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1. Проводник масе m причвршћен је помоћу два гумена тела 
коефицијената еластичности k1 и k2 за кондензатор 
капацитета C, као на слици. Растојање између тачака о које 
је обешен проводник износи L. Гумена тела преспојена су 
проводницима c и d, док је цео систем постављен у 
вертикалној равни и окачен о плафон од диелектрика. 
Oдредити промену периода малих осцилацијa система након 
укључивања хомогеног и константног магнетног поља 
индукције B, нормалног на раван контуре. При истезању 
гумених тела проводници c и d се симетрично деформишу, 
тако да њихова деформација не мења магнетни флукс кроз струјну контуру.       
      [20п] 

                                                                                     
2. Са унутрашње стране сферне површине полупречника R 
налазе се две материјалне тачке истих маса, спојене лаким 
штапом дужине 2l, као на слици. Ако се занемаре трења у 
систему, одредити период малих осцилација овог система 
приликом његовог кретања у правцу 

а) нормалном на раван цртежа                                    [5п]                            
      б) паралелном са равни цртежа                                 [10п]                            
  

 
3. Суд масе kg5.4=M , направљен од топлотно непроводног материјала, пада без почетне 
брзине са висине m10=H . У суду се налази g500=m  хелијума.  

а) На коју висину h одскаче суд после апсолутно еластичног судара са подлогом? 
Сматрати да се осцилације гаса у суду веома брзо пригушују. Занемарити трење суда са 
ваздухом.                                     [15п] 

б) За колико се промени температура гаса због овог одскакања суда? Моларна 
специфична топлота хелијума при сталној запремини износи RC 5.1V = , где је 

molKJ31.8=R , а топлотни капацитет суда је занемарљив.                      [5п] 
  
4. Део кола наизменичне струје приказан на слици састоји се од 
термогеног отпора R=6Ω, калема индуктивности L=0,01H и 
кондензатора. Кружна фреквенција прикљученог улазног напона је 
ω =300rad/s. Одредити при којој вредности капацитета C  ће струја у 
спољашњем делу кола бити у фази са улазним напоном.             [15п] 
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1.  Пре укључивања магнетног поља период износи )kk/(m2T 211 += π [2п]. Након његовог 
укључивања, II Њутнов закон кретања проводника гласи ma= -(k1+k2)x± iLB [10п-2п за 
само један предзнак], при чему се сваки од предзнака односи на кретање у оквиру две 
несуседне четвртине периода. Како је ε=BLv [1п] и q/C=ε, следи i=aLBC [2п]. 
Уврштавањем ових израза у II Њутнов закон, добијамо 

]BCLm2/1BCLm2/1[kk/2T 2222

212 −+++= π [4п-1п], односно за промену периода 

]m2BCLmBCLm[kk/T 2222

21 −−+++=∆ π [1п-0п].  

 
2. а) Кретање у равни нормалној на цртеж еквивалентно је осцилаторном кретању тачкасте 
масе, која би се налазила у тачки А, односно кретању математичког клатна дужине 

22 lROA −= [1п], па тражени период износи glRT /2 22 −=⊥ π [4п]. 

б) Период осциловања физичког клатна је Mgs/I2T π=  [4п]. У нашем случају је I=2mR2 

[1п], маса система M=2m [1п], а растојање ЦМ од осе ротације s=Rcosα [1п], где је 
22 )R/l(1sin1cos −=−= αα [1п]. Одавде добијамо 
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3. а) Брзина суда, молекула гаса и њиховог центра масе пре судара је gHv 2= . После 
судара суд има исту брзину навише [1п], а молекули гаса наниже [2п]. Брзина центра масе 
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б) Промена унутрашње енергије гаса једнака је по апсолутној вредности промени 

потенцијалне енергије [1п]. ( ) HgmmTC
M

m ∆+=∆ 0V [2п]⇒
( )
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V

0 ≈
∆+

=∆
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HgmmM
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4.  Фазни дијаграм приказује какав међусобни однос морају имати учествујуће величине да 
би струја I  и напон U били у фази (5). Са дијаграма се види да је tgϕ =UL /UR=Lω /R (3), а 
такође и sinϕ =I1/I2= 222 LR ω+ /Cω (3). Како из основног тригонометријског идентитета 
следи веза између синуса и тангенса угла: sinϕ = tgϕ / ϕ2tg1+  (1), за тражени капацитет 

коначно добијамо 
222 LR

L
C

ω+
=  = 222µF (3). 
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