MWUHNCTAPCTBO IIPOCBETE U1 CIIOPTA PEIIYBJIMKE CPEUJE,
JAPYIHITBO ®PNUBNYAPA CPBUJE 1N
PN3BNYRKN PARYJITET YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJILY

ONIITHUHCKO TaKMUUelme U3 PU3NKe 32 yUEHUKE CPeNibUX MIKOJIA
mroJsicke 2000/2001. roz.

11 pa3pen

. Ompemutu KOEDUIMjEHT KOPUCHOT OejCTBA TOIJIOTHE MAIIMHE YKje je PAaAHO TeJO WAECAJHU IBOATOMCKU
rac (Cy = %R) U KOja pamu mo muriaycy ca caumke 1. [lo3naTto je ma je ogHOC MaKCUMAJIHOT U MUHUMAJHOT
IPUTHCKA y IpOlecy a = 2 1 na Taudke 2 u 4 yeske Ha aaujadbaTu. (20 m.)

. Ha caunum 2 je npukazana ynpomhena KoHcTpyEnuja gourane. [Ipeunuk nucrepre mu3 Koje ce NOBOIU BOIA
y ueB QoHTaHe je di = 2m, a IpPeYHUK M3Ja3HOTI oTBOpa (oHTane dy = lem. Bopna u3 ¢onrane msnazu
6psunom v = 5m/s. OgpemuTy 3a KOJNMKO Ce Pa3iMKyjy NPUTUCAK Ha IOHY LeBu (oHTaHe (mpecek 1 Ha
cauny) u arMocdepcku npurrcak. Ha kojy Bucuny h, y onHOCY Ha moderak Mia3a (BUAETU CIUKY ), Tpeba
moctaBuTu Auck Mace m = 50¢g ma Ou OH MMPOBAaO Ha MJa3y BOXE, aKO je mpeduHuk aucka sehum om lem?
Kourparnujy miaza 3aHeMapuTé U CMAaTPaTu Aa OP3MHA BOAE HENOCPEIHO IIOCJE Cylapa Ca MOBPIINHOM
OMCKA MMa CAMO XOPW3OHTAJIHY KOMIIOHEHTY. BOmy cMarpaTy HEBHCKO3HOM M HECTUNIJbUBOM TEYHOIINY.

(20 m.)

. IIa TomnoTHO M30JO0BaHA OAJOHA Be3aHA CY NEBUMUIIOM CA BEHTUJIOM. Y NPBOM OaJiOHy, 3ampeMUHE
Vi = 100dm?, manasu ce m; = 1.4kg asora mox mpurtuckoMm p; = 1.5 x 108Pa. Y apyrom 6amomy, 3a-
npemune Vo = 250dm?>, mamasu ce mo = 1.2kg aproma IOI OPUTUCKOM p; = 5 X 10°Pa. Komuru he
OUTH IPUTHCAK W TeMIeparypa y OajloHMMa Kaaa ce BeHTWJ oTBopu?! MojapHe cnenupuyHe TOIIOTE CY
Cy, = %R u Cy, = %R, a Mmoznapue mace M; = 28g/mol u My = 40g/mol, 3a a30T u aproH, PeCHEKTUBHO.

3anmarak mpey3er u3 yaconuca ' Maamm ¢usumuap” Op. 46; rpemike Mepema Mace U NPUTUCKA Cy 3aHe-
MapJbUBE. (20 m.)

. Y cymy ce HaJga3Wm N = 2 MOJIA WUACAJIHOT ABOATOMCKOT raca. l'ac ce mpBO M300apCKU MUPU, IPU YEMY
ce m3spmm pan A = 3kJ, a 3aTuM ce M30XOPCKM XJIaau, DU YeMy Ce yHyTpallibha €Hepruja CMamu 3a
AU = 2kJ. Ogmroc cpenme ny:krHE CIOOOMHOT IIyTa MOJIEKYJa raca Ha IIOYETKYy W Ha Kpajy mporeca je
b= 0.5. OagpenuTn TemMuepaTypy Ha IOYETKY W Ha Kpajy mpoleca. Ronuku tpeba na 6yme ofgHOC Ty:KUHA
cpenmux CIOOOMHUX MyTEBa Ha Oa MOYEeTHA W KPajikba TAauvKa IPOIEca JiesKe Ha M30TepMU’? (20 m.)

. Cyn mompeunor mpeceka S; = 10dm? ucnymen je BomoMm mo BucuEe H = 1m u 3aTBOPEH CJIO0OIHIM
raunom mace M = bkg. Cynm ce Hamasum HAa TOKPETHO] XOPWU3OHTAJHO] moxio3u. Ha GounoMm 3umy cynaa,
Ha BucuHn h = 20cm on mHA Cyma, HaJa3W ce XOPU3OHTAJHA IEeBUMIa IONPEeYHOr mpeceka Sy = lem? Kpo3s
KOjy MOke ma uctuue Boma. Onpenntu 6p3vHE UCTUNAKA BOIE KPO3 OBY LEBUMILY KaJa IIOIJIOTA MUDPYje
u kazga ce kpehe y6psamem a = 2m/s? BepTukanno mapume. Kakas je 0qHOC moMeTa Mia3a BOJE y OBa
nBa cayuaja? Bomy cmarpaTy HEBUCKO3HOM U HECTUIJFUBOM TEUHONINY. (20 m.)

R =8.314J/Kmol, g = 9.81m/s%, 0°C = 273.15K, pm,0 = 1000kg/m3

Hamomena: I'pemke BeauumHa ymje Cy BPEOHOCTH IaTe Kao Iejau OpojeBu Cy 3aHeMapuBe.

pu
2
Br=—— > °
] d1 —
Y Bt 14 h
| R d,
> —>||||e—
I/l V; 174 1 ) -
Ciuura 1 Ciuura 2

3anarke npunpemuiaa: Mapuja duvmurpujesuh
Penensent: mp bBophe Cnacojesuh
IIpencenaur komucuje: ap Muho Murposuh



Pemema 3amaTaka 3a ONIITMHCKO TAKMUUYEHE U3 (QU3UKE yUEHUKA CPEIEHUX MIKOJIA
mroJsicke 2000/2001. rox.

IT pa3pen

1. Koe¢punnujent kopucHor nejcrsa je 1 = rae je A pan xKoju rac mu3Bpmu, a () KOJIUUYUHA TOIIOTE KOjY

A
Q’ R
rac OpuUMK y TOKY jemHor mukiayca. Vsspmenn pan je A = (p2 — p1)(Va — Vi) = piVi(a — 1)(a> — 1).
(5 n.) Tac npuma Tommory y 1 —2 u 2 — 3 menoBuma nuriayca Q12 = Aujg = nCy(To — T1) = gprl(a -1,

Qo3 = Aoz +Auoz = %apl |4 (a% —1). (545 n.) 3ameHoM 0OBUX pe3yJTaTa y U3pas 3a KOeYUIU]eHT KOPUCHOT
1

nmejctBa nobuja ce majzam n = M =0.0917. (5 mw.)
Ta(aY —1)+5(a—1)

2. Bepuynujena Je,ILHan/IHa IpUMemeHa Ha Tpeceke 1 n 2, koju cy Ha UCTO]j 4 —
BUCHUHU, TJACH Pt 5 +p1 = p22 + po. Kako je S1 > S5, To ce Gp3uHa v1 .
MOJKe 3aHEeMapUTU Y ONHOCY Ha OP3UHY vg, Ia Ce 3a Pa3JIMKy HPUTHUCAKA h
noouja p; — pg = p% = 12.5kPa. (8 m.) I[a Ou IUCK MUPOBAO HA HEKO] d,
BucuHU h Tpeba ma Oyme UCIymeHo mg = At , TIe je Ap IpoMeHa UMILYJICa A __'nz'_ -

Boze koja 3a At ymapu o noBpumHy aucka. (3 m.)

ITomTo 6p3MHA BOXE MOCJE Cydapa Ca MOBPHIMHOM ANMCKA MMa CAMO XOPHU30HTAJHY KOMIIOHEHTY, TO je€
2 2

Ap = Amd = ﬁp%’f}QAt (3 m.), rme je 92 = v2 —2gh (3 m.). U3 mg = wp%(vQ — 2gh), nobuja ce

h= 4 (v? - j;’;%) =0.96m. (3 m)

3. Tlomro HEMA pa3MeHe TOIIOTE Ca OKOJUHOM U CUCTEM Kao IEJUHA He BPIIU Paj, TO yHYyTPAIllkha €HEePruja
nesnor cucrema ocraje koHctantHa AU = niCy, (T — T1) + noCy, (T — T2) = 0, roe je T ycmocraBibeHa
TeMieparypa 1o orBapamy Bertuna. (5 n.) Temneparype T u T ce Mory HoOWUTH U3 jeAHAUMHE CTAHA

3a upeasnu rac 1) = p1V1 = 360.84K u Ty = p2V2 = 501.16K. (242 n.) 3amemyjyhu ose pesynrare y

jemHaUYNHY 3a YHYTpPAIIlRy €Heprujy mnobuja ce 3a temuneparypy 1 = M =397.98K. (3 m.)
1Cv, +n2C,

[putucak ce Hasasu U3 jenHaunte ctama 3a cmemy p(Vy + Vo) = (ng + no) RT = 7.563 x 10°Pa. (8 1.)

4. Nzspmenn pan npu nzobapckoM mupeny je A =p (Vo — V7)) = prl(% —1). Omnoc % ce moske Hahm u3
ycioBa ;—; =b= % = h (3 m.), mTo 3amenoM y m3pa3 3a pan maje A = 1—_l’p1V1. W3 jemnauumbe crama
uOeaJsHOr raca nobuja ce Temmeparypa Ha HOYETKY mpoueca 1; = pﬁgl = (171”; =180.42K. (5 m.)
[Mpomena yuyTpammme enepruje npu u3oxopckom xunabemwy je AU = *TLCV(Tg —Ty), roe je To = %Tl = %
(2 m.). OmaBne ce 3a Temumeparypy Ha kpajy nponeca mobuja T3 = Tp — =2 = 312.73K. (5 o.)

Ila ©6u moueTHa ¥ Kpajma Tadka Jekale Ha U30TEPMU TeMIepaType T1 u T3 Mopajy na Oymy jenHake.
Osmaj ycuoB maje BpemHocT b = T-}LAU = 0.2666. (5 m.)

nCy,

5. Ilpumenom Bepuymaujese jeﬂHaqHHe Ha Tpecexe 1 (memocpenno ucnon kauna) u 2 (Ha Kpajy LeBYule),

2
KaJa TONJIOora MUpyje, mobuja ce pit 5 +pgH +po + 5 Mg = %2 + pgh + pa. (4 n.) Kopucrehn jenmauuny

KOHTUHYUTETA U YUH-HUIy na je Sp > So, Bumu ce ,Jla ce V] MOKe 3aHEMAapPUTU Y ONHOCY Ha vz, IIa cCe 3a

6p3uHy ucTHUNAKkA BOLe nobuja ve = \/Qg(H —h+ p—]\gl) = 4.084m/s. (3 m.)

Aro ce mognora kpehe ybpsameMm a BepTuraJgHO HaBuile, bepHynIujeBa jeqHaunHa, TIPUMEHEHA HA UCTE

~2 / ~2
IpeceKe Kao M y HPETXOMHOM Ciydajy, raacu ps- + pg'H + p, + A/S[—f =pZ+pg'h+pa, voeje g =g+a
KOPUTOBaHO yOp3ame 3eMibrHe Teke, 300T KpeTama Cya y HeMHEPINjaJlHoM pedepernTroM cucremy (7 mw.),

na je Op3uHA UCTHUNAIA BOLE y OBOM CIydajy Uz = \/2(9 +a)(H—-h+ p—ﬂgl) =4.481lm/s. (2 n.)

Iomern miasza Bome cy d = d = 2¢./h(H — h+ p%) Bumz ce ma cy moMeTw jemHAKM, Kao INTO je U

oueruBano. (4 1.)



