CABE3HA PEIIYBJINMKA JYT'OCJIABUMNJA
MWUHUNCTAPCTBO IIPOCBETE PEIIYBJIUKE CPBUIJE,
MWNHUVICTAPCTBO IIPOCBJETE N1 HAYKE PEIIYGBJIVMKE IIPHE I'OPE,
MVNHUNCTAPCTBO 3A IIPOCBETY, HAYRY U KYJITYPY
PEIIYBJIMKE CPIICRE 1
JYTOCJIOBEHCEKO IPYIITBO $MN3NYAPA

35. CABE3HO TAKMUWNYEILE YUYEHURKA CPEAILUX IMTIKOJIA
N3 ®N3NKE — BEOI'PA T 2000.

I pa3pen

1. Xanejesa womera ce pehe oko Cynna no emuncu martoj ca x?/a? + y?/b0* = 1, rme cy
T M Y KOOpAuMHATE KOMeTe, HOK Cy a W b peloM BeJuKa M MaJja MoJyoca myTame. Y
nepuxeiny je pacrojame komere on Cyrma r, = a(l —e), a y adpeny r, = a(l +e), rue je

e =+/1—(b/a)? ekcueHTpUIUTET TIyTAHE€ KOMETE. 2] ] y[ajl

a) Ilepuon obunacka komere oko Cynna je Ty = 76.0 ron. Ha oc- 15.5 2.26
HOBY KemniepoBux 3akoHa M3paduyHAjTE€ BEIWKY MOJIYOCY @ Yy a.]. 13.7 2.99

6) Y rmabemu 1 cy marte KoopauHATE KOMETE y a.j. U3MEPEeHe y 11.5 3.49
HEKOJMKO Pa3JUUYuTUX TpeHyTaka. Ropucrehu oBe momatke, 8.95 | 3.91
Ka0 U WM3PadYyHATYy BPEIHOCT BeJIWKe Toiyoce a, Tpadwusm | 6.12 | 4.32
Habure masny momyocy b y a.j. I'pemke mepema 3aHeMapure. Tabena 1

B) Ha ocuoBy Kenneposux 3akona nabure omnoc n unrensurera Gp3uHe KOMeETe y mepu-
Xeny v, 1 adery v,, a 3aTuM, KopucTehn 3akoH oAp:ama eHepruje, n3padyHajTe U
VHTEH3UTeTe Op3MHA Up U VUg.

Jemua actponomcka jemuauna (a.j.) npencrasiba pacrojame udMeby Cynna u 3emine u

mszaocu 1.50-10" m, maca Cysna je Mg = 1.99-10% kg, a rpaBuTammona KOHCTAHTA U3HOCK

v =6.67-10""' Nm?kg 2. (25 m.)

2. Vsmeby nBe HemoKpeTHe cTpMe paBHU ca yrioBuMa on 45" manaze ce muamEIap Mace
my u kIuH Mace my (cauka 1). Habure cuny kojom kauH menyje Ha muauegap. (20 m.)

3. Yuyrap meBu ny:kuHe [, mocraBibeHe mamehy mauaka A m B ca pasnmurom Bucuma h,
HAJIa3W ce KOHomal my:kuHe | Koju mpuap:kaBamo y tauku A (camka 2). Komaukwm je
UHTEH3UTET yOp3ama CBUX Tadyaka KOHOIIA y TPEHYTKY Kalda ra IMyCTUMO? (20 m.)

4. Tpu caBpmeHo esnacTuvHe Kyrie, maca m; = 2kg, my = 1kg m m3 = 2kg, mupyjy Ha
TJIATKO] XOPU30HTAJIHO] MOII03U, a HUXOBU IEHTPHU Jeke Ha jenHoj mpasoj. Cpenmy
Kyriny (Mace mgy) ymapuMo Tako na qobuje OpP3MHY MHTEH3UTETa Uy = 3m/s yCMepeHy
npema tpehoj kyrau (mace mg). Habure ronaune 6Gp3une ryriu. (20 m.)

5. Ha rumatkom crony ce mHanasdu kyriaumna A mace m. Ona je momohy HemcTer/buBe HUTU
3aHeMapJbUBE Mace, KOja je IPOByYeHa KPO3 MaJu OTBOP Y CTOJY, IOBe3aHa Ca KyTJINIOM
B mace m (cimura 3). O6Ge kyriume poTupajy OKO BEPTUKAJIHE OCE KCTOM YTAaOHOM

op3unom. Pacrojame uzmebhy kyraumne A m orBopa je r = 10cm, meo Hutu um3mebhy
oTBOpa M Kyrimie B 3aknama yrao ox 30° ca BeprurasoM, a Kyrauma B ce He momepa y
BepTUKaJHOM npaBny. Habure yrynny nyxuny HuTH (. (15 m.)

SamaTke npunpemuo: Autyn Damaxk
Penensent: np Cynuuna EmxesoBuh-Xarnuh
[Ipencenaur komucuje: np Muho Murposuh
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35. CABESHO TAKMUWYEILE YUEHUWURKA CPEIIHUX IMTKOJIA
N3 ®N3NKRE — GEOI'PA IT 2000.

Pemema 3amaTaka
I pa3pen

1. a) U3 tpeher Kenmeposor sakoma T%/a® = TZ/r3, , rae je Tz = lrom.
ury=1a.j., crenu a = rZ(TH/TZ)2/3 , omHOCHO a = 17.9a.j. .

6) U3z jemmauwmue enunce caemu y = +by/1 —x2/a? , oa aKo HaIpTaMo 04 O 6 0 8 1
3aBUCHOCT Y KoOpauHaTe KomeTe oxn /1 — x2/a? (camra 1) , Koepunm-

N Wk O
LI B
+
1

1/2
jeHT mpasna nobujene npase 6uhe jeqnak manoj moayocu b. Ca ciauke 1 (1-x*/a%)
nobujamo b = 4.55a.j. . Cnauxka 1

B) Ha ocmoBy npyror Kenmeposor 3akoHa, 3a KpaTaKk BPEMEHCKM MHTepBaa At y HemocpenHoj 6an3umuu
nepuxena u apena Baku VprpAt/2 = v,r,At/2 , omakie je n=v,/v, = (1+¢€)/(1 —¢) . Kako
jee=+/1—(b/a)? =0.967, cnenu n = 59.9 . 3aKOH OApKama EHEPruje 3a Nepuxesa u aden raacu
%MHUgf’yMHMS/rp = %MvaffyMHMs/ra , rae je My maca komeTe. AKO HCKOPUCTHUMO Vp = N Uq

U u3pase 3a rp, U T, obujamo v, = \/yMg/an = 0.91km/s u v, =nv, = 54km/s .

2. Ako ce BepTuKaJsHa UBUNA KAWHA moMepu 3a Al ymecHO, KJIUH ce€ MOMepu N,
3a As = Aly/2 maBume xysx cTpMe DaBHU, NOK Ce€ NUJIMHIAD IOMEPU 3a ‘N ]_\7_ N
Aly/2 = As manuse Lys CTpMe PABHU, Ia Cy MHTEH3UTETH yOp3ama KIMHA ] % -
U MUINHIAPA jeJHaKU . Y3 IpeTHOCTaBKY Oa Cce NUIMHIAP Kpehe HaHUKE m.g
U O3HaKe ca CIMKe 2, jeqHaAUYVHEe KpeTama Oajy mia = mlg/\/_ N/\/_ - u ;nlé’
maa = N/\/_ mgg/\/_ H rae je a nurensurer yopsama teaa. Onasue je Crauka 2

N = 2mymag/(m1 + ma) , a Bektop N je ycMepeH Kao Ha CIUIHA 2 - WcTtu pesynraTr ce mo-
6uja U y3 IPETHOCTAaBKYy Aa ce muiuHmap kpehe masumie, ka0 U y3 IpeTHOCTaBKy Aa oba Teaa MUDPY]Y.

3. Heka ce y TOKy Majior BpeMeHCKOr mHTepBaJja Al HaKOH mymTama KoHomaln momepuo 3a Al. Ako ca v
03HAUYMMO UHTEH3UTET Op3WHE CBUX Tadaka KOHOMNNA Ha Kpajy TOT MHTepBaja, momTo je At Majo, BaxKu

v? = 2aAl H, rIe je ¢ UHTEeH3UuTeT yOp3ama KOHOMIA y MTOUEeTHOM TPEHYTKY. 3aKOH OAp:KAamla CHEepruje
maje 2Mv = AE, , rae je M maca xomomnna, a AE, je mpoMeHa HOTeHIMjalHe eHepruje KOHOIIA
KOja moTmue oxn (€pEeKTUBHOT) npemMemTama geaunha kononna ny:xune Al u3 tauke A y taury B. Ilakuxe,

AE, = ghAm, rne je Am = MAl/l maca nenmha xomonna mymuue Al. Kaxo je v? = 2AE,/M, ciean
2 = 2ghAl/l, na mopebemewm ca mpsoM jexHaumHOM 3aKpyuyjemo na je a = gh/l .

4. Haxkon npsor cynapa (cnm{a 3) 3aKOHM OIp:KaHa NUMIYJICa U eHePTUje najy Moz = Mgt — mav) |3 u

imov3 = mav + tmov} - = vy = (mg —ma)va/(Mmz+ma) =12 nu 1)3 = 2m2v2/(m3 +mg) =222 nf.

HakoH npyror cygapa 3aKOHU OAD/KAma Cy Moty = myvy —m2v2 - u 2m2v2 = %mwi’Q + 2m2v§’2 3 ml,
onaxie je v = 2movh/(my + mg) = 2 2 u v = (my —ma)vh/(my +mg) =12 - Kaxo je v§ < vf,
HeMa HajbUX cyxapa - KOHaqu 6p31/IHe Kyrajga uMmajy MHTeH3uTeTe V] =

2 m _1m _ m
5?,’027381/1’1)372

a ycMepeHe Cy Kao Ha CIWIU 3 -

@ G () Gy ) G @ G

mpe IPBOT cyxapa HaKOH IIPBOT cyaapa HAKOH APYIOr cyxapa

Cunuxra 3

5. IlomTo je KOHAIl HEMCTErJbUB M MMa 3aHEMapJ/bUBY Macy, CUJe 3aTe3amma

KoHIA nMajy jenuake marensurere [Tx| = [Tp| =T . Ca cauke 4 BUAUMO
na sa kyrauny A Basn mw?r =T[5 n], 1ok je 3a kyrauny B y xopusonras-
oM mpasmy mw?(l —r)/2="T/2 . IememeM OBUX jeqHAUMHA TOOUjaMO

(I—r)/r=1, onarmne je [ =27 , omuocHo | = 20 cm .

Cauka 4

SamnaTke npunpemuo: Antyn Dasmax
Penenzenr: np Cymuuna Enesosuh-Xanumh
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