N3BOPHO TAKMUWYEIBE 3A EBPOIICKY ®U3NYKY OJIMMIINJALY
IITKOJICKA 2019/20. TOOVHA

Beorpan
PEIITEIBA 27. jyn 2020.

Pewere zadamxa 1

(a) IIpu npenamary 3paka y Taukun A yrao namely ynajHor 3paka n Hopmasie Ha nospimuay kamm OA je jenHax o, ma
je M3 3aKoHa Tpesamama ceersioctn sina = nsin S, rue je f§ = ZOAC (cauka 1). Tpoyrao AOC je jesHAKOKpaKH,
na je ZOCA = ZOAC = . U3 3akona peduiekcuje cersioctu y tauku C ciaequ /DCO = ZOCA = 3, a nomiro
je m tpoyrao DOC jemnaxoxpaku Baxku ZODC = ZDCO = (. I3 3akona npenamama y Tadku D ciean nsin f =
sin ZD3D Dy, na je ZD3DDy = a. llomro je ZBOD = ZDyDDy = ZD3DD3 + ZD3 DDy, cnenn ZBOD = o+ 0,,.
V gersopoyriny AODC yuyrpammu yriosu cy jeanaku LZOAC = 3, LZACD = LZACO + £Z0CD =23, ZODC =
n LAOD = 360° — LZAOB — ZBOD = 360° — 2a — 0,. 13 ycnoBa ja je 36up oux yruosa jeaxak 360° cienn
0, = 453 — 20, onHOCHO

0, = 4 arcsin (w) — 20 (1)

n

Cimka 1: y3 pererse jenra 3a7aTKa (a).

0) I'paduxk 3asucnocru 8, o1 o n3padyHar Ha ocHOBY jeanadnue (1) 3a 3emeny csersoct (n = 1,333) je npukasan Ha
p 9
cauiu 2. Yrao o 3a KOju 0Ba 3aBUCHOCT JIOCTHYKE MAKCUMYM Ce MOXKE OUUTATH Cca IpaduKa WU OJIPEJIUTH U3 YCI0Ba
df,/da = 0. ITomrro je

4dcosa
e, @
L (e

CITEIN A je YTA0 (imax 32 KOJU 0, TOCTMKe MaKCHMyM JIaT Ca

42
Qimax = arcsin 4 / 3n = 59,4°. (3)

Oparne je makcnmanso 0, jemnako %% = 42,1°. Ca rpaduka npnkasanor Ha CIUIM 2 BUJEMO & 3Pall KOju
ylajgajy Ha KallJbUILY IOJ YIJIOBUMa Y PeJATHBHO ITPOKOM OIICETY OKO (lpgr J0JIA3€ JI0 MocMaTpada o] YIJIOBUMA
oKo ¢ = 0% = 42,1°. 3aro je mpapal y Kome 10BeK Tpeba Jia riiejia Jia Ou Bujieo Jayry yupaso oJpeleH THM yriioM.
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Cimka 2: y3 pelerse jienna 3aaTka (6).
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()

(r)

Kopucrehn jemmaqmme (3) n (1) mamasmvo sa je 3a npseny cersioct 0% (ng) = 42,4°, a 3a mwybuaacry 0, (n1) =
41,2°. Onatie je yraoHa mupuHa npumapse jyre Af, = Hg‘ax(n3) — Gz‘fwx(nl) =1,2°.

IIpu npenavarmy 3paka y Tadku A yrao usmely ynajgnor 3paka u HopmaJje Ha nospmuay Kamu OA je jennax «, ma
je W3 3aKoHa Tpesamama ceersioctu sina = nsin S, rue je f§ = ZOAC (cauka 3). Tpoyrao AOC je jesHAKOKPAKH,
na je ZOCA = ZOAC = 3. I3 3akoHa npejiamatba y Tadku D ciean nsin 8 = sin ZC1CC3, na je ZC1CC5 = a.
Hame je ZC1CCy = ZCOD = 180° —a— LAOC u LZAOC = 180° — 24, na je LC1CCy = 23 — . Omariie ce qoduja
b0 = £C1CC5 — C1CCy = 2a — 28 = 2o — 2 arcsin (222,

Crmka 3: y3 perrerbe Jiea 3a1atka (T).

I'paduxk 3aBucuocru 0y ox « 3a 3eneny csersoct (n = 1,333) je upukazan na caunu 4. Ta 3aBUCHOCT je MOHOTOHO

pactyha jep je % =2 — 2“’%%2, ofakne, kopumhermem dumbenune ja 3a 0 < o < 5 un > 1 Baxn
_sin?a
1 n
3 i 2 . .
L <y /1= 54 cnem % > 0. C ob3upom ma je mo0mjeHa 3aBUCHOCT MOHOTOHA, 33 PA3JINKY OJ 3aBUCHOCTU

ca CJuKe 2, He TIOCTOjU KAPAKTEPUCTUYIAH IIPABAIl KOJUM CE€ IMPOCTUpEe BeNMHA MPEIOMIBEHIX 3PAKOBa. 3aTO OBAKBU
3paru He Mory (bOpMHUPATH JYTY.
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Crmka 4: y3 pemiembe Jiena 3agatka (T).
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Pewere zadamxa 2

(a) Jenmmaumna kperama Tena je ma, = Fi — kx, vae je Fi cuia Tpema usMmely Tena u miode, x momepaj tesa (y
OJIHOCY Ha TIOJIOXKA] ¥ KOMeE je OIpyra HEeMCTEerHyTa), 0K je a, yOpsame Tesna. Ha moduerky Hema Kiusarma u3mely
Tesla U IJI09e, TAKO J1a je yOp3ame Tesa jeHako Hyau, ogakie je Fi, = kx. Knnzame uamely tesa n miode mounibe
Yy TPEHyTKYy t1 KaJ CHja TPema MOCTaHe jeHaKa MAKCHMAJIHO] CTATUYIKO] CUJIU TPEHmA, Tj. lUstMg = kxy, T7e je
r1 TIOMepaj Tejla y TOM TPEHYTKY, BUJeTH cJuKy 5. Hakon Tor TpeHyTka, jeHadIMHA KpeTarma Tesa je Md,; =
Hdynmyg — kx, ca MOYeTHHM ycJIoBEMa V(1) = v 1 x(f1) = 1. OBa jeiHAYMHA ONHUCYje XAPMOHH]CKO OCIUIATOPHO

KpeTame TeJla Ca KPY2KHOM y‘IeCTaHOH_Ihy w = % npu 9emMy Cce paBHOTEZKHU HOJ'IO)Kaj TeJla To HaJla3ul U3 yCJIOBa

fdynmg = kxo, 10K ce aMmnTyna A Hala3u n3jeiHadaBalbeM CHEpPruje y aMILIITYJHOM II0JIOXKajy Tejla U eHepruje

y TOJIOXKAJY X1:
1 1 1
5]€A2 = 5]6(1‘1 fx2)2+§mv2. (4)

YV 1peTxo/IHOj jeHAUNHN WIAH Ca JIeBe CTPaHe MPEeICTaB/ba eHEPIUjy OCIUIATOPA Y aMIUIHTYIHOM IIOJI0XKAjy, ITPBU
IAH Ca JIECHe CTPaHe IIPeJICTaBIbha IOTEHIU]ATHY eHePTUjy KaJl je TeJI0 Y MOJIOXKA]y 21 U THME je YIa/beHo 3a |11 — 3]
0JT PABHOTEKHOI' I0JIOXKAja, a JAPYIU WIaH ca JIeCHe CTpaHe MPEJCTaB/ba KUHETUIKY €HEPrujy Y TOM IIOJIOXKAjy.
Kimsame Tena mo mrounm mpecrtaje y TPeHYTKY 7] KaJj, Op3uHa Tesa Oyie MOHOBO v, = v, Bumeru cauky 5. To ce
JleraBa KaJl je TeJio Ha UCTOM PACTOjamby OJ1 PABHOTEXKHOT IMOJIOXKA]a KAO U Y TPEHYTKY KaJ| MOUYNibe KIU3arbhe, Ima
ce moytokKaj ' Tema y TOM TPEHyTKY HAJAa3! U3 ycaoBa T’ — xe = — (11 — x2), omakiye je ¥’ = 2xy — a7 .

A
x1

Z2

x -
Vo) t

v
i 1 g

Cauka 5: T'padunu 3apucroctn 2(t) u v, (t) y BpeMEHCKOM MHTEpBaJy OJf t1 IO T CYy MPUKA3AHU IIYHOM JIMHUJOM.
Ucnpekumane quHmje cayKe 3a OPUjEHTAIN]Y HA CAUKAMA.

Jla 6ucmo manum Bpemencku unrepsa At, TOKOM KOTa je MPUCYTaH PEXKUM IIPU KOME Ce TeJI0 KJIN3a 10 TOJJI03H,
nohu hemo oz jennaunne kperama () = xo + Asin (wt + ¢), omakie je 3aBucHOCT GP3UHE Teja OJ] BpEMEHa JaTa
ca vy (t) = Aw cos (wt + ¢). Tpenymu t, u 7, y Kojuma je v, (t) = v onpehenn cy us wt,, + ¢ = arccos (=) + 2n7 u
WTn + ¢ = 27 — arccos (ﬁ) + 2nm. Y TpeHynuMa t, je x > xa, a y TPEHYIUMA T, je T < To, Ha je At, = T, — t, =
%’T — % arccos (ﬁ) T'paduim 3asucHocTH 2(t) U v, (t) Cy IPUKA3aHU Ha CJUIH 5.

Haxon mro Teno molje y momoxkaj x’ teno ce xpelie komcranTHOM 6p3mHOM v 0K He johje omeT y mosoxkKa] Ti.
Bpemencku unrepBan usmely Ta jaBa TpenyTKa je At, = Q“T*I, Hakon Tora teyio omer modnme Ja KJIU3W IO

IwIoun JOK He jgobhe y mosioxkaj ' M Ieo IUKJIyC KpeTama ce HOHaB/ba. Ilepmos oBaksor KpeTama je T = At, +
Aty = 2,/%F (7 — arccos %) + W’ rae je w = /£, 1ok ce A nobuja ms jemramme (4) n wzHOCH A =

2
(29)? (i — pragn)” + B2,

Crpana 3 om 8




N3BOPHO TAKMUWYEIBE 3A EBPOIICKY ®U3NYKY OJIMMIINJALY
IITKOJICKA 2019/20. TOOVHA

Beorpan
PEIITEIBA 27. jyn 2020.

(6) YV BpemeHCKOM MHTEpBaJLy Of t = t1 70 t = T1 KaJ| TeJI0 KJAM3M 1[0 IUIOYH, Paj CUJIe TPema Koja Jelyje Ha Teso
vace m je Ay = [ payamg - dz, onaxne je Ay = paynmg [z (1) — 2 (t1)], omuocno Ay = —2payumg (x1 — x2) =

2 2
—2ftdyn (Hst — fdyn) 2. Hay 10m0M II0YOM CHITa Tpema 3a TO BpeMe U3BpII paj Az = —pdynmg - vAt,. Komm-
YMHA TOILJIOTE KOja ce 0CJI000/IM 338 TO BPEME je TAKO jeTHAKA

2 2
g
Q = - (Al + AQ) = 2,u/dylﬂ (,u/st - Mdyn) T + Hdyng - UAﬁa- (5)
To je yjeHO U yKyIHa KOJUYUHA TOILIOTE KOja Ce OCJO00/H 32 jeJlaH MEPUOJ, jep je Y BPEMEHCKOM HHTEPBAJLY KaJl
HEeMa KJ/Iu3alba I/ISI\’Ieby IIJiI04Ya KOJIMYMHa TOILJIOTE KOja ce OCHO6aEa yciea Tpema jeﬂHaKa HYyJ/IN.

() Kopumhemenm matux 6pojaux spemnoctn je T = 101 yr, At, = 2,765, Q = 1,18 - 10! J. U3 nobujenor pesynrata
BUJINMO J1a je Tpajambe 3eMjboTpeca MHOTO Kpehe Hero Bpeme uzmely mBa 3emiboTpeca, Kako ce U JielaBa y IPUpPOJIH.
U3 jennaaune Q = mcAt, cienn na he remneparypa teja mopactu 3a At = % =1,48-10"2°C.
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Pewere zadamxa 3

(a) ¥V oBoM Jesy 3ajaTKa 3alpaBo je MOTPEOHO U3BECTH U3Pa3 3a BEKTOD MAarHeTHE WHIYKIUje Ha 2z-OCH KDPyzKHe
KOHTYpe KPO3 Kojy Tede crajiHa crpyja jaumde I (camka 6). Y ToM Iuiby, Ha eJleMeHT KOHType dl npumemyjemo Buo-
CaBapoB 3aKOH:

g — o1 dl (6)
A r
rie je r Hajkpahe pacrtojame m3mehy ejemenTa KOHTYype dl m Tadke y KOjoj ce padyHa MarHeTHa wHIyKIimja. [Ipema
MIPABUJIY JIECHOT 3aBPTHa, BEKTOP dB uma cMep Kao Ha cymra 6.
Ako ce 3amucu JIpyru eJieMeHT KOHTYpe dli, CUMETPUYAH eJIeMEeH-
Ty dl y ommocy ma tauky O (UmeHTap KOHTYpe), yodaBa ce Ja OH Jaje
MarteTHy UHJYKIMjy Ha PacTOjamy z OJ PABHU KOHTYDE (dél) 4qnja ce
XOPU30HTAJIHA KOMIIOHEHTA TIOHUIIITaBA Ca XOPU30HTATHOM KOMIIOHEHTOM
BEKTOPA dB. Hapagno, 3a cBaku e/leMEHT KOHTYPE, MOYKE Ce YOUUTH HHeMY
CUMETPUYIaH eJIEeMEHT, TAKO Ja Ce 38 CBAKHU TAKAB AP XOPU30HTAJHE KOM-
IIOHEHTE BEKTOPa MarHeTHe WHIYKIMje ToHumTaBajy. Ilpema Tome, pesysi-
Tyjyhin BeKTOp MarHeTHe WHIyKIMje HA 2-0cH nMahe caMo 2-KOMIIOHEHTY,
déz. JacHo je ma Baxku

dB, = dBcosa = dBsin 8 = dB-. (7)
T

Ca mpyre cTpane je
Cmuka 6: Marmerna WHIyKIHja HA 2-OCH

r=+/22+a2, (8) KpyKHE KOHTYyDe.

na ce 3ameroM (1) u (3) y (2) nobuja

I dl
dB, = fol  aat (9)
47 (a2+z2)3/2

CaJia oBaj u3pa3 Tpeba IpOCyMUPATH 110 11€J10] KOHTypu. IlomTo cy cBe BeqmdyuHe Koje cToje ucnpel dl y jesHadnHu

(4) KOHCTAHTHE, MOYKE Ce MHUCATH:
pol ad pol a
dB, =—— @dl. 10
7{ 7{ a2—|—z )3/2 4T (a2+z2)3/27l{ (10)

[Mocnenmu uaTerpa Ha gecHoj crpanu jeanaqdune (5) OUUITIETHO je jenHaK oOuMy Kpyra: fl dl = 2ma, omake ciaemm:

_ ol a?

2 (a2 + 22)3/2'
OBo je ersakram m3pa3 3a BEKTOp MarHeTHe WHIYKIje Ha 2-OCU CTPYjHE KOHType. YKOJIUKO Ce YBeIe MATHETHH MOMEHT
(amju je cmep opelieH mpaBMIIOM JleCHE pyKe y OJIHOCY HAa CMep CTpyje y KOHTYpH, a uHTeHsurer je m = IS = T a27r),
IIOCJIe/IHba je/THAYMHA TT0CTaje

(11)

z

Homm
Bo=—"" 55 (12)
2 (a? + 22)
V raukama Ha z-0CH Koje Cy JaJeKo Ojl PAaBHH KOHType y Topebhermsy ca HmeHUM TOJYIPeTHUKOM, WiaH a2 y WMeHHOILy
MOZKe JIa C€ 3aHEMApH, Te ce JI00Mja N3pa3 U3 TEKCTa 3aIaTKA:

Homm

_ Hom 13
23 (13)

(6) M3pas 3a MarHeTHy MHIYKIM]y OBJE OPETIIOCTABIHAMO Y OIIITH]eM OOJIUKY:
B =tk (14)

21
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IMToszuaro je ga ce crenena (pyHKIHUja JUHEAPHU3Yje JOIAPUTMOBAIEM (33 MPOM3BOJGHY OCHOBY, OBJE je y3eT IPUDPOJHU

In <%) —In (%) +kln(1 im)

Ha 6u Baxkuia jeauauuna (8), HOTpeGHO je 14 eKCIePUMEHTAHA 3aBUCHOCT 1n %) ox In (1 Cm) Oyze JinHeapHa, U J1a

JIOTAPUTAM):

(15)

KoedurmjeHT npasia Oyme Oimsax -3.
YV rtabenama 1 m 2 mpukazaHW Cy M3MEPEHH PE3yJITaTH, U3 TEKCTa 33/1aTKa, Ka0 M padyHaTe BeJUYuHe IIOTPeOHE 3a

JaJby aHaJnu3y U IpTarbe rpaduka.

z(cm) 2 1 6 8 10 12 14 16
B(uT) 1072 | 166 | 56 | 24 | 12 | 07 | 04 | 03
AB(uT) 1,07 | 0,166 | 0,056 | 0,024 | 0,012 | 0,007 | 0,004 | 0,003
In(z/1cm) | 0,69 | 1,39 | 1,79 | 2,08 | 2,30 | 2,48 | 2,64 | 2,77
In(B/1 uT) | 4,67 | 2,81 | 1,73 | 0,88 | 0,18 | -0,36 | -0,92 | -1,20
An(B/1cm) | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,0 | 0,01 | 0,01 | 0,01

Tabena 1: [lomamu 3a npBU MarHer.

C 003upoM Ha IUHEHUITY 4 je Y TeKCTY 3aaTKa HAIOMEHYTO J1a ce TPEITKa Meperba pacTojarba 3aHeMapH, jeanHa
I'PeIIKa IMOTHYe OJf MEPEHa MarHeTHe UHIYKIHje, Tj. o aminkanuje. [Ipema ycioBy 3agarka, AB = 0,01 B. Hajbe MoxkemMo

Am (B =28
1 uT B

IIcaTn
(16)

OJlaKJie CJiejie BPEJHOCTH IPUKAa3aHe y mocIeameM peay tabena 1 u 2.

z(cm) 2 1 6 8 10 12 14 16
B(uT) 1502,0 | 246,3 | 93,8 | 336 | 178 | 105 | 74 | 53
AB(uT) 15,02 | 2,463 | 0,938 | 0,336 | 0,178 | 0,0105 | 0,074 | 0,053
In(z/1 cm) 0,60 | 1,39 | 1,79 | 2,08 | 2,30 | 2,48 | 2,64 | 2,77
n(B/1 uT) | 7,31 | 551 | 454 | 351 | 2,88 | 2,35 | 2,00 | 1,67
An(B/1 cm) | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01

Tabena 2: Ilogamm 3a ApyTw Marter.

Ha ocnoBy oBux mnojaTtaka, MOTY ce CKUITIPATH ojroBapajyhn jimHeapu3oBanu rpaduily, 3ajeHO ca IPerKama.

Ca ciuka 7 u 8 BuIu ce Jia je 3aBUCHOCT JIMHEAPHA, IITO je TOTpebaH yCcjIoB /1a O ce MOKAa3aJIo Ja U 33 CTAJIHE MarHeTe
Baxku jeguaunna (8). Takolje, ounrnenno je na ce 6osba jmHeapHa anpokcuMaImja 1obuja Kaja ce ogdare IpBe JIBe Tadke
(Tj. TauKe Ha HAjMAUM pacTojarnMa on Maraera). To je y cKiajy ca yunEmeHOM alpOKCHMAanujoM (BUJIETH jeJHATNHE
(7) u (8)): Ha MamuUM pacTojaruUMa O/ MaTHeTa JI0 3pazkaja J0Ja3h yTHIA] 3aHeMapeHoT 4iaHa a? y WMEHHOILy, U TaKo
je ypabheno 3a oba marmera.

Koedunujerr mpasia onrumastne mpase oapelyje ce n3dbopom JiBe Tadke ca Ipase: je/iHe u3Mehy mpBe JIBe eKCIIepUMEeH-
TajgHe TadKe, a Apyre maMmely mocsemmbe IBe eKCIiepUMEHTATHe TadKe, U padyHa mpeMa (hOpPMYJIH:

L= YA YB 7 (17)
TA—IB
IpM 9eMy ce 3a TPBU Mar"eT mao0mja:
1,6 — (-1 2,6
) (18)

T 1.84-269 —085
a 3a JIpyru
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4 < OntumanHa npasa
7 ] |~ — -TpaHuyHa npasa |

In(B/1uT)
w
7

.
e

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
In(z/1cm)

Cimka 7: .HI/IHeapI/IBOBaHa 3aBHCHOCT MalrHeTHe I/IHﬂ,yKU,I/Ije Ha Z-OCH KOHTYpPe€ O/1 paCTojaH:a Y OTHOCY Ha paBaH KOHTYDE,
3a IIpBH MarHeT.

4—-1,8 2,2
k= = %~ —2.895. (19)
1.94—27  —0.76
10 ] > OnTtmanHa npasa
‘\\ ‘—--Fpanmqna npasa ‘
9P N
81 INIn
7 N
[ RN
< 6 NN
o BN
£ 59 NN
] \‘!\f
44 R
3
2 -
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
In(z/1cm)

Cruxka 8: JlumeapmsoBaHa 3aBUCHOCT MArHETHE MHIYKIIAjEe HA 2-OCH KOHTYPE OJ PACTOjarba y OHOCY Ha PaBaH KOHTYPE,
3a JIpyT'W MarHer.

I'pemka koedurmjenta mpaBiia MOXKe Ce OJIPEJINTU TOBJAYEIHEM JOII JIBE MpaBe KOje COJUJIHO OIUCYjy NPBUX TET
EKCIIEPUMEHTAJIHIX Tavaka, jeJIHe ca MAKCHUMAJHUM, a Jpyre ca MUHUMAJHUM KOe(pUIHjeHTOM MpaBia (M0 AlCOIyTHO]
BPEIHOCTH), [ITO 3a IIPBU MAUHET Jlaje

kllnax = 735287 kIInin = 727785 (20)
a 3a JIpyru
kllrllax = 735197 krlrllin = 727635 (21)
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a cy rpemrke KoedulinjeHara MpaBia 3a JIBa MarHeTa
(Ak)' =0,279,  (AK)" =0,295. (22)
Haxkie,
kl = (7351 + 053)7 kH = (72,9 + 0,3) (23)

Baksbyuyjemo na je y oba ciaydaja ONpaBIaHO KOPUCTHTH u3pa3 (8) 3a ONMC MarHeTHE MHJYKIUje CTATHAX MArHETA.
Kana ce ne 6u 3anemapuiie pe jiBe Taduke, KOeOUIINjEHTH IPABIA OM ce HENITO BUIIlE PA3JINKOBAJH O -3, &Il OM U Taja
pe3yaTaTu ONIN MPUXBATIHUBU.

() ITomrro je yrBpheno na je MOmes IpeIozKeH Y TeKCTY 3aJIaTKa oAroBapajylin, MarHeTHI MOMEHT MArHeTa MOXKe Ce
cpadyHaTH Ha OCHOBY OJCedUKa Ha y-ocH JimHepuzoBaHor rpaduka. Haume, Taj oncevaxk je, npema jenunadunu (10)

—In (prom/2m)
n=in (T ) @4
Onapme ciemn
2

m==—-10"12.¢"=0,5-10"%", (25)
Ho

OJTHOCHO, OYNTABAHEM Ca MIPUJIOXKEHUX Ipaduka,
m' ~ 669,715-107° A-m?,  m'"~ 7382,39-107° A - m?. (26)
I'pemka ogpehuBama MarHeTHOT MOMEHTa PadyHa ce 10 (POPMYJIH
2T

Am = = -10""2e"An = m - An, (27)
Ho

I7ie je 3a Ipemiky ojcedka An yseTa TOJOBUHA Pa3juKe ojicedaka ofaropapajyhux rpanmanunx npasux (An! ~ 0,7, An!l ~
0,6):

Am' ~ 468,80-107° A-m?, Am! ~442943-107° A - m?. (28)

KOH&‘{HO, MaroeTH MOMECHTH JBa aHaJIM3UPaHa Mal'HETa M3HOCE:

m'=(7+5)-102 A-m? mT=(7+5)-10"2 A-m? (29)

Sagarke npunpemmwin: dp Henad Byxmuposuh (1, 2) u dp Mapxo Onawuhi (3), Uucturyr 3a dusuky y Beorpauy
Penensenru: dp Bewko Janxosuh (1), Uucruryr 3a dusuky y Beorpary
npog. dp Boorcudap Huroauh (2), npop. dp Bophe Cnacojesuni (3), Pusnuku daxymnrer, Beorpa

Crpana 8 o 8



