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OnpehuBame KapakTepHCTHKA €JIEKTPOHCKUX KOJIa

@)
@)

YV CBOM HAjOMINITHjeM 3HAYEHY, EJIEKTPOHUKA C& MOXKe I1ebUHUCATH

Kao objacT ¢u3mke KOoja MpOydaBa KpPETAhe €JIEKTPOHA, W JIPYTUX

HOCHJIAIA HAEJIEKTPUCAHA KPO3 CI000JAH TMPOCTOP U IOJIYIPOBOIHE

Marepujage. Mehyrum, nHajuemhe ce 1Om MOjMOM  EJEKTPOHUKA

E E [oJpa3yMeBa TEXHHUYKA JUCHUAILIIAHA KOja ce 0aBu pPa3BojeM u

E C MTPOM3BOIHFOM PA3IUIATHX KOMIIOHEHATA EJIEKTPUYHUX KOJIa, ypelaja
¥ YUTABUX CHUCTEMA. 3AYETKOM €JIEKTPOHWKE CMaTpa Ce OTKpuie
_—_ emektpona 1897. romume, mTo je yOp30 [OBETO [0 TIPOHAIACKA
B BAaKyyMCKHX II€BH, JyrO TOJAWHA KOPHUIINEHNX 3a I[Oojadame u
Camka 1: Cumboa u wemamexu npuxas mpn HACIPABbABE MAIUX eNeKTpUYHMX curHana. Mebhyrum, cioboxuo ce
(ne60) u pnp mpansucmopa (decno). Ipusugom MOKE pehu 1a je 3aMeHa BAaKyyMCKUX II€BH MOJIYTIPOBOJHUYKUM
upmarwa  mpansucmopa Yy  esekmponckus STEMEHTHMA - JMOIAMa M TPAH3WCTOPUMA, IME3JIECeTHX TOIMHA XX
wemama kpyscul ce mogce U30CMaAsUMU. BeKa, JOBejJa 0 TpaBe PEBONYIHje Yy eJeKTPOHUIM W CPOIHUM
JUCOAILUINHAMA - TEJIEKOMYHHWKAIMjaMa, ayTOMATHIM U PAIyHAPCKO]

rexuuny. [IMOHMPCKUM NOMYyXBATOM IIOJyHIPOBOJHUYKE TEXHOJIOTH]E

cvarpa ce Kaskyaarop IBM 608, nauumen 1955. rogune, HCK/bYYUBO 0J Tpan3ucropckux kosia. Caapxkao je upeko 3000
PEPMAHNjYMCKUX TPAH3UCTOPA. K/bydUHU 10 CBUX MOJIYTPOBOIHUYKUAX €JIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHATA, jeé J0OPO MO3HATH pP-n

CIIOj.
Heyrpanma Heytpansa BunosapHu TpaH3MCTOPHU Cy AKTHBHE €JIEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE KOje MOTY
obnact Cnoj obuacr WCTOBPEMEHO I0javaTd CTPYjy W HAIOH YJAa3HOI CUTHAJIA U MOTPOIIAYY PEeIaTh
|_|_, Behy cuary ox ome KoOjy ynaxke u3Bop curnasia. Haszus rpansucrop Hacrao je
- moBe3mBameM TepMmuHa transfer m resistor, mOK TpuaEB 6Ounoaapru TOTHYE O]
1 . .
a) ‘ Drift YUIbEHNIIE /1a Y TIPOBODEmY CTpyje KpO3 TPAH3UCTOD yUeCTBY]Y W €JIEKTPOHU 1
+ mympure. Cacrtoje ce o ABa p-n ClOja W UMAjy TPHU CIOJHAIA MPUKJBYIKA.
1 1 h_ .. .
Drift 1O Ole—Dpift Cpeamu ¢10j je 6a3a TPAH3UCTOPA, & KPAJIHY - eMUMOP U KOAeKMOop. Y 3aBUCHOCTH
— | : 0/l peJlocJie/ia CJI0jeBa IOCTOje [BA THUIA OUIIOJAPHUX TPAH3UCTOPA: PNp U NPn.
I I
() Lol ! Hbuxora crpykrypa m cumbosnm matm cy Ha camid 1. Y OCHOBH, TPWHIINAT
_"K‘,...:....--‘r ----- ! pajia 3acHUBA ce HA (QYHKIMOHWCAKY pP-n CHoja. Y OJCYCTBY CIIOJbAIIIHEr TT0Jha,
6)0 ' ! U, , ¥ pacmozena TOTeHNWjajla HA CBAKOM O CIIOjeBa CJAWYHA je OHOj ca CJuKe 2.
J'\I ! Kpos konrakr emuropa n-tuna u 6aze p-tuma (3a ciaydaj npn TPaAH3UCTOPA)

I I onBuja ce audy3uja OCHOBHUX HOCHJIAIA: €JEKTPOHA H3 eMuTopa y 0azy u
' ' mymbuHa u3 6a3e y emurop. IIpurom ce y3 KOHTakT ca crpane Da3e crBapa CJoj
HEKOMITEH30BAHUX, HETATHBHO HAEGJIEKTPUCAHUX JOHA TIPUMECA, & C& CTPAHE EMUTOPA
CJI0j HEKOMIIEH30BAHUX, TMO3UTHBHO HAEJIEKTPUCAHUX jOHA. YCJeJ TOra JOJaa3u J0
dopuupama MoTeHIHjaaHe Oapujepe, Koja cmamyje crpyjy mudysumje. Takobe,
mocToju u crpyja apudra Kao MOCIeauna OBaKO (pOpMUpPAHE KOHTAKTHE DA3JIHKe
noreniyjana Ug. Y OfCyCTBY CHOJ/bAIIIbEr 1I0/bA OBE CTPYje Cy YPABHOTEXKEHE U
yKyIHA cTpyja jennaka je uyman. CIndHO BayKu U 3a CI0j 6a3a-KOIEKTOP.

3a paja TpaH3uCTOpa TMOTPEOHO je MPUKJBYUNUTH I'a HA CIOJbAlllbe Halajame,
TO ce yoOMdajeHo Ha3WBa, MOJIapu3alyja TpaH3ucTopa. Jla ou Tpan3ucTop paamo
y T3B. aKTUBHOM PEXKHMMY Paja, y KOMe ce OCTBapPYjy J00pa MmojadaBadka CBOjCTBA,
noTpebHo je cuoj 6aza~-eMuTop 1oIapUcaTu JUPEKTHO (Tj. no3urusan 1noJ barepuje
BE3aTH 3a pP-CTPAHy CI0ja, & HETaTUBAH 33 N-CTPaHy), a Croj 6a3a KOJIEKTOp
HWHBEP3HO. YCJIE TOTa Ce BUCHHA TOTEHIINjajIHe Oapujepe HA TTPBOM CIIOjy CMambyje,

Ciouka 2: p-n cnoj y odcycmey
Cnosawrbez  u3eopa  cmpyje.  a)
Hlemamceku npukes p-n  cnoja:
nynum Kpysrcuhiuma npedcmaspeni
Yy  ereKmponu, a  npazHum
wynsune. Ca —,+ o3navenu cy
HEKOMNEH308AHY JOHU NPUMECE Ha
cnojy. 6) Pacnodesa nomenyujana.

a Ha apyrom noeehiaBa (camka 3).

Tlomapusamnuja TpaH3ucTopa OOMIHO Ce Pajau MOMONY ABa HE3ABHCHA M3BOPA €MIeKTPOMOTOpHE cuie. J[asbu TEeKCT u
O3HAKe Be3aHe 32 OLKC PaJla TPAH3UCTOPA OJHOCE Ce Ha npn TUll (pnp TPAH3UCTOPH PaJe AHAJIOIHO). Y IPAKCH Ce II0KA3aJI0
Jla je 3a akTUBAH PEXUM Paja JI0BOJbHO 00e30enuru ga je naunon usmely 6aze u emuropa (Upg) selin ox Heke masie
BPEIHOCTHU KOja 3aBucu o tuna rpausucropa (0,3—0,7 V), a manon uzmehy konekropa u 6aze Ucg > —0,4 V. Jlerapaujom
aHAIM30M TIOKa3yje Ce Ja je ympoImheH MOIe] TPAH3UCTOPA 3a PAJ Yy aKTUBHOM DPEXWMY Kao Ha cauiu 4, mpu demy je
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POMOOM TIPHUKA3aH T3B. HAIIOHCKH KOHTPOJIMCAH CTPYjHU M€HEPATOP, Tj. YNHEHUIA Ja KOJEKTOpcKa crpyja ¢ 3aBucu o
narona Ugg ka0 Ic = IcpeVPe/"VT. Oze je Vi TemmepaTypHI HAIOH, AT W3pa3oM Vi = kg—T, rae je kg Bommvanosa
KOHCTAHTa, 1 amCcoyTHa TEMIIEPATYypa, & §. HaeJeKTpUcabe eleKTpoHa. Icg je mapamerap KOjIe/I 3aBUCH O] TeMTIepaType,
a 7 je xopeknnoHu (HPAKTOP 33 KOjU Ce KO TPAH3UCTOPA KOPUIMNeHnX y BexKOM MOoxKe y3eru BpemnocT 1,28.

Tpam3ucrop paam y aKTHBHOM PeKHUMY HTOK TOI je

_k> p-mun _k>

f-mun n-mun p-mun Ucp > —0,4 V. Kaga nanon m3mely konekropa m 6ase
«® HH---) O 6 &> 5 <O najHe WMCIOJ OBe BPEIHOCTH, Mpn TPAH3UCTOP YIa3H
a) H<® (i1 O ) ®> - <O » P i Y R
<@ IHHH---1 O @> 111 <O pexkum 3acuhiema (enr. saturation). Hajenemenrtapuuju
I I .
. = rh MOJIeJl TPAH3HCTOpa y pexuMy 3acuhema je 3aTBOpeH
1 .
| | U | :+IU: npekugad. Koo ca cimke 5 mpecraBiba HEMITO PeaTHuju
0 - - - 0 Lo MOZIeST TPAH3UCTOPA KOju paau y 3acuhemy. Ilpema 0BOj
I I o meMu, MOXKe ce nucaru: g = TgoeYse/nVr _ IBCeUBC/"VT,
| | L. : :
| | eIl —KC 1 F U rae je Vi panuje gedpwHUCAH TEMTIEpaTypPHU HATOH.
0 ! VJ X 0 | \_+_ X Ilpz BeoMa MajMM, K&O W HETATHBHHUM, BPEIHOCTAMA
! Y b HamoHa u3mely 6a3e u eMuTopa, 6a3Ha CTpyja TPAH3UCTOPA
je 3amemap/bmBa, & CAMUM THM U KOJIEKTOPCKA H
Cauka 3: [Ilemamcku npuxa3 a) uneepsno, 6) dupexmmno emmropcka. OBO je T3B. HEIPOBOAHH PEXKHM PAIA.

noaapucaroz p-n cnoja. Eyx je Kowmaxmuo esexmpuyumo
nowve Koje ce jasna Ycaed Ha2OMUAGBAHE HEKOMNEHI08AHUL
NPUMECHUT JOHA CYNPOMHO2 3HAKA HA J8e cmpaHe cnoja.

Tpam3uctop ce y OBOM CIydYajy J[OCTa PEATHO MOXKe
MOJIEJIOBATH OTBOPEHUM IPEKUIAIECM.
IlojauaBaum cy ejeKTPOHCKA KOJIa KOja HA W3J1a3y

(enr. output) majy curnasn selie ammumrTyze on yjasHor

(enr. input), ca WITO MambUM, TEOPUJCKH 3aHEMAPJHbUBUM,
uzobanuermseM. [lo medurannmju, mojayaBad je Mpexka ca IBa MPUCTYIA ¥ CUMOOIUYKY Ce Y KOy O3HAYABA KAO HA Cauly 6
a, & YKOJIUKO je jeaH MPUKJbYUYAK 3ajeJHUIKY 34 yJIa3 U W3J1a3, CMMOOJT TIojadaBada je Kao Ha cauiy 6 0.

IlojagaBaum Mory OmTH BEOMa jEIHOCTABHU W CAAPKATH CAMO jE€JaH TPAH3UCTOP, aju W BPJIO KoMiuiekcHu. /la Om
[0javaBad MOrao Ja ce IOCMATPa Ka0 CACTABHE JI€0 CJIOKEHUX eJIEKTPOHCKHUX KOJIA, TOTPEOHO je mohu 10 Moesia mojadaBada
KOjH Ce MOXKE€ KOPHCTHUTH Y aHAJIM3H [10ja4aBaAYKUX KOJia 6e3 yraxkema y JeTajbe iberose crpykrype. Jlo mapamerapa mozesna
[ojadaBada MOKe ce JI0NU aHAJIM30M CaMOI I10ja4aBAYKOl KOJIA WJIM €KCIEPUMEHTAJHO, MEPEheM YJIA3HUX U H3JIA3HUX
BEJINYMHA, U apamMerapa mnojadasada. OCHOBHY mapaMeTpy MojadaBada Cy:

- Hamoncko mojauame:

lc
- — e C
B I, A AUyt (1)
Al
+ 1
Uge/rVs - CrpyjHo nojagare:
Use\/ D | Al 2
_ i Al ) ( )
- Nzrazna oTmopHOCT:
4/ IE AUout
Rowt = ——— 3
E out AIout ) ( )
Ciomka 4: Modea npn  mpausucmopa vy - ViasHa OTIOPHOCT:
AKMUBHOM DEdHCUMY Pada. AU;

CBojy HajBakKHHU]y MPUMEHY OWITOJIAPHU TPAH3UCTOPH HAJIA3€ YMPaBO y mojadaBadkuM kojmma. C 003upoM HA TO 1
[0javaBavyu UMajy JBa yJIa3HA W ABA W3JIa3HA MPUKIBYIKA, & J1a TPAH3UCTOP PACIIOJIAYKe Ca TPU CIIO/bHA MPUKJIBYIKA, jACHO
je Ja y 10jauaBaukoM KOJIy jeJiaH OJl OBUX LIPUKJbydYaka Mopa buru 3ajeauudku (pedpepenthu) 3a ysas u usias. ¥ CKIamy
ca TuM, ocToje Tpu Moryhe KoHdUrypaluje jeIHOCTENEHNX TI0jaYaBada ca OUTIOJIAPHUM TPAH3UCTOPOM:

- HojavyaBad ca 3ajeJHUYKUM eMUTOpoM (ysia3 - 6a3Ha rpaHa, U3/a3 - KOJIEKTOPCKa IPaHa)
- TojavaBad ca 3ajeIHUYKOM 6a30M (y/Ia3 - eMUTOPCKa PaHa, U3J1a3 - KOJEKTOPCKA IPAaHa)

- HojavyaBad ca 3ajeJHUYKUM KoJekTopoM (yia3 - 6a3Ha IpaHa, u3Jia3 - eMUTOPCKA IPaHa).
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N I . .
B i C Ilopen Beh HabOpojaHMX OCHOBHHUX IIapaMeTrapa II0jadaBada,
|B | D neUHUITY Ce U HhUX0Be Tpaduuke Kapakrepucruke. To cy:
C .
+ - yja3Ha KapaKTePHUCTUKA: 3aBHCHOCT YJIa3HE CTPYyje Of
U <7 UV YJIA3HOI HAIIOHA, IPU KOHCTAHTHOM W3JIA3HOM HAIIOHY, U
BE DB Icoe BE/ T

—— - M37a3Ha KapaKTEepHUCTHKA: 3aBUCHOCT U3Ja3HE CTpyje Ol
_ W3JIA3HOT HAIOHA, IPU KOHCTAHTHO] yJIa3HO] CTPYjH.

wump BexkOe je onpeluBame mapamerapa u KapakKTEpUCTHKA,
+ | Pa3IMYUTUX EJEKTPOHCKUX KOJia. ¥ MPBOM 33JaTKy Tpeda
E

OJIPEINTH HEMO3HATY KANAIUTUBHOCT KOHIEH3ATOPA. ¥ IPYyroM
33/IaTKy aHaJM3WPa Ce PaJ OWIOIAPHOI TPAH3UCTOPA Kao
nojagasada. Tpehu 3aarak caapKy eKCIIEPUMEHTAHY aHAIU3Y
CJIOJKEHOT €eJIEKTPOHCKOT KoJsla. EKClieprMeHTaHA amnaparypa
KOja je TpeJ BamMa CaJApXKHU: AKyMYJIaTOpCKy Oarepujy
Ka0 HU3BOP jEIHOCMEDPHOT HAIOHA, KOHJIEH3ATOD HEO3HATE
KaIalUTHBHOCTH, HEKOJIUKO OTIIOPHUKA PA3JIMYUTUX OTIOPHO-
cru, ABa OumosapHa npn Tpansucropa tTuma 2N2222, moreHm@OMeTpe, Kabja0Be - KPATKOCIOjHHKE, IIPOTOILIOTY,
myatuMerap u nrronepuity. Oarosapajyhe BpeaHocTn mapaverapa TOjeIMHUX KOMITOHEHATA, Ka0 U (PU3NIKE KOHCTAHTE
KOje MOXKeTe KOPUCTUTH IIPU PellaBamby Hajla3e ce HA KPajy TEKCTa 33/1aTKA.

Ha caunm 7 npukaszan je Gu3wdku wu3rjen TPOTOILIOYE
Ha KO0joj Tpeba moBe3arm omarosapajyha xoma. Ha moj ce

Cumka 5: Modesa npn mpansucmopa y 3acuhervy.

Vs Vs Va3 " Haja3e pynuie y Koje ce ybamajy eneKTPOHCKE KOMIIOHEHTE
a3 n kparkocnojaunu. Cee pynmue Koje Cy CHojeHe JMHHMjaMa Ha

? CaUIM 7 eJIEKTPUYHO Cy TOBe3aHe Ca JI0Fe CTPaHe IIode.

3eJieHOM JIMHMUjOM O3HAYeHa Cy MeCTa Ha MPOTOIIOYH e Tpeda

a) 0) IPUKJbYYUTH HeraTuBas 1oJi 6arepuje (obesiexkena Ha IJI0YU €A

—). Ha ciauuan Hauus, UPBEHOM JIMHUjOM O3HAYEHA Cy MeCTa
rze Tpeba IPUK/bYYUTH 03UTUBAH 101 barepuje (0besiexxkena Ha
njioun ca +). Mcra TakBa 1Ba HU3a PYNHIA HAJTIA3E Ce U HA JAPYTOj
uBMIU TUIOYe (BUIAM CJUKY), ajli BUX He Tpeba KOPUCTUTH.
Takolje, mo mer pymwma y CBaKOj KOJOHEH 00ejexkKeH0j Opojem
€JIEKTPUYHO Cy TI0Be3aHu (IIPBE JIBE TAKBE KOJIOHE CIIOjeHE Cy HA
cauuy 7 ramuomiasom junujom). Ha couum 8 npukasad je pacuopen npuksbydaka (IMHOBA) GUIIOIAPHOI TPAH3UCTOPA.
Ha oBo Tpeba obpaTnTn maxKmy MPUINKOM TOBE3WBAMHa e€JIeMeHaTa y KOJo.

OIIIIITE HAITOMEHE:

Cauka 6: a) Onwmu cumbos nojauasaua; 6) Cumbon
nojawasaua kol Koz2a je jedaH mPuKLYHaK 3ajedHUNKY
30 YAa3 U U3NA3.

1) Ha Garepuju ce Haja3e 3akaueHu KabJOBU IOMONY KOjUX
ce OHa MOXKe TOBe3aTh Ha Oporomwiody. HeratuBan Kpaj
11 Garepuje je NPUK/bY4YeH Ha IIPOTOILIOYY U Taj Kabs He Tpeba
WCKJbYYUBATH U3 IJIOYE TOKOM IIEJIOT €KCIIEPUMEHTa, 1 He Ou
JIOIIJIO0 O HEXOTUYHOT CIajarha IBa Kpaja Oarepuje, NUPEKTHO
WM [PEKO MEeTAJIHUX JeJIOBa Balle onpeme (CaTOBU, OJIOBKE
Gaaamseasaas wx v : urx.). IllosuruBan kpaj 6arepuje NPUKIbYIUTH HA 3a TO oapeljena
— MecTa Ha I[POTOILIOYM TEK KaJja CIe CULYPHMH Ja cre J00po

TTOBE3aJIN KOJIO.

2) Kaza roj He mepute, MCK/by4uTe MO3UTUBAH Kpaj Oarepuje

Cauka 7: Quaunku uszaed npomonsoe. ca mnporomsode. Takole, cBe mnpomene komdurypamnmje uiu
€JIeMEHATa I[OBE3AHOI KOJI4 BPIIUTH IPHU HCKJBYIEHOM IIO3U-
TUBHOM Kpajy baTepuje.

3) He uumaru u ve Byhu xabiose Ha cuojy ca 6arepujom u He
CKMJIATU WX Ca UCTE Ja He OU JOIUI0 0 KUIAbA.
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4) Ob6paruTy naxKiby HA MOJAPUTET KOHJAEH3aTopa (HeraruBaH Kpaj uMa Kpahu HPUKJbY4aK U O3HAYEH je UPTULOM HA
CaMOM KOHJEH3ATOPY). YKOJIUKO ce 00pHE MOJAPUTET €JIEKTPOJUTHYKOr KOHIEH3AaTOPa y KOy Moxke johu 10 xaBapuje.

5) IMorenmomerap je ypebhaj ca Tpu uzBoma Koz Kora ce obpramwem Toukufia Mema ornop usmely cpesmer u 610 Kor of
Kpajlbux W3BOMA, JOK je oTrnop u3Mmely maBa Kpajiba m3BOIa KOHCTAHTAH.

6) Mysarumerap KOPUCTUTH MCKJbYYMBO 33 MEDEHE HAlOHA. YKOJUKO je MOTPEOHO OJpeauTH
HEKY CTDPYjy, MEPUTH HANOH Ha oxroBapajyhem ormopHuky. MynaTumerap mOIeCUTH HA MEPEEhe
jesHOCMepHUX HAIIOHA, Ha otcery 10 20 BoaTH, yKOIUKO je moryhe (HoTpebHO je ounTaBaT HAIIOHE
ca TadHoINy 70 CTOTOr Je/1a BOJITA).

C .
B 7) 3a Mmepeme HAIlOHA HA paclojaramy Cy BaM, 110 HOTPeOH, UM TAHKE WIJIMIE KOje Ce MOry

mocTaBuTu Ha npoTorsiody. llorpebHo je mriinily moCTaBUTH y TA4Ky HA MPOTOIJIOYX KOja MMa
Camka 8: Pacnoped ycru norenmujas Kao Tadka y KOjoOj Ce »KEJIH MEPHTH.
NPUKNSYUAKA npn
MPAH3UCMOPG.

E

8) YKOJIMKO MUCIHUTE Ja HENITO HUje Y Pelly Ca KOJOM, O30BUTE JEKYPHOr YIaHa KOMHUCHje KOju
he ycranoBuTu ma ju je momuwio o omrehema Heke o/ KomnoHeraTa. OIroBopy Ha MUTAmHa BE3aHA
3a [IOBE3WBAME KOJIA U KOpUIIheme HHCTPyMeHaTa Hucy moryhu.

9) Cse OuTHE KOpake W IPETIIOCTABKE y U3BODEIbY, MEPEhY U UHTEPIPETAlUju JeTa/bHO OIUCATH
u 00pa3oKuTH!

Sagarak 1 [6 moeHa]

B

Camuka 9: Illema eaexmpuunoz xoaa 3a 3adamax 1.

Y 0BOM 3aJIaTKy IIOCMAaTpa Ce jeJHOCTABHO JINHEAPHO €JIEKTPUIHO KOJIO, y KOME je MOTPEeOHO O/IPpeIUTH HEINO3HATH
kamamuTer Kouzen3aropa. IloBesaru koo kao ma caurnu 9. Ilomohy 6arepuje koja mpezcrasma u3sop emc F =~ 12 V u
oarosapajyiiux oTHOpHMKA HAPDABUTH U3BOP Halajama KOju ucnymwasa cjaenehia nsa yciaosa: (1) nanon Upap ~ 6 V upu
orBopeHoM mpekugaay u (2) mamou Upap > 5 V mpu 3arBopenom mpekugady (y TOM CMUCITY, U3BOP eMc &£ ca CIIUKe je
camo cum60i). Tek 1o ucnymermy yciaosa (1) moBesaTn ocTarak Kojia HA OBaKaB M3BOp Hamajamal Bomntu padyna ga je
MaKCUMAaJIaH HAIMOH KOju KOHIEH3aTop MoxKe Ja usap:xku 6,3 V! Takohe obparury makKmy Ha MOJAPUTET KOHIEH3ATOPA.
VY cBpXy mpekugada KOPUCTUTH OOn4uaH Kabj - KPATKOCHOjHuK. BpennocT ormopa y oBom kousry m3uocu R = 100 k2.

Hakon ucnpasHor 1noBe3upaba KoJja, Tako J1a ¢y 33/10B0/benu ycsiosu (1) u (2), CHUMUTH KPUBY IIPAXKEHha KOHEH3aTO-
pa M HA OCHOBY TOra OJPEJUTH HEroBy KalalmuTUBHOCT. [IpOeHuTH rperiky KanalldTUBHOCTH. 3AHEMAPUTH IIPUTOM
TPENIKy 3a OTIOpHOCT R.

3agarak 2

V 0BOM 331aTKy aHAJIU3UPa Ce paJ, npn OUIOJAPHOr TPAH3UCTOPAa Kao IIojayaBada, y KOH(MUIYPaLMju Ca 3ajeHIIKIM
eMUTOPOM. 3a PA3JIUKY OJf yOOUUIAjeHOT CJIydaja OMUCAHOr y YBOZHOM TEKCTY, [JI€ Ce MOJAPU3alHja TPAH3UCTOPA MTOCTHHKE
momohy IBa OIBOjEHA W3BOPA €MC, Y OBOM 33JIaTKy MOJApU3aIyja je u3ppirnena nmomohy jeaue 6arepuje. [Torermmomerap,
OTTIOPHUK ¥ OaTepuja IrHe KOJIO 33 MOJAPU3AIHjy, JOK Je0 KOJA JeCHO O MOTEHIIMOMETPA MPEICTaB/ha CAM MOjAdaBad.
ObparuTu maxkmby Ha PACIOpej MMHOBA TpaH3uCTOpa (ciauka 8). Y OKBUDPY OBOr 3aJaTKa Huje MOTpebHO oapehuBaru
IpeILKe.

a) [2 moena] IToresaTn koso kao Ha caurym 10. CHUMUTH yIa3Hy KapakKTepHUCTHKY Tojadaada. Hamprartn oxrosapajyhu
rpad UK ¥ HA OCHOBY Iera M3padyHaTH yJa3Hy OTTIOPHOCT OBAKBOI I10jadaBata.
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13. CPIICKA ®U3NYKA OJIMMIINJAJA 3A YYEHUKE CPEAIBUX HNIKOJIA
IIIKOJICKA 2018/19. 'OJWHA

HpyurrBo dusnuapa Cpbuje nu MuHncrapcrBo npocsere, HayKe

M TeXHOJIOIIKOor pa3Boja Pemy6smke Cpbuje Beorpag
EKCIIEPUMEHTAJIHU 3AJAITA 24-25. anpua 2019.
R,
10 kQ
C
ET R, B
10 kQ§
100 kQ E

Cauka 10: IIlema eaexmpuunoz xora 3a 3adamax 2 a.

6) [3.5 moewna] IloBesarn koo kao Ha ciumm 11. OcMucanTn Mepeme KOjuM O ce MOIJIA OPEeIUTH aMOWjeHTaIHA
remmneparypa. Ha ocHOBy Mepema HanmpTaTn rpaduK ¥ HErOBOM AHAJIU30M TPOIECHUTH AMOUjEHTAIHY TEMIIEPATYPY.

R,
10 kQ R,
10 kQ
ET R, B Jc
10k9§‘_NVW_|<
100 kQ E

Cauka 11: [Ilema eaexmpuunoz xoaa 3a 3adamax 2 6.

B) [3.5 moena] IToresaTn koo Kao Ha canmm 12. MepuTn 3aBHCHOCT M3JIA3HOT HAMOHA Off YIa3HOT Vout(Vin) 3a marw
mojauaBad. Ha ocHOBY Mepema Hanpraru rpaduk 1ma mIpoIeHnTH HAIOHCKO Mojadarke nojadasada. OBo mojadame oapehmBa-
TH Ca Je1a KpuBe Koju nMa Hajsehy amcomyrHy Bpemnoct Harunda. [lorom m3BecTn u3pa3 Koju MOBE3yje HAIOHCKO W CTPYjHO
[0jadarbe y OBOM KOJIy M M3PAdyHATH CTPYJHO IOjadarbe mojadaBada y TOj UCTOj OOTACTH.

Cauka 12: Ilema eaexmpuunoz xkora 3a 3adamax 2 6.

Bagarak 3 [5 moena]

Y oBOM 3a7aTKy aHAIN3UPA CE CJOKEHO EJEKTPOHCKO KOJO ca JBa yiaaza, Vipy 1 Vips, W jemuum usmazom, Vo,
npukaszano Ha caunu 13. [loBe3aTrn koj10 npema memu garoj Ha cauny. OCMUCIUTY HAjONTUMATHEjH MOTYNU CKYT MEPema
Kojuma Ou ce Moo oapennTu yHKIMOHUCAKE OBOT Kojia. [lomohy Tux Mepema u Ha OCHOBY HUX CKUIUPAHUX rpaduka
ommcaTu pan W PyHKIHjy oBor kosa. Ilomohy morenmmoMerapa o6e30equTr 1a Cy HAMMOHCKHA HHUBOM Ha 00a yIa3a yBeK
uznaz 0,6 V. Huje norpebuo onpehuBaru Hujeian HyMepUIKH IapaMeTap KoJia, Ka0 HU PA4yHATU IPEHIKe. Y OKBUPY OBOT
3asarka rpaduke He MOpaTe UPTATU HA MUJIMMETAPCKOM [AIupy, BeN uX MOXKeTe CKUIUPATU HA OeIMM HAIUPUMA 34 PaJ.
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13. CPIICKA ®U3NYKA OJIMMIINJAJA 3A YYEHUKE CPEAIBUX HNIKOJIA

@ IIIKOJICKA 2018/19. 'OJWHA
HpyurrBo dusnuapa Cpbuje nu MuHncrapcrBo npocsere, HayKe
M TeXHOJIOIIKOor pa3Boja Pemy6smke Cpbuje Beorpag
EKCIIEPIMEHTAJIHU 3AJTAIIN 24-25. anpwnu 2019.

22 kQ
100 kQ
/N Vout
C l B 10kQ %
. 10 kQ
E
VinZ

1.5 kQ

Cauka 13: Illema esexmpuurnoe KoAG 3a 360amar 3.

Hywmepuuku nozanu koje mozkere kopucruru (U 4uje ce Ipelike MOry 3aHeMAPUTH):
OrnopHocTu oTTIOpHUKa (Pa3BPCTaAHUX HA TANUDY KOjU CTOjU HA BameM pajaHom croiy): 1,5 k2, 10 kQ, 22 kQ, 100 k.
Ornopuoctu norennmomerapa: 0-1 k2, 0-10 k.

Enextpomoropra cuna 6arepuje: oko 12 V jeHOCMEPHOr HAIMIOHA; YKOJIMKO BaM je MOTPeOHA TAYHA BPEIHOCT, U3MEPUTE
je.

Boamvanosa koucranta: kg = 1,38 - 10723J /K.

Haenexrpucame ejnekrpona: ¢. = 1,6 - 10719C.

Bagarke npunpemuau: dp Mapxo Onavuh u dp Bojan Cmojadunosuh, Nucruryr 3a dusuky y Beorpay
Peunenszenru: dp Henad Byxmuposuh u dp Hanko Bowrakrosuh, Uucruryt 3a ¢pusuxky y Beorpamy
IIpencennunk Komucuje 3a rakmudema ydeHnKa cpeampux mkoua: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku daxynrer, Beorpas
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