TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA
IIKOJICKA 2018/19. TOIUHA

JApymrBo ¢pusnyapa Cpéuje 1 MHHHCTAPCTBO MPOCBeTe, HAYKe

M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Penyoiauke Cpouje OKPY’KHU HUBO
II pa3pen 3AJAIIA - BO3OHCKA KATETOPUJA 03.03.2019.
1. Kopucrehu uaeanan rac kao pagHO Teslo, TOIUIOTHA MaminHa Y KapHOOBOM IHKIIYCYy OCTBapyje KOC(HIIHjEHT KOPHUCHOT JCjCTBA

nc = 40% (camka 1(a)). Pasmorpumo cana ypehaj koju panu u3Mel)y nBa TorutotHa pesepBoapa oBe TortotHe mammhe (77 >715),
any Kao pacxiaaHu ypehaj u kopuctu rac unju nukiayc Huje Kaproos. Koedunujent xmahema oBor pacximaaHor ypehaja uznocu
k = 125%, a A npencrasiba paJi KOjH ce yiiaxxe TOKOM jeJHOT ieroBor nukiyca (ciuuka 1(b)). Ha cimmu 1(c) je nat apyru pacxiaaHu
ypehaj koju ce ocnama Ha KapHooB nukiyc u3mel)y ncrux torutorHux pesepoapa (17 >715), nok je A¢ paj Koju ce ynaxe TOKOM

TG x 100% =7) na 6u ce y oba ciryuaja xnahema
c

rocTurao ucth edexar pacxiaahusama? et eexar pacximahuBarma ce ocTBapyje Tako MTO ce pe3epBoapy 1 0ay3My HCTE KOINIHHE
TOIUIOTE HA JEJHOM IMKIYCY, Tj. (2 = (o¢. 3aHEeMapuTH CBE peajHe TOIUIOTHE T'YOWTKE yCjel TPeHa, HEelMOTIYHE TOIUIOTHE
n3o0Jalyje, ¥ JUMUTHPaHe TOTUIOTHE TIPOBOJBUBOCTH. (20)

JjeMHOT BEeroBOr LUKIyca. 3a KOIUKO mpoleHara je pax A sehu on paga A (

2. Ha cnuuy 2 je npeacTaBibeH y3/y)KHH Ipecek (poHTaHe YMja ycka BepTHKaIHA [IMIMHAPUYHA [IEB CBOJUM IF'OPHHUM KpajeM KoaKCHjal-
HO HaJIeXe Ha OTBOP y CPEIUILTY TAHKOT XOPU30HTAJIHOT IMCKA MOJIyIIpedHKa 7 = 5 cm. KoHCTpyKIHja je KoakcHjanHo IoBe3aHa
ca JIpyruM TAaHKMM XOPH30HTAIHUM JHCKOM NMPHYBPITNEHNM 07103r0, NCTOT TONYIIPEYHHUKA KOjU Ce HaJla3y Ha BUCHHU h = 2 mm
n3HaJ Nomer. Bopa m3naszehn n3 oOmmkme MyMIle paBHOMEPHO MPOTHYE KPO3 IIEB M YIa3H y yCKHU IIponen u3Mely Anckosa mpo-
Trayh¥ TojjjeTHaKo Yy CBUM MpaBIlMMa; 3aTUM, UCTHYE U3 (OHTAHE KPO3 YCKU MWIMHIPUIHU 0001 pajinjaiHO Y BUY BPJIO TAHKOT
muiaza Gpopmupajyhu ocHO-cUMeTpUYHH cBOA Koju Ha BUucuHM H = 20 cm (H >> h) ucnoj paBHU HCTHIAKhA JOCEKE TOMETHH pa-
nujyc on R = 15 cm y opHOCcy Ha ocy ¢oHTane. M3padyHary 3alpeMHUHCKH IIPOTOK Bojie () y (pOHTaHHU, U3paxeH y £/s, ako ce 3Ha
Ja je rpaBuTanoHo yop3ame g = 10 m/s?. 3a Bomy ys3eT 1a je ujaeanan Guyna HeTypOy/IEHTHOT MPOTOKA, a KaMMIapHe TojaBe
3aHEMapPHUTH. (20)

3. TTocmarpajmo 3aTBOpeH cyn oOmuka Korke 2h X 2h X 2h y rpaBHTallnOHOM MOJBY 3eMibe, rie je h = 38 cm. Ha ciumu 3 je mat
npecek cyaa y xy-paBHu. Cyj je Ha 1mojia noJie/beH MOKPETHOM BEPTHKAIIHOM TaHKOM MPErpazioM MoBpIinHe 2h X 2k HarpaB/beHOM
O]l MICaJTHOT TOIUIOTHOT IPOBOHHKA 3aHEMapJbHBE Mace, 0K CY 3UI0BH Cy/la TAHKH, aJI CaBPILIEHHU TOIIOTHU U30J1aTOpH. Y JIEBOM
Jiely Cyla ce Hajla3u M3BEeCHa KOJNIMYHMHA Ba3lyXa U rpejad KojH je y MOYETKY MCKJbY4YeH. Y JOHeM JeNy NeCHE MOJOBHHE Cyla ce
HaJIa3W KUBHH cTy0 BUCHHE h M TIOBPIIMHE OCHOBE 2/ X h, TOK ce y TOPHEeM JIelly Halla3! U3BECHA KOJIMYKMHA Ba3ayXa HA IPUTUCKY
po = 760 mmHg, Te mperpana cToju ycupaBHO ypaBHOTEKeHa Ha ITOJIOBHHU cyza (ciauka 3). Y jeIHOM TPEeHYTKY ce YKIbYUH rpejad
KOjH 3arpeBa Ba3/iyX Y JIEBOM JIeNly Tako Jia c€ Iperpaja MoJiako TPaHCIATOPHO 1oMepa Y TIO3UTHBHOM CMepY Z-0ce, JOK je BazayX
y JIECHOM JIeNly Cy/la Y HelIpecTaHo] TOIUIOTHOj PaBHOTEXKHU Cca Ba3JyXoM Yy JIEBOM JIeJly IIpe U HAKOH YKJby4HBama rpejada. Heka je
y HEKOM TPeHYTKy Az momepaj mperpane IyX £-0ce Y OTHOCY Ha IPBOOUTHH IMOJNOXKAj, a TPSHYTHH MPUTUCIH Ba3ayXa y JEBOj U
JIECHOj KOMOPH M3HOCE PEloM p1 U po. ONPEIUTH KaKo BENUYHHE P1/Po U P2 /Po 3aBUCE Of Oe3MMMEH3HOHE BPEIHOCTH 0, TIE je
0 = Ax/h. Hahu ropme OrpaHudese dy,q,; 32 Koje d uMa ¢usnakor cmucia (0 < 6 < dp,4,). 3a Ba3AyX y3eTH [a je uieanaH rac,
a )KMBY CMaTparH HJeajHoOM TeyHouhy Koja caBpiueHo poBoau Toruoty. CMarparu na cuie uHTepakiyje u3mely 3uaosa cyaa u
nperpaje crpedanajy oOprame Iperpajie, Kao 1 Ja Te Cuiie y 30Mpy HeMajy £-KOMIIOHEHTY. (20)

4. Ha cnuun 4 je npukasaHa jenHa BapujaHTa mMpoke MaproToBe 6olie OBpIIMHE OCHOBE S ca M3Pa3UTO YCKUM U KPaTKUM O0YHUM
OTBOPOM TTOBPILIMHE MOMPEYHOT npeceka s (s < S). bona je 3auerubeHa rmpu BpXy M y B0j ce€ HAJIA3W HieallHa TEYHOCT TyCTHHE
p. Kpo3 ven nponasu ycka BepTuUKaIHa HEBYMIIA KOja je 3apOmbeHa y TeUHOCT AyKMHOM D, a 4Hju ce OWbHU Kpaj Halla3u Ha BUCHHH
d n3Hag 60YHOT OTBOpPA KPO3 KOjH HUCTHUYE TEUHOCT. [IpuTHcak Ba3myxa 3apo0sbeHOT y OOIM je HIXKHU Of CTIOJhallliheT CBE JJOK HUBO
TEYHOCTHU yHYyTap Oolie He 1ohje 10 JomEeT Kpaja eBYHrIle. 3a TO BpeMe, TEYHOCT He yJa3u y [EBUHILY, TOK CIIOJballllbi Ba3lyX JaraHo
y MexypuhuMa Kpo3 LEeBUYHILy JIOCIIeBa JI0 3apo0JEEHOT Basayxa 300T CHyllTamba TeYHOCTH roBehaajyhu meroB nputncak. Hahu
BpeMe t1 3a KOje ce HUBO TEYHOCTH y OOIM CITyCTH O HUBOA HA CIIMIM 4 /10 HUBOA JIOWET Kpaja eBUYMILE, Tj. o BUcuHe d + D 1o
BUCHHE d M3HAJ OOYHOI OTBOpa HA 3UIy OOIe; 3aTHM BpeMe to 3a KOje Ce OBaj HUBO TEYHOCTH KOjH CE€ CITyCTHO O HHUBOA JOEHET
Kpaja [eBUHIle TOTOM CITYCTH JJ0 HIBOoa 60ogHOT oTBOpa. Ilpm k0joj BpemHocTH d 3a mo3HaTo D je yKyImHO BpeMe HCTHIama t1 + to
MHHHMAJIHO, U KOJIMKO M3HOCH TO MUHMMaITHO BpeMe? 1{eo crcteM ce Hanasu y noJjby 3eMJbHHOT TPpaBUTAIIMOHOT yOp3ama g. Edexre
TYpOYJEHTHOT M HECTAllMOHAPHOT IIPOTOKA TEYHOCTH Ka0 U 110jaBe KalHMJIapHOCTH 3aHEMAPUTH. (20)

5. Han 1akuM TaHKAM KJIMIIOM HOBPIIMHE ITONPEYHOT Npeceka S y BEPTUKATHOM HWJINHIPUYHOM CYIy TaHKHX 3U/I0Ba C€ Y PABHOTEXHU
HaJla3W M3BECHAa KOJIMYHMHA WJCANHOI raca ajujadaTcke KOHCTaHTE 7y W MoveTHe 3ampemune Vp. [ac ce monako 3arpeBa momohy
rpejaya KOHCTaHTHE TeMIIepaType Koja je = myTa Beha on modeTHe Temmeparype raca (z > 1). I'pejau je cMemTeH yHyTap cyaa
Kao Ha ciuiy 5. Ycies 3arpeBama KIHMII ce MOJNAKo roMepa 0e3 Tpewa HAcylpoT XHIPOCTATHYKOM MPUTHUCKY WA HE TeYHOCTH
TYCTHHE p KOjOM je HamymeH 0a3eH orpoMHe mmpuHe. [IpuyBpinheH 3a 31z, cya je U3BpHYT Tako Ja My ce JIHO CBE BpeMe Hajla3u
Ha HUBOY TeuHocTH 6a3eHa. Hahu 3aBHCHOCT IpUTHCKA raca of ierose 3amnpemune, p(V'), TOKOM 3arpeBarba y KBa3UCTATHYKOM
MPOLIECy OJf TOYETHE TEMIIepaType raca 10 Kpajibe Koja je jelHaKka TeMIIepaTypH rpejada, a 3aTUM CKULUPATH OBaj rpouec Ha p — V.
JMjarpamy W M3padyHaTH KOJMYMHY TOIUIOTE KOjy rac IPHMH Ha OBOM Ipouecy. IlokazaTu &a oBaj mpouec, yIpKOC YHHCHUIN
Jla je KBa3WCTAaTHYKH, TPEACTaBJba jelaH UpeBEep3nOMIIaH mpoliec (CrmoHTaHo HeMoryh mporiec y 0OpHYTOM cMmepy) Ha OCHOBY 11
3aKOHA TEPMOJIMHAMHKE M3PAKEHOT ITPEKO EHTPOMNHje. 3UI0BH Cy/ia ca KIIMIIOM Cy allCOJYTHH TOIUIOTHH W30J1aTOPH 3aHEMapJbUBOT
TOIUTIOTHOT Karanurera. YOp3ame y osby 3eMJbHHE TeXe U3HOCH ¢, JIOK je CIOJballllby MPUTUCAK 3aHeMpJbuB. CMaTpary Jia KITHI
TOKOM KpeTama 0CTaje y Cyay, JIOK Ce Tpejad y IIeJOCTH MOHAIa Kao CaBpIIEH TEPMOCTAT, Tj. TOIUIOTHH Pe3epBOap OECKOHAUYHOT
TOTUTOTHOT KaIaIuTeTa. (20)

3anarke npunpemunu: op Muxauno Qyéposuh, nctutyt 3a pusuky, beorpan
Anexcanoap Bykea, actutyt Jlopenn, Yausepsuret y JlajneHy
[pencenuux Komucuje 3a TakMuuema cpeampux miona: op boxcuoap Hukonuh, ®uznuxu dakynrer, beorpan
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Jpyuwteo ¢pusuyapa Cpouje 1 MUHMCTAPCTBO NpocBeTe, HayKe
M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Penyoiauke Cpouje OKPY’KHU HUBO
II paspen PEHIEIbA 3AJATAKA - BO3OHCKA KATETI'OPHUJA 03.03.2019.

1. Axo je Temneparypa xjaamaka T a Temueparypa rpejada 77, koeduuujeHT kopucHor nejctea KapHoose (peBep3uOHIIHe) TOIUIOTHE
MallliHe Koja paau u3Mel)y oBa JiBa TOIUIOTHA pe3epBoapa usHocu ne = 1 — Ty /Ty, maje Ty /To = 1/(1 — n¢e) . V cayuajy
HPEBEP3HOMITHOT PEXUMA PacXJIaIHOT ypehaja, Koepuuujent xnahema je £ = @2/ A, e je A ynoxenu pan, a (2 KONHINHA TOILIOTE
ofy3eTa XJaJmbaKy . VY cnyuajy peBepaudmiHor, Tj. KapHooBor pexuma oBor pacxsaaHor ypehaja, xoeduumjent xnahema
usHoCH ko = Qaoc/Ac, The je Ac ynoxenu pai, a Q2¢ je KOIMYUHA TOIUIOTE y3eTa O XJIalmbaka Koja je Mo yCJIOBY 3ajarka
MCTa Ka0 U OHA y MPEeBEp3UOMIHOM cliy4ajy 1a Ou edekar xmaljema octao HeNpoMeweH, Tj. Qoo = Qo . [o3uBameM Ha
KapHOOB MHUKITYC MITK Ha yCIIOB PEBEP3UOMITHOCTH KOjU MOAPa3yMeBa Ja HeMa IIPOMEHE YKYITHE eHTpomnHje (MIUKITYC WISaTHOT raca
+ TomnoTHH pe3epBoapn) y TpehieM ciy4ajy, noduja ce na je Q1o /11 = Q¢ /T2, The je Toruora npeaara rpejady Q1o = Qac+Ac

. Oryna nobujamo ma je ko = 1/(Th/Te — 1) = 1/nc — 1 . Kako je A = Q2/K, a Ac = Q2c/kc = Q2/(1/nc — 1),
A-A 1/nc — k-1
ona je —— = x 100% = /770+ = 20%[4n]
c

2. Heka je 3ampeMHHCKH TPOTOK Boje y ueBu (). Tana je Op3uHa v KOjOM BOJA XOPH30HTAIHO MCTHYE W3 HMIMHIPUYHOT OMOTa4Ya
nospumte 27rh, v = Q/(27rh) . Jlenuh Boste cnoGonno manajyhu 3a Bpeme ¢ npehe BepTukanan nyt on H = gt?/2 @,

JIOK BOZIOPABHO 3a UCTO BpeMe npehe R —r = vt . Enumunanmjom ce nobuja na je Q = 2w (R —r)rhy/g/2H . OnHocHoO,

Q=7/10 /s ~0.314 {/s[2n]

3. O3HaYMMO MOYETHH MMPUTHUCAK Y JICBOM ey ca p. Hbera MoxxeMo TOOUTH U3 yCIIOBa PAaBHOTEXKE Mperpae npe yKIby4dnBama rpejaya.
Kaxo ce XuIpocTaTHyKy IPUTHCAK JKUBE JIMHEAPHO MEHa ca TyOMHOM, CPebU IPUTHCAK KOJUM XKHBaA Jeyje Ha [0y MOJOBUHY
uperpaze je po + pgh/2 = 5pg /4, jep je po = 2 x 38 cmHg, Te ymecto pgh Moxe crajatu pg /2 . VYcnoB MeXaHUYKe PaBHOTEXE
cuna gaje p(2h x 2h) = po(h x 2h) + (5po/4) (h x 2h) . Opnasze 1o6Hjamo J1a je IPUTHCAK Yy JIeBOM aeiy p = 9po/8 IE] Kako
je mperpajia ca )KMBOM HJIealaH TOIIOTHH IPOBOTHUK, TEMIIEPaType Ba3ayxa y 00e KOMOpe Cy jelHakKe y CBAKOM TPeHYTKy. M3 Tor
YCIIOBA U je[JHAYNHA CTalba HICAIHOT raca HaJla3uMOo OJHOC 6poja MOJIOBa Ba3myXa (1,1 Y JIEBOM U Mo Y JECHOM) KO M1 /Myna =
9/4 . Kapna ce rpejad yksby4s nmperpasia HouHe II0JIako Jia ce omepa ynecHo. Kaxko ce mporec oBuja CIiopo 1 nperpajia Hema
Macy, rperap/ia ce Hajla3i y CTaJHOj MEXaHHYKOj paBHOTEXHU. AKO ce mperpaja nmomepuna 3a Az = § X h, a HUBO )HBE T0TIE0 32
Bh (Bumetn ciuky 1, 6e3qumernsnono § < 1), ouza je p1(2h x 2h) = p2((1 — B)h x 2h) + (p2 + (1 + B)(po/4))((1 + B)h x 2h)

. Opnasze ceu 1a je p1 = po + (1 + 8)%(po/8) . W3 ycnoBa HeCTHIBUBOCTH xuBe cienn 1aje (1+ 5)(1—0) =1 n
Kopucrehn jenHadnHe MaeaqHor raca W YHECHHUIY [a Cy TEMIIEPaType y JIEBOj M J€CHOj KOMOPH CBE BpEME 3arpeBarba jeIHaKe,

m 1456 . .
Nm1 pl ﬂ(ﬁ)_é_l)é) . Kako ce OBa] OJHOC HHU]E€ IPOMEHHUO IIPHU 3arpCBamy, TPAKCHE
Nm2 - -

1—20) 146
3aBUCHOCTH MOXKEMO H3Pa3uUTH Kao % = A= (5 2(1 = 269) u ]2 = 5)? —(i— 266) . Bunumo na xaga ce 6

pUbIHKaBa BPeHOCTH 1/26 IPUTHCIH MOCTajy 6eCI<0HaqHI/1 JIOK BI/ICI/IHa )I(I/IBI/IHOF ctyba ocraje koHauyHa. Omape clenu aa je

MMaMo Jia je OJJHOC Opoja MoJIoBa

Omaz = 1/26 . OBgaj ciyyaj y peaHOCTH HUje MoTyh HapaBHO, jep O 3UI0BHU Cy[a €KCILUIOIHPAIU 300T BUCOKOT MPUTHUCKA.

4. Heka je y mo4eTHOM TPEHYTKY Op3WHa MCTHIaKka TEYHOCTH U3 Oolle v, a Op3UHA CIyIITaka HUBOA TSYHOCTH u. [IpeMa jenHauuHu
koHTHHYUTETa U = (8/S)V . Cae 10K je HUBO TeuHocTH n3Mely Bucune D+d u d (cBe BI/ICI/IHe U3pa)kaBaMo Y OZJHOCY Ha BUCHHY
GouHOT 0TBOpA), TopHUennjeBa TeopeMa HaM rapantyje naje v = v/2gd, 1j. u = (s/.5)v/2¢d, jep je nputucak (arMochepck) Ha BU-

CHHH d y TEYHOCTH UCTH KA0 U OHAj IPH OOYHOM OTBOPY . Kaxko cy 06e 6p3nHe KOHCTaHTHE OJf IOYETHOT TPEHYTKA, 3aKJbYIYjeMO
SD

sv/2gd

TEYHOCTH U3 OOILle v MOCTaje BpeMeHCKH 3aBrcHa. Taunuje, npema Topuuenujeoj Teopemu v(y) = /29y, TJe BUCHHA Y OMaaa Of
/ 2
d 110 Hyle ¢ BpeMEHOM . Tpenyrra 6p3una HuBoa TeuHoctH Ha Bucuad y (0 < y < d) je u(y) = (s/5)v29y = /2 <9582> Y

2
. . s
, Te mpuMehyjemo 1a ce 0Baj HUBO CITYIITa KOHCTAHTHUM YCIIOPEHEM @ = (E) g , IITO ONpaB/aBa NPETIOCTaBKY O 3aHe-

MapHBamby HECTALIMOHAPHOCTH y IPOTOKY TEYHOCTH, jep je s < S. Jo 3aycTaBibama 0Baj HUBO mpele nyt d, omaxie je to = /2d/a,
OtHOCHO to = (S/s)4/2d/g . VkynHo, uMamo Ja je t = t1 + to = (5/s)(D/v/2g9d + \/2d/g). TIpoussox npBor u Apyror
cabupka je KOHCTaHTaH, I je M0 HejeTHAKOCTH apUTMETHYKE U TeOMETPHjCKEe CpeArHe HIX0B 30Mp MUHUMAJIaH Kaza cy cabupim
jemnaxwu. Jlakie, MUHUMYM ce gocTuke 3a d = D /2 , a UBHOCH &y, = 2(S/8)\/D/g .

HanomeHna: 00aBe3HO IPHU3HATH U pyre HAYMHE 33 HAJIAKCHe MHHIUMYMa U IPUXBATUTH PELICHE aKO TAKMUYAp HHje 3aHEMapHo
dakrop (s/5)? y onnocy Ha 1 y BepHynujeBoj jenHauunu Koja je y noszamunu Topudenujese TeopeMe.

naje t1 = D/u, onHOCHO t1 = . Melytnm, Kaga ce TEYHOCT CITyCTH MCIOJ JIOKEr Kpaja IIeBuulle, Op3uHa HCTHLAba

5. Tlporiec muperma raca ycie/ 3arpeBaba je Takas [a j€ BeroB MPUTHCAK P CBE BPEME jeHAK XUIPOCTaTHIKOM pgh, Tne je h = V' /S,
a V 3anpemuna raca. OBo je J0OMjEeHO HA OCHOBY YHEHEHUIIE Jla KJIMIT HEMa Macy, Jia Ce CIyIITa CIIOPO U Ja HeMa CIOJbAllher

armoc(epckor npurucka. Onaocuo, p(V) = %V, IITO je TMHEeapHa 3aBUCHOCT . ITouetHo crame raca (po,Vp,To) je onpeheHo
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jemHaduHOM cTama: poVy = n.,, BTy ca pg = %Vo, a duHanHo crame (p,,Vy,T,) je onpeheno jennaunuom p,V, = n,, RT, ca

Pe = %Vx, e je T, = xTy. Orymaje V, = /xVy u p, = \/Tpo, JOK je IpolEeC 3arpeBara JuHEapan Ha p — V' 1ujarpamy.
Tpouec (po,Vo) — (vVTpo,/TVy) y BuIy npaBe IMHUje unju TpoayKeTak mponasu kpo3 (0,0), a Koja je orpaHuueHa IOYETHIUM U

KpajibUM CTambEeM, je aT Ha CIIUIH 2 U TaKO HAIlPpTaH HOCH . [IpomeHa yHyTpaIme eHeprije raca KOHCTaHTe ajrjadare ¥ HU3HOCH
2

-1V
AU =np, R(T, —To)/(v—1) = m, IJIe je M30XOPCKH MOJIApHH TOIUIOTHH Kanauurer ¢y = R/(y—1) . Cap—V

. . : 1 -1V
JMjarpama ce paj ao0Mja Kao MOBpIIMHA Tparesa uemof npoueca 1 — 2, 1j. AA = §(V$ —Vo)(pz +po) = % .

Ipema I 3akoHY TepMOIMHAMUKE IPUMIBCHA KOMHUYKMHA TOILIOTe raca m3Hocu AQ = AA + AU = pg(x — 1)1/()2% .
Jla 6u ce moxasaio ja je nporec 1 — 2 upeBep3udMIaH HEOIXOAHO je JoKa3aTh Ja je IpupaITaj yKyImHe eHTPOITHje Ha TOM IIPOLECY
(AS(t1)) ykymHOT H307I0BaHOT CHCTEMa, KOjH je CACTaBIbeH OJ] HISATHOT Taca Kao mojcucTema (mpomere entpornuje AS 1) i rpe-
jaua Kao pesepoapa (mpomene enrpormje AS(¢*)), crporo mosutuean. dakre, AStot) = AS(nt) 1 A §(ert) y tpe6a nokasaru ga
je AS(ot) > IE] Ioxcernmo ce za Il 3axon Tepmomunaamuke gomymra n AS(*°Y) = 0, ami camo y peBep3HOHITHIM TIPOIECHMA.
Hexka je T temmneparypa raca y jeaHoM TpeHyTky npoueca (Ty < 7' < 7)) u Heka je eleMeHTapHa KOJIMYMHa TOIUIOTE KOjy Trac Ha
TOj TEMIIepaTypH npuMHu of rpejada 6¢Q) (0Q) > 0). Ha Taj Ha4MH je eNeMEHTapHU MPUPAIITaj YKYITHE CHTPOMHje Ha TEMIIEpaTypu

T wznocu 551 = 550 4 552 rne ce §S™) = §Q /T ommocu Ha rac , a 08 = —§Q/T, (MuHUMATHA TPOMEHa)

Ha Trpejaq . Crora, St = §Q(1/T — 1/T,) > 0 ca jennaxomhy Koja BaH camMo y KpajmbeM cTamy 2, jep je T < T, .
AS(°Y) npencrapiba mpupaTaj yKyIHe €HTPOIHje Ha IeIoM nporecy 1 — 2 1 padyHa ce Kao cyma cBuX HeHeratnsHuX 651 3a
VT, e je Tako AS(!) crporo mosuTHBHO .
Hanmomena: mocroju M Ipyru HauMH pellaBamba KOjU IMPETIOCcTaBba (aMUIIMjapHOCT ca ocoOnHama (yHKIHUje TPHPOIHOT JIO-
rapuTMa, a THYe Ce M3padyHaBama €HTPONMjCKHX TpHpamTaja Ha umtaBoM mpouecy 1 — 2. AS(¥) ce no6uja Tako mTo ce
KOJIMYMHA TOIUIOTE I;ij M3EMHUTYje Tpejau TOIENN ca HeroBOM TEMIIepaTypoM Koja je CBe Bpeme KOHCTaHTHa, ma je AS(¢7!) —
pgVgv+1 z-1
AQITy = —5gp 7 %
CTameM 3 TakBuM Ja je 2 — 3 anujabara, a 3 — 1 m3orepma (Buuetu cnuky 2). 1 — 2 — 3 — 1 npexacTasiba HUKIYC Ia je
AST2) 4 AS®3) 1 ASBL = 0, jep je entponmja TepMommHamuuka dyrkumja crama. AS(23) = () 36or ammjaGarckor mpore-
ca, ma je opum AS(12) = —ASCD = AS(I3) — AQ13/Ty, tne je AQ13 = 1,y RTy In (V*/ V) KoNMUMHEA TOIIOTE KOjy TIPHUME
rac y BUPTYEJIHOM H30TepMcKoM mpouecy 1 — 3 Ha Ty = const (3ampaBo pax ImpH W30TEPMCKOM IIHpermYy). Tako nMamo 1a je

(MunnManHa mpomena). AS™) i AS(2) ce no6uja Tako mro ce npouec 1 — 2 gomyHH

V2
AS(13) = % In (V*/Vy), a V* nipencrasiba 3anpemuny y ctamy 3. [Iporec 2 — 3 je anujabarcku, na je T, V)~ = T,V*7— 1,
0

Y 1 2 1
OnHocHo, V*/V = e Oryma je In (V*/V) = 2(777—’;1) Inz. Ha xpajy, AS(*ot) = %% X (Inz — (1 —1/x)), wro
j€ CTpOTO MO3UTHBHO 32 = > 1 Ha ocHoBy Inz > 1 — 1/x.
h(1+96) \Lh(l — (5)\ p i
R | 3 _pQ h(i_ﬁ) Vo
gl U - ip T
T "
Ch h(1+ )
[ A He | l 0
/| /| 222
o o
Cimxa 1 Crnuka 2
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TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA
IIKOJICKA 2018/19. TOIUHA
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Jpyuwteo ¢pusuyapa Cpouje 1 MUHMCTAPCTBO NpocBeTe, HayKe

M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Penyoiauke Cpouje OKPY’KHU HUBO
II pa3pen

3AJAIIA - PEPMUOHCKA KATEI'OPHJA 03.03.2019.

1. Kopucrehn uaeanan rac Kao pajHO Teslo, TOIUIOTHA MalliHA y KapHOOBOM LUKIyCy OocTBapyje KOe(UIHjeHT KOPUCHOT AejcTBa
nc = 40% (cimka 1(a)). Pasmorpumo cana ypehaj koju paxu m3Mel)y nBa TOIutoTHa pe3epBoapa oBe TomtotHe Mammne (17 >75),
any kKao pacxyianHu ypehaj u kopuctu rac uuju nukinyc Huje Kapnoos. Koedunujent xmahema oBor pacxmagHor ypehaja usHocH
k = 125%, a A mpencraBsba paji KOjH ce yiIaxe TOKOM jeJJHOT leroBor nukityca (cnuka 1(b)). Ha caumu 1(c) je nar apyru pacxiaaHu
ypehaj koju ce ocnama Ha KapHOOB mukinyc u3meljy HCTHX TOIUIOTHHX pesepBoapa (71 >13), 10k je Ac pan Koju ce yaaxe TOKOM

TC x 100% =7) na 6u ce y oba ciy4aja xmahema
c

NocTUrao UCTH edekar pacxiahuBama? Mcru edexar pacxialhjuBama ce 0cTBapyje Tako ITO ce pe3epBoapy 1o 01y3My UCTE KOJTMYMHE
TOIUIOTE HA JEJHOM IMKIYCY, Tj. (J2 = (Qa¢. 3aHEeMapuTH CBE peajHe TOILIOTHE T'YOMTKE yCJed Tpea, HEeNOTIYHE TOILUIOTHE
u30alyje, ¥ JUMATHPAHE TOIUIOTHE TIPOBOAJEUBOCTH. (20)

JEIHOT KEeroBOT IIMKITyca. 3a KoUK npolieHara je pax A Behu ox paga Ac (

2. Ha ciinu 2 je npeacTaBibeH y3/IyKHH Ipecek (poHTaHe YMja ycKa BepTHKAIHA [IMIMHAPUYHA [IEB CBOjUM I'OPHHM KpajeM KoaKcHjai-
HO HaJIe)Ke Ha OTBOP Y CPETUILTY TAHKOT XOPH30HTAITHOT J¥CKA MOTynpedHuka r = 5 cm. KoHCTpykimja je KoakcHjaIHO IMoBe3aHa
ca JIpyruM TaHKUM XOPH30HTAIHUM JHCKOM MPUYBPITNEHUM OJI03r0, UCTOT TMOMYIPEYHHKa KOjU Ce Hala3u Ha BUCHMHU h = 2 mm
u3Haj fomer. Bona msnasehu u3 oOnmimkmbe myMie paBHOMEPHO MPOTHYE KPO3 LIEB U yJIa3u y YCKHU Hpolen u3Mel)y nuckoBa npo-
TH4yhK TOjeIHAKO Y CBUM IMPABIMMA; 3aTHM, UCTHYE M3 (OHTAHE KPO3 YCKH HWIMHAPHYHHU 000 paldjaiHO Y BUAY BPJIO TAHKOT
mitaza Gopmupajyhu ocHo-cuMeTpuuHH cBox Koju Ha BucuHu H = 20 cm (H >> h) ucrion paBHM HCTHIAKA JOCEKE IOMETHH pa-
ujyc ox R = 15 cm y omHOCy Ha ocy ¢oHTane. M3padyHary 3alpeMHUHCKH IIPOTOK Boze () y (pOHTaHHU, U3paxeH y £/s, ako ce 3Ha
7a je rpaBuTanoHo yopsame g = 10 m/s?. 3a Bomy y3eT 1a je ujaeanan Guyna HeTypOyICHTHOT MPOTOKA, a KaNMIapHe TojaBe
3aHEMAapHUTH. (20)

3. Tlocmarpajmo jemaH 3aTBOPEH TOIJIOTHO M30JIOBaH Cyd oONHKa Kouke 2h X 2h X 2h y TpaBUTAIIMOHOM TOJBY 3eMIbe, TIe je h =
33.41 cm. Ha ciunm 3 je aat npecek cyaa y xy-paBau. CyJ je ojie/beH Ha JBE T0JIOBUHE MOKPETHOM BEPTHKAIHOM TaHKOM ITperpa-
JIOM TIOBpIIUHE 2k X 2h HanpaBJbeHE OJ] MJICaTHOT TOIUIOTHOT U30J1aTopa 3aHeMapJbuBe Mace. Y JIEBO] MOJIOBUHU Cy/a Ce Hajla3H
Ba3/lyX KOJIWYMHE Ny, = 2 mol Ha Temneparypu 77 = 300 K. V nomeM zenry gecHe NOJIOBHHE Cy/la Ce Halla3H )KHUBUH CTyO BUCHHE
h 1 moBpuIMHE OCHOBE 2 X h, IOK ce Yy TOPHEM JECHOM JIeJTy HaJla3d Ba3AyX KOJIHYHHE N2 = 1 mol. IIperpana ctoju ycrpasHO
ypaBHOTE)XEHA Ha TIOJIOBHHH cyfa (ciuka 3). OnpennTn TemMreparypy Basmyxa 15 y 1eCHOj IOJIOBHHH Cyzia Koja oMoryhaBa OBakBy
paBHOTEXY. Y3€TH Ja je Ba3dyX HieallaH rac, a HuBa ujeanHa TeyHocT. CMmarpaTd Ja cuie WHTepakiuje u3Melhy 3ugoBa cyaa u
Tiperpaje crpedanajy oOpTame nperpaje, Kao U Ja Te cuile y 30Mpy HeMajy 2-KOMMoHeHTY. I'ycTuHa xuBe n3Hocu p = 13.6 g/cm?,
rpaBUTAIMOHO yOp3ame je g = 9.81 m/s?, 10k je yHuBep3anHa racHa koHcTanta R = 8.314 J/(K mol). (20)

4. Ha cnuim 4 je npukasaH NIMPOK LMJIMHAPHYHK pe3epBOap MOBPIIMHE OCHOBE S ca M3PAa3HTO YCKUM M KPAaTKMM OOYHHM OTBOPOM
MOBPIIMHE ITOIIPEYHOT Tpeceka s (s < S). Y pe3epBoapy ce Hajla3y HaeaTHa TEUHOCT I'yCTHHE p,  [IE0 CHCTEM j€ Y 1T0JbY 3eMIbUHOT
rpaBUTALHOHOT yop3ama ¢g. Onpenutu 6p3uty v(y) HCTHIAKA TEYHOCTH U3 Cyna U Op3uHy u(Yy) KOjOM ce CIyLITa TPCHYTHH HUBO
TEYHOCTHU Y PE3epBOapy y 3aBUCHOCTH OJ] TPEHYTHOT HHBOA TEYHOCTH Y MEPEHOT O]l HUBOA OOYHOT OTBOpa. 3aTuM, HahM yCHopeme
HHMBOA TEYHOCTH Y PE3epBOAapy, Kao U BpeMe 3a KOje TEYHOCT UCTEKHE U3 Hhera Kpo3 OTBOP aKo je MoYeTHa BUCHHA HUBOA TEYHOCTH
ouna y(t = 0) = h. Edekre TypOyIeHTHOT ¥ HECTAIIMOHAPHOT IIPOTOKA TEYHOCTH 3aHEMAPHTH. (20)

5. Han 1akuM TaHKHAM KJIMIIOM HOBPIIMHE ITONPEYHOT Npeceka S y BEPTUKATHOM LWJIMHIPUYHOM CYy TAaHKHX 3U/I0Ba C€ y PABHOTEXHU
HaJla3u W3BECHA KOJIMYMHA MJEaJHOr Traca aanjabarcke KOHCTaHTE 7y M ModeTHe 3ampemune V. I'ac ce momako 3arpesa momohy
rpejaya KOHCTaHTHE TeMIIepaType Koja je x myTa Beha on modeTHe temmeparype raca (z > 1). I'pejau je cMemTeH yHyTap cyaa
Kao Ha ciIuIM 5. Ycien 3arpeBama KIHII ce IOJaKko momMepa 0e3 Tpema HaCyNpoT XUAPOCTaTHYKOM NPHUTHCKY HACAIHE TSYHOCTH
T'YCTHHE p KOJOM je HalymeH 0a3eH orpomue mupute. [IpuuBpuihen 3a 3um, cyn je M3BPHYT TakKo Jia My C€ THO CBE BpeMe Hajaszu
Ha HUBOY TeuHocTH Ga3ena. Hahu 3aBHCHOCT IpUTHCKA raca ofl merose 3anpemune, p(V'), TOKOM 3arpeBarba y KBa3UCTATHYKOM
IpOLIECy OJ] TOYETHE TEMIIepaType raca JI0 Kpajibe Koja je jelHaKka TeMIIepaTypH rpejada, a 3aTUM CKUIUPaTH 0Baj rmpouec Ha p — V.
JMjarpamy W M3padyyHaTH KOJMYMHY TOIUIOTE KOjy rac IpHMH Ha OBOM mpouecy. IlokazaTu &a oBaj mpouec, yIpKOC YHECHULU
Jla je KBa3MCTaTWYKH, IIPEICTaBJba jelaH MpeBep3nOmIaH mporec (CIIOHTaHO HeMoryh mporec y oOpHyTOM cMepy) Ha ocHOBY 11
3aKOHA TEPMOIMHAMHKE M3PAKEHOT MIPEKO EHTPOMNHje. 3UI0BH Cy/ia ca KIIMIIOM Cy allCOIYTHH TOIUIOTHH H30J1aTOPH 3aHEMapJbUBOT
TOIUIOTHOT Karanurera. YOp3ame y Mosby 3eMJbHHE TeXe U3HOCH ¢, JIOK je CIOJballlibi PUTUCAK 3aHeMpJbUB. CMaTpary Jia KITHI
TOKOM KpeTama 0CTaje y Cyay, JIOK Ce Tpejad y IIeJOCTH MOHAIlla Kao CaBpILIEH TEPMOCTAT, Tj. TOIUIOTHH Pe3epBOap OECKOHAuYHOT
TOTUTOTHOT KaIaIuTeTa. (20)
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TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA

@ LIKOJICKA 2018/19. TOTMHA
Jpyuwteo ¢pusuyapa Cpouje 1 MUHMCTAPCTBO NpocBeTe, HayKe
M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Penyoiauke Cpouje OKPY’KHU HUBO
II paspen PEHIEIbA 3AJATAKA - PEPMUOHCKA KATETI'OPHUJA 03.03.2019.

1. Axo je Temneparypa xnaamaka 15 a TeMneparypa rpejada 77, KoeuiujeHT KOprcHOT niejcTBa KapHOOBe (peBep3HOMITHE) TOILIOTHE
MalllMHe Koja paau u3Mely oBa JiBa TOILIOTHA pe3epBoapa u3Hocu )¢ = 1 — Ty /Ty, maje Ty /T = 1/(1 — ne) . VY cnyuajy
HPEBeP3UOMITHOT PEXIMA pacxiIaaHor ypehaja, koebuimjent xinaljema je k = Q2/ A, e je A ynoxenu paf, a (o KOIHYHHA TOILIOTE
ofy3eTa XJIaImbaKy . VY cnyuyajy peBep3ubmiHor, Tj. KapHooBor peknma oBor pacxmamgHor ypehaja, koedunumjert xmahema
M3HOCH Ko = Qa0 /Ac, tae je Ac ynoxeHu pan, a Qo¢ je KONMYMHA TOIUIOTE y3€Ta Of XJIajmbaKa Koja je Mo YCIOBY 3a1aTka
UCTa Ka0 W OHA Y MPCBEP3UOMIHOM CiIy4ajy na Ou edekar xyaljema 0cTao HEMpPOMEweH, Tj. Qoc = Qo . [TozuBameM Ha
KapHooB 1uxiTyc MM Ha yCIIOB PeBEp3NOMIIHOCTH KOjH MOJ[pa3yMeBa Jla HeMa IIPOMEHE YKYITHE eHTpoInHje (IIUKITYC HeaHOT raca
-+ ToIIOTHH pe3epBoapu) y Tpehem ciyudajy, mobuja ce na je Q1¢ /11 = Qa¢ /15, tae je Tomwnora npenara rpejaty Q1o = Qa2c +Ac

. Oryna nodujamo ma je ko = 1/(Th/Te — 1) = 1/nc — 1 . Kako je A = Q2/K,a Ac = Q20/kc = Q2/(1/nc — 1),

A-A 1/ne —r—1
ona je = x 100% = Yne=r=1_ 5004
C K

2. Heka je 3anmpeMUHCKH MPOTOK Boje y 1eBH (). Tama je Op3uHa v KOjOM BOAa XOPH30HTAIHO UCTUYE U3 [UJIHHIPUIHOT OMOTada
nospumse 27rh, v = Q/(27rh) . Jemuh Boxe cno6oHo najajyhu 3a Bpeme t npehe Beptukanan nyt on H = gt2/2 ,

JIOK BOJIOPABHO 3a UCTO BpeMe npehe R —r = vt . Enumunanujom ce nobuja na je Q = 2w (R —r)rh/g/2H . OnHocHo,
Q=7/10 /s ~0.314 {/s[2n]

3. Hexka cy nmpuTHCIHM Ba3ayxa y JIEBOM U JIECHOM JIEITY CY/Ia PEIOM p1 U po. Jla 61 Iperpasa cTajana yCnpaBHO YPaBHOTEKEHA TOTPEOHO
je M3je[IHAYMTH CHJIE KOje Ha by Nenyjy. JenHaunHa paBHOTexe riach: p1(2h X 2h) = pa(2h X h) + psr(2h X h) , e je por
CpeamH IPUTHCAK KOJUM KUBa JeJlyje Ha perpary. Kako ce mpuTHcak Memba JIMHEAPHO ca JyOUHOM OBY BPEIHOCT MOXKEMO HahH Kao

APUTMETHUYKY CPECOUHY. Ha TIOBPIUIVHU XUBC IPUTHUCAK je P2, AOK je Ha I[yGI/IHI/I h MHpPUTHCAK P2 + pgh. OpnaBne ciienu 1a je cpeamu
Nm1 RT1

4h3
. YBpIuTaBamkEeM OBHX NPUTHCAKA Y jeTHAYNHY PABHOTEKE

HPUTHCAK Py = Po + pgh/2 . [putHncak y neBoM Ieny cyaa no0HjaMo U3 jeAHaYMHE CTamka WACATHOT raca p; =
nngTg
2h3

4

Nm1 h .

Nmlp P9 . Y6anuBameM HyMEPHUKHX BPEJHOCTH U3 3a1aTKa J00UjaMo
Nm2 Nm2 R

, CJINYHO 1 3a IPUTHUCAK Ba3ayxa 'y I€CHOM ICITYy P2 =

. 1
UMaMo Jia je TpaxkeHa Temmneparypalh = —

2
na je temreparypa 1o ~ 200 K .

4. Hexa je TpeHyTHa Op3UHA UCTHIakha TEIHOCTH U3 pe3epBoapa v(y), a Op3uHa cryirama HuBoa TedHocTH u(y). [Ipema jenHadannu
KoHTHHYHTETa U = (s/5)v , 1ok Ham TopuuenujeBa Teopema rapantyje v(y) = +/2gy , e y omaaa ox h 10 Hyle C
BpemenoM. TpeHyTHa Op3uHA HUBOA TEYHOCTH y pesepBoapy je u(y) = (s/S5)v2gy . [Tpumehyjemo na ce oBaj HUBO CITyIITa

2 2
KOHCTAQHTHHUM YCIIOPEEEM a, jep je u(y) = 1/2 (9582) Yy, Te je a = (%) g , IITO OTIpaB/aBa MPETIIOCTABKY O 3aHEMapHUBAy
HECTaI[MOHAPHOCTH y MPOTOKY TEYHOCTH, jep je s < S. Jlo 3aycraBibama oBaj HHBO mpehe myT h, ofakie je BpeMe HCTHIAbA
t = +/2h/a, onHocHo t = (S/s)\/2h/g .
HanoMeHa: NpUXBaTUTH PelIEHE ako TaKMUYap Huje 3aneMapuo daxtop (s/5)% y onHocy Ha 1y BepHynujeBoj jeiHaUnHH Koja je
y no3aauHu TopudenrjeBe Teopeme.

5. TIpotuec mupema raca yciel 3arpeBama je Takas J1a je BeroB MPUTHUCAK P CBE BpeMe jellHaK XuapocraruukoM pgh, taeje h =V /S,
a V 3anpemuHa raca. OBo je JOOMjeHO Ha OCHOBY YMEHCHUIIC JIa KJIMIT HEMa Macy, Jia ce CIyIITa CIIOpO M Ja HeMa CIOJballlber
armocdepckor npurtrcka. OnHocHo, p(V) = %V, IITO j& TMHEAPHA 3aBUCHOCT . ITouetHo crame raca (po,Vp,To) je onpeheHo

P9

S

Pz = %Vm rae je T, = xTy. Orynaje V, = /2Vo u p, = /Tpo, IOK je mpolec 3arpeBama JuHeapad Ha p — V' aujarpamy.

jeaHadnHOM cTama: poVy = n, R1y ca pg = Vo, a punanuo crawe (p,,V,,T:) je onpeheno jennaunsom p,.V, = n,, RT, ca

Ipotec (po,Vo) — (v/Zpo,\/xVy) y BuAy npaBe JuHHUje Ynju mpoxy)keTak npoiasu kpo3 (0,0), a koja je orpaHnYeHa MOYETHIM H
KpPajiHM CTambEM, j€ IaT Ha CJMLHU 1 ¥ Tako HaLpTaH HOCH . ITpoMeHa yHYTpallllbe EHEPIrUje raca KOHCTAHTE afujadare Y U3HOCH
2
_ Pz — 1V

AU =nmR(T: = To)/(v—1) = 5(77_1)0, I7ie je H30XOPCKH MOJIAPHH TOIUIOTHH Kanauuret cy = R/(y—1) . Cap-V

1 —1)V§
JjarpaMa ce paj qo0uja Kao MoBpIIUHA Tpare3a ucrox npoueca 1 — 2, 1j. AA = g(Vz = Vo)(pz +po) = % .

+1
Ipema I 3aKoHY TepMOIMHAMUKE IPUMJIbEHA KOJIMUKMHA TOILIOTe raca u3Hocu AQ = AA + AU = pg(x — 1)%22(3_71)5 .
[la 6u ce mokazaio aa je npouec 1 — 2 npeBep3nOnIIaH HEONXOIHO j€ IOKA3aTH 12 je MPUPAILTaj YKYITHE eHTPOIIHje Ha TOM ITPOoLecy
(AS(t°Y)) ykymHOT H30710BaHOT CHCTEMa, KOjH j€ CAaCTaBIbeH OJl HIEATHOT raca Kao ojicucteMa (mpomene enrpormje AS (1)) u rpe-

jaua Kao pesepoapa (mpomene enrpormje AS(¢*1)), crporo nosurtuean. dakie, AS(to) = AS(nt) 1 AS(ert) y rpe6a nokaszaru ma
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je AS(tot) > . oncernmo ce ja Il 3akon TepmonuHamuke pomymTa 1 AS (Y = 0, anu camo y peBep3uGHIHIM MPOIECHMA.

Hexka je T Temmeparypa raca y jeqHoM TpeHyTKy nporeca (1Ty < 7T' < T,) 1 Heka je eleMeHTapHa KOIMYWHA TOIUIOTE KOjy rac Ha
TOj TemIeparypu npumu of rpejada Q) (6@ > 0). Ha Taj HaumH je eleMEHTapHU NPHUPAIITA] YKYIIHE SHTPOIHje Ha TeMIlepaTrypH
T wm3nocu 551 = 550 4 55(2) rne ce §S(") = §Q /T ommocu Ha rac , a0Ser) = —5Q /T, (MMHAMANHA IPOMEHa)
Ha rpejad . Crora, St = §Q(1/T — 1/T,.) > 0 ca jenmaxomhy Kkoja BaxH camMo y kpajmeM cTamy 2, jep je T < T, .
AS(t°Y) npencrapiba mpuparTaj yKyMmHe €HTPOIHje Ha IeToM mporecy 1 — 2 i padyHa ce Kao cyma cBuX HeneratnsHux 651 3a
VT, te je Tako AS(*°Y) cTporo mozuTHBHO .
Hamomena: mocToju W JPYr'M HAauWMH pelliaBama KOjU MPETIIOCTaBJba (PaMUIIMjAPHOCT ca ocoOMHAMa (YHKIIHje MPUPOTHOT JIO-
rapuTMa, a THYe Ce M3pauyHaBama CHTPONMjCKHX NpHpamTaja Ha umraBoM mpouecy 1 — 2. AS(¥) ce no6uja Tako mTo ce
KOJIMYMHA TOIUIOTE I;ij M3eMHTYje Ipejad MOJeIH ca HEroBOM TEMIIEpaTypoM Koja je CBe BpeMe KOHCTaHTHa, ma je AS(¢*Y) —
pgVoy+1 x—-1
AQITy = —5gp 77 %
CTameM 3 TakBUM Ja je 2 — 3 aaujabata, a 3 — 1 m3otepma (Bumetu cinuky 1). 1 — 2 — 3 — 1 mpeacrariba MUKIYC Ma je
AST12) 4+ ASE3) 4 ASBY = (0, jep je enrponmja TepmMommHamnuka dyrKimja crama. AS(23) = 0 36or agujabarckor mpore-
ca, ma je opum AS(12) = —ASCD = AS(I3) — AQ13/Ty, tne je AQ13 = 1,y RTy In (V*/V)) koNMUMHEA TOIIOTE KOjy IPHME
rac y BUPTYeIHOM U30TepMcKoM mporiecy 1 — 3 Ha T = const (3ampaBo paj Npu U30TEPMCKOM Iupemy). Tako umamo jaa je

(MuanManHa ipomena). AS(™) ymm ASU?) ce no6uja Tako mro ce mponec 1 — 2 KomyHH

‘ Vi : . .
AS(13) — pgiTO In (V*/V4), a V* nipenicrasiba 3anpeMuny y ctamy 3. [Iporec 2 — 3 je anujabarcku, na je T, V)~ = T,V*7~ 1,
0

v+1 pgVi 7 +1
2(y—-1) 28Ty ~v—1
j€ CTporo mo3uTHBHO 32 * > 1 Ha ocHOBY Inz > 1 — 1/z.

Onmrocro, V*/Vy = 2260 Oryma je In (V*/Vp) =

Inz. Ha xpajy, AS(tot) =

X (Inz — (1 —1/x)), mro

|

VP

Do

3anarke npunpemunu: op Muxauno Qyéposuh, nctutyt 3a pusuky, beorpan
Anexcanoap Bykea, actutyt Jlopenn, Yausepsuret y JlajneHy
[pencenuux Komucuje 3a TakMuuema cpeampux miona: op boxcuoap Hukonuh, ®uznuxu dakynrer, beorpan
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