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HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, PEIITEIbA — BOSOHCKA KATETI'OPUNJA 22. mapt 2018.

1. Ilpu Kperamy Teja BEPTUKAJIHO HABUIIE HA IHETA ,ILGJ'I)X]y cuia FpaBI/ITaHI/IJG U CHJIa OTIIOpa Ba3iyxa y ucToM cMmepy. [lpu
F,

TOoMe, ma; = —mg — F, m ONIHOCHO a1 = —g — -2 = —(g + ) . Ilpu xperamwy Tejla BEPTHKAJIHO HAHUXKE HA

Iera Jelyjy Cuja IpaBUTalldje U CHJIa OTIOPa Ba3,uyxa y cymnpoTHHM cMepoBuMa. IIpm Tome, Baxkm mas = mg — F,

, OJIHOCHO a3 = g - % . Kana Teno mocTurae MakCMMAJIHy BUCHHY, H-eroBa Op3mHa je jemnaka mymm. Omarie je
v = 2a}h = 2(g + )h - rue je ay = —ay . IIpu Kperamy BePTHUKAIHO HaHHMKe BaxKu v2 = 2ash = 2(g — %)h

Fo
9+ . m
. I3 onroca 6p3una mobuja ce 1)2 =2= o 3 . CpehusameMm ce nobuja F, = —39 . AKo BpeMe mazama Teja

3 ty—1)2 : .
03HAYUMO ca lg, OHJIA UMaMoO h = a22 = % = 2a(te=1)° 5 ). Cpebupamen ce j06uja KBaJpaTHa jeHatnna 3t — 8ty +4 = 0
. 1 2 . .
, quja Cy pelemna té ) = 25 u té ) = %s . JenmmHo perrerse Koje mMa CMECJIA U3 YCIOBa 3aJaTKa je ty = 2s
F
. . t2 _Zo t2
@. MaxkcumastiHa BUCHHA KOjy TEJIO JOCTH2KE TOKOM Kperamba je h = ”2—2 = % = 13,08m @

JPYrU HAYUH:
Permerba 3t3—8ty+4 = 0 ce Mory 06Ut 6e3 AUpeKTHe mpuMeHe (hopMyJTe 3a KBapaTHy jeHaunty. 3pas ca jiee cTpane

45 4 4\2_ [ 2\2 _
ﬁ) T 3= (\/gtz—ﬁ) —(ﬁ) =

———
4

(V/3ty — %)(\/gtg - %) Oparie je (v/3ty — %)(\/gtg - %) = 0 u nobujajy ce pemema tél) =2su tg) = 2s. Jeauno
elIerbe Koje NMa CMUCJIA U3 YCI0Ba 3aJaTKa je to = 2s. Ocrarak 3ajaTKa perasa ce Kao y IPBOM HAYUHY.
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Tpehu HAYWH:

jeIHaKoCTH MOzKe ce 3anucaTn Ha cieaehn nadmn 32 —8ty+4 = (v/3t5)%—2v/3t5- %—i—(

. _astd h _ az(tz 1)°
ebemem JIeBUX U JIECCHUX CTPaHa jefHakocTn h = =52 n 3 = 25—

, ce mobuja 4 = %, omHOCHO 4(ty —1)2—13 = 0.

Opnarie mvmamo [2(tz — 1) — ta] - [2(t2 — 1) + t2] = 0. Hobujajy ce pemierba tgl) =2su t(2)
CMUCJIa U3 yCJIoBa 3ajaTKa je to = 2s. OcraTak 3ajiaTKa peliasa ce Kao y IPBOM HAUMHY.
Harmomena:

Cwra otnopa Bazayxa y BeNUHU peaJlHuX CUTYAIUja je NN IPOIOPIHOHAIHA HHTEH3UTETy Op3nHe Wi KBaIpaTy Op3uHe.
VYV 3amaTKy je JaTo MOjeqHOCTABJ/HEHE, y BUIY CHJIE OTIOPA Ba3myxa KOHCTAHTHOI WHTEH3WTETa, jna Ou mpobseM O6mo
MaTEMATUYKU j€THOCTABHU]U.

75 Jenuno permreme Koje nma

2. W3 3akona Kperama ce ;L061/Ija vo = 17 s ap = 1% . lnTen3surer ykymHor yop3ama y TpeHYyTKy t; = 1s je

VaZ ¥ ai(ty) = vt)

ﬁ NnTensuTeT yKymnmHor yop3ama y TPEHYTKY to = 2s je ag = +/a? + a2(t2) =

a? + U41§t22) m Nurensurer 6p3une y TpeHyTKy t, je mar ca v(t) = vg + ast . U3 oxnoca aq : ag = 1 : 2, nobuja ce

1/ ’U4(t2 4U4(t1 \/(v0+att2)474(v0+att1)4
B Fo— , OJTHOCHO R = i
-1H .

3. Tokom mpBux 40cm Kperama, jeqHaUYNHE KpeTama cy ma; = 1 — mg u Ma, = Mgsina — uyyMgcosa — T ,

ofakJe ce 1obuja 1a je ap = 49 Smo‘fﬂﬁg cosaTmg — (),892%

permerse). Bpeme 3a koje Tesio npehe d = 40cm ce Moxke nspauyHaTH u3 d = %altf , onakJie je t; = ,/% , cTora

. SamenoMm OpojHux BpeaHOCTH nobuja ce R = 2,38m

(oBa BpenHOCT je u3padyHaTa Ja Ou ce JIaKIIe IPaTIIO

je Op3uHa KOjy TeJI0 MMa IPUJINKOM HAITyIITamba IPBe HofJjore v = a1t = v/2a1d @] Hakomn mrro tesio npehe na meo
II0JIJIOTe PAa3/IMIUTOr Koeduipjenta Tpema, IOTPeOHO je HalucaTu HOBe je/JHAYMHEe KpeTarba, a OHe cy mag = 11 — myg
u Mas = Mgsina — usMgcosa — Ty , ofakJie ce gobuja ma je ap = Mgsina= ]‘C}’HZCOSO‘ = —1,189%
, Tj, MOXKe Cce CMaTpaTH Jla TeJIo yclopaba UHTEH3UTETOM yOpsama az = 1,189% . Bpeme morpebHo 1a ce Teso
E Y2 2‘“ . 3a To Bpeme, Teso hie mpehu myT op,

§ = vty — %a2t2 = %d =0,3m . Teso mace m ce noaurue 3a d + s = 0,7m .

3ayCTaBUTHU Ce MOYXKe MU3PadyHaTH U3 v = U1 — agly , TJE je to =

4. Kako je v, # wor, MOXe Ce 3aKJ/ByIUTH JIa C€ PAJIA O KOTPJbaby Ca KJIN3amhEeM @ [Torpebuo je pazmorpuru cuse
Koje zenyjy Ha resio (cauka 1). Pasmarparmem cuiia Koje Jiesyjy mo « u y — ocu, nobuja ce: LF, = mac, = —uN u
YFy =mac, =0=N —mg , onakiie ciequ N = mg A Qcy = —[Ug . [Ipehenn myT JstonTe ce crora Moxke
padyHaTH Kao T, = vgt — %,uth . IToTrom je moTpebHO Pa3MOTPHUTH MOMEHTE CHJIA KOjHU JeJyjy Ha TeJo, OJlaKje ce
nobuja X M., = I.a onakJie ciaequn —ulNr = %mr2a o= 5 £g - Crora je mpomeHa yraoHe 6p3uHe ca
BPEMEHOM W = Wy — 2 59t . IIpenaz ca obprama Koje je CympoTHO o;g CMepa Ka3ajbKe Ha CaTy Ha 0DpTame y CMepy
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Cnuxa 1: Csinka y3 Tpehu 3amarak. Kperame Tesia Ha IpBOM J1ei1y
myTa.

wMgcosa

Cauka 2: Ciiuka y3 Tpehu 3amarak. Kperame Teta Ha Apyrom ey
nyTa.

Ka3aJ/bKe Ha CaTy ce JIellaBa HEeMOCPEeIHO HAKOH TPeHyTKa Kaja je w = 0 , olakJie ce mobuja ja je t = %%

2 TWo 1

Kaza ce oBa BpemnocT yBpcTu y opmyity 3a npehenu myr, pobuja ce x, = V05 T §ug(§%)2 = 0,65m .

5. Kako ce npsux 12,5s muck kpehe paBHomMepHO yOp3aHO, pesamuja m3mely merosor mpebprcaHor yrija U BpeMeHa je
0

0= %at2, JI0K je 6poj obpraja N mar ca N = 5- . Ha 6ucmo ompeanin yraono yopsame, moTpeOHO je 3a MOoJaTKe

10 12,5s (ykmydyjyhn u To Bpeme) manpratu rpaduk sapucaoctn N = f(t?) . I'pemxke 3a KBagpaTe BpeMeHa OfI-
pebyjemo kao At? = 2tAt . Ilonanu 3a mpBu rpaduk cy npeacTaB/beHn y Tabesan 1.

H t2[s’]  6poj obpraja H

31£2 2
63£3 4
94+4 6
125+4 8
156+5 10

3a momaTke u3 Tabesie JaTU . I'paduk oBako mprKaszaHux MojaTaka IMOKa3yje JuHeapHy 3aBucHOCT. HakomH mosia-
Jema KpUBe Koja Hajbo/be oiropapa mojaipMa, nmajylin Ha ymy Ja Kpusa Mopa na mnpobe kpos tauky (0,0), moryhe je

npuctynutu oapehuBamy yraoHor yopsama. Koedurujent npasia. oapelyjeMo Ha OCHOBY JiBeé HEEKCIIEDUMEHTAJIHE TaIKe
A(50s2; 3,20brtaja) m B(140s?; obrtaja), omaxme je k = a-ta = 0,064% = 07402';‘—2‘1 . I'pemika koedunumjenTa
paBIa je % = % , ob3upoM M1a cy BpeaHocTu Opoja obpraja marte 6e3 rpemke. Kako ce rpemke 3a Tatdke
KOje cy oudnTaHe ca rpaduKa IPOIEHYjy Tako MTo ce bupa Belia o1 rperraka eKCliepuMeHTaJIHUX Tadaka uaMely Kojux

ce HaJIa3e, TOTPeOHO je KOPHCTUTH IPellKe KBaJpaTa BpeMeHa 3a 63s? 3a Tauky A U IpemKy KBaapaTa BpeMeHa 3a 156s2
3a Tauky B, ma je Ak = 0,04;"—2d . Kaxko je k = %a , cienm 1a je o = (0,80 + 0,08)?—2d . Kaxko je morop
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HaKOH 12,5S MoCTUrao MaKCHMAJHY yraoHy OP3WHY M HAaKOH TOra HACTaBJ/ba J1a ce oKpelie paBHOMepHO, momaTke o 12,5s
(yxspyuyjyhin u To Bpeme) morylie je upencraBuru juHeapHUM (HBUTOM % =N=uwt+n , T7e je N 6poj obpTtaja.
Oparne ce jacHO Buam Ja je KOeUIMjeHT IpaBIa jeqHAK YraoHO] Op3WHUI . Ilomamum 3a oBaj rpaduk ce Hagaze y

Tabean 2.

H t[s] 6poj obpraja H
12,50£0.20 10
13,76:£0,20 2
15,0240,20 14
16,2740,20 16

3a momarke n3 Tabene JaTH .

Haxkon mosnavema KpuBe Koja Hajbos/be ojiroBapa mojanuMa, Moryhe je mpuctynutu ojapehuBamy yraone oOpsume. Ko-
edunujert npasia oxpelyjeMo Ha ocHOBY nBe Heekcrnepumenrtaine tauke C(13s;10,8obrtaja) u D(15,2s; 14,30brtaja),

oymakie je k = % = 1,591% = 9,997% . Ipemka koedunujenra npasia je % = % ,
MIOIITO Cy BpeaHOCTH Opoja obpTaja mare 6e3 rpemke. Kako ce rpemike 3a Tadke Koje Cy OYUTaHe ca rpaduka MpOIewny]y

Tako MTO ce 6upa Belia o1 rpemaka eKcrepuMeHTATHUX Tadaka u3melly kojux ce mamaze, Axp = Azc = 0,2s , na je
Ak = 0,2899808 _ 1 g9rad _ 3 gred [117]  Crora je w = (10,04 1,8)2¢ [1n]
Caaku rpaduK BPeTHOBATH Ca 110 .

Hamnowmena: Yuenunuma he 6utu npusHaT 3a/aTak U YKOJUKO CY KOPUCTHIIA MajOpUPAIbE.

10 —a—
B
»
8- HH
o
g 9 b
o .
2
@
4 puh
A 7
,“'
2 m"
T T T v T v T T T T T T T T T v 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180
t'(s")
Cinka 3:
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Cruxka 4:
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