TAKMUWYEIBE 13 ®PU3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA

@ IITKOJICKA 2017/18. TOZANTHA
pymitBo dbusuuapa Cpbuje u MuHucrapcTBo rmpocsere, HayKe
U TexXHoJIomKor pa3Boja Peny6anke Cpbuje AP2>KABHUN HUBO
II pas3pen SAOJAIIN — PEPMUNOHCKA KATETOPUJA 22.03.2018.

1. Jenan mous xenujyma Hasasu ce y kajgopumerpy Ha temneparypu 17 = 273K. T'ac craBumo y crneaehu mporiec: mpBo ce mupu
npu KoHcTanTHOM ToriorHoMm Kanamurery C' = 100J/K (1 — 2), norom ce M30XOPCKHU XJIaJU JIO [OYETHE TEeMIIEpaType
(2 — 3), na ce Haj3ax uszorepMcku cabuja a0 noderHe 3anpemune (3 — 1). Y npBom mesy mporeca XejaujyM je OPUMHO
romnory (Q = 1J. Hahu pag raca y mporecy 1 — 2 — 3 — 1. O6paruru naxmy 1a ce, 36or Q < U (rze je U yuyrpariba
enepruja raca), npouec 1 — 2 — 3 — 1 ce MOxke TPUOIUIKHO MPEICTABUTH TPOYTIIOM, & pasnuke To — 11 u Vo — Vi ¢y
masie y ogaocy ua 11,V7, ma moxe 6uru ox kopuctu dopmyra 1/(1+ €) &~ 1 — e koja Baxu 3a € < 1.

(20 moena)

2. Jlo Koje BUCHHE Ce TIOIU¥Ke BOJa y KOHYCHOj Kamuaapu yra « (o < 1), Koja je TOTombeHa y BOLY Ha yKeM Kpajy, ako
j& KBallleme MOTIYHO, & KOeUIMjEHT MOBPITUHCKOT HAamoHa, Bome 7 CMaTparTy MOMyIpedYHrK KAuIape Ha YKEeM Kpajy
3aHeMapsbuBO MaanM. I'ycTrHa BOE je p, a rpaBUTAIOHO yopaame ¢. [a au ce perreme Merba ako ce CyJl ca KamuaapoMm
HAJIA3W Yy KOMOPH MO/ IPUTHCKOM 3 aTmocdepe?

(20 moena)

3. Maura Coduja mpoydaBa cucreMm ca aBa HUBOA Kao Ha ciauiu ucton. Cucrem ce cactoju ox N HemHTeparyjyhux decruia
KOje MOTy J1a MMajy eHeprujy —c W € 3aBUCHO Jia JIM ce Hajla3e Ha ropmeM uian gomem #uBoy. Ilomoznmo Codujn ma
oZIipeu TEPMOJUHAMUYIKE KapaKTEPUCTUKE OBAKBOI' CHCTEMaA.

(a) Bonumanosa enpronuja oBaksor cucrema je onpehena kao Sg = kg InQg, rae je Qg 6poj HaunHA HA KOje MOKEMO
pacmogemuTr N 9ecTHIla y IBa HUBOA, TAKO Ja YKyIHA eHepruja cucrema Oyae F. Oapennru BonmamMuoBILy eHTpOITmjy
Sg y 3aBucHocTu o ykynue exepruje cucrema F. [Tomoh: 6poj kombunanuja knace k og N decruia, 1j. 6poj HaumHa
Ha KOju oz, N decTHIa MoxKeMo u3abparu k decrura, usnocu N!/(EI(N — k)!).

(6) Cana xemumo na maljemo u3pas 3a remmeparypy cucrema kopucrehu uspas 3a eHTponujy oxpeheH y MperxogHoM
kopaky. Codwuja 3Ha 1a ce WHBEP3HA TEMIEPATYPA MOXKe H3PA3UTH KAO MPOMEHA EHTPOIHUje MPU MAJIOj MPOMEHH
eHepruje CUcTeMa, Tj. KaJIa jeIHy UYeCTHIly mpebaImMo ca HUBOA €Hepruje € Ha HUBO eHepruje —e. OBy peUYEHUILY

Spie—Sp_. :
MOKEMO MATEMATHIKN 3AMMCATH Ko 7 = —E+—=F=< (cmarpamo 1a je € < E).

(B) Vamumo caja kKoHKperaH cucreM Koju ce cacroju ox N = 1000 gectuna u vae je € = 1 eV. Oapeauru remueparypy
cucrema 3a enepruje F1 = —200eV u Fs = 200eV. Uynan pe3yarat 3a eHeprujy Fo MOXKEMO pa3yMeTn Kao MOCTETAILY
YUIREHNIE /1A Cy YecTuile y mobyhennm cramnma, Tj. 1a HUCY y yOOWUIajeHOM CTamy TepMOAWHAMWYKE PABHOTEKE
(1eV=1.6-10"1 J kg = 8.617- 107> &).

(20 moena)

4. Jlyradxa >KWIA HETaTHBHOT JMHMjCKOT HAEJeKTpHcama A = 107° % oKaveHa je o nBe HUTH nyxkuHe | = 10 cm m Koe-
dbunujenTa TMHEAPHOr TOILIOTHOr mupema o = 1.77 - 1074 K~!, na sucunun H = 1 m ox moga. Mcnos xune ce HaIa3m
onpyra koedwurujenta ucrersbusoctu k = 80 g KOja y HEUCTErHyTOM CTamy nMa aykuHy d = 3cm. Ha onpyry ce mocrasu
KyIJnna Mace m = 50 ¢ 1 IMO3UTHBHOT HaedeKTpucama @ = 107° C mpm uemy momasm 10 Mate medpopMalije OIpyTe.
OppenuTy BUCWHY KYyTJIWIIE MpE 3arpeBama HUTH u momro ce Hutu 3arpejy 3a AT = 800 K. I'paBurarmono yop3amme
Bemme je g = 9.81m/s?, a muenexTpudHa KoHCTaHTa €9 = 8.85 x 10712N - m? /C?. (20 moena)

5. Y Te4YHOM XeJujyMy Ha IOBOJbHO HUCKO] TeMmeparypu ¢Gopmupa ce cynepdIynu KOju Ce MOYKe CXBATUTH KAa0 KBAHTHA
TEUHOCT KOja Teue 6e3 oTmopa u Buckoznoctu. [Ipoyunhiemo npenas u3 xemujyma 1 (obuann) y xemujym 2 (cynepdayumm).
Y rabenu cy marta Mepema T3B. PEHOPMAIHN30BAHOr KOeMUINjeHTa TEPMUYKOT ITUPEHhA (v Y 3ABUCHOCTHU O] TEMIIEPATYDE

T (R. J. Donelli and C. F. Barenghi 1998, J. Phys. Chem. Ref. Data 27, 6, 1217).

T [K] 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3
a [1073K™1 171.73 165.04 157.52 150.26 142.12 133.18 124.26 114.03 102.76 90.38 74.89 56.03

T K] 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9 4.1 4.3 4.5 4.7 4.9
a[1073K~1] 23.64 43.85 67.49 85.19 100.02 113.06 125.10 135.90 145.87 155.00 164.42 172.96 180.88

Koedunujert repmudkor mupema vy GyHKIUjH TEMIEPATYpPe

(a) Hosuaro je ga y tauku cynepdiayugtor ¢pasHor npesia3a PEHOPMAIU30BaHu KOehUIMjeHT TEPMUYKOr [UPEHha 10~
CTHKE MUHUMYM, a yIa/baBameM o Kpuruune Tadke (y 6mio KoM cmepy remueparyphe oce) pacre. Ha ocHoBy Tora
MIPOIIEHUTH U3 MMOIATAKA Y Tabe I KPUTHIHY TeMueparypy 1., Kao U BPEIHOCT KOEDUIMJEHTA (v, ¥ KPUTHIHO] TAIKH.
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II paspen

apyror pega. Oapeautn npubAUKHO €KCIOHEHTE Yy U Y_.

creneHa Baxku Inz® = a - Inx.

Cnuka y3 3. 3a7garak

Cnuka y3 2. 3amarak

(6) TIpencrasurn 3asucHocT «(7T) Ha rpaduKy ca JTOrapuTaMCKOM CKaJioM Ha 06e oce. [IpuMeTHMO 1a y BEJINKOM OTcery
TeMIeparypa IOCTOjU CKaIupame 06mKa a— . < |[T'—T.|7- 3a Temueparype HuXKe 01 KpUTHIHE U (e — X | T —T |7+
3a Temmneparype m3Hag kKpurndae. OBaKBO MOHANIAE je KAPAKTEPUCTHYIHO 33 KPUTHYHE TojaBe, Tj. (a3He mpemrase

(20 moena)

Mamemamuuru nodcemnux [Ipuponuu morapuram Inz je medwrucan wa ciemehum HaYWH: InT = @ aKO W CaAMO aKO je
e® =z, rme je e = 2.7172 ... m38. OjIepoBa KOHCTaHTA, OCHOBA MPUPOIHOT JIOTAPUTMA. 33 JIOTAPUTAM MPOU3BOIA BAYKU
Inzy = Inx+1ny, a 3a sorapuram konmmuuuka lnx/y = lnx—Iny, rae cy « u y no3uruBHu peasnu 6pojeBu. 3a jJorapuram

VAVAV AV AV AV AV

Crnuka y3 4. 3agarak

Bamarke npunpemunn: Muxaunao Qybposuh, Nucturyr 3a dusuky, Beorpan
Aanexcandap Byxea, Uncruryr 3a dusuky, Beorpan
Penenszenr: dp Boorcudap Huxoauh, Pusnuku dakyinrer, Beorpan

IIpencenuuk Komucuje 3a takMudema cpeampux mKkona: dp Boowcudap Huxoauh, @usunuku daxynrer, Beorpas,




