TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YUYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKA 2017/18. TOAVHA

HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje AP2KABHU HUBO
III paspen SAJAIIN — PEPMUOHCKA KATETOPUJA 22.03.2018.

1. Xomoren b6anBan myxkuue L ce kpehe y XOPM30HTAJIHOj PABHM W HOPMAJIHO HA [IBA jeJHAKA W IapaJjesiHa BajbKa. V3rirern
crucTeMa HOPMAJIHO Ha OCe BajhbaKa je MpUKa3aH Ha cauin. Pacrojambe m3mely nentapa Basbaka je D. Baspim ce okpehy oxko
cBOjux oca 6e3 TpaHcialnuja. BajiBaH IpoOK/M3aBa 10 oBpIInHaMa 06a Bajbka. CMep poTalije CBAKOD OJ1 BajbakKa MOYKe OUTH
y cMepy KazaJbKe Ha caTy, S = 1, min CynpoTHOM O] Ka3ajbKe Ha cary, s = —1. CMepoBU IpUKa3aHU HA CJIUIU UIYCTPY]Y
ciydaj s1 = s3 = 1. Koedunpmjentn Tpema n3melhy Babaka u 6amBaHa cy i1 U 2. Ilox Kojum yciioBnMa 3a BeJHINHE [i1 2,
L, D n sy 6anBan Moxke 6utn y paprorexkn’! OpeanTe paBHOTEXKHN MoJI0XKaj Oarsana. Kaa je Ta paBnoTeka crabmmrna’?
Ako mosiozkaj crabusiHe paBHOTEXKE TIOCTOjH, KOJIMKA je yraoHa (hpeKBeHIa MaJUX OCIUJIAINja OKO mera? Yopaame 3eM/buHe
Texe je g. (20 moena)

Cruka y3 3agarax 1.

2. Ozponu 3emibe, KJIU3UINTA U OCTAJIA TOMepamha TJia Cy OMACHOCT 3a Jbyje u objekre. Hemasuo ce y I'pmenuru onponno jieo
Op/la ¥ YHUIITHO J1€0 3AIITUTHOr Oerema IryTa. Y OBOM 3aJaTKy ucnuralhiere KakO HeCTAOMJIAH TEPEH U 3eMJBOTPECU MOLY
nzaszBaru oypon. Kopucruhemo Mojiesr y KoMe HeCTabMIIHOCT TJIa MOTHYE O] CJIOja KJIM3aBOI MaTepHUjaJia, KOjU Ce MPOCTHPe
kpo3 6pmo. Cioj je y obuKy paBHU IO KOjoj Jieo Opia m3Hak e MoxKe npokim3aru. OBa paBaH je HACHYTa IO YIJIOM
a = 20° y omHOCY Ha XOPU30HTAJIHY pPaBaH, Kao Ha npuyiokenoj caunu. Cinka mpukasyje mpojekiumjy Opia Ha paBaH T —
r7e je BepTukaja nyxk y oce. KimsaBa paBaH m3riena kao jebesa JUHEja, [IOIITO je MapajeHa OCH Z KOja je HOPpMAaJHa Ha
npTex. JacHo je ma 6u meo O6paa m3HAL paBHM MPOKJIN3a0 KaJa Ou paBaH Omiia MIealHO KInu3aBa, ajad ce TO He jemaBa 3007
CTATUYIKOI TPEmha ca KoedUInjeHToM V.

TokoMm 3eMsbOTpECa, T1€7I0 OPJI0 ca 00e CTpaHe C/Ioja M caM CJI0j OCIIMIY]y MPHUOIMKHO XapMOHHUJCKA. ¥ jeTHOM THUIY 3€MJbO-
Tpeca KpeTarbe je Y XOPH30HTAJIHOj PABHHU, Y CMEPY & OCe Ha IIPUJIOYKEHO] CJIUIU. Y APYTOM THITY, OCIIJIAII]e Cy BEPTUKAJIHE,
cMep y oce Ha caund. Jla Jim OBaKBH 3eMJBOTPECH MOTY ITIOMEPUTH Jieo Opja n3Ha 1 Kiau3asor cioja? Kosmkn je MuHuMasnmn
KOeUIIJEHT CTATUYKOLD TPea V., KOjU cripedaBa moMmepame? AMmmmryga kperama y 3emsborpecy je A = 0,010 m, a nepuos
je T'=1,0s. 3a yopsame 3embune Texke Kopuctute g = 9,8 3. (20 noena)

Cruka y3 3ajarak 2.
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3. EjekTpudHO mosbe paBHOT €JIeKTPOMATHETHOT TAJIaca OCIMIYje Y PABHU HOPMAJIHOj HA IpaBall mpocrupama. Haumn ocimio-
Baiba M0Jba ¥ 0BOj paBHU ojpehyje momapusanujy Tamaca. Ha mpumep, Kaga je mojbe YBEeK yCMEPEHO y UCTOM TPABILY KayKeMoO
Jla je eJeKTPOMAarHeTHHU TaJac JIMHeapHo mnojapucad. [lo anasoruju, Kaja BEKTOD €JIEKTPUYIHOL I0Jba Yy PABHU HOPMAJIHO]
Ha IpaBall IIPOCTUParba OINCYje KPYXKHUILY WJIN eJINICY, MMOoJIapu3alfja je KpyKHa WIH eJTUITHIHA. KpPy:KHO Imosiapucan
tajac Moxke 6urn jeso (L) mim mecHo (R) mosapucan. Enexkrpuuno nosbe L-tanaca Koju ce npocTupe Jy:K z oce je Ja-
TO KOMIoHeHTaMa F1, = Eigcos(kiz —wit + ¢1) u By = —Eqgsin (kiz —wit + ¢1), D0K je eqekTpudno mosbe R-ramaca
Ey, = Eogcos (kaz — wat + ¢2) u Eyy = Eagsin (koz — wat + ¢2). YBemm cMo o3nake Eyoy ki2) Wig2) ¢1(2) 38 aMILIATyLy
EJIEKTPUIHOT T0Jba, MHTEH3UTET TAJACHOT BEKTODPa, yraoHy dbpekseHiy u ¢asy JieBo (JeCHO) KPYKHO TOJAPUCAHOT TAJIACA
1(2).

(a) TokaxkuTe Jia BEKTOD €JEKTPUIHOL MOJba JECHOT KPy»KHO nosapucanor (R) rasaca 3a KOHCTAHTHO z OIHCYje KPYKHUILY
y PaBHHM HOPMAJIHO] Ha IIpaBal] IPOCTHUpamba U Jla Ce [0 TOj KPYXKHHUIM Kpelie y HeraTHBHOM CMepy, Kao Ka3aJbKa Ha
cary. Cam4HO, IOKaXKuUTe Ja [H0Jbe JIEBOr Kpy»kHO nojiapucanor (L) Tasaca obuiasu KPyKHUILY y CyIIPOTHOM CMEPY.

(6) Onpenure KpuUBY KOjy OIMCYje BEKTOD €JIEKTPUIHOT T10/ba 3a (BUKCHO 2, Kao y jieqy (a) y ciydajy Cyneprosuiyje nsa
KPY?KHO [ToJIapUCaHa Tajaca. JeJaH Tajaac je JIeBO a JAPYIH JIeCHO KPYKHO HoJIapucal. AMIUIMTY/Ie Tajiaca Cy pas3nduTe,
a yraone (peksenIe u ¢aze jeHaKe.

(B) Oppenure KpuBY KOjy OIMCYje BEKTOD €JIEKTPUIHOT 110/ba 3a (BUKCHO 2, Kao y jeqy (a) y ciydajy Cyneprosuimje nsa
KPY2KHO TIOJIapucaHa Tajaca. JeJlaH Tajac je JeBo a JPYTHU JeCHO KPYKHO IToJIapUCaH. AMILINTY e U yraoHe (ppeKBeHte
Tajaca Cy jeJiHake, a (aze Cy pasiudauTe.

a=p atfB i a=p

"‘2& cos “5, sina — sin 3 = 2 cos “57 sin *5=. (20 moewna)

[Tomoh: cos « + cos B = 2 cos
4. YV oBom 3azarky ucnurahere ma Jju nocroju penanuja HeoapehenocTn 3a kiaacuanu ocuumnarop. Heompehenocr semmaune
a(t) ce Mepu pasIMKOM CPeJIEe BPEJHOCTH H-eHOI KBaJpaTa U KBaJ[paTa HeHe CPelibe BPeIHOCTH, 0, = \/{(a(t)?) — (a(t))?,
rje cum6os (-) o3HAYaBA CPEJIbY BPEJIHOCT TOKOM jeIHOr Iiepuoja ocuuioBama. Ocipiarop Mace m ce kpehe 1o 3aKOHYy
x(t) = xg + Acos (wt + @), Tae cy PABHOTEKHU IIOJIOXKA] To, aMILuTyda A, yraona dpeksenma w u ¢asza @ ocuuiaropa
nosnare Besnuune. [Iponahure neonpehenocr koopaunare, o, U HeoapeheHOCT UMILyIICa, 0, TOKOM OBOI Kperamba. Kosnku
je mpousBoJ KiaacuaHux HeogpehenocTu Koje cre uspadynaau? YIopeaure Ball KJIaCHIHU Pe3yJITaT ¢4 KBAHTHUM. Y KBAHTHOM
CITydajy, TPOU3BOJ Heoipe)eHOCTH MoJI0Kaja, 0y ¢, T Heoape)eHOCTH UMITyIIca, 0, 4, BeNN je Nn jeJHAK KOHCTAHTH: Oy g 0p.q >
B Tlomoh: (a - a(t) + B - b(t)) = ala(t)) + B(b(t)) u (cos(wt + ¢)) = (sin(wt + ¢)) = 0, 0K je cperba BPEIHOCT KOHCTANTE
caMa KOHCTaHTa () = . (20 moena)
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5. Hax mebom jyxue Cpbuje je 2010. roguae npumehen Gosmt, MeTeop u3pasuTor cjaja. TOKOM mpoJiacka Kpo3 HUXKE CJIOjeBe
aTMocdepe OOJII ce PACIIPCHYO y3 IUIACAH Mpacak. YIapHU Tajac TOT IIpacKa 3a0esIe’KUiI0 je BUIIEe CEN3MOJIONIKUX CTAHUIIA.
V3 spyre 3abybsbeHuke y acrpoHomujy Wrop mokyimasa Ja rpoHalje mereoput, ocrarTak 00JiMIa KOjU je a0 Ha 3eMJby.
[Momanu o KoopauHATaAMa CTaHUIIA, MIPOIEIHEHIM PACTOjalbUMa JI0 MeCTa ITaja M IUXOBUM HeojpeheHOCTMMa Hajaze ce y
npusoxkenoj tabenau. [Tomosure Nropy.

(a) Ilpusioxkena mana TepeHa usjesbeHa je y 'cekrope’ - KBajaparhe obacru qumensuja 20km x 20km. Oapenure Koopaunare
IIEHTpa CEKTOpa y KOMe Ce METEOPHUT HajBepoBaTHUje Haya3u. Ha Mamum cy yupTaHe JOKaIje CTAHUIA, Ka0 U KPYKHATIE
pajmjyca HajBepOBATHHjer pacTojama R; o i-Te cranuie. Y OBOM JieJly HUje HEOIIXOIHO OMJIO IITa PAaIyHATH, HA CKAJIN
o 20 km oxrosop ce cam Hamehe.

(6) da cy mMepema CeM3MOJIONIKUX CTAHUNA WJIEAJIHA, METEOPUT O OUO y Tauku (:cl,y') KOja MCTOBPEMEHO 33JI0BOJ/bABA CBE
Tpu jeamaumne kpyxuuna R2 = (z' —x;)% 4 (y —v;)?, tie cy (2;,y;) KOOpIMHATE i-Te CTAHHIE Ca MaIle, a R; IPOLeHeHo
pactojame 10 me. HarkasiocT, Mepema HUCY ujeasiHa, Ia ce Kpy:KHuIEe He ceky. Vropy je moTpebHa HajBepOBATHHU]A
Tadyka Iajia o Koje 6u moveo morpary. IloctaBuTe HOBM KOODJIMHATHHU IOYETAK Yy IEHTAP CEKTOpPa HAjBepOBATHHUjEr
naja. Pacimmmre u3pas 3a R; v GyHIKUjI HOBUX KOODAMHATA IAJIa T, i, BPUXOBUX KBAApATa 2, 42 U CJIOOOJHOr WIAHA,
Te ra ynpocrure. CBejuTe n3pa3 Ha JUHEAPHY jeJHAUNHY 110 T U Y Y3 00pa3JIoKemhe 3alITo n3abpaHa alpOKCUMAaIl]ja
BaXKM.

(B) Hobujenu cucrem 3 jeHaunHe ca 2 HemosHaTe HUje caryiacaH. IIoTpaKuTe HeroBo INpUOJIKHO pererbe cieaehn mocry-
IaK ONUCaH y HACTABKY 3aJlaTKa. PemasaMo CUCTeM jeJHadnHa a;x + b;y = ¢;, TAe Cy HeNo3HaTe T U ¥, a Koe(pUIUujeHTH
a;, b; ¥ ¢; Cy pe3yaTaTH Mepema IMO3HATH Ca HEKMM Ipemkama. I1omTo jegnaganne dmjn cy KoedunyjeHTH 60/be TO3HATH
IIPENU3HUje TOBOPE TJIlEe Ce HAJIA3U PeIlerhe, CBAKO] O]l jeJHAYNHA, JIOJIEJTUTE TEXKWHY W; = m. IIpubnmkno pe-

. 3 3

merbe 3a710B0/baBa ciaegehn cucrem jeanaunua: Ar + By =Cu Dx+ Ey=F,tnecy A=), atw;, E = Yot b2w;,

3 3 3 .
B=D=3,abw;,C=>  acqwynF =) _, bjcw;. Pemure oBaj cucrem u nponahure xooprunare nama (x,y).

(r) IIponabeno pereme yuprajre Ha Maiy (Tauka P), Te xyK npasana S; P Ha ocHOBY AR; yIprajre HHTEpBaJ y KoMe Tpeba
TPaXKUTU METeOPUT. AKO HUCTE PeIiIn Jeo (B), y3MUTe Jia Cy HajBepoBaTHHUje KoopuHaTe naja (z,y) = (—8km, —9 km)
0/JI IIeHTpa HajBepOBaTHHjer cekTopa naJja. Konadno, ynprajre Ha Mally mecTroyraony obJacT y Kojoj Tpeba Tparatu 3a
METEOPUTOM.

Cramuna ‘ x[km] ‘ ylkm] ‘ Rlkm] ‘ AR[km] ‘

S1 36,21 | -14,42 71 8
So -44,77 | 131,31 136 12
Ss 189,32 | 122,5 133 10

(20 moena)

Hamomena: Obpaszioxure cBoja pemrema n Ae(DUHAINTE O3HAKE KOje KOPUCTUTE Yy EbUAMA.
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