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HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrapcTBo pocsere, HayKe
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III paspen SAIJAIIN - BOSOHCKA KATETOPMNJA 22.03.2018.

1. Xomoren GanBan gyxuue L ce Kpehe y XOpPM30HTAIHO] PaBHM W HOPMAaJHO Ha JIBa je/IHAKA U IapaJjesHa BaJbka. V3rmen
crucTeMa HOPMAJIHO Ha Oce BajhbaKa je MpUKa3aH Ha cauiid. Pacrojambe n3mely rnentapa Basbaka je D. Baspru ce okpehy oxo
cBOjux oca 6e3 TpaHcalyja. bajaBan MpoKJ/mM3aBa 0 MOBPINUHaMa 00a BasbKa. CMep poraryje CBaKOr 0/ Bajbaka MOXKe OuTn
y cMepy Ka3aJbKe Ha caTy, § = 1, Wju CYImpOTHOM OJi Ka3ajbKe Ha cary, s = —1. CMepoBu nmpukKa3aHu HA CJUIM WIYCTPY]Y
ciydaj s1 = s3 = 1. Koedunmjentn Tpema n3mely Babaka u O6amBaHa cy 1 U Uz. Ilox Kojum ycioBnma 3a BeqmInHe [i1 )2,
L, D u 51,2 6ansan Moxe 6urn y pasHorexku? Oipenure paBHOTEXKHU 10JI0Kaj OanBana. Kaja je Ta paBHOTEKa cTabn/na’?
AKo 110J102Ka] cTabUJIHE pABHOTEXKE IIOCTOjU, KOJIMKA je yraoHa (DPeKBEHIa MaJINX OCIUIalnja OKO mera? Yopsame 3eM/buHE
TexE je g. (20 moewna)

Cruka y3 3amarak 1.

2. Nncrnmpucan riegameM 3UMCKHX OJMMIMJCKUX urapa Muman je pemmo ma ce omnpoba y yMeTHHYKOM Kimu3amy. HapouwTo
MY je HaXKiby NPUBYKAO TakKo3BaHu AKCEJIOB CKOK (Ha3BaH N0 HOPBEMKOM Kjm3ady Axceny Ilayiiceny), TOKOM Kora Kin3ad
CKOYH Ca 3JIETOM yHAIIPE/, Y Ba3llyXy Ce POTHPA OKO CBOje oce a Jlo4Yeka y Ha3all. Tako mocroje jeanocTpyku (y KoMe Kiu3ad
u3Bpiiu 1,5 myny poranmjy), aBocrpyku (2,5 poranmje) u rpocTpyku (3,5 poramuje) AKCeIOB CKOK, JOK YeTBOPOCTDYKH,
yCJIe]] U3y3eTHE TEeXKUHE, HUje HU MOKYIIAH Y OKBUDPY 3BAHUYHUX TAKMUYIECHHA.

Pemen ma Gyme npsu Koju fie y ToMe ycneTn, HAKOH BUINETOUINH-ET TPeHUuparmba, MuIan je ycneo ja caBiaga JeHOCTPYKH,
JIBOCTPYKH ¥ TPOCTPYKHU CKOK, JIOK My 9eTBOPOCTPYKM HUKAKO HUje ycreBao. 300r Tora je MuaHn mo3Bao CBOjy ApyrapuiLy
WBany, koja Baxku 3a BpcHOT dusudapa mehy cBojuMm mpujaresbuma, y nmomoh. Hakon mocmarpama MumanoBor TpeHMHTA
oHa je mpumerumsa ciaefehe cTBapu: y cBUM CKOKOBMMa MmiaH mposese npubiauzkHo ncto speme ¢ = 0.8s y Basmayxy, JIOK
je XopusoHTaIHa KOMIIOHEHTa IheroBe Op3uHe NPUIIMKOM OJCKOKa Omma vip = 6% (jeamocTpykm), vap, = 5% (ABOCTPYKH) I
 om . . .
v3p = 3% (Tpoctpykm). Ilog npeTmocTasKoMm fa je y cKakamy Muian orpaHudeH yKyITHOM eHeprujoM KOjy MOXKe Jia yTPOITH
Ha CKOK, K&0 W JIa CBAKMU IIyT Jia CBE 0] cebe, moMo3uMo VIBaHM ma yTBpAU Ja JIM Ca TPEHYTHUM HUBOOM CIIpeMHOCTH Mutan
MOK€ OCTBAPUTH YE€TBOPOCTPYKHU CKOK, T€ JIa JIU BUIE BpeMeHa Tpeba Jia MOCBeTH KJIM3auKO] TEXHUIIU WU TPEHUHTY CHAre.
(20 moena)
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3. EjekTpudHO mosbe paBHOT €JIeKTPOMATHETHOT TAJIaca OCIMIYje Y PABHU HOPMAJIHOj HA IpaBall mpocrupama. Haumn ocimio-
Barba MOJba ¥ 0BOj paBHU ojpehyje momapusanujy Tamaca. Ha mpumep, Kajga je mojbe YBEeK yCMEPEHO y UCTOM MPABILY KarKeMOo
Jla je eJeKTPOMAarHeTHHU TaJac JIMHeapHo mnojapucad. [lo anasoruju, Kaja BEKTOD €JIEKTPUYIHOL I0Jba Yy PABHU HOPMAJIHO]
Ha IpaBall IIPOCTUParba OINCYje KPYXKHUILY WJIN eJINICY, MMOoJIapu3alfja je KpyKHa WIH eJTUITHIHA. KpPy:KHO Imosiapucan
tajac Moxke 6urn jeso (L) mim mecHo (R) mosapucan. Enexkrpuuno nosbe L-tanaca Koju ce npocTupe Jy:K z oce je Ja-
TO KOMIoHeHTaMa F1, = Eigcos(kiz —wit + ¢1) u By = —Eqgsin (kiz —wit + ¢1), D0K je eqekTpudno mosbe R-ramaca
Ey, = Eogcos (kaz — wat + ¢2) u Eyy = Eagsin (koz — wat + ¢2). YBemm cMo o3nake Eyoy ki2) Wig2) ¢1(2) 38 aMILIATyLy
EJIEKTPUIHOT T0Jba, MHTEH3UTET TAJACHOT BEKTODPa, yraoHy dbpekseHiy u ¢asy JieBo (JeCHO) KPYKHO TOJAPUCAHOT TAJIACA
1(2).

(a) ITokaxkure 12 BEKTOD €JIEKTPUIHOL [10Jba JECHOT KPY2KHO noJapucasor (R) ranaca 3a KOHCTAHTHO z OIUCyje KPYKHUILY
y PaBHU HOPMAJIHO] Ha IIpaBal] IPOCTUPaIba U Ja Ce IO TOj KPy2KHUIM Kpelie y HeraTMBHOM CMepy, Kao Ka3aJbKa Ha
cary. CIMIHO, TOKAXKUTE JIa TI0Jhe JIEBOT KPy»KHO mosapucasor (L) Tamaca obusiasu KPyKHUILY Y CYIIPOTHOM CMEDY.

(6) Ompemure KpuBy KOjy ONHUCYyje BEKTOD €JEKTPUUYHOr 110Jba 38 (DUKCHO z, Ko y Aedy (a) y caydajy cylneprosuimje asa
KPY2KHO MOJIapUCcaHa Tajaca. JeJaH Tajaac je JIeBO a JAPYIrH JIeCHO KPYKHO HMOJapucal. AMIUIMTY e Tajiaca Cy pas3induTe,
a yraoHe (ppekBeHIe u ase jeJHake.

(B) Ompeiyre KpuBy KOjy ONHUCYje BEKTOD €JEKTPHYHOI 110Jba 3a (DUKCHO 2z, Ko y Aedy (a) y ciydajy cylueprosuiije aBa
KPY2KHO [OJIAPUCAHA Tajiaca. JeJaH Tajac je JICBO a APYTHU JEeCHO KPY2KHO HOJIapuca. AMILUTYIe n yraoHne ppekBente
Tajaca cy jejHake, a dase cy pasuduTe.

IMomoh: cos a + cos 8 = 2 cos O‘Tw cos O‘T_B, sina — sin 8 = 2 cos QT—HB sin # (20 moena)

4. NMmrenanca Kojia Kpo3 KOje Tede XapMOHUjCKa HAU3MEHIYIHA CTPYja ce MOXKe PadyHaTH Kao OTIIOP KOJIa jeTHOCMEpHE CTpYje,
V3 3aMeHY PEAJTHUX OTIIOPA KOMILUIEKCHIUM MMIeqancama eemenara. Paza KOMILUIEKCHE CTPYy]je OHIa oArosapa (asnoj pa3auu
u3Melhy cTpyje u HarmoHa. Y OBOM 33/IaTKY, MOXKETe NCKOPUCTUTH KOMIIJIEKCHE UMITEJIAHCE J1a U3PAaYyHATe CTPY]y KPO3 MPEXKY
MHIYKTOPa U OTIOPHUKA y 00JUKY OeCKOHAUHE JIeCTBe, MIPUKA3AHY Ha CJIUITA.

(a) Hayuwnsu cre fa je uMaruHapHu j1e0 UMIIEIAHCE IO3UTUBAH 33 3aBOJHUIIE M HEraTUBaH 3a Kouzensarope. Ca npyre crpamxe,
peaJIHu JIe0 MMIIEIAHCE OINCYje OTIIOPHUKE U yBeK je no3utuBan. Juckyryjre IlysioBe ryburke y ciydajy ornopHuka ca
meratusHuM otriopom? Illta pesynarar Baimre auCKycuje rOBOPH O OBAKBUM eJIEMEHTHUMA KOJIa?

(6) Koo Ha counu ce cacToju of GeCKOHAYHE JIeCTBe 3aBOJHUIA U OTHOPHUKA. VHIYKTUBHOCT cBake oJ] 3aBojHuna je L =
1,0mH, a ormop cBakor ormopuuka je R = 180). Koo ce namaja m3sopom nanona ammautyne V = 1,0V u yraone
dpexsenne w = 6,3 - 10° %. Konuka je ekBuBajsieHTHa mMIenaHca OECKOHAYIHOI KOJIA HA OBO] YraoHO] (DPEKBEHITH!
Komuka je ammnryzna I crpyje y IJIaBHOj T'PaHU KOJIa KOja CaIp:KU U3BOP?!
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Cruka y3 3amarak 4.
(20 moena)
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5. Hax mebom jyxue Cpbuje je 2010. roguae npumehen Gosmt, MeTeop u3pasuTor cjaja. TOKOM mpoJiacka Kpo3 HUXKE CJIOjeBe
aTMocdepe OOJII ce PACIIPCHYO y3 IUIACAH Mpacak. YIapHU Tajac TOT IIpacKa 3a0esIe’KUiI0 je BUIIEe CEN3MOJIONIKUX CTAHUIIA.
V3 spyre 3abybsbeHuke y acrpoHomujy Wrop mokyimasa Ja rpoHalje mereoput, ocrarTak 00JiMIa KOjU je a0 Ha 3eMJby.
[Momanu o KoopauHATaAMa CTaHUIIA, MIPOIEIHEHIM PACTOjalbUMa JI0 MeCTa ITaja M IUXOBUM HeojpeheHOCTMMa Hajaze ce y
npusoxkenoj tabenau. [Tomosure Nropy.

(a) Ilpusioxkena mana TepeHa usjesbeHa je y 'cekrope’ - KBajaparhe obacru qumensuja 20km x 20km. Oapenure Koopaunare
IIEHTpa CEKTOpa y KOMe Ce METEOPHUT HajBepoBaTHUje Haya3u. Ha Mamum cy yupTaHe JOKaIje CTAHUIA, Ka0 U KPYKHATIE
pajmjyca HajBepOBATHHjer pacTojama R; o i-Te cranuie. Y OBOM JieJly HUje HEOIIXOIHO OMJIO IITa PAaIyHATH, HA CKAJIN
o 20 km oxrosop ce cam Hamehe.

(6) da cy mMepema CeM3MOJIONIKUX CTAHUNA WJIEAJIHA, METEOPUT O OUO y Tauku (:cl,y') KOja MCTOBPEMEHO 33JI0BOJ/bABA CBE
Tpu jeamaumne kpyxuuna R2 = (z' —x;)% 4 (y —v;)?, tie cy (2;,y;) KOOpIMHATE i-Te CTAHHIE Ca MaIle, a R; IPOLeHeHo
pactojame 10 me. HarkasiocT, Mepema HUCY ujeasiHa, Ia ce Kpy:KHuIEe He ceky. Vropy je moTpebHa HajBepOBATHHU]A
Tadyka Iajia o Koje 6u moveo morpary. IloctaBuTe HOBM KOODJIMHATHHU IOYETAK Yy IEHTAP CEKTOpPa HAjBepOBATHHUjEr
naja. Pacimmmre u3pas 3a R; v GyHIKUjI HOBUX KOODAMHATA IAJIa T, i, BPUXOBUX KBAApATa 2, 42 U CJIOOOJHOr WIAHA,
Te ra ynpocrure. CBejuTe n3pa3 Ha JUHEAPHY jeJHAUNHY 110 T U Y Y3 00pa3JIoKemhe 3alITo n3abpaHa alpOKCUMAaIl]ja
BaXKM.

(B) Hobujenu cucrem 3 jeHaunHe ca 2 HemosHaTe HUje caryiacaH. IIoTpaKuTe HeroBo INpUOJIKHO pererbe cieaehn mocry-
IaK ONUCaH y HACTABKY 3aJlaTKa. PemasaMo CUCTeM jeJHadnHa a;x + b;y = ¢;, TAe Cy HeNo3HaTe T U ¥, a Koe(pUIUujeHTH
a;, b; ¥ ¢; Cy pe3yaTaTH Mepema IMO3HATH Ca HEKMM Ipemkama. I1omTo jegnaganne dmjn cy KoedunyjeHTH 60/be TO3HATH
IIPENU3HUje TOBOPE TJIlEe Ce HAJIA3U PeIlerhe, CBAKO] O]l jeJHAYNHA, JIOJIEJTUTE TEXKWHY W; = m. IIpubnmkno pe-

. 3 3

merbe 3a710B0/baBa ciaegehn cucrem jeanaunua: Ar + By =Cu Dx+ Ey=F,tnecy A=), atw;, E = Yot b2w;,

3 3 3 .
B=D=3,abw;,C=>  acqwynF =) _, bjcw;. Pemure oBaj cucrem u nponahure xooprunare nama (x,y).

(r) IIponabeno pereme yuprajre Ha Maiy (Tauka P), Te xyK npasana S; P Ha ocHOBY AR; yIprajre HHTEpBaJ y KoMe Tpeba
TPaXKUTU METeOPUT. AKO HUCTE PeIiIn Jeo (B), y3MUTe Jia Cy HajBepoBaTHHUje KoopuHaTe naja (z,y) = (—8km, —9 km)
0/JI IIeHTpa HajBepOBaTHHjer cekTopa naJja. Konadno, ynprajre Ha Mally mecTroyraony obJacT y Kojoj Tpeba Tparatu 3a
METEOPUTOM.

Cramuna ‘ x[km] ‘ ylkm] ‘ Rlkm] ‘ AR[km] ‘

S1 36,21 | -14,42 71 8
So -44,77 | 131,31 136 12
Ss 189,32 | 122,5 133 10

(20 moena)

Hamomena: Obpaszioxure cBoja pemrema n Ae(DUHAINTE O3HAKE KOje KOPUCTUTE Yy EbUAMA.
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