TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YUYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKA 2017/18. TOAVHA

HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje AP2KABHU HUBO
III paspen PEIITEIbA BAJATAKA — BOSOHCKA KATETI'OPMJA 22.03.2018.

1. Ob6eiexkumo pacrojame u3Mehy Tadke J104upa IPBOr BajbKa U HOj OJIMXKEr Kpaja bajiBaHa ca X1, a pacrojarme usMely mucror
Kpaja OajiBaHa U TadKe JIOJMPa Ca JPYIUM BAJBKOM Ca Ta, KAO Ha MPUJIOKeEHO] ciul. llomro 6ajaBaH JieXKu Ha BaJbIUMA,
MOMEHTH CHUJIa Peakiije y TaukaMa JIoupa 6ajIBaHa U BabaKa U MOMEHT TexKuHe bajiBaHa ce cabupajy y Hy/1y. AKO padyHaMo
MOMEHTE y OJHOCY Ha Kpaj OasBana Oy BasbKy 1, mobujamo ycioB xq - N1 + xo - No — % - Mg = 0. YciioB paBHOTEXKE
BeprukagHux cmia gaje N1+ No = Mg. Y oBum yciaosuma M je maca basiBana, a g ydp3ame cuite Texxe. 13 oba ycsioBa u Bese
ro = 21 + D, nobujamo MHTEH3UTETE CUJIA PEaKIyja y 3aBUCHOCTU O] KOOPJWHATE T1 KOjOM OIMCYjeMO TOJIOXKaja OaIBaHa
Ha BajeiuMa: N1 = Mg (1 — % + %1) u Ny = Mg (% — %1) Jla GasiBaH He OU 1Ma0, CUJie peakilyje MOpajy JIeJIOBATH Ha
OaJIBAH HABUIIE 1 OAJBAH Ce MOpPa OCJAHATH Ha 00a BaJbKa, TO jecT N1 > 0, No >0, 1 > 0 u 29 < L.

IIpeocrasin ycjioB je paBHOTEXKA CHJIa TPEHa Koje JIeIyjy /IyK oce bajiBaHa. Y3umajyhu y o03up CMepOBEe pOTallfja BajbaKa,
cujie Tpema Koje nenyjy ayk OanmBana cy Fy = puiNisy uw Fo = usNase y3 mo3uTwBaH cMep O Bajbka 1 Ka BajbKy 2.
Hedurnmmja s; 2 = 1 3a cMep poTanyja BajbaKa y3 1 HACYIPOT cMepa Kasa/bKe Ha CaTy je Kao y TeKCTy 3ajaaTKa. Kopucrehn
paHuje pesysrare, YKyIHa cuia iyx Oansana je F(x1) = Fy + Fo = My [u181 + % (—p1s1 + p2s2) + 5 (151 — ,uQSQ)], a
yciaoB paBHoTexke je F'(z.) = 0 y HEKOM DaBHOTEKHOM IIOJIOXKAJY T1 = . Kaja je p151 # fi2So, IIOJI0KA] PABHOTEXKE je JaT
ca ’%ﬁ = % — ﬁ JIupeKTHOM IIPOBEPOM, PABHOTEXKHU IT0JI0XKAj HE TIOCTOjU KaJa je 4151 = fi2S2, OCHM KaJa je Tpermbe
Hysa, 41 = p = 0. 3amMeHOM J100MjeHOr MOJIOXKaja PAaBHOTEXKE y paHUje M3BEJEeHe yCJIoBe Jjia OajiBaH He MajHe Ca BaJhbaKa
J00ujaMo Jja paBHOTEXKa MOCTOJU AKO BarKW #‘2282 < %, ms_l“fszm < %, % <0< m U [1181 7 H2S2.
Omucro, ma 6u GopMAaTHO U3padyHAT PABHOTEXKHU TI0JI0XKAj TIOCTOja0 BAJBIA CE MOPAjy OKPETATH y CYNPOTHUM CMEPOBHMa

u OaJiBaH MOpa OUTH JOBOJHHO VKU O] pacTojarha m3Melhy Bajbaka Jia He OM Iao ca IbUX Yy PABHOTEXKHOM IOJIOXKA]Y.| HIT

Wseeaumo GajiBaH U3 PABHOTEXKHOT 1I0JIOXKAja, T1 = L1+ 0. YOp3ame ayxK oce hie Taja outu a, = W. 3amMeHOM J1001]je-
HOT PE3yJITaTa 32 T1¢, J00UjaMO a; = 45 ((151 — fi252) 6. IlomTo mo3uTHBHO 0 OJroBapa Kperarby 6ajiBana y HeraTHBHOM CMepy
JIy2K Oce T, PABHOTEXKa je CTabWIHA aKo je (1S — ess > 0. Tana je yraona dpekBenmia ociuianuja w = \/% (151 — pasa).
Kajia crabuima paBHOTEKa IIOCTOjH, OBaj M3Pa3 ce CBO/M Ha w = /5 (1 + p12). Ocrmnarmje cy moryhe camo kajia ce Babak
1 okpehe y cMepy KazajbKe Ha CaTy, & BajbaK 2 y CYIPOTHOM. 300T JIMHEAPDHOCTU CUJIa, OCIUJIAIAjE CY XapMOHHUjCKE U 33
BEJIMKO ¢ .

Cnuka y3 pereme 3a7aTka 1.
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2. YKkymHa KMHTETHYKA eHepruja Kojy Mmian mma Ha MOYETKY CKOKa C€ CACTOJHU OJf €HEPrHuja TPAHCJIAIINOHIX KpeTama JyX

3.

. . m(v3 +v )
XOPU30HTAJIHE, T, OCe U BEPTUKAJIHE, ¥, OCe, Te 0 KHHETUUIKe eHepruje poraruje. Fbuxos 36up uznocu Eiprq = —5—4

Iw?
+5-.
Kako Munan y Basmyxy mpoBejie jeJHAKO BpeMe TOKOM CBAKOI CKOKa, BEPTUKAJIHA KOMIIOHEHTA FHeroBe Op3WHe Ha MOYETKY

CKOKa je YBEK je,/'lHaKa, IIa ce 1 ILGO KI/IHeTI/I‘IKe eHeprI/Ije KOjI/I OZI0roBapa BEPTUKAJIHOM KpeTalby He MCiba O/f CKOKa JIO CKOKa.
muv?

Tako 3a cBaku CKOK BaxKu

= F = const, rhe v; ogroBapa & KOMIIOHEHTH Op3HUHE, & W; CPEIIb0j yraoHo] 6p31/1H1/1

MIPUJINKOM CKOKa ca i + 1 pOTaLLI/IJa Tako je w; = (ziﬂ)”, O,ILHOCHO HYMEPUYIKU Wi =3 11,78%, we ~ 19,6351< rad

2 2F I

ws & 27,49%< rad HpeHI/ICI/IBaH)eM jeTHaIMHE 3a eHeprujy Kao € — Wik = vZ, Tme cy € = ST MK = --, Te PellaBambeM 6I/I.HO KOr

17
mapa Je;LHan/IHa 0 Kk U € mobuja ce € &2 42 7 g AR 0,0437m?. Axo 6u MuIaH IpH 9€TBOPOCTPYKOM CKOKY IIPOBEO jeIHAKO
BpeMe y BazyXy Kao IIPU OCTAJIUM CKOKOBHUMA, EErOBa, CPEJiba yraoHa Op3mHa O6u Mopasa outu wy ~ 35,343 %. SameHOM
OBe yraoHe Op3uWHe y IETXOIHO JI00HjeHy jeqHAadnHy 3a eHeprujy, J100hjaMo KBaJpaT XOPU30HTAJIHE KOMIIOHEHTE IIOYeTHEe
6psuHe y MoryhieM 9eTBOpOCTPYKOM CKOKY, V3 = € — wik ~ —12,63 2 ”‘2 < 0. HeraruBuu kBajspar 6p3une je HepuU3NIKU, Te
JIOJTA3UMO JI0 3aKJbydKa Jga Muman Hema JOBOWHO €HEPruje 3a quBopOCprKI/I ckoK. Moryhe omruje cy TpeHUH3U KOjuMa Ou
moBehao yKyIHY pacojIOyKUBY €eHEeprujy, CMAabHO MAcy W CMarmbUO MOMEHT I/IHepuI/Ije.

(a) Ko jiecHOr KPy#KHO TIOJIADHCAHOT Tajlaca KBaJpaT HHTEeH3UTEeTa eJIeKTPUIHOT 1ojba y (huKcHOj pasHu je F3, + Egy =
E3) (cos® ¥ +sin® W), rae je U = koz — wot + ¢o. To je jemmaunna xpyxunue E3, + E3, = E%;, ca (B, E,) =
Esp(cos U, sin ¥). Kaia dukenpamo BpeHOCT KOOPJMHATE 2, BpeHOCT apamerpa ¥ ce cMamyje ca IPOTOKOM BPEMEHA
360r wiana —wt. Jlakie, eJEKTPUIHO [I0Jb€ POTHPA Y HEraTUBHOM cMepy y pasau & — y. Kopucrehn sin(—z) = —sinz,
BuuMO Ja ce R rasac 3amenom ¢ — —t upesogu y L Tasac. IIpomenoMm cmepa Bpemena, cMep oOMIacKa KOHTYpE ce
Mema a caMa KOHTypa OCTaje UCTa, jep TIOHOBO Basku F2 + E§ = Efo.

(6) CymeprosuijoM KOMIOHEHTH EJIEKTPHIHUX IOJba AyXK & U Yy oce pobujamo E, = Ey, + Esy, By, = Eq, + Eyy. Ko-
pucrufiemo Hotamumjy k1 = ke = k, w1 = ws = w, ¢1 = ¢o = ¢. 36uposu cy E, = (F19 + E2)cos(kz — wt + ¢) u

E, = (—Ey0 + Eq)sin(kz — wt + ¢). Enuvunammjom BpeMeHCKe IPOMEH/PHBE U3 OBUX jeAHadHia, yBoDemeM ceMeHe
2 2

_ _ ) 2 _ . B2 Ey _ .
U = kz — wt + ¢, nu kopumhemem ugerturera sin” W + cos® ¥ = 1, ce mobuja (Brot o) + ChotEn)? = 1. Kaxko je oBo

je/IHaYMHA eJINIICe, Y IUTaky je eJIUITUIHA Honapmaunja.

(8) CymeprosuiujoM KOMIOHEHTH €JIeKTPOMATrHeTHUX TaJaca Iy & U Yy oce nobujamo B, = Ei,+FEe, u By = Eiy+FE),, Kao
y meay (6). Cama xopuctumo E1g = Eoy = Ey, k1 = ko = k, w1 = wy = w. Y3 Kopumheme O,ILFOBapajth/IX TPUTOHOMET-
pujckux maeHTHTa ce mobuja F, = 2FEq cos ¢1 2 cos (kz wt + W) n B, = -2E, sin 2 ¢2 cos (k:z —wt + W)

P2—1
2

HememeMm oBUX IBejy jeqHadmHa, mnobduja ce E—y = tan . Kaxo je oBo jemmaumna mpase, pe3y/ITaT CyIepPIO3UIHje
x

JaTa JBa €JIEKTpOMarHe€THa TaJlaca je JIMHEAPpHO ITI0JIapuCaH TaJIaC.
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4. Pemmhemo mpobsiem kopuctehin KOMIIJIEKCHE UMITEJAHCE. 33 CBE BEJIMYMHE IMTOIPA3YyMEBAMO XaPMOHU]CKY BPEMEHCKY 3aBHC-
HOCT, a aIlCoIyTHA BPEIHOCT U (a3a KOMILIEKCHUX OpojeBa OMHUCyje aMILTUTYyAe u (pa3e oaroBapajynux BeIUInHA.

(a) Herarusan u peasan oriop 3ua4u Jia je (pa3Ha pasiuka usMely cTpyje u HALIOHA y TOM €JIEMEHTY KOJia . Y TOM CJIydajy
HAIIOH HA eJIEMEHTY U CTPYyja KO3 eJIEMEHT MMajy CyHpPOTHe 3Hake, nomTo je i(t)u(t) o cos (wt + ¢ + m) cos (wt + ¢).
ITomro je cos (x + 7) = — cos x, gobujamo i(t)u(t) oc — cos? (wt + ¢) U NPOU3BOJL TPEHyTHE CTPYje U TPEHyTHOT HANOHA
Ha eJIEMEHTY je YBeK HeraTubaH. Kako je oBaj Mpou3Bo/ je/IHAK JUCUIIAINU €eHepruje Ha eJIEMEHTY KOJIa, TAaKaB €JIEMEHT
6u 710/1aBA0 €HEePrujy y KOJIO U HAPYIIaBao ojpKame eHepruje. IIpema Tome, nmiesance eaeMeHara Kojaa KOju HE JI01ajy
€HEePrujy y KOJIO MOPajy MMAaTHU IO3UTHUBHE peaslHe ,ZLGJIOBe.h

(6) Beckonauny JieCTBY MOXKEMO MOAEIUTU Ha JeJHY TPAHY Ca 3aBOJHUIIOM, jeJ[HY TPAHY Ca OTIIOPHUKOM U GECKOHAYHU OCTa-
TaK KOJIa UICHTUIAH [TOYETHOM KOJIy. Y HOBOM KOJLy, 00EIe2KIMO UMIIEJAHCY DECKOHATHOT JieJia ca 7, Kao Ha IPUJIOZKEHO]
cauru. [TocTtaBumo jeamnadnny Koja TBPAU Ja Cy WMIIEIAHCE TOYETHOr HEIOe/bIbHOT KOJIA U HeroBe IOJe/heHe Bep3uje
jenmaxe. M3 mpaBusa ciaarama mMmItegaHcu godujamo Z = iwl + RR—JFZZ7 e je iwl mMIesanca 3aBOjHUIE HA yYTaoOHO]
dpexsennu w, a R ummenanca ornopauka. CpehupameM 106ujaMo KBajpaThy jepsaduny 1no Z, Z2 —iwLZ —iwLR =0

ca pememuMa Zig = %wL (z’i -1 —&—i%). JlBa pererba he UMaTH CynpoTHE 3HAKE PEAJHOT Jiesia, U Tpeba

; bz .
n3abpaT OHO Ca MO3UBHUM, IpeMa pe3yarary jesa (a). JJUpeKTHUM padyHOM \/ -1+ z% = {‘/ 1+ i%—lgi,e’T, rie je
tan¢, = —% 1 yTao JeXKH y uHTeppaty 5 < ¢, < 7. 3amMeHoM OPOjHEX BPeJHOCTH JI00HjaMo % = 1.21rad 3a dazy u

Z = (160 + 670i) Q. Aucosyrna BpeaunocT umienance je |Z| = 690 a ammmuryna crpyje je I = % =15 mA.

L L L L
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Ciuka y3 peleme 3a71aTKa 4.

5. Y3 nmoMmoh mpuaoKeHe Male ce MOXKe, Ha OCHOBY YIIPTaHUX KPY2KHUIIA, OJIPEIUTH Y KOM ~ CeKTOpY ~ je MeTeopuT 3aBpiuo. Jla
ce CBe TPU KPYKHUIIE CEKY, CMUCJIEHO OU OMJIO TPaXKUTU METEOPUT y Tpoyriry u3Mehy Tadaka mpeceka. Ilomro ce Kpy:KHuUIE
HE CeKy, HajBepOBaTHUje MeCTO IaJa je y obyacTu rie cy KpyzKuuie Hajoanxke. KoopauHare mieHTpa cekTopa Koju odyxBaTa
OBy 00JIacT Cy :1:; = 70km y; = 50 km. IIpema mpezory y 3a1aTKy, IeHTap OBOI' CEKTOPA jé HOBU KOODIWHATHH ITOYETAK Ca

HOBUM KoopjimHaTama T, = 0 u y. = O.

Pacrimcusamen jegnaunne R? = (z—1x;)%+(y—y;)? nobuja ce 2x;2 — 2% +2y,y—y? = 22 +y? — RZ. Yromuxo je |2zx;| > 22, xao
u [2yy;| > y?, wnanosu 22 u y? ce MOTY 3aHEMapUTH U THMe ce CUCTeM jeJHadnHa JuHeapusyje. [la 61 To GUI0 3a/10B0JbEHO
MOpa BPeIETH |;| > y u |y;| > y mro nobuja IpuGIZKHAM IOCTaB/batbeM Tauke (Z,y) y OIM3MHY KOODAUHATHOI HOYETKA.
Ha ocHoBy mpeTxoiHOr jieia pererma, 3HaMO Jia CMO OBO YPaIUJIN MTOCTAB/bAIEM IEHTPA HAJBEPOBATHHJEI CEKTOPA Al Y
KOOP/IMHATHU TIOveTaK.| 41

Yuramwem KoeduimjeHaTa y3 x, y U CJI00OIHOT WiaHa, Y HOTAIMU J1e(DUHUCAHO] V¥ TEKCTY 3aJaTKa, UMaMo a; = 2x;, b; = 2y;
uc; = 22 +y? — R?. Bpeanocru obux KoedulmjeHaTa, 3ajejiHO ca w;, HAJa3e ce y MPUJIOKEHO] Ta6eJm.

BameHoMm y GopMysie U3 MOCTaBKe 3a/1aTKa nMamo: A = Z?:l a?w; = 0,0165km =2, £ = Z;‘.S:l b?w; = 0,0183km=2, B=D =
Z?:l a;byw; = 0,0081km~2, C = Z?zl a;c;w; = 0,02km~! u F = Zle bic;w; = 0,0316km~'. PemasameM oBOr cucTeMa

nobuja ce x = 0,46km u y = 1,52km, omgHocHO y crapum KoopauHarama x = 70,46km u y = 51,52km, ynprano Ha MaIII/I.
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Cramnuna ‘ x; [km] ‘ y; [km] ‘ Rlkm] ‘ AR[km)] ‘ a;[km] ‘ b; [km] ‘ c;[km?] ‘ w; [km~?] ‘

Sy -33,79 | -64,42 71 8 -67,08 | -128,84 | 250,75 7,75e-7
So -114,77 | 81,31 136 12 -229,54 | 162,62 | 1287,47 | 9,39e-8
Ss 119,32 | 72,50 133 10 238,64 145 1804,51 1,4e-7
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ITopehema paau, npuioKeHa Malia caapKu yIPTaHy U TAYKY KOja je pelerme HeOTeXKUEEHOI CUCTeMAa KOja, BUIHO OJCTYTIA O
PpeIlerha OTEKUHLEHOT CUCTEMA. ¥ [[PTAHA 'OCEHYEHOCT’ j€ IMPOITOPIIMOHAIHA, OTEXKUHEHOM OJICTYTIAY OJI PEIleha HeJTHHEAPHOT
cHCTEMa, Te BUIMMO Ja j€ allPOKCHMAIja 3aHeEMaPUBabha KBAAPATHIX YJIAHOBA OWMIa ONMpABIAHA Y OBOM CILy4ajy.
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