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JApywrreo ¢puznuapa Cpouje
I MuHHCTApPCTBO NPOCBETE U HAYKE M TEXHOJI0IIKOT JIP’KABHU HUBO
PA3PE/] pasBoja Peny0iuke Cponje 25-26.03.2017.
3AJIALIN- pepMuoHCcKa KaTeropuja

1. Benuku Baspak monynpednnka R = 0,6m mmpyje, a o meMy ce 0e3 Kiu3ama
KOTpJha MaJIM BaJbak mojynpeunuka r = 0,025m (Bunmeru cnuky 1). Y moueTHOM
TPEeHYTKY to = 0 Manu M BEIMKH BaJbaK Ce Hajla3e y IOJIOKAjy Kao Ha CIIHIIH,
nonupyjy ce y Tauku A. 3a BpeMe t = 3S O] IOYETHOI TPEHYTKa MambU BaJbaK
HanpaBu n = 4 00pTaja OKO CBOje OCe.

a) Konmku je mpehenu myT nieHTpa Mamer BaJbKa S OJ] ToUeTKa KpeTama /10 t? [8m]
0) Hahm cpenmy BpeaHOCT HHTEH3UTETa Op3uHE (V) IIEHTpa Mamer BajbKa 3a
BPEMEHCKH UHTEpBa o1 ty A0 t. [4m]

B) Konuku je mHTEH3MTET BEKTOpa cpembe OpsuHe [(U)| nenTpa Mamer BajbKa 3a

BPEMECHCKH HHTEPBaI o1 ty 110 t? [8m]

Cruxa 1.

2. MacuBHa posana manupa mace M=16kg u pagujyca R=18cm namoTaHa je Ha O
HIATIKY, TTOCTaBJbEHY XOPH30HTAIHO KPO3 JIp’Kad M POJIHA CE OCllamha Ha 3M] Kao Ha A
ciuim 2. lllunka Moxke 1a poTHpa OKO cBoje oce 0e3 Tpema, a u3Mel)y me u manupa
Kao ¥ m3Mehy ciojeBa mamupa HeMa NPOKIM3aBama Tj. 3ajeHO pOTHPajy. MOMEHT
WHEPIIM]je POJIHE 33jeHO ca IMIMIKOM OKO oce portauuje je 1=0,260 kgm?. Hpyru xpaj
npxada je mpuuspirher 3a 3ug y taukn O M OKO e poTupa 0e3 Tpema, a yrao
u3mely npxkada u 3uaa je 30°. Mace npkada u IIUIKe cy maiie (3aHemapyjy ce).
Koedpummjent tpewa m3mel)y 3una u nammpa je p=0,25. Y moyetHoM TpeHYTKy Ha
Kpaj manupa mnodHe Aa jenyje cuina F=60N, BepTukamHO HaHMIKE, KOja OAMOTaBa
nanup. KoMKy je MHTEH3UTET yraoHoT yOp3ama pojiHe Y TOM TPeHYTKY (Kazia movHe
na jgenyje cuna)? Pamujyc pojHe, leH MOMEHT MHEpLHje ca IIMMKOM Kao M yrao
3Mel)y Jpykada 1 3Ua JaTH Cy Y OYETHOM TpeHyTKy (9=9,81m/s?).

[20m]

3.Teno 1 ce Haya3u Ha MPU3MU 2 KOja ce MOJ JIeJCTBOM CIIOJbAILIEHE CHIIE

Kkpehe yneBo, paBHOMEPHO YOp3aHO IO XOPU3OHTAIHO] MOJIO3U .
yop3ameM a (cnuka 3). 3a Koje BpeIHoCTH yop3ama a (y KOM UHTepBaITy — lg
BpeIHOCTH yOp3ama mnpusme) ce Tteno 1 Hehe kperaTw y ogHOCYy Ha a

npusmy? HaruGuu yrao mpusme je a = 30°, a koedHIUjeHT Tpema

m3mely npusme u tena je p = 0,1 (9=9,81m/s?).

[20m] Cnuka 3.

4. Ha xomorene korypoe M; u My maca my, m; u pagujyca r, I, penoMm HaMOTaHa
je HeucTerspuBa O0e3MaceHa HUT, pedaueHa npeko kotypa Mz mace M3 1 paaujyca I3

(Bumetu cnuky 4). Koryp M3 6e3 tpema porupa oko oce O (oca cumerpuje Ms). M;
MOMEHT HHepLHje CBAKOT KOTYpa OKO 0Ce CUMETpHje ce padyHa 1o gopmymu mr/2. . )

. 3
ToKOM KpeTarma HUT He MPOKJIN3aBa PEKO KOTYypOBa, CBE BPEMeE je BepTHKAIHA O & u

M3 o My xao u on M3z o Mo, To jecte M1 u M, ce xpehy npaBonunujcku. Hahu
yraoHo yOp3ame o3 KOTypa Ms Kao W HMHTEH3WTETE TPAHCIATOPHHX YyOp3ama

KoTypoBa M; u M, y onqHOCy Ha HenokpeTHu cucreM. Llentpu xoryposa M1 u Mo @ 9
r2

OJTHOCY Ha HETIOKPETHH CUCTeM ce Kpehy Hamoe.
[20n] Cruxa 4.
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5. Buckosnocm
[To3Haro je na ce mpu MPOTHIIAKkY TEYHOCTH KPO3 IIEB CBHU JCJIOBH TEYHOCTH He Kpehy mcrtom Op3uHOM.
Hajeehy Op3uHy MMajy 1e10BH TEYHOCTH YK OCE LIEBH, a HajMamy JCIOBU Y3 3UJIOBE IIEBU. TE€YHOCT ce
Kpo3 1eB He kpehe kao menuHa, Beh y ciojeBuMa Koju KJIM3€ jefaH Mo APYroMe pa3IMuuTUM Op3uHama.
Oga mojaBa ce JeiiaBa U Mpy KpeTamy paBHE JacKe, TAHKepa WK CIIaBa 1o MEPHOM je3epy. Kana ce Teno
MOKPEHE U BOJia TMOYMELE 1a ce Kpehe, alu He kKao menuHa, Beh mo menoBuma (ciojeBuMMa) KOjU MMajy
pasnuuuTe Op3uHE. bp3uHa clojeBa TEYHOCTH omajga IoBehameM pacTojamsa Ol IJIOBHOT o00jekra. Y
TEYHOCTHMa CE€ jaBJba]y CHJIC KOj€ CE€ CYIIPOTCTaBIbajy KpeTamy Tesia Kpo3 TeuHocTu. HabpojaHe unmeHuIe
U 1mojaBe  o0jammaBajy  ce  Kao  IOCICAMIIA  IIOCTOjaba  CHJIE  YHYTpalllkber Tpema y
TEYHOCTUMA, BUCKO3HOCTH. Cuia BHCKO3HOCTH, Wi CTOKCOBa CHIIa, YCIIOpaBa KpeTame Tela Kpo3
TEYHOCT, Tj JIeJyje CYIIPOTHO CMEPYy KpeTama Tea. 3a KyIIHMILy Koja ce Kpehe Kpo3 TEUHOCT, y IMOCYAH YHje
cy muMmensuje MHoro Behe on pamujyca Kymuie, uHTeH3UTeT CTOKCOBE CHIIE C€ payyHa IO (OpMYJH
Fs = 6mrvn, rae je r NONYNpeYHUK KYTJHie, v Op3uHa Kyriuie, a 1) KOe(UIMjeHT BUCKO3HOCTH JaTe
TEYHOCTH.

[{usp mocTaBIbEHOT EKCIIEPUMHETA j€ JIa ce OApear KOSPUIIMjEHT BUCKO3HOCTH TIIMIEpUHA. Y Ty CBPXY je
NyIITEHa 12 Maja ONOBHA Kyriuua nonynpednuka r=(0,20+0,01)cm rycrune p,=(11340+10)kg/m® kpos
MOCy/ly ca IiuiepruHoM (uuja je mupuHa MHOro Beha ox pamujyca kyriuie). Ycaen nenoBama CTOKCOBE
CHJIe KyIJIMla Bpiio Op30 CTHTHE y pexuM y KoM ce Kkpehe koHcTanTHOM Op3mHOM. Ha mocymm ca
TJIIIEPUHOM CY TIOCTaBJbCHH CEH30pHM HA pacTojalby S KOjU Mepe Bpeme t 3a Koje Kyriuna mpehe
pacrojame s u3mely censopa. Mepeme BpeMeHa OYHbE KaJia PBU CEH30p JCTEKTYje KYIIIHIlY U 3aBpIlaBa
ce KajJia TO MCTO ypaau | ApYyrH (ciuka). 3a cBaky MyXUHY npehenor
nyTa S BpeMe ce MepH TpH IyTa. Ta4HOCT CeH30pa MoMohy Kojux ce
mepu Bpeme je 0,01S. Pe3gynratu mepewma cy gaTu y TaOenH.
AriconryTHa rpenika Mmepema nyxune je As=0,1cm. Kyrnuma ce mymra
ca JIOBOJbHO BEIIMKE BUCHHE Tako jga ce u3Mel)y ceHsopa kpehe
KOHCTaHTHOM Op3uHOM. I'ycTuna riuuepuna je p,=(1260+10) kg/m®,
yOp3ame 3eMJbUHE TekKe g=9,808m/s2 (mato 6e3 rpemke). JenuHuia

: . N
3a koe(uIMjeHT Bucko3Hoctu je Pa +s (Pa s = ﬁs).

Hamomena: Ha cBako Teno koje ce Halasu y Quiyuay TYCTHHE P
Jenyje cuja TOTHUCKa HaBuIle (CYmpOTHO OJ CMepa JIeloBama
rpaBUTAllMOHE CHUJIIE), KOJa j€ 10 MHTEH3UTETY jennaka F, = pVg, rae
je V zampeMuHa Tena ypowmeHor y ¢Gayna. CBU mapaMeTpu KOju yTUay
Ha BpPEIHOCT BHUCKO3HOCTH C€ HE MEHajy TaKo J1a jé M BPEAHOCT
Koe(HIIMjeHTa BUCKO3HOCTH CBE BpeMe MepeHa KOHCTAHTHA.

s [cm] 8,0 12,0 16,0 20,0 240 28,0
tu[s] 1,33 2,01 2,67 3,31 4,00 4,68
to[s] 1,35 2,02 2,66 3,31 3,99 4,68
ta[s] 1,33 2,01 2,67 3,33 4,01 4,66

[20m]

3agaTke NpuNpeMHIN:
np Iemap Manu, [IM®, Hosu Can,
Cseemucnas Mujamosuh,®uznuku pakynrer, beorpan
Peuensenr: 3opan I1. I[lonoguh,
®uznuku dakynrer, beorpan
Ipencennnk JIp:kaBHe KOMHCHje 32 TAKMHAYEHA YYCHHKA CPEABbUX HIKO0JIA U3 (pusuKe:
Hou. np Boocuoap Hukonuh,
®uznukn paxynrer, beorpan
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I MuHHCTApPCTBO MPOCBETE K HAYKE M TEXHOJIOIIKOT APKABHU HUBO
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pa3Boja Penyoiuke Cpouje
PEIHIEHA 3AJIATAKA- depMuoHCKa KaTeropuja

P1.. a) YKOIMKO MamM BaJbak HampaBu n 06pTaja TO 3HaA4Yu Ja je rno Behem npemao oyTt
n2rm 360° =

ann:

n2rm, a TO 3Ha4M JIa je yrao KOju je ONucao IEHTap Mamer BaJbKa jez[HaK 0=

60°[4n]. Tama je nmyt Koju mpele LEHTap BajbKa jemHaK S = Z(r +R)m = Z(r +
R)m = —Z(r + R)m [3m], s = 0 65m [1m].
6) Io meduuunmjn je(v) = — (v) =0,22m/s [4n].

2r1

......

B)(V) je mo meduHuIMjU Je[{HaKO(U) [2n] AKO MMOCTaBUMO KOOPJMHATHU HOYETaKy

HeHTpy Beher BajbKa (BHOCTH CIHKY lP) 1 cMmarpaMo aa ce Mamu kpehe y mo3uTuBHOM

cMepy X oce BaxH ma je 7, = (r + R)ﬁé’x +(r + R)%éy [2n], omHocro 7y = (r + R) €,
Cruka 1P.

. - Ty —T- (r+R +R . . -
[2n] u Taxa je (D) = 22 = r ) SRy [1n], ma je wuTensurer jemHak (V)| = Ry L\

t t :
[(¥)] = 0,21m/s [1n].

P2. U3 ycnoBa i@ HeMa TPAHCIATOPHOr KpeTama pOJHE manupa J00Hjy ce jeiHaurHe
x:g—N =0 [2d], y:T?— Mg —F —F,, =0 [2n]. Cuna Tpema Ha manup Jenyje

uT
HaJ0JIe, TaKo Ja CIpevyaBa HEroBo oaMoTaBame F. = Ny = Y [2n] (Bumetu ciuky 2P).

W3 npeTxoaHuX jemHaunHa TOOWjy ce M3pa3H PEAOM 3a 3aTe3ame Y JpiKady U CHIIC TPCHa
Mg+F (Mg+F)
T="y BulFp ==%——

[3n]. JemmaumHa pOTALMOHOI KpeTama CHCTEMa pOJHA

narmpa- LIMIKa je (F - Ftr)R = ]a [3mn]. PemaBamem cucrema jenHaunHa no0uja ce Cruka 2P
R(VBF—2uF—Mgu) ’

KOHauHa (opMyna 3a HMHTEH3UTET YraoHOr yOp3ama «a = V-1

[4n], a onaBme ce u3padyHa

HyMepHYKa BpeaHocT a = 16,2 ﬂ [1m].

P3. Cune koje menyjy Ha Teino Kaja ce mpusMa kpehe MUHHUMAaIHMM YOp3ameM Tako Ja ce Telo He Kpelie HH3 mpu3My

WIIYCTPOBaHE Cy Ha CJIMIM (CHCTEM je MOCMaTpaH y HEMHEpPLHjaJHOM CHCTEeMYy BE3aHOM 3a npusmy ciuka la). Tama Baxu

V3 .
% = Fin? + F,, 3a KpeTame QyX paBHHU mpusMe [2@], a HOpMaTHO Ha paBaH je

ucnymeno N = mgg + Fzﬂ [2m], rme je F;, = ma [1n]. IlomTo ce Tpaxku na Teyo

MHUpYje Yy OJHOCY Ha TPU3MY CJICAH Aa je TPEHe CTAaTHYKO, OMHOCHO na je Fp. < uN

3
[1m]. U3 oBora ce z[o6p1]a - — ma£ < u(mg\/— + —) 2n], ja>g u+;//22 [1m].

E_”‘/—/ _ m
g §+\/§/2 = 4,43 = [1m]. Cnuxa la.

Tpaxu ce MEHUMAITHO YOp3amke W OHO je JeMHAKO Qp,ip =

3a MakcuMaHO yOp3ame MpU KOM He J0Ja3u J0 KpeTama Teia 1 y3 mpu3My cuile Cy yeMepeHe kao Ha cimiu 10. JeqHaunne

Kkpetama Tena 1y Tom cayuajy cy: —= = Fi, — V3 — Fy[2n], onnocro N = mg — A + F‘”
[2n]. KomOunyjyhu nare je,uHan/IHe n ycioB Fy,. < uN [1m], nobuja ce ma% - % <

V3/2 .
(mg ® 4 —) [2n], onHOCHO a < g ‘/_u /2 [1m]. MakcumanHo yop3ame je Qg =

Chuka 16.

1 \/5 2
g 2:;‘ /2 = 7,05?2 [1n]. Ako je uHTeH3HTET YOp3ama npusMe y nHTepBaxy msmely 4,43 u 7,05m/s” reno 1 ce nelie kperatn y

2
OJIHOCY Ha npusmy [1m].
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P4. JennaunHa TPAaHCIATOPHOT M POTAIIMOHOT KpETama 3a IIPBH KOTYp je mia; = My g —
1
T, [2n], Tir = Emlrzlal[Zn] a 3a JOpYrd KOTyp Mmya, =myg — T, [21], T,r, =

1 . . .
Emzrzzaz [2n]. dunamuka poranmje tpeher kotypa Mj je oncana jeanauunom (T; — Ty)ry =

%m3r23a3 [2m], a jenHaunmHe Koje mMOBe3yjy TpaHciaTopaHa yOp3awma KotypoBa M; u M, y

OJHOCY Ha HEIOKPETHU CUCTCM, IBHUXOBAa yraoHa y6p3aH,a U yraoHo y6p3aH>e KOTypa M3 cy

ray +1r3a; = aq [10], na, —rya; = a,[1n]. EnumuHanmjomM cuia 3aTe3ama HEUCTErJbUBE U
. . ra T2
Oe3MaceHe HUTH JI00HMjy C€ jemHAYMHE Ty a; + T30z = g — % , oy —T303 = g — 22 z,

myria, — My, = M3tz [20]. PemaBameMm oBor cucrema jenHaynHa ao0uje ce yraoHO

g(my—-my) .
yOp3ame KoTypa Ms Kao @3 = —————sm= [211]. VI3 IpeTX0AHKX jeJHaUYNHA MOTY Ce JOOUTH
r3(m1+m2+T)
3 3
2 (2m2+5m3) 2 (2m1+5m3) .
cienehe Bese i1y ==-g———3m= [11], a,r, =g —~——23m~ [1n0], koje ce mory
3 (m1+m2+T) 3 (m1+m2+T)

WUCKOPHCTUTH 3a HaJaXemhe TpaHCIATOpPHUX yOp3ama KoTypoBa M; u M, pemom a; =
1 1
(m1+m3+§m2) (m2+m3+§m1)

QW [1n], a; = QW [1n].

mp+tmy+—-= mp+ma+—=

P5. Curne xoje nienyjy Ha TeJo cy: cuia notucka Hauiie, CTOKCOBa CHJla HaBHIIE U IPaBUTAMOHA CHIa HaHKe. Peueno je na
ce TOKOM Mepera BpeMeHa Tello Kpehe y peskuMy KOHCTaHTHE Op3uHe, LITO 3HAUH Jia jé BEKTOPCKH 30HMp CHUlla HyJ1a, OJHOCHO!
mg = Fs + F, [0,5n],
OIHOCHO
4.3 4.3
PoT Mg = 6nrvn + Pg3T Mg [0,5m].
[Ipu KOHCTAaHTHOM KpETamy je
N
v=-,

. t

oJ1aKje J00mjaMo:

o
t =——5———51[0,5n].
2g12(po=pg) [0,5n]
OBze BUANMO [1a je 3aBUCHOCT t = f(S) MuHeapHa, ca KOS(HIIHjSHTOM IpaBIia IpaBe
on
= ————10,5n].
2g9r2(po—pg) [0,5n]
Opnatite ce Moke Hah¥ KOSUIIHjEHT BUCKO3HOCTH MPEKO (hopMyIie
2g72(po—pg)k
— gr-(po—pPg) [O,SH]
9
Mepenn u obpaljeHu nmoxany cy natu y Tabenn (Tpenka 3a Mepeme AyKuHe je cByna ucta As=0,1 cm, Tako 1a Huje micaHa y
Ta0eJy, a rpelka 3a BpeMe ce pauyHa Kao Behie 01 TaYHOCTH MHCTPYMEHTa U MAaKCHMAJIHOT OJICTYIamkha CPEAhe BPETHOCTH O/1
MOjeMHAYHUX MEPCHa):

N? s[cm] ti[s] t=tg[s] At[s]
1,33 0,0133
1 8 1,35 1,3367 0,02
1,33
2,01
2 12 2,02 2,0133 0,01
2,01
2,67
3 16 2,66 2,6667 0,01
2,67
3,31 0,0133
4 20 3,31 3,3167 0,02
3,33
4,00
5 24 3,99 4,0000 0,01
4,01
4,68 0,0133
6 28 4,68 4,6733 0,02
4,66

[CBaka koJiona y Tabenu no 1n=2m]

IMomohy momaraka u3 tabene ce upra rpaduk t = f(s), yupra mpasa koja Haj60Jse OATOBapa MOJANMMA, U Ca e ce (Y By
onpehuBama koedunmjeHTa mnpaBuna) Oupajy nBe Tauke, Ha npumep: Tauka A(10cm;1,7s) wsmehy npee u npyre

4
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eKCIIepUMEHTAJIHEe Tauke, U Tauka B(25cm; 4,2s) m3Mel)y npennocienme U NOCIeIBbe eKCIIEPUMEHTAIHE TaYKe; OBE JJBE TauKe
ce Oupajy yHyTap oIicera Imojaraka Tako J1a ce lbUXOBE KOOPMHATE IITO TAYHHjE€ OYUTABajy U Ja pacTojame m3mel)y Tagaka Oyme
mrro Behe (ma 6u rpemka KoeduitijerTa mpasia 6mna mTo Mama) [1m].

Ca npeyoxxeHIM M300pOM HaJIa3MMO J1a je KOS(HIINjeHT MpaBIa IpaBe
k=224 = 0166667 — = 16,6667 — [0,51],
XB—XA cm m
ollaKJIe je Koe(UIHjeHT BUCKO3HOCTH

n = 1,46466 Pa - s [1u].

Zavisnost vremena kretanja kuglice od predjenog puta

}
404 B(25;4,2)

t[s]

5 10 15 20 25 30
s[cm]

[I'paduk Sn]j

rpeH.IKy 3a KOC(i)I/ILlI/IjeHT mpaBHa u3padyyHaBamo I10 (I)OpMy.l'II/I
Ak _ Axp+Axy Ayp+Aya [ ]

Kk |xp-xal lyB=val
TJZIe ce TPeIIKe 3a Tauke Koje Cy OYuTaHe ca rpaduka Mponemyjy Tako IITo OupaMo Behy ol rpemaka eKCliepuMeHTaIHIX Tadaka
n3Mel)y kojux ce Hanaze. Tako, Hamazumo na je Axy, = Axg = 0,1 cm [0,51], Ay, = Ayg = 0,02 s [0,51], Ha ocHOBY Uera je
Ak =05 %[ln], OJIHOCHO

k= (16,7 £0,5) - [1n].

Jlasbe je moTpeGHO cpavyHaTH IPEIIKY 32 KOSPHIIHjEeHT BUCKO3HOCTH, TIOMONY MpaBuiia 3a pelaTHBHY TPENIKY MPOU3BOIA U
KOJIMYHKKA, OJTHOCHO aIlCOyTHY TPEIIKY 30Upa U pasjiuKe, Kao
An _ Apo+Apg
1 1po—pgl
W3 nonaraka 3anarka 3akbydyje ce 1a je Ag = 0, Ap, = Apy = 10kg/m3, Ar = 0,01 cm, oXHOCHO TIOCTIE 3aMeHe BPOjHHX
BpenHocTH je An = 0,19233 Pa - s [1n]. YkynHo:
n=(15+0,2) Pa -s [1n].

Ak 2Ar
+o-+ = 20,
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1. JIBa mpaBa myTa CeKy ce Mo mpaBuM yriaoM. 1o jeaHom o muX ce kpehe kamuon 6p3unom V1=54 km/h,

a mo jgpyrom ayromodOmn Op3uHom Vo,=90 km/h. ¥V moueTHOM TpeHyTKy o0a BO3WJa Cce Haja3e Ha
ynasseroct $=400 m ox packpcHuie, npu 4emy ce oda kpehy ka packpcHunu. [Tocie konnko BpemeHa ox
MOYETHOT TpeHyTKa he pacrojame u3mel)y kammona u ayromoOmina Outi Hajmame? AyToMOOMIT U KaMUOH

ce cBe BpeMe Kpehy paBHOMEpPHO IPaBOJIMHH]CKH.

[20m]

2. Oko xoMoreHor muwinHApa Mace M, paamjyca ' ¥ MoMeHTa uHepnuje | oko
oce poranuje (IEHTpa NUIMHIpA), HAMOTaHA je (UIeKCHOWIHA, HEUCTETJbHBA
Tpaka 3aHeMepJbHBe J1e0JbuHE U Mace. LlunuHIap ca TpakoM je MoCTaBJ/beH Ha
WJICATHO TJIATKy, HETMIOKPETHY CTpMY paBaH HaruOHor yria B=60° a Tpaka je
npedaveHa MpeKo JIakor (MACaNHOT) KOTypa KOju poTHpa 0e3 Tpema OKO CBOje
oce, U Ha HEH Kpaj je okadeH Ter Mace M kxao Ha ciaumm 1. Msmely Tpake u
IIIMHPA Kao U u3Mel)y Tpake u KOTypa HeMa IpOKIIN3aBama, 0K Ce Tpaka Mo
CTPMOj paBHH Kiu3a 0e3 Tpema. AKO ce Tena Kpehy MpaBoIMHUjCKU TaKo Ja Ter
yOp3aBa Harope a LWIMHIAP HU3 CTPMY paBaH, Hahu yOp3ame IMIMHIpA Y

OIHOCY Ha HCIIOKPETHU CUCTEM, IbET'OBO YIaOHO Y6p321HE>C n y6p3a}Le TCra.

[20m]

3. JlBa uaeHTHYHAa XOMOI€Ha Bajbka Maca Mp=my=m=1Kkg
MHUpYjy Ha TMapajellHUM XOPU3OHTAJIHUM paBHUMA  OJ

Cnuxa 1.

pazIMYMTHX Martepujana. Y modeTHOM TpeHyTky (t=0) X
KOOpJMHATE IIeHTapa (oca poTanuje) oba BajbKa Cy HCTE
(Bunmetn ciuky 2). Ha meHTpe 06a BajbKa y MCTOM TPEHYTKY

NOYHYy Ja Jenyjy cuiae wuctux wuHteHsutera F=5N vy
MO3UTUBHOM CMepY X oce kao Ha ciuid. KoedumujeHt tpema

usmely Basbka | u paBHH je M3=1/3, a Bajbka 2 W paBHH je

M2=1/9. Konuke he Outu Op3uHe 1IeHTapa Bajbaka y TPEHYTKY KaJia je pa3jihKa BUXOBUX X

xoopauuara d=1m. Oce Basbaka (oce poTaimje) cy ce Bpeme mapanente (g=9,81 m/s?) .

[20n]

4. Ha xomorene kotypoe M; u M, maca my, My u pagujyca Iy, I, peaoM HaMOTaHa
je HeucTerspuBa Oe3MaceHa HMT, rpebaveHa mpeko KoTypa Mz mace M3 u pagujyca
rs (Bumetu ciuky 3). Koryp M3 6e3 tpema porupa oko oce O (oca cumerpuje Ms).
MoMeHT MHEepLHje CBAKOI KOTypa OKO OCe CHMETpHje ce pauyHa mo Gopmynu
mr’/2. Tokom KpeTaba HUT HE MPOKIW3aBa TMPEKO KOTypOBa, CBE BpeMe je
BepTHKaNHA oa M3 mo Mi xao u on Ms no M, to jectre My m M, ce kpehy
npaBoiuHujcku. Hahu yraono yOp3ame o3 KoTypa M3 Kao M HHTEH3UTETE
TpaHCIATOPHUX YyOp3ama KOTypoBa Mi u M, y OAHOCY Ha HEMOKPETHU CHUCTEM.
Lentpu xotypoBa M; u M, 0JHOCY Ha HEIOKPETHU CUCTEM ce Kpehy Haznoe.

[20m]
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5. Buckosnocm
[To3Haro je ma ce mpu MPOTHIIAKY TEYHOCTH KPO3 IIEB CBU JICIOBH TEYHOCTH HE Kpehy MCTOM Op3WHOM.
Hajeehy Op3uHy MMajy 1e10BH TEYHOCTH YK OCE LIEBH, a HajMamy JCIOBU Y3 3UJIOBE IIEBU. TE€YHOCT ce
Kpo3 1eB He kpehe kao menuHa, Beh y ciiojeBMMa KOjU KJIIU3€ jeaH 1O JAPYroMe pazIndyuTUM Op3uHama.
Oga mojaBa ce JemiaBa u Mpy KpeTamy paBHE JacKe, TAHKepa WK CIIaBa o MEPHOM je3epy. Kana ce Teno
MOKPEHE U BOJia TMOYMELE 1a ce Kpehe, alu He kKao menuHa, Beh mo menoBuma (ciojeBuMMa) KOjU MMajy
pasnuuuTe Op3uHE. bp3uHa clojeBa TEYHOCTH omajga IoBehameM pacTojamsa Ol IJIOBHOT o00jekra. Y
TEYHOCTHMa CE€ jaBJba]y CHJIC KOj€ CE€ CYIIPOTCTaBIba]y KpeTamy Tesla Kpo3 TeuHOCTH. HabpojaHne ynmeHule
U 1mojaBe  o0jammaBajy  ce  Kao  IOCICAMIIA  IIOCTOjaba  CHJIE  YHYTpalllkber Tpema y
TEYHOCTUMA, BUCKO3HOCTH. Cuia BHCKO3HOCTH, M CTOKCOBa CHWIIa, yCIOpaBa KpeTame Tella Kpo3
TEYHOCT, Tj JIeJyje CYIIPOTHO CMEPYy KpeTama Tea. 3a KyIIHMILy Koja ce Kpehe Kpo3 TEUHOCT, y IMOCYAH YHje
cy muMmensuje MHoro Behe on pamujyca kynwuie, uHTeH3UTeT CTOKCOBE CHIIE C€ payyHa 10 (OpMYIH
Fs = 6mrvn, rae je r NONYNpeYHUK KYTJHIe, vV Op3uHa Kyriuie, a 1) KOeUIMjeHT BUCKO3HOCTH JaTe
TEYHOCTH.

[{usp mocTaBIbEHOT €KCIIEPUMHETA j€ JIa ce OApear KOSPUIIMjEHT BUCKO3HOCTH TIIMIEpUHA. Y Ty CBPXY je
NyIITEHa /3 Ta/a ooBHA Kyrimua noiynpedrnka ¥=(0,20£0,01) cm rycrune p,=(11340+10) kg/m?® kpos
MoCyAy ca IruiepuHoM (4uja je mupuHa MHoro Beha o pagujyca kyrnuie). Ycien aenoBamba CTOKCOBE
CHJIe KyIJIMla Bpiio Op30 CTHTHE y pexuM y KoM ce Kkpehe koHcTanTHOM Op3mHOM. Ha mocymm ca
TJIMIIEPUHOM CY TIOCTaBJBCHH CEH30pUM HA pacTojalby S KOjU Mepe BpeMe t 3a Koje Kyrimia mpehe
pacrojame s usMmel)y cenzopa. Mepeme BpeMeHa OYrbe Kajia MPBU CEH30p JCTEKTYje KYIJIHIlY U 3aBpIliaBa
ce KajJia TO MCTO ypaau | ApYyrH (ciuka). 3a cBaky MyXUHY npehenor
nyTa S BpeMe ce MepH TpH IyTa. Ta4HOCT CeH30pa MoMohy Kojux ce
mepu Bpeme je 0,01S. Pesynratu mepewma cy gaTu y TaOenH.
AriconryTHa rpenrka Mmepema nyxkune je As=0,1cm. Kyrnuma ce mymra
ca JIOBOJbHO BEIIMKE BUCHHE Tako jga ce u3Mel)y ceHsopa kpehe
KOHCTaHTHOM Op3uHOM. I'ycTuna riunepuna je p,=(1260+10) kg/m®,
yop3ame 3emibrune Texe §=9,808 m/s’ (maro Ge3 rpemike). JeguHuIIa

: . N
3a koe(uIMjeHT Bucko3Hoctu je Pa +s (Pa s = ﬁs).

Hamomena: Ha cBako Teno koje ce Halasu y Quiyuay TYCTHHE P
Jenyje cuja TOTHUCKa HaBuIle (CYmpOTHO OJ CMepa JIeloBama
rpaBUTAllMOHE CHUJIIE), KOJa j€ 10 MHTEH3UTETY jennaka F, = pVg, rae
je V zampeMuHa Tena ypowmeHor y ¢Gayna. CBU mapaMeTpu KOju yTUay
Ha BpPEIHOCT BHUCKO3HOCTH C€ HE MEHajy TaKo J1a jé M BPEAHOCT
Koe(HIIMjeHTa BUCKO3HOCTH CBE BpeMe Mepermha KOHCTAHTHA.

s [cm] 8,0 12,0 16,0 20,0 240 28,0
tu[s] 1,33 2,01 2,67 3,31 4,00 4,68
to[s] 1,35 2,02 2,66 3,31 3,99 4,68
ta[s] 1,33 2,01 2,67 3,33 4,01 4,66

[20m]
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ApywrrBo pusuvyapa Cpouje
I MuHHCTAPCTBO MPOCBETE K HAYKE M TEXHOJIOIIKOT JIP)KABHM HUBO
PA3PE]] p p y 25-26.03.2017.

pa3Boja Penyoiuke Cpouje
PEHIEHHA 3AJIATAKA- 6030HCKa KaTeropuja

P1.. ITocmarpajMo Kao 1a ce KaMUOH He IToMepa U3 Tauke A, a Jla ce ayroMoOu kpehe penaTuBHOM B
Op3uHOM u3 Tayke Cc vy [4m] (BuzeTu CIIUKY).

AD _ BC
Ha oCHOBY CIMYHOCTH TPOYTJIOBA € —— = =, OJIHOCHO Lo = 4n
y p yr _] 3 H mn \/m [ ]

. EB -V —
Jasbe U3 CIMYHOCTU TPOYTJIOBa je ﬁ == o,uaTne ce nob6mja ma je | = sz - L
2

[3n] Ha ocuoBy L

s(v2—v1)
vZ+v2

— — — R A 2s _Lfnm

DC =+ AC?2—AD2 u AC = sV2 nobuja ce ma je t = [2o] rme je

= /v? + vZ [1n]. Bamenom Gpojuux BpeanocTh n06uja ce Lyin=137,2 m, [1n] nok je t=18,8 s [1m].
Mg\3
2

[4n]. KomOuHOBameM pemnanmja /:[061/1ja ce Lyin =

P2..JenHaunHe TpaHCTIaIMje u poTanyje 3a MuInHAap cy Ma, = — T [2n], Tr = Ia [2n], a aKO NPETIOCTABMMO JIa CE TET

kpehe HaBuille Baxku jefHaunHa ma, = T —mg [2n]. Be3a usmeljy TpanciaTopHux yOp3ama Tella y OIHOCY HAa HEMOKPETHH
CHCTEM M YraoHOT yOp3ama [UIHHIpPA y OBOM CIy4ajy je a; = a, + ar [2n]. 3ameHOM CHiie 3aTe3arba U3 je/IHAaYMHE POTallHje
MgV3 Ia

T [ln] a eJIMMHUHAIIMOM d, W3 Be3e yOp3ama u

3aMEHOM Y jeJHAYMHHU TPAHCIATOPHOT KpeTama Tera aobuje ce m(a, — ar) =T —mg [1n]. OnaBne ce n00uje Be3a usmely
mr(ai+g9)
I+mr?2

y jeHAUMHY TPAHCIATOPHOT KpeTama IWINHApa aoouje ce Ma, =

YraoHOT W TPAaHCIATOPHOT yOp3ama LWIMHIApA & = [1m]. PemaBamem cucteMa jemHaunHa 00OHje C€ TPaHCIATOPHO

1(¥—m)+‘/2——Mmr

yOp3ame MWINHApPA Y OJHOCY HA HENOKPETHH CHCTEM A = g [3m], 3aTum yraoHo yOp3ame LMIHHApA @ =

I(M+m)+Mmr?
V3
Mmr (ﬁ 1) 3 6 _ I(%—m)—Mmrz 3
v ym— [31] u TpancnaTropHo yOp3ame Tera a, = T y— [3m].
,rZ

P3. JemHaunHe TPAHCIATOPHOT U POTAIIMOHOT KpeTama 3a Bajbke ¢y ma = F — F,., — a = F,,r [2n]. TlorpebHo je ucnuratu
Jla JI je KOTpJbame 0e3 Kin3ama. Y ciIydajy Ja je KOTpJbame 0e3 Kin3ama Be3a H3Meljy TPaHCIATOPHOT M YraoHOT yOp3ama je

. F .
a =ra, onakne je Fp,. = 3 [2n]. YcnoB na Hema mpokimsaBama je Fp,. < pmg, [2m]ogHocHO M3 mojaTtaka gaTtux y 3aJaTKy
F .
Py = 0,17 < p [4m]. 3ameHOM OpOjHUX BPEIHOCTH BUAMMO J1a ce BaJkak | KOTpJpa Oe3 KiIm3ama, JIOK Ce BaJbak 2 CBE BpeMe
. 2F .
KOTpJba ca Kin3ameM [1n]. Yop3ame Basbka 1 je mpema Tome a; = s 3,33m/s’ [2n]. Jennaunna TpaHcllaluje 3a IpyTrd BaJbak

je ma, =F —p,mg, [1ln] omakne ce nobuje a, =%—u2g =3,91m/s? [1n]. Pasnuka npeljeHHx ImyTeBa Bajbaka MpH

_ 2
paBHOMEpPHOM yOp3aBamy 0Oe3 moueTHe Op3uHe M3HOCH d = (az+)t, [1m] omakne ce moGuja Bpeme t = ’a Zda = 1,862s [1n].
2741

Bbp3une neHTapa Bajbaka y TOM TPEHYTKY Cy V; = a;t W U, = a,t, [2m] omakie ce 3aMeHOM OpOjJHHUX BPETHOCTH a00HUja
v,=6,19m/s, v,=7,28m/s [1m].
P4. JennaywHa TpPaHCIATOPHOT M POTAIMOHOI KpeTama 3a IPBU KOTYp je My ay = myg —

T, [2n], Tir = %mlrzlal[Zn] a 3a IOPpYIM  KOTYp Myua, = myg — T, [2n], T,r, =

1 . . .
Emzrzzaz [2m]. dunamuka porauuje Tpeher kotypa M; je omcana jegHaunnom (T — Ty)rs =
1 . . .

Em3r23a3 [2m], a jeanaumHe Koje MOBe3yjy TpaHclIaropaHa yOp3ama KoTypoBa My u M, y

OAHOCY Ha HEIOKPETHU CHUCTEM, IBbHXOBAa yraoHa y6p3aH;a n YraoHo y6p3aH>e KOTypa M3 cy

nay +r3a; = aq [1n], ra, — rsa; = a,[1n]. Enumudanujom cuia 3are3ama HEWCTETJBUBE M
riag _ a3
- o RO 1A3 =g~ —

myr @, — My, = Mat3a; [20]. PemaBameM OBOr cucTeMa jeHaYMHA NOOWje ce YraoHo

g(ml_mé)m) [2m]. U3 npeTxo/HUX jeHAYMHA MOTY C€E J0OUTH

Oe3smaceHe HHUTH J00Mjy ce jemHaumHe T7Qq + 71303 = g —

’

yOp3ame koTypa M3 kKao a3 = (
rz{mp+mo+——=+

(2"”2 +—m3)

2 2 (2m1+3m3)
cienehe Bese a1y = 39 ( A1 B

3m3) [1no], a,n =§g( 3m3) [1n], xoje ce mory

mi+mo+ mq+my+

HUCKOPHUCTUTHU 3a HAJIAKCHE TPAHCIATOPHUX y6p3aH)a KOTypOBa Ml u M2 peaoMm a, =
1 1
(m1+m3+ mZ) (m2+m3+ ml)
3m [1H] a =g 3m, [1H]
(mo+ma+=52) T ( =)
PS. Cune KO_]C I[eJ'Iny Ha TCJIO Cy: ChJia INOTUCKA HaBHUIIIC, CTOKCOBa cHJIa HaBHIIIE K rpaBUTallMOHA CHUJIa HAHWIKEC. Peueno je Ja
CC TOKOM MEpPCHa BpEMCHA TCJI0 erhe Y PCKHUMY KOHCTAHTHEC 6p3HHe, IITO 3HA4YH Ja je BCKTOPCKH 361/[p CcuJia HyJla, OAHOCHO!

my+my+

3
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mg = Fs + F, [0,5m],
OIHOCHO
4.3 _ 4.3
PozT Mg = é6nrvn + pg3T°Tg [0,5m].
[Ipu KOHCTAHTHOM KpETA®WY j€
v==,
t
oJ1akie 100mjaMo:

o
= ————5[0,5n].
ZQTZ(PD_PQ) [ ’ ]
Ogzie BUAMMO 112 je 3aBUCHOCT t = f(S) nuHeapHa, ca Koe(hHIIHMjeHTOM TpaBLa paBe
o
= ————10,5n].
Zng(Po_Pg) [ i ]
Opatiie ce Moske Hahw KOeHIIHjeHT BUCKO3HOCTH MPEKO (hopMyIie
2972(po—po)k
= % [0,5m].
Mepenn u obpalenu moxamnu cy natu y Tabenn (Tpemka 3a Mepeme AyKuHe je cByaa ucta As=0,1 cm, Tako 1a Huje micaHa y
TabeJy, a rpelka 3a BpeMe ce pauyHa Kao Behie 01 TaYHOCTH MHCTPYMEHTa U MAaKCHMAJIHOT OJICTYIamha CPEAhe BPETHOCTH OJ1

MOjeTMHAYHUX MEPCHa):

N? s[cm] ti[s] t=tg/[s] At[s]
1,33 0,0133
1 8 1,35 1,3367 0,02
1,33
2,01
2 12 2,02 2,0133 0,01
2,01
2,67
3 16 2,66 2,6667 0,01
2,67
3,31 0,0133
4 20 3,31 3,3167 0,02
3,33
4,00
5 24 3,99 4,0000 0,01
4,01
4,68 0,0133
6 28 4,68 4,6733 0,02
4,66

[CBaka koJioHa y Tabeau no 1n=2m]

IMomohy mojaraka u3 tabene ce upra rpaduk t = f(s), yupra npasa Koja Haj6oJbe OArOBapa MojaluMa, u ca me ce (y [uby
onpehuBamwa koedunmjeHta mnpaBua) Oupajy naBe Tauke, Ha npumep: Tauka A(10cm;1,7s) wusmelhy npee u npyre
eKCIIepUMEHTAJIHEe TaukKe, U Tauka B(25cm; 4,2s) usMel)y npeanocienme U HOCelbe eKCIIEPUMEHTAIHE TaYKe; OBE JIBE Tauke
ce Oupajy yHyTap oIicera rojaTaka Tako Jia ce ’bUXOBe KOOP/IMHATE IITO TAYHHje OYMTABajy | JIa pacTojame u3Mel)y Tauaka Oyne
mrro Behe (ma Ou rpemka KoeduiujerTa mpasia Ouna mTo Mama) [1m].

Ca npeyoxXeHIM H300pOM HAITa3uMO Ja je KOS(UIINjeHT MpaBIia IpaBe
k=224 — 0166667 — = 16,6667 — [0,5n],
XB—XA cm m
oJlaKJIe je Koe(UIHjeHT BUCKO3HOCTH
n = 1,46466 Pa - s [1n].

Zavisnost vremena kretanja kuglice od predjenog puta

404 B(254,2)

t[s]

5 10 15 20 25 30
s[cm]

[C'paduk 5n]
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I'pemiky 3a KoeHUIHjEHT MpaBIa U3padyHABaAMO O (GOPMYIH
A_k _ Axp+Axp Ayp+Aya [ ]
) k lxg—xal ~ |yp-val
T/Ie Ce TpelIKe 3a Tauke Koje Cy OYMTaHe ca TpaduKa MpoIemyjy Tako ITo OMpamo Behy of rpemaka eKCIepiMEeHTATHIX Tadaka
n3Mely kojux ce Hanmaze. Tako, Hamazumo na je Axy, = Axg = 0,1cm [0,51], Ay, = Ay = 0,02 s [0,5n], Ha ocHOBY Yera je
Ak = 0,5% [1n], omHOCHO

k= (16,7 £0,5) - [1n].

Jasbe je moTpeGHO cpadyHaTH IpelKy 3a KOeHIMjeHT BUCKO3HOCTH, TIOMONy NpaBuiia 3a pelaTHBHY TPEUIKY POU3BOJa U
KOJIMYHHKA, OJTHOCHO aIlCOyTHY TPELIKY 30upa U pa3iuke, Kao

b _ dpotbey | bk L 27 5

n [Po—pgl k r
W3 nonataxa 3anatka sakibydyje ce gaje Ag = 0, Ap, = Apg = 10kg/m3, Ar = 0,01 cm, oaHOCHO TIOCIE 3aMeHe OPOjHUX
BpenHocTH je An = 0,19233 Pa - s [1n]. YkynHo:

n=(15%0,2)Pa-s [1u].




