TAKMUYEIBE U3 ®PUBNKE YVUYEHUVKA CPEOBUX ITTKOJIA
IITKOJICKE 2016/2017. TOIVHE @
gy v
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OIIIIITNHCKUW HUBO
IV paspen, SBAJAIIN — PEPMUNOHCKA KATETOPUJA™ 22.01.2017.
1. Cujanuna ca BojippaMCKOM HUTH IPUKJBYYEHA je Ha I'PaJicKy Mpexy edekrtuBHe BpegHocTtu HamoHa Ueg = 220 V.

Cwmarparu j1a je BojdpamMcka HAT 00JIMKa MUIHHIpa 4unja je ayx)uHa | = 10 cm, npeurnk D = 0,010 mm, a ejlekTpuana,
ormmopaoct R = 500 €2, kao u ma 3padm Kao amcosyTHo nprao teso remueparype 1 = 2000 K. Kosuka je edukacuoct
KOJOM OBa CHjaJIAIa IIPpEeTBapa €JIEKTPUYHY €HePrujy y €HEPIHjy eJeKTPOMArHETHOI 3paderha’ (20 moena)

2. Ha xaToiy BakyyMCKe II€BH KOja Ce KOPUCTHU 3a IPOydaBame (POTOeJeKTPUIHOT edeKTa 11a/1a CBETIOCT TajJacHe JTyKUHe
A = 310 nm. ITpu 3agpxkasajyhiem nanony U = 3,40 V u3mehy karome u aHoje, Hajopu HOTOECTEKTPOHN M30aI€HN HOD-
MaJIHO Ha MTOBPIMUHY KaToje ycueBajy aa upely momoBuny pacrtojama ndmely ejgexkrpoaa. Esekrpuano mosse y mpocTopy
u3Mely eekTposia cMaTpaTi XOMOTE€HUM.

(a) Ilpu kojoj BpemHocTu 3aapxKasajyher Hanona usamelhy ejekTpoia movube Jga rede Gporocrpyja’? (6 moena)

(6) Ompemuru upseny rpauuiy doroedekra 3a MaTepujas O Kojer je HauMmeHa KaTo/a. (14 noena)

3. Jbyncko yxo je Hajocer/puBHje Ha 3By4He Tasiace (ppekseniuje v = 3,78 kHz. To je mocsienuna pesoHannmje ca (ppekBeH-
[IMjOM OCHOBHOI' XapMOHHKa cTojeher Tasaca Koju ce Moxke 00pazoBaru y yiHoM kKanasiay. CMarpaTu Ja je yIIHH KaHaJl

mpaBa IIeB JAy2KWHE | M KOHCTAHTHOI MHOIIPEYHOr IIPeceKa Koja ce 3aBpIiinaBa OyOHOM OIHOM, Yhje OCIIUJIAIje Y OBOM
3azaTKy Tpeba 3anemapury, Buau ciuky [Il Bpsuna 3Byka y Basayxy je u = 340 m/s.

Cnuka 1: CxeMaTCKM TPUKA3 CIIOJHHOT yXa: 1—yIIHa MTKOJbKa; 2—YIMTHE KaHaT; 3—OyOHA OITHA.

(a) OmpemuTu jyKUHy yUIHOr KaHaja [. (10 moewna)

(6) Ha kojum ce jom dbpekBennujama 3By IHUX TAJIACA MOXKE OYEKUBATH 110ja4aHa OCET/bUBOCT yxa? (10 noena)

4. JIse rpyne GpoTOHA Pa3/UIUTHX eHepruja Mmajajy Ha TaHKY IUIOYHUILy OJ MEeTaJia YMjH je W3JIa3HU paJ] 3a eJeKTpoHe A; =
1,80 eV. Hacraiu ¢poToesleKTpoHN yCMepeHH Cy Ka MarseTHoM criekrpoMerpy. [lox gejctBom koucTanTHe JlopeHtiose cuiie
bOTOENIEKTPOHN ¥ MATHETHOM CIHEKTPOMETDPY OINCY]y 3aKPUBJHEHE IIyTahe YMjU IPEIHUIIN Ce MOy U3MepuTHu. ¥y TBpHeHo
je ma pu marmeTHoM nosby nHAYKIEje By = 0,108 mT jemna rpyna doroesrekTpona onucyje myramy pagujyca r = 3,56 cm,
a IyTamy HCTOI PAJUjyca OIHCYyje U Apyra rpymna (oToesleKTPOHA IIPA MarHeTHOM Io/by HHAyKnuje Bs = 0,129 mT.
Konuke cy tamache myxune hoToHa KojuMa je GoMOapIOBaH JATH METAT ! (20 moena)

5. (a) Ayromobun myxune [; = 4,0 m koju ce xpehe 6psunom vy = 20,0 2 mperude Apyrum ayToMobmI Jyxune Iy = 5,0 m
Koju ce y mcToMm Tpasiy kpehe 6psmuom vo = 15,0 = n Koju ce masaszu umcnpe]| mwera. Ope T BpeMe NMpeTHIama.
Ilox BpemeHOM mIpeTHuIama CMaTpaTH BPeMe KOoje IPOTEKHE OJI TPEHYTKa KaJl IIPeIhI Kpaj IPBOI ayTOMOOHUIa JOCTUIHE
3a/IIbU KPaj JIPYror ayToOMOOMIIA JI0 TPEHYTKa KaJia 3a/ibU KpPaj IPBOr ayTOMOOMIIa JOCTUTHE IIPEIHbU KPaj APyror ayTo-
MOOHIIA. (8 moena)
(6) Oapeauru Bpeme nperunamna (y J1ab0OpaTOPUjCKOM CUCTEMY ) B4 CBEMUPCKA OPOJIa Uuje Cy COLCTBEHE Jy2KUHE jeIHAKE
pesoMm nykuHaMma l; u [y ayToMobuiIa U3 MPETXOIHOr Jieia 33/1aTKa, a Kpehy ce y ucrom npasity 6p3unama v; = 0,80 ¢ u
vy = 0,60 c. (12 moena)

[TpuiukoMm periaBama 3ajaTaka MOXKeTe KOPUCTHTHU cjiefiehie OpojHe BpPEIHOCTH YHUBEP3AJHUX (PU3NUKUX KOHCTAHTH:
I redan-BoiManosa KoHcTanTa o = 5,67 - 1078 %, ITnanxosa Koucranta h = 6,626 - 10734 Js, eeMenTapHO Haesek-

Tpucame e = 1,602 - 10712 C, maca emexkrpona m, = 9,109 - 10731 kg, 6psuna ceroctn y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

*VY dbepMHOHCKOj] KATEropuju TAKMUIE Ce YISHUITH KOju 1Toxahajy ojie/berba Koja paJje Mo MPOorpaMuMa, CPEIIbUX CTPY THIX
IIIKOJI&, YMETHHYKUX IIKOJIa ¥ CBUX BPCTa I'MMHA3Wja OCUM CIIEIUjaJu30BaHUX IMMHA3Mja 3a O0JIaCTH MAaTeMaThKa U
dusuka.

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas



