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ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OIIIIITNHCKUW HUBO
IV pa3pen PEIMTEIBA - BOBOHCKA KATETI'OPUJA 22.01.2017.
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1. Cuara kojy cujajuria npuma u3 rpajcke mpexke je P = % . Cuara kojy m3paun cujasuna je npema lllredan-
Bommanosom 3axony P, = oT4S , rae je S = wDI MOBPIIUHA OMOTada IUJINHIpa. EdukacHoCT cujasaure je
4
jemmnaka n = % . W3 nperxomanx jeHaqnna Cieau 1n = "TU’T# , onakie je n = 2,9% .
eff

2. (a) Iomro ce nospe u3mehy enekTposa MOXKe CMATPATU XOMOI€HHM, KUHETUYKa, eHepruja Hajop:kux (hOTOeJeKTPOHA je
Tmax = eU/2 . Baapxkasajyhiu manon Uy npu KojeM moummbe j1a Tede dporocTpyja mobuja ce ud T = ely , ma
cneqn Uy =U/2=1,70V .

(6) Lpeena rpanuia dboroedekra A. onpehena je ycaoBom i—f = A; , rJle ce W3JIa3HU PaJi MaTepujaJia o1 Kojer je

HauMib-eHa KaToza jobuja xkopucrehn AjHmrajHOBY jemHauuny doroedexra % = Thmax + A . KombunoBamem ce
. A .

nobuja Ao = —+ . Hakon 3amene 6pojaux BpemnocTu, A, = 539 nm .

1- 2hc

3. (a) IIpema ycsioBuMma 3ajarTka, YIIHE KaHAJ CE MOXKE IIOCMATPATH KAao IeB 3aTBOPEHA Ha jeJHOM Kpajy, Tako ja je
bpekBenIja OCHOBHOT XapMOHHUKa crojelier Tajnaca v = 7 . Haxne, | = 45 , OJTHOCHO HaKOH 3aMeHe OpOjHIX
BpenuHocTu | = 2,25 cm .

(6) TlojauaHa OCETIHUBOCT yXa MOXKE Ce OYeKMBATH Ha (bpeKBeHIMjamMa Koje OroBapajy BUIINM XapMOHHUIUMa crojelier
tanaca. Ha ocHOBy onmrrer m3pas3a 3a OPEKBEHIIN]Y N—TOr XapMOHUKA V, = w , rie je n = 1,2,..., omncery
3ByuHux Tasnaca (10 20 kHz) npunanajy jom v = 3v = 11,3 kHz u vy = 5v = 18,9 kHz .

4. Tanacue myxwune GpoTroHa A1 U Ay cy ozapehene AjumrajaoBoMm jemHadnHOM (oToedeKTA f\L—f =T +A;n h—; Ty + A;

, rae cy 11 u T, kunernuke erepruje doroenekrpona. [lox yrunajem Jlopennose cuse dporoesrekrponn he onncuaru
2 2
uyrame nojynpednuka r kpehyhu ce Gpsumama vy u vy Koje ¢y oupehene ca T3 = evy By u T2 = evy By (611, na

2
OCHOBY dera, J00ujaMo KHHEeTUIKe eHepruje doroesekTpona 17 = @ uTly = % . Tanacue ayxune poToHA
cy A\ = hc/(% + Ai) Ay = hc/(% + A,;) , OJIHOCHO HAKOH 3aMeHe OpojHux mojaraka A, = 400 nm u
A2 = 339 nm .

5. (a) dyKuna npBor cBeMupckor 0pojia y jgabopaTopujcKOM CHCTEMY je Ha OCHOBY 3aKOHA KOHTPakiuje myxkune Li =

2 2
liy/1— Z—;, a apyror Lo = lay/1 — Z—g . Hexka ce y Tpenytky t = 0 mpekJianajy npemu Kpaj IPBOT U 33U KPaj
apyror Opojila W HeEKa je bUXOBa KOODJIMHATA Zo. 3aBUCHOCT KOODJHMHATE 3aJfber Kpaja HPBOr OpO/Ia 0J1 BpeMeHa je
x1(t) = ¢ — L1 + v1t, a 3aBUCHOCT KOOpAUHATE [PEIber Kpaja aApyror 6poia je xo(t) = xg + Lo + vat . IIpernname

\/1—f+z \/1—L
ce 3aspmaBa y TpeHyTKy T onpeberom yenosom z1(T) = 2o(T) , onakiie je T = ° @ OJTHOCHO

V1 —V2
T=11-10"s[1m].

w2 w2
L 1/ 1=+l /1—-3%
(6) Bpeme mperunama 6pososa y cucremy S’ je jemnaxko TV = ;2171‘2 = @] e cy uy = -~ U1V Uy = lvj Z;{,

c2

2
Opsune 6pomoBa y cucremy S’. U3 nperxomnux jemnaduna ciaegu 17 = _72, rie je a = l1\/1— 2 +
(v1—v2)4/1- Y5 ¢

2 /1 dT v atz—b
— Z—é nb= - L% + %o m [psu uszsox dyukuuje T (V) je ( ) = (vlfug)zif‘/—f)g/z. s
IIPETXOHOT M3pa3a 3aKJbyIyjeMo Jia je dTT(/V) =03V =V, = %, a Ja je dT (V) >03aV >V,n dT (V) < 0 3a
1

valy 1——2—&-1)112 -2
Vimty

V < Vi . Opnarie crenn ga dyuxnuja T7 (V) uma muanmym 3a V = 25 onaocro V =

7. V =22-10° 2 [1m]

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas



