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1. Снага коjу сиjалица прима из градске мреже jе P =
U

2

eff

R
3п . Снага коjу израчи сиjалица jе према Штефан-

Болцмановом закону Pz = σT 4S 5п , где jе S = πDl 3п површина омотача цилиндра. Ефикасност сиjалице jе

jеднака η = Pz

P
4п . Из претходних jедначина следи η = σT

4
πDlR

U2

eff

3п , одакле jе η = 2,9% 2п .

2. (а) Пошто се поље између електрода може сматрати хомогеним, кинетичка енергиjа наjбржих фотоелектрона jе

Tmax = eU/2 3п . Задржаваjући напон U0 при коjем почиње да тече фотоструjа добиjа се из Tmax = eU0 2п , па

следи U0 = U/2 = 1,70V 1п .

(б) Црвена граница фотоефекта λc одређена jе условом hc

λc
= Ai 5п , где се излазни рад материjала од коjег jе

начињена катода добиjа користећи Аjнштаjнову jедначину фотоефекта hc

λ
= Tmax + Ai 5п . Комбиновањем се

добиjа λc =
λ

1− eUλ

2hc

3п . Након замене броjних вредности, λc = 539 nm 1п .

3. (a) Према условима задатка, ушни канал се може посматрати као цев затворена на jедном краjу, тако да jе

фреквенциjа основног хармоника стоjећег таласа ν = u

4l 7п . Дакле, l = u

4ν 2п , односно након замене броjних

вредности l = 2,25 cm 1п .
(б) Поjачана осетљивост уха може се очекивати на фреквенциjама коjе одговараjу вишим хармоницима стоjећег

таласа. На основу општег израза за фреквенциjу n−тог хармоника νn = (2n−1)u
4l 6п , где jе n = 1,2, . . ., опсегу

звучних таласа (до 20 kHz) припадаjу jош ν2 = 3ν = 11,3 kHz 2п и ν3 = 5ν = 18,9 kHz 2п .

4. Таласне дужине фотона λ1 и λ2 су одређене Аjнштаjновом jедначином фотоефекта hc

λ1
= T1 + Ai и hc

λ2
= T2 + Ai

8п , где су T1 и T2 кинетичке енергиjе фотоелектрона. Под утицаjем Лоренцове силе фотоелектрони ће описивати

путање полупречника r крећући се брзинама v1 и v2 коjе су одређене са
mev

2

1

r
= ev1B1 и

mev
2

2

r
= ev2B2 6п , на

основу чега добиjамо кинетичке енергиjе фотоелектрона T1 = (eB1r)
2

2me
и T2 = (eB2r)

2

2me
2п . Таласне дужине фотона

су λ1 = hc
/(

(eB1r)
2

2me
+Ai

)

и λ2 = hc
/(

(eB2r)
2

2me
+Ai

)

2п , односно након замене броjних података λ1 = 400 nm и

λ2 = 339 nm 2п .

5. (а) Дужина првог свемирског брода у лабораториjском систему jе на основу закона контракциjе дужине L1 =

l1

√

1−
v2

1

c2
, a другог L2 = l2

√

1−
v2

2

c2
2п . Нека се у тренутку t = 0 преклапаjу предњи краj првог и задњи краj

другог брода и нека jе њихова координата x0. Зависност координате задњег краjа првог брода од времена jе
x1(t) = x0 −L1 + v1t, a зависност координате предњег краjа другог брода jе x2(t) = x0 +L2 + v2t 1п . Претицање

се завршава у тренутку T одређеном условом x1(T ) = x2(T ) 2п , одакле jе T =
l1

√

1−
v2

1

c2
+l2

√

1−
v2

2

c2

v1−v2
2п , односно

T = 1,1 · 10−7 s 1п .

(б) Време претицања бродова у систему S′ jе jеднако T ′ =
l1

√

1−
u2

1

c2
+l2

√

1−
u2

2

c2

u1−u2
2п , где су u1 = v1−V

1−
v1V

c2

и u2 = v2−V

1−
v2V

c2

2п брзине бродова у систему S′. Из претходних jедначина следи T ′ = a−bV

(v1−v2)
√

1−V 2

c2

, где jе a = l1

√

1−
v2

1

c2
+

l2

√

1−
v2

2

c2
и b = v2

c2
l1

√

1−
v2

1

c2
+ v1

c2
l2

√

1−
v2

2

c2
2п . Први извод функциjе T ′ (V ) je dT

′(V )
dV

=
a

V
c2

−b

(v1−v2)
(

1−V 2

c2

)

3/2 . Из

претходног израза закључуjемо да jе dT
′(V )
dV

= 0 за V = Vkr = bc
2

a
, а да jе dT

′(V )
dV

> 0 за V > Vkr и dT
′(V )
dV

< 0 за

V < Vkr 3п . Одатле следи да функциjа T ′ (V ) има минимум за V = bc
2

a
, односно V =

v2l1

√

1−
v2

1

c2
+v1l2

√

1−
v2

2

c2

l1

√

1−
v2

1

c2
+l2

√

1−
v2

2

c2

2п ,

тj. V = 2,2 · 108 m
s 1п .
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