TAKMUYEIBE U3 ®PUBNKE YVUYEHUVKA CPEOBUX ITTKOJIA
IITKOJICKE 2016/2017. TOIVHE @
gy v
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OIIIIITNHCKUW HUBO
IV paspen, SBAJAIIN — PEPMUNOHCKA KATETOPUJA™ 22.01.2017.
1. Cujanuna ca BojippaMCKOM HUTH IPUKJBYYEHA je Ha I'PaJicKy Mpexy edekrtuBHe BpegHocTtu HamoHa Ueg = 220 V.

Cwmarparu j1a je BojdpamMcka HAT 00JIMKa MUIHHIpa 4unja je ayx)uHa | = 10 cm, npeurnk D = 0,010 mm, a ejlekTpuana,
ormmopaoct R = 500 €2, kao u ma 3padm Kao amcosyTHo nprao teso remueparype 1 = 2000 K. Kosuka je edukacuoct
KOJOM OBa CHjaJIAIa IIPpEeTBapa €JIEKTPUYHY €HePrujy y €HEPIHjy eJeKTPOMArHETHOI 3paderha’ (20 moena)

2. Ha xaToiy BakyyMCKe II€BH KOja Ce KOPUCTHU 3a IPOydaBame (POTOeJeKTPUIHOT edeKTa 11a/1a CBETIOCT TajJacHe JTyKUHe
A = 310 nm. ITpu 3agpxkasajyhiem nanony U = 3,40 V u3mehy karome u aHoje, Hajopu HOTOECTEKTPOHN M30aI€HN HOD-
MaJIHO Ha MTOBPIMUHY KaToje ycueBajy aa upely momoBuny pacrtojama ndmely ejgexkrpoaa. Esekrpuano mosse y mpocTopy
u3Mely eekTposia cMaTpaTi XOMOTE€HUM.

(a) Ilpu kojoj BpemHocTu 3aapxKasajyher Hanona usamelhy ejekTpoia movube Jga rede Gporocrpyja’? (6 moena)

(6) Ompemuru upseny rpauuiy doroedekra 3a MaTepujas O Kojer je HauMmeHa KaTo/a. (14 noena)

3. Jbyncko yxo je Hajocer/puBHje Ha 3By4He Tasiace (ppekseniuje v = 3,78 kHz. To je mocsienuna pesoHannmje ca (ppekBeH-
[IMjOM OCHOBHOI' XapMOHHKa cTojeher Tasaca Koju ce Moxke 00pazoBaru y yiHoM kKanasiay. CMarpaTu Ja je yIIHH KaHaJl

mpaBa IIeB JAy2KWHE | M KOHCTAHTHOI MHOIIPEYHOr IIPeceKa Koja ce 3aBpIiinaBa OyOHOM OIHOM, Yhje OCIIUJIAIje Y OBOM
3azaTKy Tpeba 3anemapury, Buau ciuky [Il Bpsuna 3Byka y Basayxy je u = 340 m/s.

Cnuka 1: CxeMaTCKM TPUKA3 CIIOJHHOT yXa: 1—yIIHa MTKOJbKa; 2—YIMTHE KaHaT; 3—OyOHA OITHA.

(a) OmpemuTu jyKUHy yUIHOr KaHaja [. (10 moewna)

(6) Ha kojum ce jom dbpekBennujama 3By IHUX TAJIACA MOXKE OYEKUBATH 110ja4aHa OCET/bUBOCT yxa? (10 noena)

4. JIse rpyne GpoTOHA Pa3/UIUTHX eHepruja Mmajajy Ha TaHKY IUIOYHUILy OJ MEeTaJia YMjH je W3JIa3HU paJ] 3a eJeKTpoHe A; =
1,80 eV. Hacraiu ¢poToesleKTpoHN yCMepeHH Cy Ka MarseTHoM criekrpoMerpy. [lox gejctBom koucTanTHe JlopeHtiose cuiie
bOTOENIEKTPOHN ¥ MATHETHOM CIHEKTPOMETDPY OINCY]y 3aKPUBJHEHE IIyTahe YMjU IPEIHUIIN Ce MOy U3MepuTHu. ¥y TBpHeHo
je ma pu marmeTHoM nosby nHAYKIEje By = 0,108 mT jemna rpyna doroesrekTpona onucyje myramy pagujyca r = 3,56 cm,
a IyTamy HCTOI PAJUjyca OIHCYyje U Apyra rpymna (oToesleKTPOHA IIPA MarHeTHOM Io/by HHAyKnuje Bs = 0,129 mT.
Konuke cy tamache myxune hoToHa KojuMa je GoMOapIOBaH JATH METAT ! (20 moena)

5. (a) Ayromobun myxune [; = 4,0 m koju ce xpehe 6psunom vy = 20,0 2 mperude Apyrum ayToMobmI Jyxune Iy = 5,0 m
Koju ce y mcToMm Tpasiy kpehe 6psmuom vo = 15,0 = n Koju ce masaszu umcnpe]| mwera. Ope T BpeMe NMpeTHIama.
Ilox BpemeHOM mIpeTHuIama CMaTpaTH BPeMe KOoje IPOTEKHE OJI TPEHYTKa KaJl IIPeIhI Kpaj IPBOI ayTOMOOHUIa JOCTUIHE
3a/IIbU KPaj JIPYror ayToOMOOMIIA JI0 TPEHYTKa KaJia 3a/ibU KpPaj IPBOr ayTOMOOMIIa JOCTUTHE IIPEIHbU KPaj APyror ayTo-
MOOHIIA. (8 moena)
(6) Oapeauru Bpeme nperunamna (y J1ab0OpaTOPUjCKOM CUCTEMY ) B4 CBEMUPCKA OPOJIa Uuje Cy COLCTBEHE Jy2KUHE jeIHAKE
pesoMm nykuHaMma l; u [y ayToMobuiIa U3 MPETXOIHOr Jieia 33/1aTKa, a Kpehy ce y ucrom npasity 6p3unama v; = 0,80 ¢ u
vy = 0,60 c. (12 moena)

[TpuiukoMm periaBama 3ajaTaka MOXKeTe KOPUCTHTHU cjiefiehie OpojHe BpPEIHOCTH YHUBEP3AJHUX (PU3NUKUX KOHCTAHTH:
I redan-BoiManosa KoHcTanTa o = 5,67 - 1078 %, ITnanxosa Koucranta h = 6,626 - 10734 Js, eeMenTapHO Haesek-

Tpucame e = 1,602 - 10712 C, maca emexkrpona m, = 9,109 - 10731 kg, 6psuna ceroctn y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

*VY dbepMHOHCKOj] KATEropuju TAKMUIE Ce YISHUITH KOju 1Toxahajy ojie/berba Koja paJje Mo MPOorpaMuMa, CPEIIbUX CTPY THIX
IIIKOJI&, YMETHHYKUX IIKOJIa ¥ CBUX BPCTa I'MMHA3Wja OCUM CIIEIUjaJu30BaHUX IMMHA3Mja 3a O0JIaCTH MAaTeMaThKa U
dusuka.

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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2
1. Cuara kojy cujajuria npuma u3 rpajcke mpexke je P = % . Cuara kojy m3paun cujasuna je npema lllredan-
Bommanosom 3axony P, = oT4S , rae je S = wDI MOBPIIUHA OMOTada IUJINHIpa. EdukacHoCT cujasaure je
4
jemmnaka n = % . W3 nperxomanx jeHaqnna Cieau 1n = "TU’T# , onakie je n = 2,9% .
eff

2. (a) Iomro ce nospe u3mehy enekTposa MOXKe CMATPATU XOMOI€HHM, KUHETUYKa, eHepruja Hajop:kux (hOTOeJeKTPOHA je
Tmax = eU/2 . Baapxkasajyhiu manon Uy npu KojeM moummbe j1a Tede dporocTpyja mobuja ce ud T = ely , ma
cneqn Uy =U/2=1,70V .

(6) Lpeena rpanuia dboroedekra A. onpehena je ycaoBom i—f = A; , rJle ce W3JIa3HU PaJi MaTepujaJia o1 Kojer je

HauMib-eHa KaToza jobuja xkopucrehn AjHmrajHOBY jemHauuny doroedexra % = Thmax + A . KombunoBamem ce
. A .

nobuja Ao = —+ . Hakon 3amene 6pojaux BpemnocTu, A, = 539 nm .

1- 2hc

3. (a) IIpema ycsioBuMma 3ajarTka, YIIHE KaHAJ CE MOXKE IIOCMATPATH KAao IeB 3aTBOPEHA Ha jeJHOM Kpajy, Tako ja je
bpekBenIja OCHOBHOT XapMOHHUKa crojelier Tajnaca v = 7 . Haxne, | = 45 , OJTHOCHO HaKOH 3aMeHe OpOjHIX
BpenuHocTu | = 2,25 cm .

(6) TlojauaHa OCETIHUBOCT yXa MOXKE Ce OYeKMBATH Ha (bpeKBeHIMjamMa Koje OroBapajy BUIINM XapMOHHUIUMa crojelier
Tasaca. Ha ocHOBY ommrrer m3pasa 3a (DPEKBEHII]Y 1—TOT XapMOHUKA U, = w , rie je n = 1,2,..., omncery
3ByuHux Tasnaca (10 20 kHz) npunanajy jom v = 3v = 11,3 kHz u vy = 5v = 18,9 kHz .

4. Tanacue myxwune GpoTroHa A1 U Ay cy ozapehene AjumrajaoBoMm jemHadnHOM (oToedeKTA f\L—f =T +A;n h—; Ty + A;

, rae cy 11 u T, kunernuke erepruje doroenekrpona. [lox yrunajem Jlopennose cuse dporoesrekrponn he onncuaru
2 2
uyrame nojynpednuka r kpehyhu ce Gpsumama vy u vy Koje ¢y oupehene ca T3 = evy By u T2 = evy By (611, na

B Bar)?
OCHOBY Hera, J106MjaMo KHHETHUIKe eHepruje dpoToenekTpona 1 = % unl, = % . TanacHe my:xuHe GOTOHA,
.

cy A\ = hc/(% + Ai) Ay = hc/(% + A,;) , OJIHOCHO HAKOH 3aMeHe OpojHux mojaraka A, = 400 nm u
A2 = 339 nm .
5. (a) IIpernocrasumo na ce ayromobusu Kpely myx « oce. Heka ce y tperyTKy ¢ = 0 npexJianajy npemu Kpaj IPBOr 1 3a-

IIBM Kpaj IpyTOr ayTOMOOHIIA U HEKA j€ IIX0Ba KOOPAMHATA T(. JABUCHOCT KOOPANHATE 3aIHeT KPaja IPBOr ayTOMOOMIA
oJ1 BpeMeHa je x1(t) = xo — 1 + v1t, a 3aBUCHOCT KOOpZAMHATE IIPEJIber Kpaja JApyror ayroMobuia je xa(t) = xg + lo + vat

. Iperuname ce 3aBpmasa y tpenyTky 1 oapebhenom yciosom z1(T) = xo(T) , onmakie je T = % ,

omaocuo T'=1,8s .

(6) ,Hy}KI/IHa [IPBOI' CBEMHUPCKOT Opojia y 1abopaTOpUjCKOM CHCTEMY je Ha OCHOBY 3aKOHa KOHTpakIgje jykuHe L =

l17/1— ?27 a gpyror Lo =lsy/1 — v—z m Kao y mperxoamnom memy 3agaTka ce gobuja ma je T = fjifﬁ; 7 o/TaKJIe je

Y 1_72“2” 1_7 m omaocao T =1,1-10""s .

V1 —V2

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas



TAKMUWYEIBE N3 PU3BNKE YUEHUKA CPEAIBUX ITITKOJIA
IITKOJICKE 2016/2017. TOIVHE @
gy v
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OIIIIITNHCKUW HUBO
IV pa3pen SAIJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA*® 22.01.2017.
1. Cujanmuna ca BosibpaMCKOM HUTH IPUKJBYYEHA je HA I'PAJCKy Mpexy edekrtuBHe Bpemuoctu HamoHa Ueg = 220 V.

Cwmarpartu Jia je BojdpaMcka HUT 0bJIMKa MUIHHIpa dnja je aykuia | = 10 cm, npeannk D = 0,010 mm, a ejgexkTpuana
orroproctT R = 500 2, kao u ja 3padnm Kao arcoyyTHo npHo tesio remueparype 1 = 2000 K. Kosiuka je edpuracHocT
KOjOM OBa CHjaJIMIIa [IPETBapa €JeKTPUIHY €HEPIUjy Y €HEPIHjy eJIeKTPOMArHETHOT 3paderha’! (20 moewna)

2. Ha xaTomy BaKyyMcCKe IIeBH KOja Ce KOPUCTHU 3a IPOoydaBaibe (POTOCJIEKTPUIHOr eeKTa MMa a CBETIOCT TajacHe TyKUHe
A = 310 nm. ITpu 3agpxkasajyhiem nanony U = 3,40 V u3smehy karome u aHoje, Hajop:ku HOTOENEKTPOHN M30ade€HNn HOD-
MaJIHO Ha IIOBPIIMHY KaToze ycuesajy na upely mososuny pacrojama nsmely enexrpona. EjekTpudno mosbe y mpocropy
n3Mehy eeKTpona cMaTpaTH XOMOTCHUM.

(a) Ilpu kojoj BpenHocru 3anpkasajyher Hanona usmely esekTpoja ovuibe Ja rede dporocrpyja’? (6 moena)

(6) Ompemuru upseny rpauuiy doroedekTa 3a MaTEpUjasl O KOjer je HAYEmeHa KATO/IA. (14 moewna)

3. Jbyncko yxo je Hajocer/puBHje Ha 3By4He Tasiace (ppeksennuje v = 3,78 kHz. To je mocsienuna pesoHannuje ca (ppekBeH-
[IMjOM OCHOBHOI' XapMOHHKa cTojehier Tasaca Koju ce Moxke 00pazoBaTh y yiiHoM kKanasiay. CMarpaTu Ja je YIIHH KaHaJl

mpaBa IeB JAyKWHE | M KOHCTAHTHOI HOIIPEYHOTr IIpeceKa Koja ce 3aBpIiiaBa OyOHOM OIHOM, Yhje OCIIMJIAIje Y OBOM
3azaTKy Tpeba 3anemapuru, Buau ciuky [II Bpsuna 3Byka y Bazayxy je u = 340 m/s.

Ciuka 1: CxeMaTCKM IPHUKA3 CIIOJBHOT yXa: 1—yIIHa [IKOJ/bKA; 2—YIMHE KaHa; 3—OyOHa OIHA.

(a) Ompeuru jiyKuHy yurHor KaxaJa [. (10 noena)

(6) Ha kojum ce jorr dbpekBeHIjaMa 3By IHAX TAJIACA MOYKE OUEKUBATH MOjavaHa OCETIbUBOCT yXa! (10 moena)

4. IBe rpyte (HoToHA pa3IMuUTAX €Hepruja Na/ajy Ha TAHKY IIOYUILYy OJf MeTaJa UjU je M3JIa3HU PaJi 3a eJeKTpoHe A; =
1,80 eV. Hacrau poToe/leKTpOHN yCMEpEeHH Cy Ka MarseTHoM criekrpoMerpy. Ilox gejcrBom kouncTanTHe JlopeHiiose cuiie
doTOENEKTPOHN Y MAIHETHOM CIIEKTPOMETDY OIIHMCYjy 3aKPUBJHEHE IIyTAIbe UUjU IPEIHUIU Ce MOT'Y U3MEPHUTH. Y TBpheHo
je ma ipu maraeTHoM nosby uHAYKIUje By = 0,108 mT jexna rpyna doroesrekTpona onucyje myramy pagujyca r = 3,56 cm,
a IyTamy HCTOI PAJUjyca OIHCYyje W APYyra rpyna (OoTOesleKTPOHA IIPU MarHeTHOM Io/by HHAyKmuje Bs = 0,129 mT.
Kosuke cy tanacue jy:kute (poToHa KojuMa je 60MOapIOBaH JIaTH METAJ ! (20 moena)

5. (a) Ceemupcku Gpos comcreHe myxkuHe |3 = 4,0 m koju ce y pedepentHom cucremy S kpehe 6psmaom v; = 0,80 ¢
YCMEPEHOM JIy2K T OCe IperTwde JPYru CBEMUPCKHU OPOJI collcTBeHe jayxKuHe [o = 5,0 m Koju ce y mcroMm mpasiyy Kpehe
6psurOoM v2 = 0,60 ¢ u Koju ce HasIa3m uctpes wera. OpeauTu BpeMe mpeTuiiama y cucreMy S. [log BpemerHoM mpeTunarma
CMaTpaTu BpeMe KOje IPOTEKHE OJl TPEeHyTKa KaJ Ipelmd Kpaj IIpBor Opoja JOCTUTHE 3aibd Kpaj Apyror 6poma 1o

TpeHyTKa KaJa 3a/ibi Kpaj MPBOT OPOJia JOCTUTHE MIPEIibi Kpaj Apyror 6poja. (8 moena)
(6) Pedepentru cucrem S’ xpehe ce y omHOCy Ha cucreM S 6p3uHOM V' yeMepeHOM IyXK 3ajemanuke 2 oce. Oapemurn V
TaKo Jla BpeMe IpeTuliama y cucreMy S’ Oyjie MUHIMAJIHO. (12 moewna)

IIpunmukom pemnraBaiba 3a7aTaka MOXKETe KOPUCTUTH cjejehe OpojHe BpPeIHOCTH YHUBEP3ATHUX (DUIUIKAX KOHCTAHTH:
I redan-Boanmanosa Koncranra o = 5,67 - 1078 %, IlnankoBa KoHcranTa h = 6,626 - 10734 Js, ereMenTapHO Haesex-
rpucame e = 1,602 - 10~1° C, maca esekTpona m,. = 9,109 - 10~3! kg, 6p3una cBerocTH ¥ BakyyMy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

*¥Y 0O030HCKOj KaTeropuju TaKMUUe Ce yUeHWIM KOoju moxahajy omesbema Koja paje M0 MPOrpaMuMa CIIEINjaJn30BaAHUX
rUMHA3Mja 3a 00J1aCT MaTeMaTuKa u (pU3nKa.

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas
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ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOr pa3Boja PenyGuauke Cpbouje OIIIIITNHCKUW HUBO
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2
1. Cuara kojy cujajuria npuma u3 rpajcke mpexke je P = % . Cuara kojy m3paun cujasuna je npema lllredan-
Bommanosom 3axony P, = oT4S , rae je S = wDI MOBPIIUHA OMOTada IUJINHIpa. EdukacHoCT cujasaure je
4
jemmnaka n = % . W3 nperxomanx jeHaqnna Cieau 1n = "TU’T# , onakie je n = 2,9% .
eff

2. (a) Iomro ce nospe u3mehy enekTposa MOXKe CMATPATU XOMOI€HHM, KUHETUYKa, eHepruja Hajop:kux (hOTOeJeKTPOHA je
Tmax = eU/2 . Baapxkasajyhiu manon Uy npu KojeM moummbe j1a Tede dporocTpyja mobuja ce ud T = ely , ma
cneqn Uy =U/2=1,70V .

(6) Lpeena rpanuia dboroedekra A. onpehena je ycaoBom i—f = A; , rJle ce W3JIa3HU PaJi MaTepujaJia o1 Kojer je

HauMib-eHa KaToza jobuja xkopucrehn AjHmrajHOBY jemHauuny doroedexra % = Thmax + A . KombunoBamem ce
. A .

nobuja Ao = —+ . Hakon 3amene 6pojaux BpemnocTu, A, = 539 nm .

1- 2hc

3. (a) IIpema ycsioBuMma 3ajarTka, YIIHE KaHAJ CE MOXKE IIOCMATPATH KAao IeB 3aTBOPEHA Ha jeJHOM Kpajy, Tako ja je
bpekBenIja OCHOBHOT XapMOHHUKa crojelier Tajnaca v = 7 . Haxne, | = 45 , OJTHOCHO HaKOH 3aMeHe OpOjHIX
BpenuHocTu | = 2,25 cm .

(6) TlojauaHa OCETIHUBOCT yXa MOXKE Ce OYeKMBATH Ha (bpeKBeHIMjamMa Koje OroBapajy BUIINM XapMOHHUIUMa crojelier
tanaca. Ha ocHOBy onmrrer m3pas3a 3a OPEKBEHIIN]Y N—TOr XapMOHUKA V, = w , rie je n = 1,2,..., omncery
3ByuHux Tasnaca (10 20 kHz) npunanajy jom v = 3v = 11,3 kHz u vy = 5v = 18,9 kHz .

4. Tanacue myxwune GpoTroHa A1 U Ay cy ozapehene AjumrajaoBoMm jemHadnHOM (oToedeKTA f\L—f =T +A;n h—; Ty + A;

, rae cy 11 u T, kunernuke erepruje doroenekrpona. [lox yrunajem Jlopennose cuse dporoesrekrponn he onncuaru
2 2
uyrame nojynpednuka r kpehyhu ce Gpsumama vy u vy Koje ¢y oupehene ca T3 = evy By u T2 = evy By (611, na

2
OCHOBY dera, J00ujaMo KHHEeTUIKe eHepruje doroesekTpona 17 = @ uTly = % . Tanacue ayxune poToHA
cy A\ = hc/(% + Ai) Ay = hc/(% + A,;) , OJIHOCHO HAKOH 3aMeHe OpojHux mojaraka A, = 400 nm u
A2 = 339 nm .

5. (a) dyKuna npBor cBeMupckor 0pojia y jgabopaTopujcKOM CHCTEMY je Ha OCHOBY 3aKOHA KOHTPakiuje myxkune Li =

2 2
liy/1— Z—;, a apyror Lo = lay/1 — Z—g . Hexka ce y Tpenytky t = 0 mpekJianajy npemu Kpaj IPBOT U 33U KPaj
apyror Opojila W HeEKa je bUXOBa KOODJIMHATA Zo. 3aBUCHOCT KOODJHMHATE 3aJfber Kpaja HPBOr OpO/Ia 0J1 BpeMeHa je
x1(t) = ¢ — L1 + v1t, a 3aBUCHOCT KOOpAUHATE [PEIber Kpaja aApyror 6poia je xo(t) = xg + Lo + vat . IIpernname

\/1—f+z \/1—L
ce 3aspmaBa y TpeHyTKy T onpeberom yenosom z1(T) = 2o(T) , onakiie je T = ° @ OJTHOCHO

V1 —V2
T=11-10"s[1m].

w2 w2
L 1/ 1=+l /1—-3%
(6) Bpeme mperunama 6pososa y cucremy S’ je jemnaxko TV = ;2171‘2 = @] e cy uy = -~ U1V Uy = lvj Z;{,

c2

2
Opsune 6pomoBa y cucremy S’. U3 nperxomnux jemnaduna ciaegu 17 = _72, rie je a = l1\/1— 2 +
(v1—v2)4/1- Y5 ¢

2 /1 dT v atz—b
— Z—é nb= - L% + %o m [psu uszsox dyukuuje T (V) je ( ) = (vlfug)zif‘/—f)g/z. s
IIPETXOHOT M3pa3a 3aKJbyIyjeMo Jia je dTT(/V) =03V =V, = %, a Ja je dT (V) >03aV >V,n dT (V) < 0 3a
1

valy 1——2—&-1)112 -2
Vimty

V < Vi . Opnarie crenn ga dyuxnuja T7 (V) uma muanmym 3a V = 25 onaocro V =

7. V =22-10° 2 [1m]

Sagarke npunpemuiau: dp Henad Bykmuposuh u Bewxo Janxosuh, Uncruryt 3a dpusuky y Beorpaiy
dp Huxoaa Josanuwesuh, Ilpuponno-maremarnuku dakynarer, Hopu Car
Penenzenr: dp Anmyn Basaote, Mucruryr 3a dusuky y Beorpamy
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMudema yueHuKa cpeamux mKoma: dp Boowcudap Huxoauh, Pusnuku daxynret, Beorpas



