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Sadamax 1: Tenuc

: 17,2 _ 1.2 | 17 2 :
(a) W3 saxoma onpxkama emepruje ciemu ;lw® = smu® + 5lwf, rae je wy yraoma 6psumna

pekeTa HaAKOH cygapa. VI3 ojp:kama IpojeKiinje Ha OCYy 0 MOMEHTa MMIIYJICA Y OJHOCY
na Tadky D ciaeqn [w = mod + [w,. VI3 npeTxonux jeiHauuHa CJIen v = Q%d . OBa

L

dyuKIMja mocTrke MakcHMyM 3a d = = 1 m. [lomTo je Tauka ca d = 1 m Ban
peKeTa cJieJin J1a JIONTUIA nMa HajBehy Op3mWHY aKo ce yjapu BPXOM peKeTa, Tj. TATKOM
ca d = 67 cm. JlonTuna nma HajMamwy OpP3UHY aKO ce yJIapy JIHOM PEKeTa, Tj. TAYKOM ca
d = 31cm.

(6) U3 3akoHa oxp:karba eHepruje cJejin %mv2 = %mv% + %I w?, Tae je v; Gp3uHa JIONTHIE

ocjie cyjgapa ca pekerom. U3 ojprkarba mpojekiuje Ha ocy 0 MOMEHTa MMITYJICa Y O/I-
nocy Ha tauky D cremn mud = [w — muid. Koedunmjent pecrurynmje je e = <+ U3

I—md?
I+md?"

d n ysuma Bpemnoct 0 3a d = ,/é = 1 m. [lomrro je Ta Tayka BaH pekeTa, CIEIU Ja

[IPETXO/IHUX jeJIHaYuHa CJIeU € = Dyukimja e(d) MOHOTOHO ONAJIA Ca OPACTOM

JIOITHUIA UMa HajMarby OpP3UHY ako ce yiapu BpxoM pekera (d = 67 cm), a najsehy ako
ce yuapu JHOM peketa (d = 31 cm).

(B) dpyru FbyTHOB 3aK0H 3a TpaHCHaHI/IJy JIONTHIIE U PEKETA Jlaje md”’” =—FuM<= dv”‘ =F,
a 3a POTAIHjy JIOIITHUIIE I 5 = FFR— Na. YcnoB ja nema IIpOK/IM3aBama, je v, — Rw =

Ve, Tj. d””‘ R% = d;;“. [Iputom je m F' = ppN. VI3 nperxofuHux jeqHaINHA CIIEIH

a= Rug (§ + g—]\"j) = 3,05 mm.

(r) U3 onpkarba y—KOMIIOHEHTe UMILyJIca ciaeau muy, = M Vs, + muy,. Kopucrehu nedu-

HUIIj€e BEJIMIUHA € U €p CJIEJU €p = e]\]ﬁﬁ_x = (,443.

() Y 3aBUCHOCTH OJ] BPEJIHOCTH [ig Moryha cy JBa ciydaja: 1) JlonTuila OpOKJIM3aBa Mo
PEKETy TOKOM IeJIOT Tpajarba Cyjapa; 2) JONTHUIA IIPOK/IM3aBa Ha II0YEeTKY Cyjapa,

a 3aTUM ce KOTpJba IO peKeTy. Y NIPBOM CIydajy Bake jeqHadnHe [ L% = —FRmnu
dv .
m-—g+ = N, ojakje ce MHTErpaiujom Oli TPEeHyTKa IIpe cyjapa t; 0 tTpeHyTKa 110-
cie cymapa tp gobmja m (vy, —vyy) = [;2 Ndt u I (wy —w;) = —R [;? Fdt, rae ce
Op3uHe W yraoHe Op3WHE O3HAYEHEe WHIEKCOM 2 OJIHOCEe Ha TpeHyTak to. Kopmcrehm
Vgy = —€pUiy U I = pgN, eTMMUHAIIN]OM HEIO3HATOI HHTEIPaJIa U3 IPETXO/IHe JIBe jeI-
HaMKHe 1001jaMo wy = wy — 220 ¢ (1 4 ep). V apyrom ciydajy 3a BpeMme [0K JIOITH-
11 IPOKJIN3aBa, Barke je,ZLHaHI/IHe m (Vog — V1z) = ﬁo Fdt, Iy (wg —wy) = — ttl“ FRAt
n MV, = fttl“ Fdt, rne je ty TpenyTak KaJi JIOUTHUIA IIPecTaje Ja MPOKJIM3aBa, a BeJIr-
qnne ca nHgaekcoMm 0 ce ogHOCe Ha Taj TpeHyTak. M3 yCJIOBa IpecTaHka MMPOKJIN3aBaiba

Voz + Rwy = Vo, m nperxojHe Tpu jeHAYMHE CJIeIn fto Fdt = vlcfiil:&”, oJlaKJIe je
M ' 2m
wo < 0. Unrerparumjom apyror HbyTHOBOr 3aKOHA TOKOM IeJior BpeMeHa cyjapa (mpu

geMy je cmep cuite F' TOKOM KOTpJbatba opehen I/IMajth y BULy J1eo (B) U YUELEHUILY
1a je wy < 0) ce nobujajy jennaunue I, (wy —wi) = — fto FRAt — tQ FRAt + fttQ Nadt
um (vyy — v1y) = fto Ndt+ [, > Ndt. Kopucrelin mperxosme Tpu Je,HHa‘{I/IHe U IUEHEHUIIE
Jla je JIOK Tpaje mpokJn3aBambe ' = ugN, a 10k Tpaje korpspame F = purN, nobuja ce
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W1+v1 cos 01 1 vy sin s 3 a 1 a W1+v1 cos 61 I/I .

Wy = W1 — %Jr% —( +6P)T§<,u _E)+M_S(MR_}_%) A—%Jr% .‘ SJG,H‘H.a}Ia—

BambEM HM3DPa3a 3a W y CJIydajeBuMa 1) U 2) HAJIA3MMO Jia TPAHUIHU CIydaj HACTaje 3a

&= vy cos b1 + Ry = 0,359, pu "Yemy 3a jig < (% JONTHIA ITPOKIM3aBa TOKOM

/’LS (lJrep)'Ul Slnel(%+%) 9 9 p y /’LS /’LS H p

CBOT' BpEMeHa CyJlapa, a 3a jig > (1§ JI0JIa3’ U JI0 KOTpJbarba jonruie 1o pekery. O1-
roapajyhu rpadbuk 3aBUCHOCTH Wy OJL fig jé TIPUKA3aH Ha CJIUNHU. 3a [l = (g yraoHa
Op3uHa HAKOH Cyjapa MMa MAaKCHUMAaJHU WHTEH3UTET OJ CBUX CJIydajeBa KaJ| je CIUH
JIOIITUIIE ITPOMEHEH.
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Ciuka 1: I'pacduk 3aBucHOCTH Wy O [Lg
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3adamax 2: [Tuesoesexmpuunu ocuusamop
eo A: IlpocT Mo/1eJT MEXaHUYKO-EJIEKTPUYHOT OCIIJIATOPa

A.1. (0,5 moena) Cuia Texke Koja Jiejlyje Ha TOPIbY IOy YPABHOTEKEHA j€ eJIACTUIHOM
cuioM onpyra, ogaocao mg = nk(X —Xy), rue je X JayKuHa onpyre y HEHMCTETHYTOM
cramby. Kajia ce mjode npuk/byde Ha CIOJbAIILA HAIOH, HA IbUX JIEIyje U €JIeKTPO-
CTAQTHYKA [IPUBJIAYHA CHJIA U YCJIOB CTATHYKe paBHOTExke je myg + F, = nk(X —X;),
onakJie ce jako gobuja F, = nk(Xo—X;). Haenekrpucame jeame 1miode KOHIEH3aTO-
pa je qo = %U . Heka je E), jaunna esIeKTPHYHOT I0Jba KOje IIOTHYE OJ] ApyTe IIoYe.
Tana je, Ha ocrOBy l'aycoBe Teopeme, 25FE, = q“ . EnexkrpocraTndka cuia KojoM jegHa

17104a Jieayje Ha jpyry je Iy = qob, = 2505 = 5%@% = nk(Xo—X1), omaxie ce jgobuja
- 2nk(Xo—X1)
U=Xi/—5 5
A.2. (0,5 moena) Kana ce ropma mwIoda HaJla3u HA PACTOjamy X| + & O JI0Ie, €JICKTPO-
) p p J by ) b
: : : !/ EQSU2 ~ 605U2 _ 605U2 _ _ EQSU2
craTHUyKa CUla Koja Ha my Jenyje je F, = el ve: = F, e
JIOK je eqactudna cuia F! = nk:(X — X1 —x). U3 gpyror HbyrHosor 3akona ciemu
T !~ e SU _ X :
mi = I, —mg — F, =~ —(nk — =% ):1: —nk(3 —25%)x. [laxie, yraona dpexsennuja
MaJIIX OCIHJIAIMja TOPIbE ILI0OYe je Wy = %‘3(3 — 2§—T) Mauste ocumnanuje he 6urn
Moryhe ako je 3X; > 2X,.

A.3. (2 moena) Ha ocuosy apyror Kupxodosor 3akona Baxku U = L§ + W rje je
Qo = 505 Y kosrmumHa HAJEKTPHCAbA Ha 00/I0raMa KOH,H@HB&TOp& y [MOYETHOM TPEHYTKY.
BaHeMa hu wian gpyror peia gz, 1obuja ce § = — %z — Estekrpocraruyika

pyjy pyror peia ¢, jace § = — 151 — kg p
2
; — _% : 1 (90+a)?
cujla y IOYeTHOM TPeHyTKy je Fy = 37%=. Hakon masor nomepama je Fy = 55
2605 + 254, 1ok je enactuuna cuna Fy = nk(X —X;—x). Us apyror byrnosor sakona
— _n_k‘ _ U
chaeny T = T — 54
A.4. (1 moen) Bamewyjyhn & = —w?zr u § = —w? jeIHAYMHEe U3 JIes1a A 3. HaJIa3UMO
Yy q qy)
; . 2 X1 U 2 nk
cienehn cucren jenpatnna: (W — 7225)q — zo = 0 n (w* — )z — leq = 0. OBaj
: 2_ X1 2 nky _ _U?2 _ 2nk(Xo—Xi1)
cHCTeM MMa HeTPUBHjalHO pellemse ako je (w” — Zlg)(w? — %) = WLXZ = mleos
Hakon ygsobema cyena w? = ”—k uw? = T=og» IPETXO/HA Je/IarnIa Ce 10]eHOCTaBIbYje:
wt — WA (W? + W?) + w1w2(3 — 2Xy/X;) = 0. Qusnuka perierba OBe jeJHAYNHE CY

1/2
wy = ﬁ [W1 + w2 £ wi + wi — 2033 (5 — 4X0/X1)] , IITO 3HAYN J1a CUCTEM MMa

JIBE CBOjCTBEHE KPY2KHE (DpEKBEHIje, aKo je 3a/10BoJbeH ycsioB 3.X; > 2.Xj.
eo B: Mexanmiku Mo/ieJ1 KBapIlHe BUJbYITKE
B.1. (0,2 moena) Jennaunna ocripialyja KBapIiHe BUbYIIKe je mi+bi+kx = Fycos(QU+p).

B.2. (0,3 moena) [lememem jennaunne jgobujene moj b.1. ca m g06uja ce jeHavnHa eKBUBA-
JIGHTHA jeJIHAYMHU JIaTOj Y 3a/aTKYy, I1a ce Ha OCHOBY ynopehupama ojaropapajyhux dia-

. _ 2
nova. jobija 7 = & = b = 10457 n Qg = /£ = | [ B — 9971072,
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B.3.

(1 moen) 3amenom x = xq cos(Qt + @) y jemnauuny i+ yi + Qiz = fo cos(Qt + ¢ —dp),
rie je 0p = ¢ — p u fo = Fy/m, nobujamo —Q2xg cos(QU + ¢) — Qo sin(Q + @) +
Q2x cos(Qt + @) = focos(Qt + @) cosdp + fosin(Qt + ¢) sin dp. Pazasajambem wianosa
y3 sin(Qt + ¢) u cos(Q + ¢) nobuja ce cucrem jenuauuna —xo(Q? — Q2) = focosdp n

—vQxg = fosindp, anja cy perema rg = \/(9275{2)2+W2Q2 u dp = arctg QQ%QQQ
0

deo B: EnekTpudyHu mMo/ies1 KBapIiHe BUJbYIITKE

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

(1 moen) AMIunry/ia eJIeKTpUYHE CHArEe KOjy HAM3MEHHYIHU HAIIOHCKH U3BOD Ipejiaje
gynnuma Busbytike je P = niVy. Ona onrosapa aMIIUTY I MEXaHUUKe CHArE TPUHY/THE
cujle Koja Jieslyje Ha 3yIIle BU/bYIIKe, OfHOCHO Baxkm P = 2Fyz. Tpaxena Be3a je
nVo = 2Fy.

(0,6 moena) Kopucrehu Be3y HaeeKTpucama ¥ eJIOHTallje BpXa 3yIIa BUJbYIIKE, 3a
jeHAUNHY OCIMJIOBaha HaeJeKTpucama ce j100mja %(j + %q + %q = Fycos(Qt + @) =
2Vo cos(Qt + ).

(0,7 moena) Cobemem nperxosue jeauadune Ha LeG + Req +q/C. = Vhcos(Qt + ),
ciaenu ja je L, —2—’”—227kH R, = 212’ =237k, u C, :’7 = 8,54 fF.

(0,7 moena) EkBuBa/ieHTHO eJIEKTPHYIHO KOJIO ce cactoju of peanor R.L.C, KoJa Koje
IIpeacTaB/ba MEXaHMIKHN J1€O0O KBapIlHe BI/IJT)yH_IKe u ImapaJieJIHO Ca IbUM BE€3aHOI' KOHICH-
zaropa C' Koju dmHe eJIeKTpojie. EKBUBAIEHTHO KOJIO je MPUKA3aHO Ha CJIUIHA 1.

R. L. C.
or0H
C

Cauka 1: EKBUBaJIEHTHO €JIEKTPUIHO KOJIO

Heo I': ¥YTuiiaj remneparype Ha KBapHHY BUJBYHIKY

1.

I.2.
I.3.

4.

(0,1 moena) Kpapiau 9acoBHUK MOKa3yje TATHO BpeMe KaJia je Af = 0, mITO Ha OCHOBY
jaTor rpaduka ogrosapa remmeparypu ty = 25°C.

(0,1 moena) Y oba ciyuaja BayKu Aff = M < 0, mrTo 3Ha4M J1a 00a YaCOBHUKA KACHE.

(0,8 moena) VY 3a/aTKy je HAIJIAIIEHO Ja je 3aBHCHOCT apabosindHa, a ca rpaduka ce
By j1a je to = 25 °C gBocTpyKa HyJla, 3aTO je f = a(t—t)?, Jie je a KOHCTaHTa KOjy
je moTpebno uzpauynaru. M360pom jeane tauke ca rpaduka, nup. (—70-1075 —10°C),
nobuja ce o = % = —3,5-1078°C~2. Jlaxse, 3aBucHOCT (DpEKBEHIITje O] TeMIIe-
parype je f(t) = (1 —3,5-1078(¢t/°C — 25)?) - 2!° Hz.

(0,5 moena) YacoBHUK ayTopa pajiii TadHO ¥ [0CJIE TOJUHY JaHa, JIOK YaCOBHUK DPe-

nensenTa oxcryna 3a AT. U3 % = % cnemqu AT = %T = —3,5-1078(10 — 25)?

365 - 24 - 60 min ~ —4,14 min, gaK/je YaCOBHUK peleH3eHTa KaCHM.
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3aoamax 3. banon 3a pazenedarbe
a) YcIioB paBHOTEXKE j€ JeJHAKOCT CHIIC 3eMJbHHE TexXe U Apxumenose cuie: p,Vg+mg =p Vg (0,5m),

rae je p,rycTuHa Basayxa Ha t,. M3 oBe jemnakoctu mmamo: m, =(p, —p,)V (0,2m). Jennaunne crama
raca y Oanmony 3a Temmeparype T, u T,cy, pecnektuHo: p=p,RT,/M (0,50m) u p=p,RT,/M (0,5m).
T

W3 oBux jegHakoctu ciaegu: T, = (0,2m). 3a mare 6pojue Bpeauoctu podujamo |T, = 341K nmm

pV
t, =68°C (0,1m).

0) Ako rac 3arpejemo 1o T, =383K, onna je cuna rpasurtanuje F; = oVg+m,g (0,5m). Cuna 3aresama

je: Fr=pVg-F, =[(p - P,V -m]g (0,3n). Kao u y neny nox a) umamo: p,/p, =T, /T, (0,6m), na

) T, ) N
KOHa4HO fJobujamo: F = [ o —?I)V - n})} g (0,5m). 3a mate 6pojue BpenHoctu je |F. =1,2N| (0,1m).
} Lr >~

B) U3 ycinoBa paBHoTexke Ha BucuHu h: p,Vg=p,Vg+mg (0,7m) umamo: p, =p,+m,/V (0,3m).
_PgX
['ycruna Ba3ayxa Ha Bucunu h ce moGuja u3 Gapomerapcke dopmyre: p, =p,e * (0,4m). omarie ce

no6uja Bucuna h: h=Pojp =Py, PV T = 843m| (0,6m).
P9 P P9 TT})"'pr?l

3

_pg(h+Ah) _p;gAh
r) I'ycruny Ha Bucunu h+Ah Moxemo Hamucats Kao: p,,,, =p€  ° =p,e * (1n). Kopucrehn
Ah i} . : Ah
ce 1aToM rmoMohu U3 mocTaBKe 3a/1aTka, y3 P9aN 107 <1, nobuja ce na je p,.n, = p,(1- P9 )
) By

(0,5m). U3 jennaunne kperama OanoHa 100HMjaMo:

2
(m, +pV)a=-(m, +p,V)g+p,., V0 = —MVAh =-kAh (1,5m). 13 nocneamer u3pasa 3a CHITy
0
BHUJIMMO JIa j& KPEeTarmbe OCIHIATOPHO Ca IEPHOIOM:

T=2n\/m)+p3v =2n\/(m)+p3v)p° =2—n\/E=186s (1n).
k PV g \p






