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EKCHEPUMEHTAJIHA 3AJALIN

Pewerve

1.1 VYkynHa cTpyja Koja mpoTHye Kpo3 pOTOAHOAY MPeICcTaBiba 30up cTpyje koja je mocneauna LED ocBerspema
(Ipp) W cTpyje Koja moTHYE OJf aMOHMjEeHTAaTHOT OCBETJhEHa. MepemeM HallOHa Ha OTIOPHUKY Rz mpu
YKJbY4EHO] (V3y “*) 1 uckipyuenoj (V4*) LED mosxe ce ompeauti Ipp:

IPD _ VSYKJB _ 3I/ICKJb (1)
Rs
X (mm) Vv (mV) V3 (mV) Ipp (LA) Iep”” (A7)
0 981 113 8,68 339
30 591 180 411 493
60 446 215 2,31 658
90 379 220 1,59 793
120 325 240 0,85 1085
150 309 243 0,66 1231
180 304 250 0,54 1361
210 286 244 0,42 1543
240 276 240 0,36 1667
270 266 237 0,29 1857
300 260 236 0,24 2041

1.2 Unrensuter cBerioctu kojy emutyje LED omama ca xBagpatom pacrojama. Mmajyhn oBo y Bumy,
untensuter LED cBetnocTu koja maja Ha portoauony 3apucuhe oj pactojama usmelhy LED u doroaunoze Ha
cienehu HauWH:

Fo_ 1L 2)
(x + d)?

I7Ie je X pacTojame Koje ce MepH, a d jé HEKO KOHCTAaHTHO pacTojarme KOJU MOTHYE O] PEeIaTUBHOT
10JI0%kaja HYJITOT MOJEOKa Ha JICHHpY, Kao M peratuBHOr monoxaja LED ynyrap xyruje. [a 6u ce
MoKasayia THHeapHoCT POTOAMO Ie TOTPEOHO j& YCIIOCTAaBUTH JIMHEAPHY 3aBUCHOCT M3Mel)y HHTeH3uTeTa
CBETJIOCTH KOja MMaja Ha (OTOOCETIbUBHU CJIOj U jaunHE CTpyje Koja MpOTUYE Kpo3 (POTOIUOIY YCIlIend
ocBeTspaBama LED:
__K (3)
~ (x+d)?
JlmHeapu3anujoM MpeTXOAHE 3aBUCHOCTH UMAo Ja je:

1 x d

= — 4+ —
I, VK VK

12 . . . .. .
Lipramem Ipp? y QyHKIHjH 0X x, 10GHja Ce ITMHEapHa 3aBHCHOCT, IITO JOKa3yje 1a je jaunHa cTpyje
NPOTOPIIMOHAIHA HHTCH3UTETY 3pauckha.

IPD == kE
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2.1 YxynHa cTpyja Koja mpoTuue kpo3 (oTonuony mpeactaBiba 30up cTpyje koja je mocienuna LED
ocBeTibewa (Ipp) M cTpyje Koja MOTHYE OJ aMOMjEeHTaTHOT OCBETJhbeHma. MepemeM HaloHa Ha
OTIOPHUKY R3 pH yKIbydeHO] (V3ym° ) 1 ucksbyuenoj (V3'“?) LED moske ce oapenut Ipp:

IPD _ V})}’be _ 3I/ICK.IL (5)
R3
ngm Ve Ipp /PLgp
Vo (mV) | Vigp (V) (mV) (mV) Igp (mA) | Pgp (mW) | Ipp (UA) (MA/W)
23 1,662 148 144 0,0767 0,127 0,04 0,3139
100 1,711 176 153 0,333 0,570 0,23 0,4033
151 1,725 179 143 0,503 0,868 0,36 0,4146
201 1,735 202 153 0,67 1,16 0,49 0,4215
254 1,744 223 159 0,847 1,48 0,64 0,4334
313 1,751 240 160 1,04 1,83 0,8 0,4379
408 1,762 270 162 1,36 2.4 1,08 0,4507
517 1,771 303 165 1,72 3,05 1,38 0,4522
603 1,777 334 171 2,01 3,57 1,63 0,4564
709 1,784 372 177 2,36 4,22 1,95 0,4625
807 1,79 398 176 2,69 4,82 2,22 0,4610
915 1,796 433 179 3,05 5,48 2,54 0,4639
1023 1,802 468 180 3,41 6,14 2,88 0,4687
1116 1,806 492 179 3,72 6,72 3,13 0,4659
1196 1,809 518 183 3,99 7,21 3,35 0,4645
1322 1,815 552 180 4,41 8,0 3,72 0,4651
1425 1,819 583 181 4,75 8,64 4,02 0,4653
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1526 1,822 614 179 5,09 9,27 4,35 0,4694
1632 1,827 646 182 5,44 9,94 4,64 0,4669
1693 1,828 668 184 5,64 10,32 4,84 0,4692
1807 1,832 698 180 6,02 11,03 5,18 0,4694
1904 1,835 733 187 6,35 11,65 5,46 0,4688
1990 1,838 765 192 6,63 12,19 5,73 0,4699
2660 1,857 962 190 8,87 16,47 7,72 0,4689
3010 1,866 1063 187 10,03 18,72 8,76 0,4679
3430 1,876 1179 179 11,43 21,45 10,0 0,4662
4160 1,892 1401 182 13,87 26,24 12,19 0,4646
4580 1,9 1518 177 15,27 29,01 13,41 0,4623
5220 1,911 1694 177 17,4 33,25 15,17 0,4562
5840 1,922 1876 178 19,47 37,41 16,98 0,4538
6270 1,93 1996 176 20,9 40,34 18,2 0,4512

2.2 E¢ukacnoct LED cpa3MepHa je HHTEH3UTETY CBETIOCTH Koja nana Ha poroauony. Umajyhu y Bumy
IPETXOJHO YTBpheHY JTMHEapHOCT UMaMO J1a je:
- deo (6)

PLep
3a oznpehuBame cTpyje npu Kojoj je 17 MakcuMallHa OTPeOHO OJIPEIUTH CTPY]Y MIPU KOjOj j€ OJJHOC Plﬂ
LED

MakcuManaH. P gp ce 1o0mja kao mpousBo. cTpyje u Harmona Ha LED

(7

Prep = Vigpliep
IpU Yemy je

] ®)
LED RZ

I . . .
Hpramem rpaduka 3aBHCHOCTH PP 2y ¢ysxmmjn ox jaumse crpyje kpo3 LED u aupekTHHM
D

ouHnTaBameM J1o0ujamo aa je epuxkacHoct LED makcumanHa ripu ctpyju ox [ gp =5 mA.
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3.1 [a 6ucmo oapenunu eduxacHoct LED, motpeOHo je mpBo moaecutu ctpyjy Irzp kpo3 LED nHa
3amaty BpenHocT I pp = 5 mA, mojemasameM R; Tako ma ce mobuje V, = I;zpR,. Mepema ctpyje
Ipp(1;) Kpo3 QoTomuomy MOTPEOHO je BPIIMTH Ha PA3IHUYUTHM PACTOjalbUMa #; OJl LEHTPAIHOT
MoJIOXkaja, ca KopakoM a = 1 mm. YKOJUKO ca Y, O3HAYMMO TO0JIOXKAj OCe KOHyca a ca y; TOJI0XKa]
doTtonuone, Tana je 1; = y; — Yo. YKYIHaA CTpyja Koja ImpoTuyde Kpo3 (HOTOAMOTY MpeacTaBiba 30Up
cTpyje koja je mocineauna LED ocBeTsbema M CcTpyje Koja MOTHYE OFf aMOMjEHTAHOT OCBETJhEHA.
MepemeM HalloHa Ha OTIOPHUKY Rj; Mpu yKibydeHOjU (V3ym) uckibydeHoj (V3'““P) LED 3a cBaku of
THoJIOKaja 1; Moxke ce oapeaut Ipp (17):

Ipp = M )
R3
)| G V) | e ) vy | e e
0 561 140 421 0
1 522 136 3,86 3.86
2 476 133 3,43 6.86
3 443 127 3,16 9.48
4 394 119 2.75 10
5 333 115 2.18 10.9
6 279 111 1,68 10,08
7 234 99 135 545
9 186 88 0,98 8.82
10 159 83 0,76 7.6
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11 131 79 0,52 5,72
12 109 75 0,34 4,08
13 100 72 0,28 3,64
14 89 68 0,21 2,94
15 83 66 0,17 2,55
16 79 65 0,14 2,24
17 74 61 0,13 2,21
18 71 59 0,12 2,16
19 68 57 0,11 2,09
20 67 57 0,10 2,00
21 66 57 0,09 1,89
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3.2 Kao miro je Beh peueno, LED emuryje cBeTocT y BUIy CUMETpHUHOT KOoHYyca. [Ipecek oBor koHyca
ca paBHM HOPMAJIHOM Ha OCY KOHYCa IIPEJICTaBJba KPYKHH JHUCK.
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Oca koHyca

®DOTOOCETIFUBH CIIO]
dboromuone

Kako 0u mpoHanum ykynHy cHary kojy emutyje LED morpeOHO je ypauyHaTu JONPHHOC 3payema ca
YUTaBOT TUCKA. J[MCK MOKEMO TOJIETUTH Ha MPCTEHOBE IUpPHHE a (TIIE je a CTpaHHuIa (POTOOCETIHUBOT
nema (orommone, obnmka kBampara). lloBpmmHa i-TOr mpcTeHa je 2mr;a. YKOIUKO (OTOIHOTY
MOCTaBUMO Ha pacTojamy 13, CTpyja Koja mpoTHude Kpo3 iy, Kao nocienuua 3padesba LED, Guhe:

Ipp(11) = N(17)e = Ny(77)qe, (10)

rze je Ny(r;) 6poj doToHa KOju y jeMHHUIM BpeMeHa jgocne Ha poTomuony, N, (r;) je 6poj enekTpona
KOju ce y (hOTOMOIM TeHEepHUIlIe Y jJeIMHUIIM BPEMEHa, a ¢ je KBaHTHa eukacHocT ¢oroaunoae. CHara
3padema Koje maja Ha NOBpUINHY (HOTOAMO/IE OCTaBIbEHE Ha pacTojamy 1; Ouhe:

11
Ppp (1) = Np(r)hv an
KomOunoBameM npenxoiHe 1BE jeTHaYNHE UMaMO 1A je:
Ipp (11) 12
Ppp (1) = e = hv (12)

bynyhu na je cBaku mpCTEH XOMOT€HO OCBETJbEH, 10OMjaMO Jia je CHara 3padyerma Ha YMTaBOM [-TOM
IPCTEHY:
2mr;

®p(1;) = Ppp(ry) (13)

VYkymnHa cHara 3payema koje emutryje LED je:

= 3 @p (1) 5 Tpp () - 1 (14
21hc 15
aqehz Ipp(1y) - 1y (13)
Eduxacunoct LED ce nobuja xao
@ 16
1= (16)
LED

riae je Prgp = I gpVigp cHara ctpyje Ha LED. ¥V ciyuajy kopumithene LED, npu 3anatoj [;;p = 5 mA
nobujace Vypp = 1,82V, e je P gp = 0,0091 W.

[Ipema jemnaxoctu (15), 3a ogpehuBame ykymHe cHara 3padema kojy emuryje LED motpebHO je
U3BPIINTU CymMupamke Y,; Ipp (1;) - 7; 3a cBe m3Mepene npcreHoBe. Ha ocHoBy jeanakoctu (16) nodujena
BPEIHOCT 3a eukacHoCT uzHocu 11 = 22,5%.
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