6. CPIICKA ®N3NYKA OJIMMIINJAIA YYHEHUKA CPEAIBUX IIIKOJIA

@ IITKOJICKA 2011/2012. TOAWUHA
pymrBo dpusuuapa Cpbuje
Munucrapcrso npocBere u Hayke Pernmybauke Cpbuje BEOTPA/]
3AJIAIIN 26-27.5.2012.

Badamax 1: Paxema (23 noena)

Pakere Kao moroHcko ropuBo Hajuenrhe KOPUCTe HEKY TEYHOCT. Y KOMOPH 33 CaropeBarbhe
pakeTe JI0Ja3M JI0 XeMHUjCKe peakIlije MPH KOjoj ce TeYHO TOPUBO TpeTBapa y racHy CMerTry
BHCOKe Temneparype. Miia3 racoBa uctude Kpo3 MJIA3HUILY U yCJIEJ TOra ce pakeTa yop3asa.
Y oBOM 3aJaTKy hemMo HCHUTATH KOJUKO je TOpUBa MOTPeOHO HUCKOPUCTHTH Ja Ce pakKeTa
yOp3a 10 mpBe KOCMUYKe Op3uHe U TaKO MOCTaHe 3eMJ/bUH CATE/HUT, KA0 U KOJUKHU je TIPUTOM
CTelleH UcKopuinhema XeMIjcKe eHepruje ropusa.
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————————

u caropeBambe ] pesepBoap
-
I'PJIo

[MlemMaTckn IpHKa3 paxere

a) OzapennTt 6p3uHy carteanTa Koju ce Kpehe Ha HHCKOj KPYKHOj OpOUTH OKO 3emibe. 3a
HUCKY OPOUTY BayKu JIa je MOJIYNPEeYHUK OpOUTe MPUOIUKHO je/THAK TOJTYIPETHUKY 3e-
whe. Komuka je KmHeTHYKA eHepruja TOT caTeIuTa ako je merosa maca mg = 200 kg?
Komuko myTa je Ta KHHeTHYKa eHepruja Beha o MecedHe MOTPOIIHE eJIEKTPUUIHE eHep-
ruje jennor jgomahumuHcTBa Koja u3Hocu (Qq = 350 kW - h? (3 moena)

6) Y pedepeHTHOM CHCTEMY Be3aHOM 3a PAKeTy TacHa CMeIla UCTHYe KPO3 MJIA3HUILY Op-
3uHoM u. Pakera je KpeHy/ja W3 MHUPOBalba U Taja je IeHa Maca Owa jeHaka M.
Konuka he 6utn O6p3unHa pakere v Kaj meHa Maca Oyae m? 3aHeMapuTH yTUIA] CHJIe
BeM/buHE TeKe U 3eMbUHe aTMocdepe Ha KpeTambe paKkeTe. (5 moena)

B) V¥ pakeru ce kao ropuBo kopuctu tednn aurpomeran (CH3NO,). Hurpomeran ce uysa
y pesepBoapy ua temneparypu 1, = 300 K u nmpurtncky p m omarie ce yOpusraBa y
KOMODY 3a caropeBaie. Y KOMOPH 3a caropeBarhe JI0JIa3W 0 XeMUJCKe peakinje Koja
ce OJIBMja MpHW KOHCTAHTHOM MPUTHCKY P:

CH3NOy — 0,8 CO + 0,2 COy + 0,7Hs + 0,8 H>O + 0,5 No

IpU KOjOj Ce TeYHW HUTPOMETAH pasjazke Ha cMmelnry racoBa. KojmdwHa TOIIOTE KOja

ce 0cJI000/IM NIPH HAaBEIEHO] PEAKIU)H jeTHOT MOJa HAUTPOMeTaHa Ha TeMmieparypu 1, u
OPUTHUCKY P je ¢n = 246 % Hacrana racua cmerra ce MOKe MOCMATPATH KAao UeAJI-

HH rac Koedunujenta agmjabare v = 1,25 w momapue mace M = 20,3 -&. Ozxpexutn

TeMmrepaTypy 1’ racue cmerre. CMaTpaTi J1a ¢Ba TOILJIOTA KOja ce OCTODOIHN Y PeaKIlju
OJ/Ia3¥ Ha 3arpeBarhe racHe CMeIe MPU KOHCTAHTHOM TPHUTHCKY P. (4 moena)

Bamarak 1: Crpana 1 ox 2




6. CPIICKA ®N3NYKA OJIMMIINJAIA YYHEHUKA CPEAIBUX IIIKOJIA
IITKOJICKA 2011/2012. TOAUHA

pymirBo dpusuuapa Cpbuje
Munucrapcrso npocBere u Hayke Permybnauke Cpbuje BEOTPA/]
3AJIAIIN 26-27.5.2012.

r)

Ve pasjinke MPUTHCKA Y KOMOPH 3a CaropeBalbe M MPUTHCKA BaH pakKere J10Jia3u
JIO TPOTOKA TacHe CMele Kpo3 I'PJI0, MIA3HUIY W HeHOT WCTulama n3 pakere. Hahu
Op3WHY u KOjOM TacHa cMerna ucTude n3 pakere (y pedepeHTHOM CHCTeMY Be3aHOM
3a pakeTy) akKo je Temmeparypa racue cMmerre y komopu 1. CmaTparu ja je monpevHu
mpecek MJIA3HUIE 3HATHO MaibH OJ1 MOMPEYHOr IIpeceka KOMOpe 3a caropeBambe, a Ja je
BaH pakere BakyyM. Kosnka je 6pojHa BpeaHOCT Op3WHE u KaJda ce KOPUCTH TOPUBO U3
Jes1a 3a71aTka B) 7 (4 moena)

Kosmky macy nuTpoMerana Tpeba MOTPONUTH Ha yOp3aBame pakeTe O/ MUPOBamba 10
npBe KOCMUYKe Op3uHe, Tpu YeMmy he KoHawdHa maca pakere outn mg = 200 kg?
(2 moena)

Crenen uckopuirhema XeMHjCKe eHeprHje TOpHUBa MPH MPOIecy yOp3aBama pakeTe ce
neduHAIIEe KA0 OJHOC Kpajibe KHUHETHUIKE eHepruje pakeTe W TOILIOTe KOja ce 0CJI000IN
IpU CAropeBamby MOTPOIIEHOT TEIHOT FOPHUBA.

h1) Vkommko ce y pememy ey 3aJaTka MOJ B) 3aHeMapy diaH Koju caapxu Tp (T1j.
samenn Ja je T, = 0), crenen uckopunihema ce MOKe W3Pa3UTH Y 3aBHCHOCTH CaMO
o1 0iHOCA v /u Op3uHe pakeTe n Op3uHe HCTHIAmA ropuBa. OIpeuTH MaTeMaTHIKHI
00K Te 3aBucHOCTH. KOJIMKY je cTenen mckopunihema 3a pakeTy UCIHUTHUBAHY Y
OBOM 3aJIaTKy? (3 moena)

h2) Tlpm kom omHOCy v/u je creneH mckopumihema MaKCHMaJaH ¥ KOJWKW je Taj cre-
men uckopumnthema? [Ipusnapahe ce cBa obpasioykeHa HyMepHUYKa Perrema, Koja, O
TAYHHX OJCTYHAjy 3a Mame o1 10%. (2 moena)

Pu3znyuke KOHCTAHTE KOje MOYKETe KOPUCTUTH Y OBOM 33JIaTKY:

Yopsame cune Texke Ha noppmmHA 3emmbe: g = 9,81 13
[Tonynpeununk 3emsbe: R, = 6400 km
YuuBep3aJjHa racua Koncranta: R = 8,31 ﬁ

Monapue Mace aTomMa BOJOHWKA, VIVHEHUKA, a30Ta U KHCEOHWKA:
— 1.8 — 19 & — 14 & — 16 &
My =125, Mo =12 25, My =14 >, Mo =16

mol *

IToncernuk:

Jodz _nb a0 >0mb>0.
x a

. . . .. C .
Koedunujent axujadare je mo nedununuju jeqnak v = &, rae je €, MOIAPHU TOILIOT-
HU KAITAlUTeT MPU KOHCTAHTHOM TPUTHUCKY, a ), MOJTApHU TOIJIOTHH KAIAIUTET MPU
KOHCTAHTHO] 3aITPEMUHM.

Bamarak nmpunpemuo: dp Henad Byxmuposuh, Uncturyt 3a dbusuky, Beorpan
Penenzent: dp Jlapxo Tawnackosuh, Nucruryrt 3a dusuky, Beorpas
IIpencenunuk Komucuje 3a rakmuyerma cpefmux mkoga: dp Asexcandap Kpmnom, Uuacruryr 3a dusuxy, Beorpan

Banarak 1: Crpana 2 ox 2




6. CPIICKA ®U3UYKA OJIUMIINJAIA YUHEHUKA CPEJABUX HIKOJIA
@ IKOJICKA 2011/2012. TOAUHA

ApymtBo puznuapa Cpouje
MunucrapcTBo npocsere u Hayke Penyoauke Cpouje
3AJAIIN

BEOI'PAJ
26-27.05.2012.

3aoamax 2: Monexkyncke unmepaxyuje (24 noena)

a) CBH MOJIEKYJIH Y TIPUPOIU Mel)yCOOHO J1ejCTBY]Y Ha pa3IMuUTe HAYMHE Y 3aBUCHOCTH OJ1 CAMOT
THUIIa MOJIEKYJIa M KapaKTepa cuia Koje nenyjy usmely mux. YonmreHo ropopehu, moHamame
cucTeMa OJ1 JBa HMHTeparyjyha Mojekyna TpUKIagHO je pa3MaTpaTd IMOMONhy 3aBHCHOCTH
IBUXOBUX TMOTEHIMjaTHUX eHepruja. CBaka WMHTEpaKlMja MOJICKYJIa Ha HEKOM MehycoOHom
pacTojalby ¥ MOXE ce ONHMcaTd AePUHHCAHEM aJeKBATHOT MelyMOJIEKYJICKOr HOTEHIMjana
U=f (r) Jlo nanac TeOpHjCKM HHj€ IT0OMJE€H aHAIUTHYKH 00MMK Kpuse U = f (r) KOju Ou'y
HNOTIIYHOCTH PENpoAyKOBao peasHo MelyzejcTBo OMIo KOja JBa MOJEKYJa HIIp. HEKOI Traca.
CemuemMnupHjcku je, MehyTuM, T0OHj€HO HEKOJIMKO MehyMOJIEKYJICKUX TOTEHIMjala KOju
JIocTa 0OpO OMHKCY]y MOJEKyJICKe uHTepakuje. HajjemHocTtaBHMjE TakaB Mel)yMOJIEKYJICKH
NOTEHIMjall je€ moTeHuMjan kpyre coepe U, (r), nmoMohy kora MOJEKyJI€ U HHXOBO

MehyiejcTBO MOKEMO MOcMaTpaTH Kao arCONyTHO ENaCTHYHE CyAape KPyTHX OMIIHMjapCKHX
xyrnuna. [orennmjan U, (r) MelyiejcTBa TaKBOT CHCTEMa JIaT j€ Y aHAIMTHYKOM OOJIMKY Kao

o, r=<d
UKC(F)={O r>d’

rae r mnpeacTtaB/ba MehyMOJIEKYJICKO pacTojambe a d — e(QEeKTUBHU MNPEYHHK MOJIEKyJia
(HajMame pacTojame KOje IOCTUTHY IEHTPH JIBa MOJIEKyJa MpuinkoM cyaapa). [lomohy oBor
NOTEHLIM]jaja MOTY C€ U3padyyHaTu KapaKTepUCTUYHU NapaMeTpH pealHux racosa a u b u3 Bau
nep BancoBe jeqHaunHe cTama peaqHHX racoBa

M

a
p+— |V, -b)=RT,
v
rae je V,, =V /v MonapHa 3anpeMuHa raca, v je Opoj MOJIOBa raca, p HEroB NpuTucak, I
ETOBA allCOyTHA TeMIlepaTypa, oK je R = 8314 J/(mol- K) YHHUBEp3aJIHA TacHa KOHCTaHTA.
Hajroroguuju ekcniepuMeHTH KOjUMa C€ BpIIE Mepema OJCTyIama IOHallamba PEeaTHUX O]

UJICATHUX TacOBa Cy OHU KOJU C€ 3aCHHBAJy Ha MEPEHUMA T3B. (hakmopa KOMNpecuoOuiHocmu
z neUHUCAHOT Kao

pPVy

RT
3a uneanHe racose je z =1, 1m0k je 3a peanne racoe: 0 < z <1 (kajga JOMUHHPA]y PUBIAYHE
cune mehyzaejcta) wm z >1 (kaga goMuHHMpajy onmbojHe cuie MmehynmejctBa). Ako ce z

passuje y peano V,, nobuhe ce na je

k-1

=1+Bz(T)+B3(2T)+B4(ST)+...=1+2B,{(T)(L) ,
v,  v: oy . v,

rae ¢y B, (T ) T3B. GUpUjaIHU Koeguyujenmu KOJU yKazyjy Ha CTENeH MelyejcTBa MOJIeKyIa

jep Cy YCKO TOBE3aHH ca MehyMOJIeKyJICKMM TOTCHIHjaJIoM. 3a jeJHOCTaBHE MOJICKYJIC
JIOBOJBHO j€ 3a[piKaTh Ce Ha JPYrOM BHPHUjalHOM KoehuuujeHry B, (T) KOjU Ce M3padyHaBa

nomohy dopmyne




6. CPIICKA ®U3UYKA OJIUMIINJAIA YUHEHUKA CPEJABUX HIKOJIA
@ IKOJICKA 2011/2012. TOAUHA

B,(T)= -2nNAZ[exp(-%’:)) - llrzdr,

rieje N, =6,022x10% mol” Asoraapos 6poj, U(r) je mpernocrapmenu mehymonexycku
noTeHIMjan, » je Mehymomnekyncko pacrojame, 7 je amcoiiyTHa TeMIeparypa raca a
k =138x10J/K je Bommanosa koHcTanTa. Fherosa sesa ca nmapamerpuma a u b u3 Ban nep
Bancose jennaunse crama j1ara je jeJHOCTaBHOM (hopMysioM oOIHKa

a
B,(T)=b-—.
(T)=b-—

Ouunrnenno je na, yKOIuko je B, (T)< 0 mpeoBmalyjy nejcTBa MpUBIAYHUX CHIA, Tj.
JIOMHHHUpa TIapameTap a (HIp. Ha HIKMM TeMIlepaTypaMa), a aKo je B, (T )> 0 mpeosnalhyjy
nejcTBa 0100jHUX cujia m3Mel)y MoJieKysa Tj. JOMHHHpA Tapamerap b (HIp. Ha BUIIUM
TemIepaTypama). Jeqununa 3a B, (T) je m’/mol.
Uspauynajte B, (T) uz=f (Bz) 3a MOTEHIHjall KpyTe cdepe UKc(r), jemaHn Moy raca u
V,, =1m’/mol axo je rac:

al) aprorcku (d A =316,2 pm);

a2) yribeHIMOKCHHA (d co, =391,7pm )

Ha ocHoBy noOujenux pesyirara NOBEKUTE B, (T) ca Ban nep BancoBum napamerpuma a u b.

(10 moena)

0) Ha camammeM HUBOY pa3Boja (PU3HMKE, MOJICKYJIH CE
cMaTpajy CI0KEHUM eJIeKTPOAMHAMUYKHM CHCTEMHMA
KOJU C€ MOKOpaBajy 3aKOHMMa KBAaHTHE MEXaHUKE, alln
UXy OCHOBH MOXKEMO CBPCTaTHy €JIEKTPOMAarHeTHU
TUN fAenoBama. [lozHato je nma m3mel)y moiekynay
HEKOM peajHOM racy Jeilyjy W NpuBJIadHe W 0J00jHE
cune. [lomro mehyaejcTBa MosieKylia CBpCTaBamo y
€JIEKTPOMArHeTHA, Y NpeACTaB/balby OBUX CHJIA Cnuka 1
MOKEeMO ce BoauTH aHanmorujom ca KymonoBum cunama. [locmaTtpajMo jeman Quxcupanu
MOJIAPHU MOJIEKYJT A KOjU MMa CTaJlaH JMITOJHN MOMEHT, H je/laH HeTOoJapHu MOJeKyl b koju
je HeyTpaJaHy eNeKTPUYHOM CMHCIY KaJa Ce Hala3W BaH CIIOJhALIET EJIIEKTUYHOT M0Jba
(HeMa cTaJlaH JAMIIOJIHM MOMEHT). Yciea JejcTBa eJIeKTPUUHOTr 1oJba MoJieKyda A Mmoiekyn b
ce mojapusyje Uy BWeMy ce MHAYKyje TunosHu MoMmeHT (ciuka 1). [IpBu excriepumeHTH cy
IOKa3alu Ja,y OINIITeM cilyd4ajy, IpuBiauHe F, u ondojHe F, cuie Mmehy Monekyiauma

pEeaJHUX racoBa Y 3aBUCHOCTH OJ] BbUXOBUX Mel)yCOOHUX pacTojama ' MOXKEMO MPEICTaBUTH Y
obmuky: F, = —(a]/r’" )ro urk = (az/rw)ro rne cy a,, a, 1 m KOHCTaHTe, a 7, & JeAUHUYHU
BEKTOP y OJHOCY Ha Ipapal KOjH Claja LEHTpe MoyeKyna. Pesynranra F , OBuX cuia
mebhynejcrsa jennaka je F,, =F + F .

01) Oppenute 3aBucHocT F, on MehycoOHoOr pacrojama » y JaToM ciayyajy (ciuka 1)

M3padyyHaBUIM BPEIHOCT KOHCTAHTE 1 . (6 moena)
62) Ha ocnoBy pesynrata moa 61) u mogaTaka u3 MocTaBKe 3aaarka 0), W3BEAUTE OMIITH
u3pa3 3a YKyIHY IOTEHLMjalHy eHeprujy mehynejcrsa U, , (r) OBa JiBa MOJIEKyJa ca




6. CPIICKA ®U3UYKA OJIUMIINJAIA YUHEHUKA CPEJABUX HIKOJIA
@ IKOJICKA 2011/2012. TOAUHA

ciuke 1 xao GyHkimjy mehycobHor pacrojama 7, 3Hajyhu na je F | (r) =-dU,, (r)/ dr.
(3 moena)

B) 3a Mosekyse ca ciuke | MehyMOJeKyJICKH MOTEHIMjal KOju jaKo J0OpO OIMHCYje HHXOBO
mehynejcrso jecte 13B. Jlenapa-Iloncos norenuujan U, (r) obnuka

<l )

riecy p W k BpPEOHOCTH CTENEHE 3aBHUCHOCTH ox 0 >

A
k

pacrojama mobujeHe moa 61) m 62), u momaraka MOCTaBKe
3amgarka 0). [lapamerap & mpencraBba JyOWMHY T3B. o
“noTeHuMjanHe jaMe” Ha MehyMOJIeKyJICKOM pacTojamy 7,

rae onxbojHe Ccuie Tpey3uMajy JAOMHHAIM]Yy  Haj
NpHUBIAYHUM cUIaMma, a U, () uma muHEMYM (crEka 2). Cnica 2.

ITapameTap O NIpeACTaBJba pacTojame MOJeKyaa mpu U, (r) =0 (cnuka 2).
B1) Kopucrehu ce narom jennaunnom za U, (r) U3padyHajTe BPEAHOCT 7, = f (0) (3 moena)

B2) Kopucrehu ce pesynratom nox v) u3pauynajre Bpeanoct U, (ro ) (2 moena)

3amarak npunpemuiu: op Carwa Towuh, UactutyT 3a ¢pusuky, beorpan
op bojan Huxonuh, uctutyt 3a ¢pusuky, beorpasg
Peuensent: dp /lpaecan /[. Mapxywes, UHcTUTYT 32 Qusuky, beorpan
[Ipenacennnk Komucuje 3a takmuuewe ADPC: op Anexcanoap Kpmnom, UacTuTyT 3a Qpusuky, beorpan



6. CPIICKA ®UM3NYKA OJIMMIINJAJIA YYEHUKA CPEABUX IMTKOJIA
ITKOJICKA 2011/2012. TOAWHA

Hpymireo dbusmuapa Cpouje
MunncraperBo npocBere u Hayke Pemy6smke Cpouje BEOI'PAJL
3AJAIIN 26-27.5.2012.

Badamarx 8: Maznemma aesumayuja (28 noena)

VY oBoMm 3amaTKy mpoyunhemMo jeaH O HAYWHA [ Ce OCTBAPY MATHETHA JeBUTANMja. |'yCTO HAMOTAH KPYKHU KAJEM Ca
N HaBOja TOJIYNPEYHUKA ¢ ¥ 3aHEeMap/bUBe I1eO/bUHE HAJIA3W Ce Y XOPW3OHTAJIHOj paBHu. Ha pacrojamy z w3Ham MEHTPa
KaJeMa, KOAKCHjaJTHO je TMOCTaB/HeH MAJIM MMPOBOJIHY TIPCTEH MOJYNpevnnka b < a, z, Kao Ha, ciaumm. Maca mpcrena je m,
ormop R, a xoedunujent camonuayknuje L. Cucrem hemo mocMaTpaTu y MUIUHAPUIHOM KOODIUHATHOM CHUCTEMY YMja,
ce z—oca MOKJIama ca OCOM KajleMa U yCMepeHa je HaBwuile, a KajeMm ce Hamasu y pasau z = 0. Oarosapajyhu jenuananu

BEKTODH y TadKU IPOCTOPA ca KOOpAUHATaMA (T, @, z) Cy €, €, U €,. YOp3ame 3eMbUHE TeXKe je § = —gé,.
Heka kpo3 kajem mpoTnde KOHCTAHTHA CTPyja [ y cMepy Kao Ha CJIWIIN. b
|
a) IMokaxkure na je pagujasHa KOMIOHEHTa MarHeTHE WHIYKIMje Ha 00Oy g —
., bdB.(z) _ .
npcreHa marta ca Bp(z) = _5%6“ rae je B.(z) wHTeH3nTeT
z
Z—KOMIIOHEHTE MAarHeTHe WHAYKIINje Y [IEHTPY MPCTEHA. (3 moena)

6) YKOIMKO KpO3 MPCTeH MpOTHYe KOHCTAHTHA CTpyja jaumue I, y cmepy

MPUKA3aHOM Ha CJIMIH, TTOKaXXKWTe na je Ammepoma cuia Koja Jelyje Ha
dB.(z)

MIPCTEH jeTHAKA ﬁA = ﬁbzlpTez. Kakas Tpeba ma Oyme omHOC

Z )
CTBapHUX cMepoBa cTpyja Iy, w I, na 6m mpcTen MOTao 1a JEBUTHPA, OTHOCHO @
Jla, HEIOKPETHO JIeOIU M3HAI KaJIeMa! (3 moena) P ——

PasmorpuMo caga Apyradmjy caTyamudjy. Heka y cMepy Kao Ha CIHIE KpO3 KajdeM HOPOTHYe HAM3MEHHYHA CTPYja
ix(t) = I cosQt xoja ce Mema Tako 6p30 ma je 27/{) MHOTO Mame O GMJIO KOT IPYror BpeMeHa KapaKTepUCTHIHOD
3a matm cucrem. Heka ce MpeTen y TpeHyTKy ¢ HANIA3W HA BUCWHW z W3HA KAJEMa.
B) Oupenure e1eKTPOMOTOPHY CUILy £;(z,1) UHIYKOBAHY y IPCTEHY. (1 moen)
r) Oxpenute cTpyjy ip(z,t) Koja IPOTHIE KPO3 MPCTEH. (4 moena)

n) Oapenure AmnepoBy cuity Fy (z,t) KOja nenyje Ha npcred y oBoM ciaydajy. IIpeacrasure ﬁA(z, t) y obuuky 30upa
BPEMEHCKM KOHCTaHTHe KoMIoHeHTe F4(z) u BpemeHcku nmpomensbuse kommonente f4(z,t). Komwuka je cpenmba
BpenHoct fa(z,t) Tokom jenHor nepuona 2w /7 (3 moena)

Cama hemo pa3zmMoTpuT MarHeTHy JEBUTAIM]Y MPCTEHA.

h) TIpernocrasumo ma ce yTiaj KommoHeHTe f4(z,t) HA KpeTame MPCTeHa MPaKTUIHO MOXKe 3aHeMapuTH, mTo hemo
MOKA3aTH KACHUje. YKOJWKO TPCTEH JIEBUTHPA HA BUCWHU 2o, OJPEJIATE 33 KOje BPEJIHOCTH 2o he 6utm moryhe
MaJie OCI[WJIAIMje MPCTEHA OKO TOT PABHOTEKHOT TON0Kaja. OapeauTe yraoHy yUecTaHOCT w TAKBUX OCIUJIANNA Y
dbyukmjn g, @ u 2. 3aHEMapUTe YTUI@A] KPETarha MPCTEHA HA WHIYKOBAHY €TeKTPOMOTOPHY CHILY. (6 moena)

e) Konuky aMmauTyay Mopa g UMa CTPYja Kpo3 KaJeM Ja Ou TPCTeH JIEBUTUPAO HA BUCHHU 29 = a? (1 moen)
3K) Yenen 6p3e MPOMEHIBUBOCTH CTPYje i (t), jacHO je Ma BpEeMeHCKHM MPOMeHJbHBA KOMIOHEeHTa AMIepoBe cuie caabo
yTHUYe HA KPeTare MpCTeHa. HbeH JOmpuHOC ce MOYKe MPOIEHUTH Ha caefaelin HaunH: cMarpajyhu 13 TOKOM KpeTama,
npcrena Baxkn fa(z,t) & fa(zo,t), OApenuTe aMIIINTYay TPUHYIHUX OCIMJIAIM]a MPCTEHA 33 PeajiHe BPEIHOCTH
a=20cm, zp =10 cm u Q = 100 Hz. (2 moena)
Iloncernuk:
e OJyKC BEKTOpA MHIAYKIHje MACHETHOT MOJha B KPO3 OWJIO KOjy 3aTBOPEHY MOBPIIUHY j€IHAK je HYJIIH.

o lluTeH3urer MHAYKIMje MATHETHOT [TOJhA HA OCH KPYXKHOT TPOBOJHUKA MOJTYIPEYHUKA I KPO3 KOjU MPOTUYE CTPYja
polr?
2(22 4 12)3/2’
e ErnemenrapHa AMnepoBa Cuia KOjOM CIOJBAIIRE MATHETHO MTOJHE HMHIyKIYje B Jenyje Ha 6eCKOHaAYHO Masu Jenh
MIPOBOIHMKA IyKUHE df KPO3 KOju mporude cTpyja jaduue [ je dFs =1 dl x B [P 9eMy je CMep BEeKTOpa dl wern

ka0 u pedepentHu cmep crpyje 1.

e (1+)*~1+ax,3alz|<luacelR.

jagune I, Ha pacTojalby z Ol BEroBOr HeHTpa je B(z) = r7e je (o MarHeTHA MepMeadbuITHOCT BaKyyMa.

Bamarak mpunpemno: Muaan Padorwuh, Uncturyt 3a dbusuky, Beorpang
Penenzenru: dp Anmyn Basasec u Munan XKeowcen, Uncturyt 3a dusuky, Beorpasn,
IIpencennuk komucuje 3a Takmudeme ydennka cpemmpux mkoaa 1DC: dp Aarexcandap Kpmnom, UuacruryT 3a dusuky, Beorpas,





