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ApymirBo ®@uzuvapa Cponje
MunucrapcTBo npocsere u Hayke Penyouauke Cpouje
PEHIEILE EKCIIEPUMEHTA

BEOTPAJI
26-27.5.2012.

Excnepumenmannu 3aoayu (20+10 noena):
CeH30p KouyuHne 800€ U NOJ0HCAjA KOPHade Y aKeapujymy

1.1.

[Mocmatpajmo Hajrpe jenHy MeTanHy cdepy. AKO je ’eHO HaelIeKTPHUCAkE ¢, HAllOH n3Mel)y moBpIInHe
chepe m OECKOHAYHOCTH je jeaHaK V' :q/(47r50r). WNHTEeH3UTET €NeKTPUYHOT 10Jba Ha TOBPIIWHU
chepe je E= q/(4m90r2), a I'yCTHHA CTpyje Ha NOBpIIMHU cepe je jenHaka j=oF . Opatie je yKynHa
CTpyja Koja MCTHYE U3 jenHe enektpope [ =4x-r°j. Mcra Tonuka cTpyja yTude y ApYTy €leKTpOy,
OJIaKJIE C€ MOXKE€ 3aKJbYYHWTH Jla je TOTEHIMjan Apyre enekrponae jemHak -V. IlpoBomHoct usmehy
eJlekTpoza je onaa jemHaka G =/ /(ZV). Kopumhemem cBUX MpeTXOAHMX jemHAUYWHA AOOHMjaMo Ja je
G=2mo.

1.2.
Kana je V Benmko, 0OJHOCHO Kajla TEXH OECKOHAYHOCTH, Tajaa u3pa3 e ''* TeXH HyJH, OJHOCHO M3pa3
1-e¢”"'" texu 1. [lakiie, 3a BEIMKe BPEIHOCTH 3allPEMUHE TIPOBOHOCT TeXH BpeaHocTH Gy,

1.3.
N3mepene BpenHOCTH Cy NpUKaszane y cieaehoj rademn:
Bpoj wamra 1 2 3 4 5 6 7 8 9
V/[L] 0,400 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60
AV /L] 0,008 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07
(0,008) (0,016) (0,024) (0,032) (0,040) (0,048) (0,056) (0,064) (0,072)
1/[mA] 0,70 1,33 1,74 2,05 2,29 2,45 2,61 2,74 2,83
AI/[mA] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
(0.0135) | (0,0166) | (00187) | (0,0202) | (0,0215) | (0,0222) | (0,0231) | (0,0237) | (0,0242)
U/[V] 8,86 8,85 8,85 8,84 8,84 8,85 8,85 8,84 8,84
AU/[V] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0.0321) | (0,0321)
G/[mS] 0,079 0,150 0,197 0,232 0,259 0277 0,295 0310 0,320
AG /[mS] 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
(0,0018) | (0,0025) | (0,0028) | (0,0032) | (0,0033) | (0,0035) | (0,0037) | (0,0038) | (0,0039)
Bpoj wamnra 10 11 12 13 14 15 16 17
V/[L] 4,00 4,40 48 5.2 5,6 6,0 6.4 6.8
AV /L] 0,08 0,09 0.1 0.1 0.1 0.1 02 02
(0,080) (0,088) (0,096) (0,104) (0,112) (0,120) (0,128) (0,136)
1/[mA] 291 2,97 3,03 3,09 3,13 3,17 3,20 3,24
AL/ [mA] 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
(0.246) | (0,0249) | (0,0252) | (0.0255) (0,0257) (0,0259) (0,0260) (0,0262)
U/[V] 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84 8,83 8,83
AU/[V] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321) | (0,0321)
G/ [mS] 0,329 0,336 0,343 0,350 0,354 0,359 0,362 0,367
AG /[mS] 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

(0,0040) | (0,0041) | (0,0041) | (0,0042) | (0,0042) | (0,0043) | (0,0043) | (0,0043)
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Bpoj uarma 18 19 20 21 22 23 24 25
V/[L] 7.2 7,6 8,0 8,4 8.8 9,2 9,6 10,0
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
AV/IL] (0,144) (0,152) (0,160) (0,168) (0,176) (0,184) (0,192) (0,200)
1/[mA] 3,23 3,28 3,30 3,30 3,31 3,31 3,31 3,32
Al/[mA] 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
(0,0262) (0,0264) (0,0265) (0,0265) (0,0266) (0,0266) (0,0266) (0,0266)
U/[V] 8,83 8,82 8,82 8,82 8,82 8,82 8,81 8,81
AU/[V] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
0,0321) | (0,0320) | (0,0320) | (0,0320) | (0,0320) | (0,0320) | (0,0320) | (0,0320)
G /[mS] 0,366 0,372 0,374 0,374 0,375 0,375 0,376 0,377
AG /[mS] 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
(0,0044) | (0,0044) | (0,0044) | (0,0044) | (0,0044) | (0,0044) | (0,0044) | (0,0044)

I'penike HamoHa u cTpyje cy oapeheHe npema ymyTcTBy 1aTOM y 3a4aTKy. I'pelika mpoBOAHOCTH je
AG = G(g + A—Uj
I U

I'pemika 3a 3anpemMuHy je MpolLeHkEeHa Ha OCHOBY T'peIIKe Koja ce IMpaBu MpH ojapehuBamy HUBOA BOJE.
[IpouiemeHO je aa je rpemka y HuBoy Boje oko 2 mm. [TomTo je BUCHHA 10 O3HAKe /10 KOje€ ce MyHH OKO
1 1cm, mpouemeHo je 1a je pelaTHBHA rpelika ofpehuBama 3anpeMute oko 2%. OBo je rperika Kako 3a
jemHy damry, Tako M 3a Behw Opoj yalmma jep ce Mpu J0JaBamy BOjJE cabupajy arcolyTHE Tperike, a
pellaTUBHA Ipelika 0CTaje UCTa.

1.4.

[IpomeHa MPOBOAHOCTH BOJIE Y aKBapHjyMy ca TIOPACTOM 3allPEMHHE BOJIC
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1.5.

[Tapamerap Gy MOkemMO na oApeauMO ca Trpaduka Kao BPETHOCT KOjO] TEXKH MPOBOTHOCT Kaaa
3ampeMUuHa TEYHOCTH TEXKU OECKOHAYHO BEIMKO] BPEAHOCTH. Y HAIlleM CIIy4ajy IPOBOJHOCT je
NPaKTUYHO MpecTajia Jla pacTe 3a HEKOJIUKO TOCIEeImBMX Tadaka. 3aTto mapamerap Gy MOXe Oa ce
OJIpeIM Ha OCHOBY OBUX Tauyaka. KoHkpeTHO, Ha rpa¢uky je 3a (o y3era BpeIHOCT NMPOBOJHOCTH 3a
NOCTIEbY TauKy. XOpH30HTAJHA acUMNTOTa G =G, je Ha TpauKy NpeAcTaB/beHAa HCIPEKUIAHOM
JMHUJOM. 3a TPEelIKy apameTpa MOXKeMO Ja Y3MEMO IPeUIKy HEKOIMKO mocienmux tayaka (0,005mS).
Tako gobujamo

G, = (0,377 +0,005)mS.

1.6.
W3 jennauune (2) cnean

JloraputmMOBameM OBE 3aBUCHOCTH JI00HjaMO

—In l—i =LV.
G, ) Vo

Onasne cienu ga 3aBUCHOCT — ln(l -G/ GO) on V uma o0nuk y =k - x, nakie rpaduk OBe 3aBHCHOCTH je€
npaBa Koja MpoJia3u Kpo3 KOOPAMHATHH MOYETAK ca KoeuiujeHToM npaBna k =1/V,.

1.7.
V/[L] 0,400 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60
AV/[L] 0,008 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07
0,008) | (0,016) | (0024) | (0,032) | (0,040) | (0,048) | (0,056) | (0,064) | (0,072)
“m(-G/G,) 0,24 0,51 0,74 0,96 1,16 1,3 1,5 1,7 1,9
0 0235) | 0,509 | 0,737 | (0955 | 1,162 | 1,325 | 1,524 | (1,727) | (1,892)
ACIn(1-G/G,) 0,01 0,02 0,04 0,04 0,06 0,1 0,1 0,1 0,2
0 0,009 | (0,018 | (0,038 | (0,040) | (0,055 | (0,068 | (0,08) | (0,112) | (0,136)
V/IL] 4,00 4,40 48 52 5,6 6,0 6,4 6.8
0,08 0,09 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
AV/IL] (0080) | (0.088) | (009) | ©loH | ©l12) | ©120) | ©128 | (0136
- G16.) 21 22 24 2,6 2,8 3,0 32 3.6
° 2065 | @219 | (406 | (2,636) | (2797) | (3.042) | (3.224) | (3.630)
0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,9
ACII=GIG) | (0Tes) | (0,19) | (0.241) (0.308) (0,366) (0.473) (0.57) (0.87)
V/[L] 72 7,6 8,0 8,4 8,8 9,2 9,6 10,0
02 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0.2 0.2
AV/ [L] (0,144) (0,152) (0,160) (0,168) (0,176) (0,184) (0,192) (0,200)
35 4 5 5 5 5 /
~(l-G/ ’
n-G16) | s | @323) | @834 | @834 | (5239) | (5.239) | (5.932) /
0,8 2 3 3 5 5 /
A-In(1-G/Gy)) (0,785) (1,76) (2.945) (2,945) (4,425) (4,425) (8,865) /

I'pemika 3a Benumuuny — In(l - G/ G, ) oxpehyje ce kao

Al-In(1-G/G,))= %(—1n(1—G/GO))1-AG+ ag

(-In(1-G/G, ))1-AG0

0
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oJlakiie 100mjamMmo

i ) _| 1 | | G |
A= In(1 G/GO))_|(1—G/G0)GO| AG+|(1_G/GO)G02| A

0

.HI/IHGapI/I?)OBaHa 3aBUCHOCT IIPOBOAHOCTH OJ 3alIPEMUHEC BOIC

-In(1 - G/G))

0+ | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V/[L]

Kpo3 oBe Tauke mpoBiayMMo MpaBy Koja MpoJia3d Kpo3 KOOPIWHATHHU IMoueTak. [Ipu Tome He
y3UMaMo TIOCJIC/IIbe Tadke ca rpaduka jep cy Tpemike 3a BUX Behe WM jeJHaKe camo] BPEIHOCTH
opaunare. OBoO je mocienuia YulkEeHUIe a je 3a oBe Tauke G ~G,, OqHOCHO G /G, ~1. 300r oBora je

pasnmuka 1- G/ G, <<1, ma je 3aT0 HbEeHa pelaTuBHA IPEIIKa BeJUKa.

Jla GucMo oapenuin Harud oBe TpaBe TOBOJHHO j€ J1a OUYUTaMO allCIMCy M OpJMHATY OHJIO Koje
Tadke ca oBe npase. 13 Haruba oBe mpase nodujamo na je 7, =1,869L. I'pemky MoxxeMo 1a 1001jeMo

Tako mTo hemo Kpo3 oBe Tauke MpoByhu ABe HajeKCTpEeMHUje MpaBe 3a KOje MPOlEeHhYjeMO a UX UMa
cMHcia IpoByhH Kpo3 Jare eKCrepuMEeHTaIHe TauKe W BHUX0Be rpemke. Ha oBaj HaunH nmo0ujamo 1a je
rpemika 0,05L. Tako je

V, =(1,87£0,05)L.

1.8.
U3 jennaunne (3) je

6G,S
=070 _ 0,047515.
v, m

O

['pemka ogpehuBama cienupuaHe TPOBOTHOCTH j€
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AG AV, AS S S
Ac=0| —2+—2+ =0 1=0,00460 =~ 0,005—.
G, Vs S m m
OJlaKIie je
o =(48 £ 5)mS/m.
1.9.
U3 jennaunne (2) cnequ
4
_4dG _Go 7w
av v,
. . . G, mS .
Opatne cneau Aa je Hajeha oceTspUBOCT Kaj je V' =0 u OHAa U3HOCH S, = V_ = O,21T. Hajmama
0
OCETJHUBOCT j€ jelHaKa HyJIM U 100Mja ce KaJ] 3alipeMUHa TeKHU OECKOHAYHOCTH.
2.1.
1/[cm)] 0,0 0,5 1,0 1,5 2,5 3,5
Al/[cm] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
I/[mA] 1,66 1,77 1,82 1,84 1,89 1,91
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
AI/[mA] (0,0183) (0,0189) (0,0191) (0,0192) (0,0194) (0,0195)
U/[V] 9,51 9,51 9,51 9,51 9,50 9,50
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
AU/IV] (0,03375) (0,03375) (0,03375) (0,03375) (0,03375) (0,03375)
G /[mS] 0,175 0,186 0,191 0,193 0,199 0,201
AG/ S 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
[mS] (0,0025) (0,0026) (0,0027) (0,0027) (0,0028) (0,0028)
1/[cm)] 45 55 6,5 7,5 8,5
Al/[cm] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1/[mA] 1,92 1,94 1,95 1,96 1,96
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Al/[mA] (0,0196) (0,0197) (0,0198) (0,0198) (0,0198)
U/[V] 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
AU/V] (0,03375) (0,03375) (0,03375) (0,03375) (0,03375)
G /[mS] 0,202 0,204 0,205 0,206 0,206
0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
AG/[mS] (0,0028) (0,0028) (0,0028) (0,0028) (0,0028)

['pemike cTpyje, HaMOHA U MPOBOJHOCTH CE€ padyHajy Kao M paHuje. 3a TPEHIKy Mepema pacTojama O
EJIEKTPO/IC MOXKE J]a C€ y3Me BPEIHOCT JETUHUYHOT MOIC0Ka Ha JICHUPY, OMHOCHO 1mm.

2.2.
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3aBUCHOCT MPOBOHOCTH O] MOJI0Xkaja Jara

G/ [mS]

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[/ [cm]

2.3.

VY 3aBUCHOCTH TJ€ je WiaH KOMHCHje CTaBHO Yally MOTy Ja ce no0ujy pa3mudautu pesyiaratd. EBo
JEeIHOT MpUMepa ITa MOXKe J1a ce 100uje. 3a HaMoH je u3MepeHa BpeaHocT 9,51V, a 3a cTpyjy BpeIHOCT
1,79mA. Onasne no6ujamo aa je mpoBoaHocT (0,188 +0,003)mS. Ca rpaduka MOKeMO Ja OUUTaMO Ja

OBa MPOBOJHOCT OJroBapa pactojamy oA enekTpoaa oxa 0,7cm (mpaBe 3a OUUTaBamkE Cy JaTe LIPBEHUM
TAYKaCTHM JIMHUjaMa Ha rpaduky). [IporeHy rpemnike oBe BpeAHOCTH Takole je Moryhe HampaBUTH ca
rpaduka, Tako IITO CE OYMTA]y BPEIHOCTH TOJI0Kaja 32 BPEJHOCTH MPOBOJHOCTH ca MOYETKA M Kpaja
uHTepBasia rpemke (y oBoM ciaydajy 3a 0,185mS u 0,191mS). IIpaBe 3a TOo ounTaBame gate Cy 3eJeHUM
UCIIPEKUIaHUM JInHHjama. HakoH ounTaBama ce 100uja Ja je mojoxaj vame y uaTepainy oa 0,3cm 1o
1,5cm. Opatne KOHAYHO CIEAU Ja je Moioxkaj yaiie aat ca (0,9 + 0,6)cm.

2.4.
Huje yBek moryhe oapeauTH Mmoiokaj Jaie ca rpemkoM MamoM oA lecm. Hiop, ako Ou Ouna u3mepeHa
poBoAHOCT 07 (0,200 + 0,003)mS UCTHM MOCTYNKOM Kao y Aeny 2.3. (Koju je MpuKa3aH Ha CIULn) Ou ce

nobwso ga je monoxkaj yamie 3,0cm, a UCTUM TIOCTYIIKOM 3a aHajlu3y TIpelike Ou ce mobmio aa je
N0JI0XKa] Yallle Her/ie y uHTepBaity o 1,7cm 1o 7,1cm, na je rpemka cBakako eha ox lem.
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