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BEOTPAJI
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Excnepumenmannu 3aoayu (20+10 noena):
CeH30p KouyuHe 800€ U NOJ0HCAjA KOPHade Y aKeapujymy

[epuna je 3a pohenaan 10610 HOBU akBapujyM. To ra je Beoma oOpaoBao, jep je y MKOIU THX
naHa u3 gusrke yuno o OMOBOM 3aKOHY, I1a j€ XTeO J1a MpoBepH a 11 OMOB 3aKOH BakKH 3a MPOBOheme
cTpyje y nujahoj Boau. Ilo3Harto je aa je nectuioBaHa BoJa U30J1aTOp, ajau nujaha Boja y cebu caapxu
pasHe coJH, 11a ce ToHaIIa Kao eIEKTPOJIUT U MMPOBOIM cTpyjy. Tako je Ilepuma ocMuciano ekcriepuMeHT
y kKoMe he ypOHHUTH JIBE €IEKTPOJe Y aKkBapujyM, IPUKIbYUUTH Oatepujy usmely enexTpoaa u MEpUTH
jauuny cTpyje y kony (cnuka 1). barepujy nHamona 9 V je kynuo y oONMKibOj MPOJAABHUIU. 3aTUM je
o0uIlIa0 HEKOJMKO paamu y beorpany koje mpozajy eneKTpOHCKE KOMIIOHEHTE U Y HhHUMa je KYyNHo
JKUIIE KOje Cy My TOTpeOHE 3a eKCIEPUMEHT, ajld Ha)XaJoCT HHUjeHA O]l TUX pajmkbd HHUje uMaja
oJroapajyhu HHCTpyMEHT 3a Mepeme jaurHe cTpyje u HarnoHa. Mnak, To Huje obecxpabpuiio [lepuiy u
OTHINIA0 j¢ Ha Mujaiy Ha orBopeHoM Ha Hoom beorpany (momynapau “ByBipak®), rae je Kymwo nBa
MYJTHMETpPa — UHCTPYMEHTA KOjU MOTY Jia Mepe jaurHy CTpyje WJIM HAIllOH Y 3aBUCHOCTH O] MOJI0XkKaja
NPEKJIOITHUKA Ha HHCTPYMEHTY.

CJIICKTPO/IC
Cmuka 1

Kan je nomao kyhwu, Ilepuia je ca oaymnieB/bemHeM MOCTAaBUO EKCIIEPUMEHT M U3BPIIHO MEpEHha
3aBUCHOCTH OTHOPHOCTH HW3Mel)y eneKTpoja O BUCHMHE TEYHOCTH y akBapujymy. OdekuBao je na he
OTTIOPHOCT H3Melyy enekTpoga OWTH OOpPHYTO MPONMOPIHMOHATHA BUCHHU TEYHOCTH Y AaKBapHjyMy.
PesynraTu koje je 100uo cy 3a mbera OMIM NOTIYHO HEOUYEKUBAHH — 100MO je J]a OTIIOPHOCT MpecTaje a
3aBUCH O] BUCUHE TEYHOCTH Y aKBAPHjyMy HAKOH IITO HUBO BOJE JOCTUTHE HEKY BPETHOCT.

Cytpanan ce [lepuna jaBuo Ha yacy (U3MKe U peKao HACTABHMIIM J1a UX j€ TOTPEIIHO HAayuuiIa u
na OwmoB 3akoH He Baxku. HacraBHuia je moxBamwia Ilepuily mrTo je camMoCTaqHO HW3BOJIHUO
ekcriepuMeHTe Ko Kyhe u o0jacHuIa je y BUIIE JIeTajba M0/l KOJUM yCJIOBHMA BaXKH jeJHAUYMHA KOJY CY
YUUIIN Y IIKOJIH

R=p-, n
P S
VY oBOoj hopmynH R je OTIIOPHOCT Tea, p je CeupuIHa OTIIOPHOCT, / je My’KWHA Tela, a S je MOBpIInHA
MoTpevyHor mpeceka Tena (cnuka 2). HactaBuuma je o0jacHuia na HaBeneHa Qopmyna oapehyje
OTIIOPHOCT KajJa ce Mepu u3Mely uaeasHo MPOBOJHUX €NEKTpoja (03HAUYECHHX CHBOM 00joM) uMja je
MOBPIIIMHA jeJHAKa TOBPIIMHU TIOTPEYHOT Mpeceka Tena. Y eKCIEpUMEHTY Koju je u3Beo llepuma To
HHje OMOo ClTyuaj jep MOBPILIMHA €JIeKTPOoia HUje jelHaKa MOBPILIMHH MTONPEYHOT IpeceKa Tena.
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Cnuka 2.

HacraBauia je gasbe o0jacHmMIIA J1a c€ y IPAKCH YecTo cpehy Temna Koja Hemajy MpaBuiaH 00JIHK,
Kao M EJEeKTPOoJie KOje He HCIyHaBajy HaBeleHe ycioBe (cnmuka 3). Y TakBUM cly4yajeBHMa, HEKaH je
Moryhe M3BECTH aHATUTHYKY (OPMYITY KOjOM C€ OTIIOPHOCT M3pa)kaBa Y 3aBUCHOCTH O] CTICIU(pUIHE
OTIIOPHOCTH M T€OMETPHUjCKUX Mmapamerapa. Mnak, uecto To HUje Moryhe ypaaurtu. Jla 6u ce nzpauyHao
OTIIOP Y OBHM CJIy4ajeBUMa, TEJIO HEMPABUIHOT OOJMKAa MOXKE Jla C€ IMOJENIH Ha BEJIMKU OpOoj Malux
TeJa MpaBWIIHOT 00JIMKa (HIp. 00NMuKa KBajpa), ciavka 3. Ha cBaku 01 OBHX MaluX JENOoBa MPUMEHYje
ce popmyina (1). Tako ce pauyHame OTIIOPHOCTH HETPABWIIHOT TEjla CBOAM HA pavuyHame¢ CKBUBAJICHTHE
OTIIOPHOCTH MpPEKE OTHOPHHMKA, MPU YEeMy je€ OTIIOPHOCT CBAKOI OJ TUX OTIOpHHUKA J0oOWjeHa Wu3
dbopmyie (1).

eNeKTpoIe

Y|

Crauka 3.

Ha naBenenn HaunH Moryhe je u3padyHatu u otop u3Mel)y nBe enekrpose ca ciauke 1. To Huje
moryhe ypanuT aHaduTH4KH, Beh 3a To Mopa J1a ce KopucTu oAronapajyha Hymepruika cUMyJanyja Ha
pauyHapy. OBakBa cuMyJalidja J1ajé 3aBHCHOCT OTIOPHOCTH H3Mely enekTpoma o7 reoMeTpHjCKHUxX
napameTapa cuctema M cnenuduuHe oTnopHocTy TeuHoctu. Kasia ce 3Ha oBa Besa, Moryhe je oapenuTH
OTITOp 32 TIO3HATY CIEHU(PHUYHY OTIIOPHOCT, Al M OAPEAUTH CIeNU(PUIHY OTIOPHOCT KaJa je MOo3HAT
otnop usmely enexrpona.

Hexkan je 3rofjHHje yMeCTO OTIIOPHOCTH | CHelu(pUIHE OTIIOPHOCTH KOPUCTUTHU MPOBOAHOCT G U
cnenuguIHy MPOBOJHOCT 0, PU YyeMy Baxu G =1/R u o =1/ p. Jenununa 3a npoBoaHoCT je CuMeHc
([G] = S). Ha ocHOBy HymepHWuke CUMYyJAlHje CHCTEMa ca Ciauke 1, MoOWjeHO je Na je 3aBUCHOCT
IIPOBOJHOCTH OJ 3aIIPEMUHE TEUHOCTH y aKBa()ijMy omnucana cienehom npubIMKHOM QOPMYIIOM:

G=G, 1—e‘V/V°), (2)
rzie je V 3ampeMuHa Te4HOCTH, a
Vs
G,=—-a-o,
2 3)
Vy=3-a-8§,.
[Mputom je a mapameTap KoOju 3aBUCH O]l TEOMETPHUjCKHX OCOOHMHA cHcTeMa (Iy)KMHAa U TPEYHHK

€JICKTPOJIa, JUMEH3H]e TIOCYIE,...) U KOJU MMa TUMEH3H]je OYKHHE, o je crherupuyHa MPOBOIHOCT
EJIIEKTPOJINTA, a Sy j€ Cpeliiba MOBPUINHA XOPU30HTATHOT MOMPEYHOT MPECEKa aKBaApUjyMa.
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ExcnepumenTajiHa anaparypa

Cnuxka 4 — OpojeBH Ha CIIMIIM OTOBapajy peaHUM OpojeBHMa y CIIHCKY amaparype

dororpaduja anmapatype nara je Ha caunu 4. Ha pacnionaramy cy Bam:

1. IlmaBa kamuma, Koja CIIy’)KM Kao MOJEN aKBapHjyma, y KOjoj c€ Haja3e JBe eJEeKTpOje
npuuBpirhene Ha 1Hy. EJlekTpoae npujiMkoM pajaa He moMepatu!

2. llpeena koda HamymeHa BoAOM (HHMje mpukazaHa Ha ciuuu 4). Konmuumna Boge y xodpu Ou
Tpebano ma Oyae JOBOJbHA 3a M3BONCHC IENOT eKCIepuMeHTa. Mmak, yKOIMKO je TakMudapy
notpebHo, komrcuja he 06e30e1uTH joliu BoJie.

3. barepuja koja omoryhaBa cTBapame pasiuke MoTeHIMjana u3Mel)y enekrpona (Huje mpuKazaHa
Ha cnuiy 4, Beh je 3amakoBaHa y oAroapajyhy ¢hadbpudky amOanaxy).

4. HWuctpyment koju omoryhaBa Mmepeme Hamona m3mel)y enekTpona (Koju He Mopa OUTH
UJICHTUYaH OHOME ca ciHKe) M oarosapajyhu xonekropu. /la Om ce MHCTPYMEHT KOPHCTHO 32
Mepeme HaroHa, TTOTPEOHO je MPEKIONHUK MOCTaBUTH Y T0JI0Kaj KOju je o3HaueH ca DCV
V== y 3aBHCHOCTH O/ HHCTpYMeHTa (YKOJIMKO HHCTPYMEHT KOj! CTe TOOWIN HEMa HUjeIHY OX
TUX O3HaKa IMO30BUTE WIaHa KOMHCHje). ['pemka Mepema HamoHa je jeaHaka 30mpy 0,25%
BPEIHOCTH MEpermha M TeKHHE HajMamer JEIUMAIHOT MecTa NMpU Mepemy (HIp. 3a U3MEpeHy
BpeaHoCT 2,56V rpemika je 0,0025-2,56V +0,01V).

5. HHctpyMeHT koju omoryhaBa Mepeme jadrHe CTpyje U oAroBapajyhut KoHEKTopu (MyJITHMETap
Mastech MAS830, nonanuja xkommanuje Mukpollpunir). /[a 6 ce MHCTPYMEHT KOPHCTHO 3a
Mepeme CTpyje, NOTPeOHO je MPEKJIOMHUK MOCTaBUTU Y TOJ0Xaj KOjU je O3HaueH ca A=—=.
I'pemka Mepema jaunHe cTpyje je jenHaka 30upy 0,5% BpemHOCTH Mepema U TSKUHE HajMamber
JEIMMaTHOT MeCTa TpH Mepemy (HIp. 3a HW3MEpeHy BpeaHocT 2,56mA rpemka je
0,005-2,56mA + 0,0lmA).

6. Iler xaGnoBa ca kpajeBUMa y OOJUKY IITHITAJbKE (“KPOKOIMIIKE ).

7. JlBe uwamre 3ampemune 4 d1 Koje ciyke 3a CHIamke BOAC y akBapujyM. Ha wamama ce Hamasu

IPTHIlA KOja 0O3Ha4YaBa JI0 KOT HUBOA Tpeba HAIyHWUTH Yalny Ja Ou 3alpeMHHa BOJE y H0j Onia

jenmnaka 4d1. I'pemky oapehuBama oBe 3ampemune Tpeba caMu Ja IpOLICHHTE.

Jlewup K0ju MOXKETEe KOPUCTUTH 32 IPTame rpadyKa 1 3a MEperbe Ay KHUHE.

9. [IBe wame ca n30yLIeHUM JTHOM Y Koje je 3a0ojieHa uria, koje he y Apyrom neny 3agaTka OMTH
KopuinheHe Kao MOJIeJ IIaCTUYHE KOpHade.

10. [Nanupuu yOpycH, Koju Cityske 3a OpHcame ako IpocIeTe BOAY WM HAKBAaCUTE PYyKeE.

11. JlenspuBa Tpaka (cemoTejm) KOju MOXKE Ja MOCTYKU 3a MPHYBPIINUBAE JICHUpa y oapeheHn
TIOJIOXKA].

x
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3agarak 1. Cen3op koau4uHe Bojie y akBapujymy (20 moena)

[Tepuma je 6mo Beoma pazouapaH IITO HHjE€ YBEK MOryhe aHAIMTUYKH WU3padyyHATH KAaKO MPOBOJIHOCT
3aBUCH O] TEOMETPHjCKUX TMapaMerapa CUCTeMa U CHelu(uYHe MPOBOAHOCTH MaTtepujana. [la Ou ra
yTEIInIa, HaCTaBHUIIA MYy je Aana cienehu 3amaTak kana je Moryhe ga ce mpo0OseM pery aHaTuTHIKH.
[Tomo3swure [lepunu na pemu Taj 3a1aTax.

1.1. JIBe mupeHTHYHE MeTamHe cepHe eNEeKTPOoje MONYyNpPEeYHHKa » Cy MOCTaB/beHE Y OECKOHAYHY
CpenrHy TPOBOIHOCTH 0. PacTojame m3mely emektpozaa je MHOro Behe o1 BHXOBOT NMPEYHUKA.
[Tokazatu na je mpoBogHOoCT u3Mel)y enektpoaa jeaHaka G = fro, rae je [ Oe3TuMeH3uOHa

HyMEpHYKa KOHCTAaHTa YH]y BPEIHOCT Tpeba OIpeauTH.
(2 moena)

Hakon mTo je pemmo oBaj 3anmatak, llepuma ce opacnonoxwuo. ITocebHo je mocrao cpehan kap je
YBUJICO Ja jemHayuHa (2) MOXKE Ja ce MCKOPHCTH Ja C€ Ha OCHOBY Mepema MPOBOJAHOCTH YTBPIU
3arpeMuHa Bojie y akBapujymy. Mnak, na 6u To 6uno moryhe, morpeOHO je M3BPIINTH JIeTalbHa MEperha
3aBHCHOCTH TIPOBOJHOCTH O] 3allpeMUHE BoJie Y akBapujymy. llepuma ce 3aro obparno Komucuju 3a
TaKMHUYEHa, KOja je oTy4miIa 1a TO J1a Kao 3ajarak Ha 6. Cprickoj ¢puznukoj Onummnujam.

1.2. Wmajyhu y Buay jeanauuny (2), oIpeInuTH KOJIMKA j€ BPEAHOCT MPOBOJIHOCTH KaJia j€ 3allpeMIHa
TEYHOCTH y TIocyau Benuka (V >>V, ). Pememe natu y ommruM OpojeBHMa Yy 3aBHCHOCTH OJ

napamerapa G, u V.

(1 moen)

o

Cnuxka 5

1.3. TloBe3arm amapaTypy npeMa IIEMH INPHKa3aHOj Ha CIMOM S5 (Ha TOj CIWIM IPaBOYTaOHUK
MpeaCcTaBJba Kaauily ca TeuHomrhy). M3MepuTi 3aBUCHOCT MPOBOIHOCTH H3Mel)y enekTpona ox
3alpeMHHE BOJC W HAmpaBUTH oxaromapajyhy tabemy. IIponeHMTH Tpemike CBHX BEITHMYUHA.
[TpoBogHOCT OpEeTUTH HA OCHOBY MEpEHha jaurHEe CTPYyje Y KONy U HamoHa m3Mmel)y enektpona.
3a cBaky cnenehy Tauky 1oJaTH jeHy daury Boje (4d1l). Ykynan 6poj MepHUX Tadaka TpeOa jia
Oyne Hajmame 30.

Baskne HanomeHe:

a) I[loxes/pbHO je CBE eKCIepUMEHTAJHE Tadyke M3MEPUTH y jeAHO] cepuju, 0e3 pa3Be3mBama
kaOroBa nian Behux 3acToja TOKOM Te cepuje.

0) Hakon cumnama cBake HOBE YaIlle BO/Ie, CaueKaTH Jia ce OpojHe BPEIHOCTH Ha HHCTPYMEHTHMA
3a Mepeme jauyrHe CTpYyje U HalloHa CTa0MIIN3Yjy Mpe IBHXOBOT OYHNTABAbA.

B) Kax 3aBpmmre ca cepujoM Mepema, Pa3BeKUTE KOJO W HWCIpa3HUTE akBapujyM (ma ce
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1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Oarepuja He OW TpOIIWMJIA U Ja C€ JOHH ENEKTPOJIUTa He OM TallOKWUIM Ha eJeKTpoJama JIOK
obOpaljyjere ekcnepuMeHTaIHE moAaTke). [IpuiMkoM mpaxmema akBaphjyma Ma3uTe Ja ce
€JIEKTPOJIC HE TIOMEpE.

(5 moena)

Hanpratu rpaduk 3aBUCHOCTH MPOBOAHOCTH OJ] 3alIpeMUHE BOJIC.
(2 moena)

Kopucrehu rpaduk nanpran y geny 1.4, onpeautu napamerap Gy, Ka0 U E€rOBY TPEIIIKY.
(1 moen)

Ha nmorogan HaunH nuHEapu30BaTH jeIHAYMHY (2) Tako Ja ce ca ofaroapajyher rpadguka Moxe
onpenutu napamerap V. Tpeba umaTtu y Buay Aa je napamerap Gy caj mo3Har.
(1 moen)

Ha ocHoBy wu3BpmieHe nuHeapusanuje Hamnpratd oxaroapajyhu rpaduk. Ca oBor rpaduka
OJIpeIUTH Tapamerap Vy Kao W TPEUIKy HeroBor ojapehuBama. AKO HEke MEpHE Tauyke He
y3umarte y 003up npu putoBamy, 00jaCHUTH 3aIITO.

(4 moena)

Onpenutu crienuUIHy MPOBOJHOCT BOJIE U TPEIIKY HEHOT Meperma. CMaTpaty Ja je MoBpIIrHA
TIOTIPEYHOT TIpeceka akBapujyma jemnaka S, = (12,3 +0,7)dm”.
(2 moena)

Kao mto cmo momenynu, [lepuria xemu 1a MepemeM MPOBOTHOCTH ojpelyje 3ampemuHy Bojae y
akBapujymy. OCeTJbUBOCT S OBaKBOT Mepera ce IePHHHUIIEC KA0 OJHOC Majie IPOMEHE POBOTHOCTH U
Majie mpoMeHe 3anpemune, 7). S =dG/dV .

1.9.

Ha ocHoBy dopmyne (2) ogpemuTe mpu Kojoj 3allpeMHHH BOJIC y aKBapHjyMy j€ OCETJBUBOCT
Mepewa HajBeha, a kan je HajMamwa? Onpenutu OpojHY BpenHocT (HMje moTpeOHO oapehuBatu
rpemky) Hajehe moryhe ocersbuBoCcTH KopucTehu ce mpeTxogHO NOOMjeHHM pesyJTaTuma
Mepema.

(2 moena)
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3agarak 2. CeH3op moJioxkaja kopmaua y akpapujymy (10 noena)

[epunia nmanupa fa y akBapujymy 4dyBa JBe Kopmaue. [lomro ox Yapykema 3a 3alITHTY KHBOTHA
HHje 10010 JA03BOIYy Ja MyLITa CTPYjy KpO3 akBapujyM ca >KUBUM Kopmwadama, [lepuna je HabaBuo ase
IUTACTUYHE KOpHade. Y HameM eKCHEPUMEHTY CMO IDIACTUYHE KOpHhade 3aMCHWIM IUTACTHYHUM
yamiaMa ca u30yIIeHUuM JHOM OKpeHyTHM Haomako (ciuke 6 u 7). Kopmwaue ce kpehy jemna apyroj y
CycpeT Iy oce Koja cmaja einekrtpoze. Ilepuma, xao oanmuyan ¢usznuap, je CXBATHO Jla MEpPEHEM
IPOBOIHOCTH M3Mel)y enexTpoa MoKe a OJIpeH MOJI0XKaj KOpHhadya IPUINKOM KpeTamba.

[IOIJIEN OZI03TO

CIICKTPO/IC

Cruka 6.

Kao mrTo je nacraBuumna Beh oOjachumna [lepuin, mpoBOAHOCT u3Mely enekTpoma 3aBUCH TMOPEN
cnenu(UIHe OTIOPHOCTH TEYHOCTH M O] TEOMETPHjCKUX ocobuHa cuctema. OBO ce, Ha PUMEp, BUIH
10 3aBHCHOCTH TPOBOJHOCTH O] BUCHHE (3allpEMHHE) BOJC Y TOCYAM M3MEPEHO] Yy Nelly 3aaaTka 1.
['eomeTpujcku mapamMeTpy IPOBOJHUKA (BOAE) MOTY J1a C€ MPOMEHE M TaKO IITO CE Y BOJAY CTaBU HEKH
U30JIaTOp, Kao INTO Cy IUIacTUYHE 4amie. Ha mpumep, kaja ce y akBapujyM CTaBe JBE dYalle ca
U30yIIEHUM JHOM T€OMETPHjCKH TapaMeTpu (0OJIMK MTPOBOJHHKA) ce MEHajy, ciiuke 6 u 7. OBO ToBOIU
710 TIpOMeHe MpoBOIHOCTH M3Mel)y enekrpona. ['eomerpujcke ocoOMHE MPOBOJHMKA CE MEHajy U Kaja
ce yamie rnomepajy, ma ce caMuM THM MeHa W MpOBOTHOCT u3Mel)y enektpoma. OBo omoryhasa
JICTEKIMjy TI0JI0XKaja TUIAaCTUYHE KOpHade Ha OCHOBY Mepema MpoBOoIHOCTH u3Mely enexrposna. Yamre
Cy YBEK IOCTaBJbEHE CHMETPHUYHO TAKO Jla j€ pacTOjame JICBE Yalle O] JIEBE CJCKTPOIC jeIHAKO
pacrojamy JecHe uyame oj JiecHe enektpoae. [Ipurom mpaBar urie mpecerna JIMHUJY Koja criaja
€JIEKTPOJIC.

Cnuka 7
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VY axkBapujyM cumartu 5 yaiia Boje.

2.1. W3MepuTH 3aBUCHOCT NMPOBOAHOCTU M3Mel)y enekTpona oJ mojoxaja yama. Yaie momepat ayx
JWHH]E KOja Claja eJIeKTPOJIE, a Koja je O3HauYeHa Ha JHY akBapujyma. Yarie mpuToM yBek Tpeba na
Oyly CHUMETPHYHO IOCTaBJbeHE. 3a MNpBY Tauky damie Tpeba na poaupyjy enekrtpoxe. Ilpu
MOCTaBJbay vamia Tpeba BOIWUTH padyHa Ja ce eIEKTpojie He moMepe. 3a cienehe 3 Tauke yarie
Tpeba momepaTH 3a 1o Smm, a 3a ocTaje Tadyke 3a no 1 cm. Yamie momepaTu cBe A0K ce HE JOJUPHY
Ha cpeauHu akBapujyma. [lomoxaj gama (Tj. pacTojame Yalie o1 €IeKTPOJE) MEPUTH KOpHUIThemeM
JemUpa U Urie Koja je 3abozena y yvamry. Mrna cinyxu aa Ou ce JISHUPOM JaKIle OYUTA0 TOI0XKa]
qamme (cnuka 7). I[lox pacrojamem yarie o €IeKTpoje MOoJIpa3yMeBaTH PacTOjabe TauyKe Ha Yalld
KOja je HajOnmka TOj eNeKTpoAU (TaKo je y MOYETHOM IMOJI0Xkajy TO pacTojame jJeJHAKO HYJIIH).
CenoTejm MOXKETe HCKOPUCTUTH Ja JICEHHUP MPUIBPCTUTE Y Opel)eHH MOJI0Ka].

OaMax HAKOH IITO 3aBPLIMTE €a CEPHjoM Mepema, II030BUTE jEJHOI 4WilaHa KoOMHUcHje Koju he
CUMETPUYHO TTOCTABUTH Yallle HA BaMa HETIO3HATHU TOJIOKA] U MPEKPHUTU aKBapHjyM TaKO Jia Ce He
BU/W T7ie ¢y 4ame. M3meputn mpoBogHOCT M3Mel)y enexTpoja 3a Taj MoJjo)Kaj yama M 3almucaTH
pesynrar. Y ngenmy 3amaTtka 2.3 here MCKOPHUCTHUTH OBO MEpPEH-E Ja OJPEAUTE HETO3HATH I0JI0XKA]
CHMETPUYHO TIOCTABJbEHHX Yalla.

Ba:xHe HanomeHe:
a) [ToxespHO je CBe EKCIIEpUMEHTATHE TauKe U3MEPHUTH Y JeTHO] CepHjH, Oe3 pa3Be3nBama KadjaoBa
i Behux 3acToja TOKOM Te cepuje.
0) HakoH cumeTpudHOT TToMepama Jala, CaueKaTy J1a ce OpojHe BPEAHOCTH Ha MHCTPYMEHTHMA 3a
Mepeme jayHe CTPYje U HarlloHa CTaOUIIN3Y]jy Mpe BUXOBOT OYUTABAbA.
B) [IpmmkoM momepama Jaria, ma3uTH J1a ¢ Urjla y Yalii He TIOMEepPH, OJTHOCHO BOJUTH padyHa Jia
ce MpaBall urie yBeK MOoKJana ca OCOM CUMETpH]je Jallle.
r) Kaj 3aBpmuTe ca cepujom Mepema, pa3BeKUTE KOJIO U UCTIPA3HUTE aKBapUjyM (M3 UCTHX pas3jiora
Kao u panuje). [Ipunukom npaxmema akBapijyMa Ma3uTe Ja ce eJIEKTPoJIe He TToMepe.

(4 moena)

2.2. Ha ocHOBY Mepema u3 nena 2.1. Hanpratu rpaduk 3aBUCHOCTH TIPOBOJTHOCTH H3Mely enekTposia o
pacTojama yaila o] eJIeKTpo/ia.
(2 moena)

2.3. Ha ocHoBy nobujeHe 3aBUCHOCTH (Tpadmka) MOXKE Ja Ce€ OJpeau IOJIOKA] dalia Kaga Cy OHe
CUMETPHYHO TIOCTaBJbEHE y akBapujymy. Ha ocHOBy mepema u3 aena 2.1. oIpeauTH HEMO3HATH
MOJIO’KA] dYamia W Koja je Tpemka oapehuBama Tor mosioxaja. He tpeba ma Bac OpuHE ako je
peJIaTHBHA IPEIIKa MOJI0XKaja BEJINKA.

(2 moena)

2.4. Ha ocHoBy Tpaduka u3 nena 2.1. 3akpydute aa Jid je Moryhe Ha OCHOBY Mepema MPOBOTHOCTH
OJIpeIUTH T0JIOKA] Yallla 3a OWII0 KOjU CHMETpUYaH MOJIOXKa] Ay Oce Koja crmaja enekTponae?
Cwmarparu 1a je mosoxaj Moryhe ofpeuTH ako je arcolyTHa Tpelika Mamba o1 lem.

(2 moena)

AyTopu 3aaTka:

Munan XKeowcen, Op Muxauno Pabacosuh u op Henao Byxmuposuh, UnctutyT 3a pusuky, beorpan
Penensentu:

3opan [lonosuh, ®uznuku paxynrer, beorpan

Cmedghan boeoanosuh u op Anexcanoap Kpmnom, IHCTHTYT 3a Gu3uKy, beorpan

[pencennuk Komucuje 3a TakMuuema CpebruX MIKOJA:

op Anexcanoap Kpmnom, IHCTHTYT 32 Qusuky, beorpan
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