








Tpemwa TOKOM cryirama (oke. Kosmku je koedurmjeHt
Tpemwa usmely doxe u Toborana?

4. IupKycKN apTHCTA CeJIN Ha TPAIe3y U JbyJba Ce Hallpe/I-
nasan. Ilepuos ocipuioBama je 8,85s. Ako aprucra yc-
TaHe TEXKUIITE CHCTeMa apTHCTa--Tpale3 ce MOJUrHEe 3a
35 cm. Kosukn he y Tom cirydajy 6uTn mepuost oCIuIoBa-
wa Tparmes3a’

5. /JBa rienaona Hantasze ce Ha (DyndAJICKO] YTAKMUIM
y TPEHyTKYy KaJia je W3BeJeH caoboman yaaparm. [Ipsu
refaJan dyje ja je jonta ymapena 0,23 s HAKOH MITO je
BH/IEO 1A je yAapall U3BeJieH, a Apyru 4dyje yuapar 0,12s
HAKOH IIITO je BIJIEO HeroBO n3Boherbe.

a) Kousnko cy reaoiy yJia/benn oJf MecTa e je u3se-
JieH cJI000/aH yapar’!

6) Ako mpasar Koju claja IPBOI IVIEJAO0Ia Ca MECTOM
n3Boherba ca060IHOr yaplia 3akJala ca IpaBIleM
KOjU criaja MecTo u3Bohema CJI000HOT yaapla ca
JApyruM rregaoreM yrao og 900, oxpemuTn pacro-
jame m3mely ruesanana. bpsuna 3Byka y Basmyxy
usHOcH 340 2, J10K je 6psuna ceeroctn 300000 k%

VIII paspes

1. Tpu ornopuuka 4uju ormnopu cy mehycobHO jejHaru
Be3yjy Ce y eJeKTPUIHO KOJIO Ha JiBa HAYWHA IPUKA3aHA
na cankama 1 n 2. Besa npukasana na ciaunm 1 ce Hazusa
3Be3/1a, JIOK Ce Be3a MPUKA3aHa Ha CIUIN 2 HA3UBA TPO-
yrao. 3a obe Bese, 3Be3/y U TPOyrao, Baxku jga je Ujp =
Usys = U. ¥V koM citydajy ce y Koity ocinobaha seha cuara?

2. Kpos costeron;1 unju KoeduIujenT caMOnHIyKIIje 13-
nocu 5 mH nporuye enekrpuana crpyja jaaune 5 A. Coste-
Hom,1 ce cactoju o 200 KPy»KHIX HaBOjaKa ITOJIyIPCIHIKA
5cm. Oypennre HHTEH3UTET UHLYKIUje MAIHETHOD I10JbA
y cosenonyy. IlpermocraBure na je MarseTHO IOJbe y
COJICHOMJIYy XOMOI'€HO M Jia Ce HpaBal] MarHeTHOI I10Jba
[OKJIAIIA €a OCOM COJICHOW/IA.

3. Ilo aBema riarkuM OakapHUM IIMHAMAa KOje ca XOPH-
30HTATIOM 3aKmamajy yrao of 300 Kamsnm 6akapHu MpoBo-
HUK Mace m. Pacrojame usmelly mmHa Koje cy crojene
npeko ornopa R je £. Cucrem ce Hama3m y XOMOTEHOM
MATHETHOM TI0Jby MHAyKImje B. IIpaBar MarHeTHOT osba
je HopMaJIaH Ha paBaH y Kojoj ce kpehe npoBoguuk. Ozpe-
JIUTH OP3WHY KpeTarba MPOBOJIHUKA U jAdnHy CTpyje Koja
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npoTnve Kpo3 OTIIOPHUK. SaHeMapI/ITH OTIIOpE NInHa, IT0K-
PETHOT IIPOBOJIHUKA U KOHTaKaTa.

4. Pajgauk Bapu aa kKoMaja Merasa mmomohy ypehaja 3a
3aBapuBarbe KOJjU je TOBe3aH ca CeKYHJIAPHUM KaJeMOM
rpanchopmaropa. Kpos ypehaj 3a 3aBapusaibe mporute
crpyja jaunne 100 A. ITpumapuu kasem Tpancdopmaropa
VKIbYUeH je je y rpajacky mpexy mamoma 220 V. Axo je
jaunHa cTpyje Koja mpoThde Kpo3 HnpuMapHu kajem 1A
OJIpe/IUTe HAIIOH Ha CEKyHJIADHOM Kajemy. Ako je 6poj
HaBojaka cexyHgapHor xajema 3a 900 Behn oz 6poja Ha-
BOjaka mpuMapa, ojpejuTe OPOj HaBOjaKa KOjU CaJiprKe
HPUMapPHU U CEeKYHJIAPHU KaJjieM TpaHcdopmaTopa.

5. Honyuure creznehe meme pajnoakTHBHUX pacajia:

8,) 82Pb209 —83 B1209+?

221

6) 89AC225 —g7 Freet 47
B) ¢C* —?7+3
r) H? —7+p
1) 9oTh* —7 4 a.
I paspen

1. Yuyrap nesu jgyzune [, nocrasbene nusmely tadaka A
u B ca paznaukom BucuHA h, Haja3u ce KOHOIAIL JLyKIHE
| xoju npuapxKasamo y tauku A. Kosmku je nnrensurer
yOp3ama CBUX Tadaka KOHOIIA Y TPEHYTKY KaJa ra Iyc-
TIMO?

A

2. Juck mace m = 100kg w momympednnka r = 2m
HaJa3l Ce Y XOPH30HTAJHO] PABHH M MOXKE Jla POTHpPA

Ha comum
je mpuKazaHna BpeMEeHCKa 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa MOMEHTA,
cuiIe Koja JiesTyje TaHTeHIMjaJlHo Ha 0001 jucka. Y Tpe-
nyrky t = 0 muck je mmposao. Hamprajre rpaduk 3a-
BUCHOCTH MHTEH3UTETa yraoHe Op3mHe JMCKa O/ BpeMeHa.

OKO BEpTHKAJIHE OCe CHMeTpuje 0e3 Tperba.

mnapueusmuap
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Kaxo usriena rpaduk ako Ha JHUCK y TpeHYTKY t = 38
CITYCTIMO KOMa/T IJTiHe MoMenTa uneprmje I = 200 kg m?
y ozxHocy Ha ocy poraiuje nucka? [losmaro je ja ce mo-
MEHT HMILYJICA CHCTeMa KOjU Ce CACTOJH O] JINCKA U IVIMHEe
HHje IPOMEHHNO Y TPEHYTKY ¢ = 3.

M [Nm]

200

6 tlsl

3. Ha xyrmmy koja naja y 6iusuan 3eMJbUHE TTOBPIINHE
JleIyje CHJla OTHOPa Ba3jyxa UHji MHTEH3UTET je JaT ca
F = k(r)v, toe je k(r) nHeka dyHKIUja MOIYIPETHHKA
KyIJInIme 7, a v je uarensnrer Op3une Kyrumie. [Ipunehe-
HO je Jia 3a KyIVINIe Koje Cy IyIITeHe JIa IaJajy ca J0BOJb-
He BUCHHE IOCTOjU MaKCHMaJsIHa OP3UHA KOjy MOTY Ja J10-
cruray. Haxon mocrusarsa oBe Op3uHe KyTuuile ce Kpehy
pasnomepro npasosmanjcku. O6jacunre oBy mojasy. Ha
OCHOBY De3yJITaTa eKCIepuMeHTa (JaTnx y Tabesn) y Kome
Cy U3MEPEHN WHTEH3UTETH MAKCHMAJHO JOCTHIHYTUX Op-
3UHA Uy, 32 KYIVIHIE PA3/IHYUTUX HOJIyIpevYHiKa, Hahure
dyuxrujy k(r). YV ekcuepuMeHTy €y KODHIITEHE KyIVINIe
ryctune p = 4500 kg/m?.

7 [mm]| 1 2 3 4 5
U, [m/s] | 1.51 | 2.98 | 4.50 | 6.02 | 7.49

4. Basmak u "ksun" kpehy ce, nopupyjyhu ce, ceaku 1o
CBOjOj IVIATKOj CTPMOj PaBHU. Yrao o0e cTpMe DaBHH je
ucru v u3HOCH «v. JenHa crpana "ksmHa je BepTHKaJHA.
Maca Baspka je m; a "kmmna" mo. Onppenntn cuity mpu-
tucka N "kiunaa' na Basbak. Tpeme uzmely "kiauna" u
BaJbKa 3aHEMAaPHUTH.

mnaavrdusmyap

5. Menanepcku tum kommnanuje "Coko IItapk" omryuano
je Jla HampaBH HEOOWYHY peKJIaMy CBOjUX HPOU3BOJa. Y
TOM IMJbYy U3HAJMUJIM Cy BEJUKH OajiOH KOJU je jejHor
cyOoTber Ipero/iHeBa JjieTeo Ha/l IeHTpoM Beorpasa. Ma-
ca bajioHa Koju je jiebsielin MHpOBao y Ba3J/lyXy H3HOCHIIA
je 800kg (to je maca Ganona, Tepera u mocaze). Kaja
ce Gajon marmrao uznal Kamemergana jegan oJ1 “JIamoBa
nocajie moveo je Ja usbaiyje ciaarkuire u3 basnona (Maca
6auenux ciaarkuma je 50kg) mouernom Gpsunom 3m/s.
Ispauynajre xosmko he ce mommhm 6ajioH 3a Bpeme 01
15s? Cwmarparn Ja je 3anpeMuia n36adeHor Tepera 3aHe-
Map/bUBO MaJia [IPpeMa YKYIIHOj 3alpeMUHN OaIoHa. 3aHe-
MapUTH U MPOMEHY I'YCTHHE aTMOchepe ca BUCHHOM, Ko
U OTTIOP Bas3/yxa.

1T pazpef

1. Ba nporec 1-2-3-4-1 koju je npukasan na V1" nujarpa-
My Ha CJIUIH JI0JIe U KOJH ce cacToju o jase uzodape (1-2
u 3-4) u aBe uzoxope (2-3 u 4-1), nanprajre onrosapajyhn
p-V amjarpam. Ilozmato je ma cy tauke 1 u 3 wa jemmoj
uzorepmu. Ilokaxkure ja je paj A KOjU jejHOATOMCKH
ujleaaH Tac U3BPIIH Yy OBOM IPOIECY IIO3UTHBAH. AKO je
[IO3HATO /1A je OHOC MaKCHMaJIHe I MIHUMAJIHE 3aIIDEMI-
He raca y npouecy jenuak k, mahure ognoc A/U; usspiie-
HOr paga A n yHyrpamme enepruje Uy raca y Tadkn 1.

v

T

2. Usseaure hopmysty 3a Op3uHy 3ByKa Y UIEATHOM Tacy,
aKoO je IO3HATO Jia OHA 3aBHCH CaMO OJf NPUTHCKA P U
IYCTHHE p raca, Kao U Ja ce y (DOPMYJIH jaB/bajy CaMo
663;[Hl\rIeIISI/IOIIe KOHCTAaHTE. Sa]IITO je 6p3I/IIIa 3BYKa IIpu
UCTUM YCJIOBUMa Marha y KUCEOHUKY Hero y a3ory’ 3Hajy-
hu fra mpu HOpMAJIHHM yCIOBHMa OP3HHA 3BYKa Y KHCEO-
HUKY u3HOCH Vo = 313m/s, a y asory vy = 334m/s,
oJIpejiTe CBe KOHCTaHTe Koje nocroje y dpopmysu. Kuceo-
HUK 1 a30T MOzKeTe CMaTpaThu HUIACaJTHUM JIBOATOMCKHUM
racoBHMA.



3. Bucuna 3arsopenor kpaka U’ nesu nznocu H; = 20 cm.
VY XOPHU30HTATIHOM JeJly eBu Jyxkuue d = 15cm, Hamazn
ce xkuBa. lIpurncak Bazayxa y 3aTBOPDEHOM KPajy IEBH je
Po = 1015 mbar. Kaga U 11eB poTHpa OKO CBOI' OTBOPEHOT
KpakKa, y 3aTBOPEHOM KPaKy IeBU ce 00pas3yje KUBUH CTyO,
sucune Hy /2, nomepamem xuse y resu. Kosunka je yraona
Op3una w poraryje 1neBu?! 3a IYCTHIY KUBE Y3MHUTE p =
13600 kg/m?>.

4. YueHuk JIpyror paspesa 1o0uo je 3ajarak jga y gadbopa-
Topuju 3a GU3NKy U3BpIH ekcrepuMment. Ha pacrosara-
IbY je MMao JiBa aMIlepMeTpa U JiBa onopHuka. OTKJIOH Ka-
3a/bKe Ha CBAKOM aMIIepPMeTPY IIPOIOPIHOHAJIAH je jadmHI
cTpyje, a cKajle UM HMajy jeaHake mojeoke. Ha mpsu
amMIiepMeTap IPUKJbYUEH je OTHOPHUK oTiopa Rp, a Ha
JIDYTH OTTHIOPHUK HEIO3HATOr oTnopa Rx. Y mpBoM Jiesry
€KCIIepUMEHTa aMIIepMeTpe je HOTPeOHO IOBE3aTH PEeJo
(ka0 ma couny a) U NpUKJByInTH Ha tauke A u B. Yuenuk
je YTBPJHO Jia Cy y TOM CJIydajy OTKJIOHH Ka3a/bKHU Ha
aMIepMeTPUMa Ny I M. JaTHM je aMIepMeTpe II0Be3ao0
napaJsieiHo U IpuKJbyIno Ha tadke A u B (kao na coiunu
6). YTBpAuo je Ja cy OTKJIOHU Ka3a/bKU Ha aMIepMeTPH-
Ma Taga nf u nh. ITomosure yueHuky na y3 momol oBux
Meperba 0JIpe/In Heo3HaTH OTIop Rx .

Ry Rx
3 Ao—r—3—QA)r———+—(A)—oB

5. Kongenzarop kamanurera C7 IpasHu ce IPEKO OTHOP-
Huka otnopa R. Kaza jaunna ctpyje npakimema mocrane
jemnaka Iy, ckaonka ce ucKibydn. OpeauTu KOJUIHHY
Tomiore () Koja ce 0cji060/(1 Ha OTIOPHUKY, ITOUEBIIN O]
TOD TPEHYTKA.

—
—
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11T pa3pen

1. V¥ Gajiuy 0 CPICKUM U UTAJUJAHCKUAM ayTOMOOHIINMA,
IITymu Bosu Jyro xoju ce kpehe 6p3unom v4 = 126 kl—'ln n
npecrmke Pepapu koju ce kpehe 6psunom vp = 90 k%
Uenpen wux ce kpehe @uha 6psunom v = 108 kTm y-
Mu ipuToM Ha Jyry ucnpobasa TpyOy umja je pperBeHmja
f = 300Hz. Komnku je omuoc dpekseniyja Koje pe-
ructpyje Bozau Pepapmja npe u Hakon mro ra lymu
nperexkue? Kosuka je dppekBeniuja nzbujama Kojy pe-
rucrpyje Ilymu Kao mocaesurly Cyneprosuliije B3B0pHOr
curnaJgia Tpyoe u curnasa pediiekrosanor oj Ouhe?

2. PaBan ceryiocun tajac Tasacue jryxkupe A = 700 nm
IIa/1a HOPMAJIHO Ha cTakjeny ounpusmy (n = 1.520) upe-
somuor yruia @ = 5.0°. Msa Gunpusme ce HajIasM IUIAH-
napaJieJiHa CTakJjeHa IJ109a, a npoctop mehy muma je wc-
nymeH 6ensonom (n' = 1.500). Hahm mmpuny maTepde-
PEHIINOHE IIPyre Ha eKPaHy KOjU ce HaJIa3d U3a CHCTEMA.
Banemapuru pedJIeKCHjy U IIpeJiaMae CBeTJIOCTH Ha I'Pa-
HUIU CTAKJI0-O0EH30J1.

njini|n

3. Jlpa pasna oryenana obpasyjy yrao ox 90°. Cabupno
COMMBO JKIKIe Mapuie F zaxiana yrao ox 459 ca ceakimm
oj1 oriestasa. Ilomynpednuk counsa je r = F. Ha riaBOj
OITUYKO] OCH COYMBa Ha pacrojaiby d = 1.5F nanasu ce
uzBop ceeryiocru S. Hahu mojioxkaj onor Jmka Koju ce
HaJIa3" Ha TJIABHOj ONTHYKOj OCH.

4. CHom npupoJIHe CBETIOCTH WHTeH3uTeTa | ynasa Hop-
MaJIHO Ha CHCTEM OJ JiBe WiaeHTH4uHe Itounie. CBaka
0/l BUX TOTAJIHO JIMHeapHO Iojapusyje cseriocT. Haxon
poJiacka Kpo3 IPBY IJIOYUILy MHTEH3UTET onaaa Ha [ =

mnagvdusuuap
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IV paspen

1. Tlpuposmma pymga ypaHa JaHaC je cacTaB/beHA OJ 1) =
99.28% mzoToma 238U u 1y = 0.72% uzoromna 23°U. Tlepnon,
nonypacmaza 238U je Ty = 4.47-10° romuna, a 2°Uje Ty =
0.70 - 10° ropmna. OapeanTn crapocT 3eMibe TIPeTHocTas-
majylin na cy y TpeHyTKy cTBaparba 3emibe nzorornu 230U
u 238U G 110/1je/THAKO 3aCTYILBEHIL.

2. Pajmoaxrusnu msoron ¥7Cs axrusmoctn Ay = 1.5 -
10 Bq ce KOpHCTH 3a HpOM3BOjmY eHepruje. Ilepuo
noaypacnaza 27Cs je T = 30 romuna. IIpu cakoM pacra-
JIy eMuTyje ce jefHa [ 4ecTUra Cpejhe KUHETHYKE eHep-
ruje £ = 0.5MeV. Oypennrn KoJmKa je TEOPUjCKH MaK-
cuMmajiHa Moryha cHara oBakBor remeparopa. Kosmka he
6utn Ta cuara t = 10 rognma KacHuje?

3. Yecruna A mace ma = 1000 MC V. Mupyje y nenTpy

cdepHOr Y-JIeTEKTOpA, KOJU je TIOTIIYHO OKPYy:Kyje. HecTn-
ma B mace mp = 500 MQ—‘;‘/ je ybp3aHa 10 yKyIIHe eHepruje

mnannueusuuap
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KUPON

Ime i prezime u~enika

[kola

E-mail adresa u~enika

Adresa u~enika
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' Ime 1 prezime nastavnika E
! !
! 1
! !
! 1
! !
! 1
: L 1 1 1 1 | :
. Po{tanski broj Mesto .
! 1
! |
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Ep =700MeV n kpo3 Maity pyiy yoadeHa y JeTeKTOp Te
ce cymapa ca vectuniom A. Hakon cyjapa Hacraje dectura
y cBom moOyhenom cramy C*, omakie ce 6p3o pacmaja
eMUCHjOM y-KBaHTa y OCHOBHO crare C dnja je maca me =
1300 2LV

C

a) Hahu macy wecrnne y csom nobyhenom cramy C*.

6) Axo ce emuTOBaHHI Y-KBaHT Kpehe y nctom mpasity u
cMepy Kao decTHiia A mpe cynapa, KOJnKy he eHep-
IHUjy y-KBaHTa PErUCTPOBATU JIETEKTOD?

B) Ilpu cienehem u3Bobhery ekcrepuMenTa JETeKTop je
PerucTpoBao eHeprujy y-xKsaurta o [, = 300 MeV.
Ilox kojum yriom je uzsereo y-KBaHT?

4. Tlpema BajiiekepoBoj nosyneMnupujckoj opmyiin, eH-
epruja Bese jesrpa mMaceHor 6poja A u pexnor 6poja Z (ca
3aHeMapeHNM HOCJIe M 4ianoM) je B(Z,A) = a,A —
a, A3 —a, AZIZ - a%. Jesrpo ce pacnaja Ha jBa
jennaka nena (cumerpuyuna ducuja). Kosmka je kunernd-
Ka eHepruja CBaKOr ojf Ipojykara dpucuje?

5. Kosmko mmyTa ce cMambyje HHTEH3UTET CHOIIA TePMAaTHIX
HeyTpPOHA [PU HPOJIAcKy Kpo3 ciioj remke Boge (DoO)
nebmpune d = 5.0cm? Edukacau npecenn 3a cyjgap tep-
MaJIHUX HEYTPOHA Ca je3arpUMa JIEyTepPHjyMa 1 KHCEOHUKA
cy o1 =7-1072m? u gy = 4.2 - 10722 m?, pecnexrusro.
CmarpaTi Jia je KOHIEHTPAIMja MOJIEKYsa TeIIKe BOJIe
puOJINZKHO NCTa KAO KOHIIEHTpAIlUja MOJIeKy/Ia OOMYHe
Bogie. (Edukacun npecex je no pedununuju jeqHak o =
;cii—vg, I7ie je n KOHIIEHTPallfja jearapa ca KOojuMa ce HeyT-

ponn cyzapajy, a dW seposarnoha cymapa na nyry dz.)

Poxk 3a crame 3amataka m3 osor 6poja Muamor dhusntapa
je 1. jyn. Mmare mame BpeMeHa HEro JO cajia Jia HaM
[oIasbeTe Perieha 3aaTaKa, 3aT0 BaC MOJIMMO Jia Oyiere
opsn. o 1. jyma yuenmmu VIII paspena tpeba na
noilasby 3ajaTke us opoja 96!

Heomxommo je ma 3ajeamo ca 3aammMa MOy HITE U KYTIOH.
Bajarke 6e3 Kynona Hehemo mpuxBaTuTu.

Permema 3a1aTaka Koju cy ce 1ojaBuIn y OBOM U IIPETXOJI-
HuM OpojeBuma Miasor dusngapa objaBpena cy y moced-
HOM m3amwy Muajgor dusngapa, Cynepmen 30upru. Oy
30UpKy MO)KeTe HabaBUTH Ha UCTH HAduH Kao u Miajiu
dusnuap, a mena 1ena je 250 auHapa.
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= = South Eurcpean Center for
%§ Contzmporary Finance

Ekonomski fakultet u Beogradu i JuZnoevropski centar za savremene finansije
Vas pozivaju na treée izdanje
Medunarnodnog magistarskog kursa iz kvantitativnih finanijsa (IMQF)

Predavaci na nasem programu su svetski poznati struénjaci iz oblasti finansija i ekonomije. Mnogi su po
prvi put u Beogradu i nasem regionu. Medu njima su:

Prof. Alec Chrystal, Profesor Monetarne politike i bankarstva, Sef katedre za finansije i prodekan Cass
Business School, City University of London (London, Velika Britanija)

Prof. Robert H. Edelstein, Professor Ekonomike nekretnina, ko-direktor Fisher Center for Real Estate
and Urban Economics, Haas School of Business, University of California (Berkeley, USA)

Prof. Moshe Kim, Profesor bankarstva, Department of Economics, University of Haifa (Haifa, Izrael)

Prof. Lionel Martellini, Profesor finansija i Nau¢ni direktor EDHEC Risk and Asset Management
Research Center (Nica, Francuska)

kao i mnogi drugi poznati domadi i strani predavaci. Od ove Skolske godine, IMQF program ukljucuje
i celovitu pripremu za polaganje ispita u okviru Chartered Financial Analyst (CFA)®, globalno
priznate medunarnodne sertifikacije koju izdaje CFA Institute®.

Skolska 2005-2006 pocinje u septembru 2005 a krajnji rok za prijavu je 15. jul 2005. Za polaznike
koji se sami finansiraju postoji moguénost povoljnog kreditiranja ili pla¢anja na rate, a za one
najtalentovanije i finansijski najugrozenije i mogucnost dobijanja finansijske pomoc¢i. Takode, za
polaznike programa obezbedena je moguénost letnje prakse u zemljama Evropske Unije.

Za vise informacija posetite nas website http://www.seccf.org/, javite se na telefon (011) 3021 169, fax
(011)3021 169 ili na adresu: IMQF Program, Ekonomski fakultet u Beogradu, Kamenicka 6, 11000
Beograd.
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[MnaHeTe ce kpehy no enmncama

Muwe: Bpanruciaas [erkoBuh

YV XVI Beky memaukn ¢putozod u dhusnaap Jo-
xanec Kermiep je Ha ocHOBY mocMmaTpama Tu-
xa Bpaxeal!, namnckor acrponoma, ¢hpopMyImucao
TPU 3aKOHA 3a ILIaHere Koje ce Kpehy oko Cyn-
na. KemiepoBu 3aKOHM TOCTYKIJIN Cy KAo IO-
sga3zna ocHoBa Ucaky Ibyray na usBesie cBoj
YHUBEP3aJIHU 3aKOH I'DaBHTAIIA]E.

ITpeu Kensepos 3akon riacu: [lianere ce
kpehy oko CyHIa 10 eJMITUIHUM Ty TAHAMA.
V 3ajeIHUYKOj KUKH TUX €JIUIICH HAJA3U Ce
Cymnre.

Y Bpema kajia cy ce nojamwim Kermreposu
3aKOHM Cy OWJIM 110 MHOT'O “eMy HeoOmuHu. Y
XVI Beky MucC/IHOLIM Ce jOII YBEK HUCY OWIu
ocIo0bo I TIpacTapux yoehema j1a ce Hebecka
Tesia kpelly mo mjeasHUM IMyTama, Tj. KPyXK-
nurama. Jak je m Komepruk cmarpao jia cy
nyTame IJIaHeTa KPYI'OBH KOjH ce HaJjase Ha
cepama, Koje cy onmcase (Wiid ymnmcaHe) OKO
npapunHIX Tomenapa.? Kemmep je moxymrao
Ja objacHu 300r Yera ce mrapere Kpehy Ha Ha-

!Tuxo Bpaxe je 6m0 HOCTEbU BEJIHUKH aCTPOHOM
KOjU HHje KOPHCTHO TeJEeCKOIl — OH je dYuTaBe HOhu
poBojwo nocMarpajyhu Hebo u mepehu yriiose momohy
acTposada.

2KormnepHnKoBo yueme je 6uno duo3odeKor Kapak-
Tepa, 3a pasyuky oj pagosa Kensnepa m lammeja,
KOjH €€ MOrYy CMarpaTd IPBHM IIPEJIbYy THOBCKHM
dbusnuapuMa Koju Cy €BOje 3aKJbyUKe JJOHEIN Ha OCHOBY
[IOCMaTparba IPUPOJIHUX [OjaBa.

38 mnagudusuuap

YUH KOJU CJIeJIU U3 ACTPOHOMCKUX MOCMATParha.
On je cmarpao ga Cynme menyje Ha IUTaHeTe
MarHeTHOM CHJIOM, MaKO Ce OHe HaJjia3e Ha Be-
JIUKOM pacTojamby. Kerurep Huje ycreo Jia mpa-
BUJIHO OJTPE/IU 3aBUCHOCT Te CUJIE O] PACTOjarba.
OH je m3Beo TIOTpENIan 3aK/byvaK Jla CUIa Ko-
jom CyHIle TPUBJIAYH IIJIAHETE OIAJa Ca PACTO-
jameM.

VY yubeHurmMa MeXaHUKe KpeTarhe IIaHeTa
oko CyHIIa ce ToCMaTpa Kao CHEIUjaTHH CIIydaj
omImTHjer mpobyieMa KOjU ce 30Be IMEHTPATHO
kperame. llocmarpa ce Kperame H30J0BAHOT
CHCTeMa KOjU Cce CaCTOJH O, IBa Tesla KOja WH-
Teparyjy CHJIOM KOja 3aBUCH CaMO O] ThUXOBOT
MelycobHOr pacrojama. 3a pelraBarbe OBOI 3a-
JTATKa HEOIIXOJIHO je MO3HABAIbe TPAJIBA 13 Ma-
TeMaTHKe KOje MPEBa3MIa3u HUBO CPEJIHE MTKO-
ge. Mn hemo mohm 10 mcror pesysrara Ko-
pucrelin ce 3aKOHIMA OJIPXKaFha €HEPrUje U MO-
MeHTa UMITYyJIca, Kao u Apyrum HbyraoBOUM 3a-
koHoM. Kako je maca Cynia muoro eehia o
Mace 1iaHere, npernocrasuhemo na je Cymnie
HEIIOKPETHO.

Jlokaz ce ociama Ha JeDUHUIM]Y €JIUIICE.
Esmrica je reomeTpujcko MeCcTO Tadaka, TAKBUX
J1a je 30up pacTojara OJ1 JBe (PUKCHPaHe TavuKe
(3Ku2Ke) KOHCTAHTaH, Kao IITO je MPUKA3aHO Ha
r1+ ry = 2a.
Ha3WBa BeJWKa IMOJIyoca enuice. Takohe BaxKn

caunu 1, Tj. Bemuauna a ce

Fl_FQZQE.
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v

canka 1

3aKOH ofjp)Katba eHepruje

ITpu kperamwy mianere oko CyHIla yKyIlHa eHe-
pruja IJiaHere je KOHCTAHTHA!

E = const. (1)

Enepruja mmamere ce MOKe TPEICTABATH KAO
30Mp MOTEHIIHjaTHE U KHHETHIKE €HeprHje:
2 2
muv mu ymM
=" U =" - ()
2 2 r

rie je m maca mianere, M maca CyHia, r pac-
Tojarbe on anere no Cynna. AKo yBemeMo
cMeHy o = yM, jenHaunna (2) ce MOXKe 3amu-
caTu y O0JIUKY:

VKymmna emepruja Mopa OuTH HeraTusHa’, ma ce

E moxe 3anmcarn y 00Ky :

0
_ %

5= -0 (4)

3TlorenmujamHa eHepruja TeyKW HyJTH Ha BETUKIM
pacrojamiMa, I1a yKOJIUKO OM YKyIHA eHepruja Omia
HeHeraTHBHa, ILIaHeTa Oum Morsa Jja ce Habe Ha

0eCKOHAYMHO BEJINKOM pacrojamy of CyHIa.

noadTHAYaCHE R

Ako ce uckopucre jeganaunne (3) u (4) nobuja
ce:
ru? +r = 2a, (5)

e je u = 2a/vd u u = v/vp.

3aKoH ofjp)Katba MOMEHTa
MMMyJsCca

[Ipnimrkom Kpetarba 1ranere oko CyHIa TTOpe/T
eHepruje, KOHCTaHTHaA je jOIl jeHa BeJIUYUHA.
To je MomeHT nMITyJICA!

L = mursina, (6)

Ilie je o yrao usMeDy pajaujyc BeKTOpa 7 ILIa-
HeTe ¥ BeKTOpa Op3HMHE ¥, KA0 IITO je HpUKa-
3aHO Ha cjunu 2. Besuuna v sin a/r 3anpaso
IIpeJicTaBsba yraoHny Op3uHy Op3umy IjIaHeTe w

, Tj. BaKW:
vsin a
w= . (7)
,
Jare ce jtako jgobuja:
Ly=— =vrsina = wr? (8)
m
\
X \
v sin a \
\
7 N\
>
o
R
CyHue
CJIUKa 2
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JenHaunHa KpeTamsa

IIpema apyrom HbyTHOBOM 3aKOHY 3a KpeTame
anere oko CyHIla BaxKu:

md = F

; (9)

rie je F rpaBuTanuona cuia kojom CyHile npu-
BJIaYM IJIaHeTy. AKo ca 7l 00e/1eXKMMO jeInHnY-
HE BEKTOD KOjU MMa TIpaBall U CMEp PaJIHjyc
Bektopa CyHIle-mtaHera, Tj.

n=

: (10)

=y

MIPETXO/IHA jeTHAYNHA C€ MOXKE 3alcaTu y 00-

JIUKY:
= a
r
TokoMm MaJior BpeMeHcKor nnrepsasa At 6p3u-

Ha Cceé IIPOMEHU 3a:

- o
AU = —T—ZAtn (12)

Jlannacos BekTOp

[Ipunukom Kpy2KHOT KpeTama yrao u3mely Be-
KTOpa 7l ¥ ¥ ce He MeFba TOKOM BpeMeHa U U3HO-
cu 90°. Melyrum, To Huje ciydaj 3a Kperarbe
KOje HUje KPYKHO.

Heka ce TokOM MaJOr BpeMEHCKOI' HHTEP-
Basia At mmanera npemectmia u3 tadke C Ha
Tauky B Ha opbutu. 3a TO Bpeme pajujyc Bek-
Top onuiie yrao wAt (Bpemencku unTeppai At
je KpaTak, I1a ce yraoHa MOXKe CMaTPaTH KOH-
cranTHOM). BekTop 7 ce 3a TO BpeMe mpoMeHn
3a An. Kako je yrao wAt masm, 10 je:

An = wAtn = wAt, (13)
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caNKa 3

jep je 7 jemunuunu BekTop (cimka 3). Bekrop
A7l je HOpMaJlaH Ha BEKTOp 7i, Ia ako ca 1’
00€JIEKNMO JeJTMHUYTHI BEKTOD KOjU je HOpMa-

JIaH Ha IIpaBall BEKTOPpa ﬁ, cJiein:
A = WA, (14)

Bekropu npomene 6psune Av u Bekrop A7l
cy oproronajuu. AKo BeKTOpe U U 7i 3apoTupa-
Mo 3a yrao o 90° cymrporHo of cMepa KazabKe
Ha caTy IPeTxojiHa jeiHaunHa (8) ce MOXKe npu-
KazaTn y o6amKy?

AV = —%Atﬁ'. (15)
Axo ce uckopucru jeguaduna (13) ciepu:

—LoAT — alAi = A(— Lot — ari) =0, (16)
Tj. BEKTOD:

A= Ly —ai (17)

TIpumukoM poTaruje BeKTOp 7 mpesasu y ', a ¥
uney v



ce He Meha TOKOM KpeTarba TuiaHere oko CyH-
a.

Uspasumo cajia BekTOp ¥y DYHKIU]H BEK-
topa 71 u U. Ca ciuke 4 ce BUIM Ja je:

- cosa v
v = — - —T. (18)
sin av sin v
v
—
cos a
vga
U
17/
ciuka 4
Axo ce uckopucre pesanumje sina = Lo/rv u
cosa = 2 mobmja ce:
TV N
7 1 -\ - 2 -
U:—[( -v)v—vr]. (19)
Ly

Jame je:
E:v%—@rwﬁ—7< (20)

OgBaj BekTOp ce 30Be JlammacoB BeKTOP.
VYKOJNKO ce HCKOPUCTH 3aKOH OPrKama eH-

epruje:
@ My (21)
T 2
nobuja ce:
24
20 = = P — 2(7 - d)id — 7 (22)
0
e je 4 = U/vg. AKO yBeseMO O3HaKy:
7 = u*T — 2(F - @), (23)

noaaTHAYaCHEE

jenHaumHa (22) ce MOXKe 3aIUCATH Y BEOMA je]l-
HOCTABHOM OOJIMKY:

—

| — =2 (24)

JegHauuHa enunce

OcraJio je jour jia ce nokazke Jia je soup r1 + r
xoncranTan. Kako je:

ri o= u'r? — 4P (7 1) + 4P (7 0)?
= ulr? (25)
OJIHOCHO:
r = u’r. (26)
AKo ce y3 IpeTxoiy jeIHadnHy HCKOPUCTHU 3a-
KOH oJIpxKarba eHepruje y obsuky (5) cieu:

r +r = 2a. (27)

JlakJie, oKa3aJjm CMO J1a BPX BEKTOPA T° TOKOM
KpeTama ommcyje ejuicy. llpumernmo ma us
u3paza a = «/vi CleJU Jia BeJUKa I10JIyoca
eJIUIICE 3aBUCH CaMo O/ eHepruje maHere. Bek-
Top 2C mOBe3yje KUXKe eIuIce. BeamduHa c
HasmBa ce (POKYCHO pacTojarke ! jeIHaKa je mo-
JIOBUHE pacTojama u3Mely xuxka. HTepecaH-
THO je Jla BeJIMYHHA vy HEje caMo MOMONHOT
KapakTepa. Moxe ce mokasaTu Jia je To Op3uHa
IJTaHeTe y TATKHU KOja ce HAIA3M Ha ,BPXYy’ MaJie
nmosryoce. Ilomymrajre, 3a Be:kOy, ma 0BO ypaIu-
Te caMu.

Hasiamo ce ma cre caji yBepusn na u3 Hoyt-
HOBOT' 3aKOHA I'PaBUTAIM]e CJIEJIN JIa Ce TTAHeTe
zancra Kpehy mo esmmncama. OBa dubeHuIA
je BpJIO Ba)kHa, jep je IMpPecyJHO yTHIaJa Ha
HbyTtHa ma cmorme xpabpoctn un jma objaBu 3a-

KOH I‘paBI/ITaLLI/Ij c.
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3awTo ce 3anasbeHa wmnbuua Kpmem

Muwe: KatapunHa Matuh

Y Mnapom cdumsuuapy 6poj 97 Bupenm cMo jeaaH MHTepecaHTaH orjsep ca
nnaMmeHoM. Taga cMO Hay4uwiu ga NJlaMeH MMa HeKa HeouYeKMBaHa CBOjCcTBa.
Y oBOM 6pOjy AOHOCMMO HOB oOrsief, KOju ce MoXXe BpJi1O JIAaKO U3BECTU M 3a
Koju BaMm je noTpebHa camMmo - jeaHa wmbuua. Kapa ra npoyumrte, Hayuuherte
3alTo ce 3anasbeHa WwMbuua KpMBM yBeK Ha rope.

ajia ce 3arnajbeHa MUOUIA AP>KU XOPH30H-

TaJIHO, IUIAMEH C€ II0JIaKO IHoMepa Iy

mubuIle, a caropenu Jeo ce casuja. [eo
mubuIe Koju je y IIaMeHy je mpHe 0oje u jorm
HUje WCKpUBJbEH. 3a IulaMeHoM ce kpehe ysaH
LpBeHHU mojac. Taj /leo je ympaBo H3ropeo U me-
ropa Temmeparypa je Hajuma (oko 700-750°C).
Temneparypa IHpHOT [ena je 3HaTHO HmKa (OKO
500-600°C). butHo je youutu na je “upBeHH” 1€0
L[PBEH CaMO ca TOpme CTpaHe; I0ma CTpaHa U y
OBOM II0jacy je IpHa. 3Ha4M Ja Topka CTpaHa uMa
BHIITY TEMIIEPATYpYy, 300T CTpyjama Ba3ayxa, i 3aT0
Iyke 3aipkaBa LpBeHy 00jy. Ilpu xmahemy ce
TOpHa CTpaHa BUIIE CKYIJba, j€p je pa3inKa meHe
TEeMIlepaType W TeMIlepaTrype OKOJHOT Ba3ayxa
Beha. To je pasmor 300r kojer ce muoOUIAa KPUBH
HaBuuie. Mose JI1 ce 0Ba 110jaBa ¥ KBAHTUTATUBHO
omucaru?

Heka je myxwuna mubuie lo, a nebpuna d.
[pernocTaBUMO 1 ce 0BE JUMEH3H]jE TIPU TOperYy
HE Meajy. Y LeHTpy Naxmbe he OuTH 3akprBIbeHN
neo mubune. Heka cy qyXuHE cpemmbux Ipeceka
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TOPHE U JOKE TIOJIOBUHE IHOUIIE [ U o) FBPHX0OBA
pasiiuKa u3HOCH

lg - ll = loOzAT
Ie je Q-TepMHYKH KOS(HUIMjEHT JINHEApPHOT LIH-
pema apBera, AT -pa3iuka MAaKCUMATHUX TEMITe-
patypa ropme U Aome cTpane mmobune. Ca ciuke
1 ce Bumu 1a je

h=p(R-9), =0(R+5),

maje




Ha ocHoBy oBux (hopmysia ce MOXKe OpENTH TIOITY-
MIPEYHHUK KPUBUHE MIHOHIIC

_ d
R= 2aAT "

[Momro je noynpeyHnK KPUBUHE TEIIKO U3MEPUTH,

HOTOJIHO je U3Pa3UTH T'a IPEKO BelmuuHe fo:

h=R(l—-cosf)=R= (17cos%’.)

[TpumenoMm dopmyre koja Baxxu 3a Maje yriioBe
—9¢in28~ 2
1—cos@=2sin"f~ 5

nobuja ce
12aAT
h = 02t -
TaKO JIa pa3JiiKa TeMIieparypa ropme U J0mbe CTpa-
He MIMOUIIE N3HOCH

AT =1

l

on|~
ol

Ja 6u ce onpenuia pa3iauka TeMIeparypa, norpeod-
HO je u3MepHTH nyxune 1, [y u d. Ypaaure oBaj
EKCIIEPUMEHT U TIOKYIIajTe a2 Ha OCHOBY TOpPH-ET
Mo[esa oApeanTe pasuky Temmeparypa AT .

nooaTHMYyacumm

Mepeme 0oBe pasiuke TemIleparypa H3BEICHE
moMohy TepMmomapa Cy mokasana Ja je Temmepa-
Typea ropmer zena 1,=(730+10)°C oxgnocHo, 3a
nomu 1eo 14=(650+10)°C, ma je TpakeHa pasinkKa
temmnaperypa AT=(80+20)°C.

W unanoBu pemakmmje Mmanor ¢usmyapa cy
ypaluiii OBaj eKkcriepuMeHT. HemocpeaHoMm mpo-
BepoM cMo gobwim cienehe pesynrare: On mecet
3anaJbeHUX LIMOMIA YETUPU Cy C€ HCKPUBHIIE
HAaBHILIE, TPHU CE YOIILITE HUCY HCKPUBHIIE, @ TPH CY
ce caBHJIE Y XOPU3OHTAIIHOj paBHU. 3allTO CE CBE
muOuIle He MMOHAMIAjy Y CKIIaay ca mpenBuhamuma
Teopuje?

Ja nmu he ce jemHako caBUTH CHOHIIE paziIHdu-
TuX NebsprHa? AKo ce 3anajbeHa IUOUIa 010310
JOIVPHE XJIaJHUM METAJHUM IIPEAMETOM, 1a JIU
he ce caBuTH BHLIE WM Mambe?

[Noxymrajre qa ypaauTe oBaj jeTHOCTaBaH EKCIIe-
PHMEHT M J]a OATOBOPUTE HA HE TAKO jeJIHOCTaBHA
muTama. A HUKa He 3a00paBUTE 1a HE yTPO3UTE
6e30ennocT. 1lInbune Tpeba ApkaTW MUHLETOM,
W3HAJ IOCYAE Ca BOIOM.

U oBe roguHe MateMaTtm4yKa rMMHasMja opraHmsyje rnpujemHu
MCMUT 3a YNUC Y ceaMH paspea. JeTtabHuje nHdopMmaumje
MoxKeTe A06MUTU YKONIMKO ce jaBuTe Ha TenedoH 011/2641-378
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O6papa pe3ynrtata Mepema

Muwe: MunosaH LLlyBakos

dusnyapumMa je umsyseTHO Ba)kHO kako he o6paauTn m Ha Kpajy 3anucatm
pesysiTate CBOjux ekcnepuMmeHara. 3a mnaae ¢pmusnyape je oo takohe Bpno
Ba)>HO, NMOroToBy aKO y4yecTBYjy Ha TaKkMuuemMMa u3 (puamke Ha Kojuma
nocroje ekcrnepuMeHTanHu 3apgaun. 3ato heMmo ce Ha 0BOM AoAaTHOM 4yacy
nosabaBnTn eneMeHTapHOM o6pagomM pe3ysaTtaTta Mepema.

a Mepema (pU3NYKHUX BEIWYHHA KOPHCTE ce

WHCTPYMEHTH KOjH HUKaJa HUCY CaBpILICHO

Ta4yHH, Tj. HE Jajy HaM TauHy (IpaBy) Bpen-
HOCT MepeHe BenimunHe Beh mHTepBan y kojeM ce
TayHa BpeJHOCT Haja3u. Ha mpumep, kaga Mepumo
JQY>)KUHY CTOJIa METPOM Ca MHJIMMETapCKOM I0JIe-
JIOM ¥ M3MEPUMO BPEMHOCT [=605mm MU HUCMO
CUTYPHHU Jia I je Jy)KMHa cTojla Oall OBOJIMKa
WIN je 32 HeKH €0 MHWJIMMETpa pa3iInduTa, aiu
OHO y IITa CMO CUTYPHH jecTe Jia je {y)KHHa CToJa
curypHo Beha ox 604mm, a mama ox 606mm. OBo
ce 3amucyje Ha cnefehu Hadun: [=(605 + 1)mm,
T7Jic HaM OBa jeJMHUIA MPEICTaBIba TPELIKY Mepe-
wa: Al=1mm. I'pemka mepema je Hekan onpehena
CaMHM MHCTPYMEHTOM, JJOK y HEKUM CIIy4ajeBHMa
MOpaMO CaMH J1a je MPOLEHIMO. AKO ITOIEPUIIOM
MEpUMO BpPEMEHCKH HMHTepBan u3Mmely aBa nora-
haja, 6e3 063mpa WTO je HajMarkH NOAEOK Ha IITO-
mepuru 0.01s, rpemka Hamer Mepema je CUTYPHO
Beha yciex BpeMeHa Hame peakndje Ha forabaj.
Y 0BOM ciTyuajy IrpemmKy MOXEMO ITPOIIEHUTH TaKo
mro hemo BHIIe mMyTa MEPUTH MO3HATH MHTEPBAI
U BUJETH KOJWKO HAJBUINE TPEHINMO, WM MaK
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MIPETIIOCTaBUTH Jia BpeMe peaknuje Huje Behe o
permMo 0.2s U OBY BPEJHOCT Y3€TH 3a IPEIIKY.

I'pemrke Mepema 0 KojuMa je OMII0 pedr Ha3nBajy
Ce arcoyTHE TPEIKe U OHE UMajy UCTY TUMEH3H]Y
kao u pesynrar. Komnunnk 6l = Al/l ce HasuBa
penaTtuBHA rpemka Mepema. OBa Oe3quMeH3HoHa
BeJIMYMHA Ce OOMYHO M3pakaBa y IPOLECHTUMA.
JlakJe, ako JIClUPOM ca MIJIMMETAPCKOM TI0JIEJIOM
n3MepHMO TyXuHy o L=10cm, penaTiBHa rperka
Mepema je:

_ 1mm
L ~ 10cm

=1%

MpelwKe MHANPEKTHO MepeHunXx
BeJINYNHa

Heke BennunHe He MEPHUMO AUPEKTHO, Beh ux pauy-
HaMo (110 HeKoj (OPMYNN) U3 MEPEHHUX BEIMYUHA.
OBe BeNTMYMHE HA3UBaMO HHAUPEKTHO MEPEHHM H
MOCTaBJba CC MUTAE KOJHKA j& HUXOBA TPEIIKA.
HajjennocraBHuju mpumep je 30Mp IBe MepeHe
BenmuunHe Z = X +Y . AKo 3HaMO IpelIKe Meperha
BemmunHa X u Y pecnektuBHo AX u AY, nako
MpoBepaBaMo Ja je MpaBa BPETHOCT BEIHYHMHE
Z mnajmame X+Y—(AX+AY), a nHajBume



X+Y+(AX+AY). Jlpyrum pednma ancoiayTHa
rpemka oBor 360mpa je AZ = AX+AY. Kanma
Majo pPa3MHCIMMO BHAUMO Ja HCTa (opMmyna
BaXM W 3a TPEUIKY pa3lIMKe IBEjy BEIMYHMHA. 3a
ocrane (QpyHKIHje MEPEHHX BEIIMYHHA CTBAPH CY
MaJI0 KOMIUTUKOBaHH]jE U TY KOPUCTHUMO TPHOIIIK-
He ¢opmyne mgate y Tabenn 1. OBe hopmyrre, mako
puOIIHKHE (OCHM 3a CITydaj 30Mpa 1 pa3iinuke Kajga
Cy Ta4He), Aajy IoOpe pesyiraTe 3a pelaTHBHE
rpemke mMame ox 10%, ma ce MOTy KOPHUCTHTH Y
CBUM CJIy4ajeBHMa KOjH HaC HHTEPECY]y.

Mpumep 1. IlpeTnocTaBUMO Ja CMO MEPUIIHU TIpe-
hern myT W Bpeme 3a Koje je HEeKO TeJOo Taj MyT
npenuto U nobwmu pesynrare: $=(1.70 £ 0.01)m
onuocuo t=(11.5 = 0.02)s. Bp3una je

v=2% =1 =(.14783 2

s
t 11.5s
JOK I'pCIIKYy MEpCHa 6p3I/IHe padyyHaMo Kao:

Av = 28LEAS — (003442

mTo naje ciaenehn KoHaYHu pes3yarar

v = (0.148 £ 0.004) 2 = (148 4 4) 2

S

3anucuBame pesynTtata
MoxeTe NIpUMETUTH Aa CMO Y IpuMepy | KoHaIHU

nooatHMyacumm

pes3yaTar 3anucany y Maio “ayaHom’” o0nmuky. OBo
je mocienuiia Joroopa Mehy gpusnuaprMa o Tome
Kako Tpeba 3ammcuBatu pesynrare. [loctoju map
MpaBHjIa KOjUX ce Tpeba MpHuapKaBaTH.

[TpBo npaBuJIO je 1a ce rpelka yBeK 3a0KpyKyje
Ha jeqHy uMgpy pa3au4uTy o1 HyJIe U TO YBeK Ha
Behy (penumo 0.527 3ao0kpykyjemo Ha 0.6, a He Ha
0.5 xao mITo je To yoOm4ajeHo).

Jlpyro mpaBHJIO Kake J1a pe3ynTar 3a0KpYXKy-
jeMO Ha MCTOM JIelIMMAJTHOM MeCTYy Ha KojeM je
320KpY’KeHa rpelKa 1 TO [0 CTaHJapJHUM IIpa-
BIJIMMA 3a0KpYXKHBama (Ha Ommxu 0poj).

Tpehe npaBuio kaxke 1a YKOJIUKO je Ta mudpa
Ha BeheM pacTojamy Of JeIMMATHOT 3ape3a (Tpe-
KO TPH) pe3yATaT MUIIEeMO WM Y HEKHM JAPYTHM
jelMHUIAMA WM Yy OOJIHKY €eKCIIOHEHTa Kako
OHMCMO OBO pacTojame CMAaBMIN M OTapacuin ce
HenoTpeOHMX Hynma (mpumep: X=(0.0000213 +
0.0000002) N = (213 £2) 107N = (21.3 £ 0.2)
mN). 3aTo je Ba)KHO []a YBEK MHIIETE jeTuHHIIe!

CBa oBa mpaBuiia UMajy 3a I[Ib J1a KPajibU pe-
3yATaT Oy/e 3amicaH y MTO jeMHOCTaBHUjeM O0ITH-
Ky, aJli J1a IPUTOM HHKAKO HE JIO3BOJIMMO Ja HaM
Ta4yHa BPEJHOCT HUCIIaJHE U3 MHTEePBaJIa BPEJHOCTH
KOjer 3alncyjeMo Kao KOHa4aH pe3yJrTar.

Tabena 1.

dopmyrie 3a U3padyyHaBambe
arcoIyTHUX M PEIATHBHUX TpeIaka

Z=X+Y | AZ=AX+AY

Z=XY | AZ=XAY +YAX & 0Z=0X+6Y
z==% AZ = XAYEYAX o 57 = §X 4+ 6Y
Z=lX |AZ=42%=6X

Z=eX AZ =eXAX 672 =82 = AX

WHAWUPEKTHO MEPECHUX BEIIMINHA
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Mpacdmuka meropa

Kanma cy nBe mepspuBe (U3MUKe BENIUYMHE IIOBE-
3aHe JyuHeapHOM (QyHKIHjoM Y = ax + b, tme cy
mapameTpu Te (QyHKIHje (KOeQHIHjeHT IpaBIa
G ¥ OJICEYaK Ha y-OCH b) BEIHUYHHE KOje JKEIUMO
JIa OPEaNMO, KOPUCTHMO TpadUuKy METOAY KOjy
hemo y oBOM 0/1eJbKy 00jaCHUTH KpO3 IIPHMEP Me-
pema Koe(HIijeHTa eNacTHIHOCTH OIpyTe.

Ha cmuum 1 mpukasaHa je mema amnaparype Kojy
heMO KOpPHUCTHUTH y 3aMHIUUBEHOM EKCIICPHMEHTY.
Ompyra (1) Ha cBOM Kpajy uMa 3ape3 (2) momohy
Kojer Ha Jemupy (3) MepuMo IyXHHY OIpyTe.
Ompyra je mpeko HeHCTerJbHBE HUTH ITOBE3aHa ca
TUHAMOMETPOM (4) KOjUM MEpUMO CHIIY 3aTe3ama
OIlpyre ¥ KOjU MOXKEMO Jla ITOMepaMo Tope-aoiie
yCJIes yera MemaMo TyXKHHY, a CAMAM THM H CHITY
3aTe3ama Ompyre.

Cuna 3are3ama JMHEapHO 3aBHCH OJ JAyXXHHE
ompyre:

F = k(x — xz9) = kx — ko,
rze je k xoeduimjeHT enacTuuHoCTH a o qy:KrHa
ompyre 6e3 3are3ama. OUnrienHo, 3aBUCHOCTH CH-
JIe 3are3ama of] AYKHHE je JMHeapHa (yHKIHjya
ca Koe(HIIMjeHTOM TpaBIa KOjU je jemHaK Koedu-
LIUjeHTY eJIaCTHYHOCTH OTpYTe.

NI )3

2

N

Crnuka 1. Anaparypa
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IMoctymak je cnenchu. 3a HEKONHMKO pa3iu-
YUTHX Iy)KHHA Ompyre Mu Tpeba Ja HU3MEpUMO
oxroeapajyhy cuiy 3are3ama. 3a CBaKy IYXKHHY
3aTe3arbe¢ MEpPUMO HEKONMKO nyTa (y Hamem
cilyyajy, TpH IIyTa) Aa OM CMO OIpPEANIId KOJIUKO
pe3yiTaTH Mepea CHIIE 3 KCTY JY>KHHY OCTYTIajy
OJ1 cpelitbe BpeAHOCTH (LITO HAM Jaje TPEIIKy Me-
pema), a cripedaBa U eBeHTyaJ He OMallke Koje Ou
MOTIJIE J]a HACTYIE Kaja OMCMO MEPWIIH Camo jefI-
HOM. YKOJIMKO j& TO OICTYIAHe Mambe O TPEIIKe
caMor MHCTPYMEHTa (HajMamber MoeoKa Ha AnMa-
HOMETpY) 3a TPEIIKY Mepema Y3UMaMoO TIPELIKY
UHCTpyMeHTa. Pe3ynratu Mepema u onroeapajyhe
TpelIKe cy IpuKa3aHe y Tabemnn 2.

VY npBOj KOJIOHH HaNa3u ce AyXKUHA ONpyre, y
IpyToj, Tpehioj M 4eTBPTOj Cy TpH Meperha CriIe 3aTe-
3ama, y MeT0j Ce Hajla3! Cpe/ba BPEJHOCT OBa TPU
Mepema 3a0KpykeHa Ha Py Ha KOjoj je TpemIka,
JIOK je y HIeCTOj rpelika Mepema CHJIe 3are3arba
pauyHara Ha Beh o0jammeH HaunH. [Ipumehyjemo
Jla je y TpBa TPU Mepema OJCTYNambe OJ CPEehe

wfem] | FyN] | Fa[N] | B3N] | FIN] | AF[N]
20.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.1
21.0 1.8 1.7 1.7 1.7 0.1
22.0 2.5 2.4 2.3 2.4 0.1
230 | 35| 31| 30| 32 0.3
24.0 4.2 3.5 3.9 3.9 0.4
25.0 4.9 4.6 3.9 4.5 0.6
26.0 6.1 5.9 5.1 5.7 0.6

TaGena 2. Pesynratu Mepema



BPEIHOCTU Mame Of Ipelike AnHamomerpa ( ) ma
je crora 3a TpemKy y3eTa Ta BpenHoctT. [lomro je
penaTUBHA TpelIKa Mepema Iy)KHHE MHOTO Mamba
OJI peNlaTHBHE TPELIKe CHIIEC 3aTe3amha MOXEMO je y
JlaJbeM pa3Marpamy 3aHeMapHTH.

Jame ce MeToma cactoju y IpTamy rpaduka
3aBUCHOCTH CHJIE 3aTe3ama O]l Jy)KMHE Ha MHJIH-
MeTapckoM manupy. Tpeba oOpaTuTu naxxmy Ha TO
Jla ce BPEAHOCTH Ha 0caMa IIOAeCce Tako Ja rpaduk
Oyze MaKCHMAITHO BEJIMKH, aJld U a2 BPEIHOCT jel-
HOT' MIJIMMETAPCKOT IT0JIe0Ka OAroBapa BeJIn4nHa-
Ma Koje y NIeKaJHOM 3aliCy NMajy jeIHy HEHYITY
uudpy u 10 1, 2 i 5 (moHekaa Moxe u 4, anu 61
Tpebano m3beraBaru). Tauke ce yHOCE ca CBOjUM
rpemkama, Kao {y>uma. 3aTuM ce JICHHPOM IPOB-
mayn mpaBa kKoja Tpeba ma mpole Kpo3 cBe oBe
nyxu. OBO je TpHKa3aHO HA CIULH 2.

ObenexaBajyhu aBe Tauke Ha mpaBoj (HajOoIbe

71

6_
B(25.5,4.95) 1/

Cwuna 3aTe3arba, F[N]

17 77A(20.5,1.35)

0 T é T T T T T T T T T T
20 21 22 23 24 25 26
Oy>xwvHa onpyre, x[cm]
Cnuka 2. ['paduk 3aBUCHOCTH cuJle 3aTe3amba Off
JIy’KHHE OTIpyTre

noadTHAYaCHE R

je u3abparu Tauke u3Mel)y npBe M nocieame 1Be
eKCIIepIMEHTAJIHE Ta4yKe, Kao U Ha HEKUM OKPYIJIUM
BPEAHOCTAMA JY)XHHE OIpYre) y3UMamo HUXOBE
KOOpIMHATe W padyHamMoO KOe(HIMjEeHT MpaBIa.
[MpunrkoM padyHama rpelke 0OBor Koe(HuInjeHTa
y3MMaMo J1a Cy TPelIKe KOOpAHHATa OYUTaHUX Ta-
yaka jemHake Behoj of rpelraka CyCeTHHX JBEjy
eKCIIepUMEHTATHAX Tadaka. Tako Jo0ujamo:

= fB=Fa

_ _4.95N—1.35N  _ N _ =9N
—— = =0.72=— =72

25.5cm—20.5cm cm m’

JIOK TPEIIKY pauyHaMo Ha cienehin HavuuH:

_ A(Fp—Fa) _ _ 0.6N40.IN _ 14N
Ak = rzp—rA  25.hcm—20.5cm 14m

OBze cMo MpUMEHWTH GOPMYITY 3a TPEIIKY KOJTHY-
HUKA y CIICIMjaJTHOM CIy4ajy Kaja je rpelka uMe-
HHUOILIA jeTHaKa HyJIH, a 3aTUM (OPMYITy 3a TPEemKy
pasnuke. Tako je KOHa4YHU pe3yJNTaT Haller eKcle-
pUMeHTa:
k= (70+20)X,

Ha jenHocTaBHOM HpUMEpy CMO BHICIH KaKO H3-
miena obpana pesynrara rpagUUKUM METOIOM.
OBo HHje jUHH MeTO[ 3a 00pady pe3ynrara Mepe-
a, BPJIO YECTO C€ KOPUCTU W METOJ HajMamer
kBagpata. To je padyHCKH MeTol Koju maje Oosbe
pesynrare o rpaduykor Merojga W O KojeM he
OuTH BHIE peur HAa HEKOM ofclienehnx JomaTHUX
yacoBa. 3a kpaj, nogahemMo camo Ja ce ImpuKa3aHu
METO/J] MOJKE TIPUMEHHTH U KaJia 3aBUCHOCT n3mel)y
MEpEHHX BEJIMYMHA HHUje JIMHEApHA, Tako IITO ce
M3BPIIH JIMHEApU3allrja: OroJHOM MaTeMaTHYKOM
OIIeparrjoM Ce YBely HOBE BEJIMYHHE KOje CY PYHK-
II{je MEPEHNX, a 9Hja je Be3a InHeapHa.
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bpasun- 3eMmsba My3uke, Boha, pyabana u...

MehyHapoaHa kOHdepeHUMja aTOMCKe
¢dusmnke, Pno ge XXaneumpo, jyn 2004.

Muwe: MapwujaHa bpTka

Kapa uyjerte “"Bpa3sun”, npso nomucnurte Ha ¢dyaban, camby m kapHeBan y
Puy. Kapa uyjerte: “"Puo pe XXaHenpo”, nomucnure Ha ctatyy Xpucra, FnaBy
wehepa u geBojky ca UnaHeme. UMa nu y cBMM TUM npuvyaMma Mecrta M 3a

tunsuky n bmsnuape? 3awto aa He!

Puo ne YKanenpo cMo cTUIVIN Y paHuM jy-

TapmkUM YacoBuMa, 25 jyna 2004. Ocehamo

KaKo ce Y Ba3yXy MelIajy MUPHCH OKeaHa,
cBeXer renuBa U Opasmicke kade. [Tounmao je
HOBHU JaH M yoOM4ajeHa jyTapma r'yxsa. ..

Bp30 cMO mpoHanuM TakCH KOJUM OIUIa3UMO
1o mnaxke [iopuja. MHOTOOpOjHE KapHOKe HaKOH
JyTapmer Tpuama y oO0mnKmbeM napky dmamenro,
OCBEXEH-C Cy IPOHAIUIE Y KOKOCOBO]j BOAM. Y M03a-
IUHH ce Hasupe Opmo HeoOmYHOTr oOnwka: [maBa
mehepa.

VY ucrom oBoM morieny, Maja 1925-te romune,
ykuBao je u Anbepr AjHmraju. UyBenu ¢pusmdap
ozceo jey xoreny / iopuja (anaptman 6poj 400), Ha
camoj obanu okeana. HemyHux ocamzecer roquHa
KacHHje, y uctoM xoreny y “IIpeamBHOM Tpamy”,
onpxxana je XIX wehynapogna koHdepeHuHja
aromcke pmsuke (ICAP 2004).

[Iporpam koH(QepeHIMje je TpaguLIHOHATHO
6orar. IIpodecopn u3 pa3sHHX KpajeBa CBeTa, Ha
TI03MB OpraHM3aTopa, Ap’Ke CEMHHape O HajHOBH-
juM nmocturHyhnMa Ha TOJBY aTroMcke (usmke.
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[Mpenu3na Mepema, cynapyd 4eCcTHLA Ha HUCKHM
TeMIiepaTypama, IereHeprcal KBaHTHH rac, Tanacu
Marepuje, KBaHTHA ONTHKA, MPUMEHE Y IPYTUM
qucruiinHaMa... CBe cy TO TeMe IOKpHBEHE
porpamMoM KoH(pepeHmyje.

HapagHo, cBe je mouemo — cambom. [loOpo-
JOUUTHIY CYy HaM TOXKenenn OyOmapu o0ydeHH
y HanuoHajJHe 0oje bpasuna: 3eneHo - kao nryme

[Tapx @namenro, y Onm3uau xoTena [mopwuja.
Mano nasse — ['maBa mehepa
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Jo6pomonummia

Ama3zoHnje, IaBo — Kao 00ja OKeaHa, )KyTo — Kao
CYHLIE HaJ| BETUKUM IPAJIOM...

Kondepennujy je cBeuaHo 0TBOpHO mpodecop
Knernep (D. Kleppner) ca MIT-a (Massachusetts
Institute of Technology). Haxon yBomHor rosopa,
mouynme Tako3BaHu “Cummosujym Hobemopama”.
Hoxrop Hopman Pamsej (Norman Ramsey, no0ut-
uuk HoGenose Harpazie 1989. rogune) roBopr HaMm
0 aTOMCKO] (pm3HIHM “y TPOLUIOCTH, CalalIFOCTH
u Oymyhuoctu”. Cnene rosopu Koen-Tanoyhuja
(Cohen Tannoudji Claude, HoGenoBa narpama
1997. ronune), Bunnama ®@unumnca (William Phi-
llips, HoGemoBa Harpama 1997. romune), Epuka
Kopnena (Eric Cornell, Ho6enoBanarpana2001.ro-
nuHe) U Bongranra Kerepnea (Wolfgang Ketterle,
HoGenora narpana 2001. romuse).

JobutHuim Harpaga 1997. rommHe cy namu
3HayajaH JONPHHOC pa3BOjy TEXHHKa xiahema
racoBa aromMa KOpUIINemeM CBETIOCTH Jacepa,
IITO je OMOTyhWMITO eKCIIepUMEHTAITHY MTOTBpAY (e-
HoMeHa bose - AjHmTajHOBe KOHIcH3ammje. Ha

[Ipesenramuja mocrepa

N3y3€THO HUCKOM TEMIIepaTypama, peaa CTOTHHA
HaHO-KEJIBUHA, YeCTHIe 3BaHe O030HM Haiase ce
Y OCHOBHOM €HEpreTcKoM H1Boy. OBy 10jaBy Ipe-
Buzieo je AjHmrTajH 1924. roguHe, MHCHHMpHCAH
paznoM MHIMjCKOT HaydHHKa bozea o crarmctunm
¢dorona. Tex cemamuecer roguHa KacHuje, 1995.
TOAMHE, TPHU PA3NUYMTEe IPyIe HUCTpaKHBadya yc-
meyie cy Ja y 1abopaTropHju MOTBPIE MOCTOjarbe
koHzeH3anuje. HoGenose Harpame 2001. rogune
YIPaBo Cy JI0/I€JbEHE 33 TO EKCIIEPUMEHTAIHO J0C-
turHyhe.

Herne oko mect - cexam caru IOIOAHE, JAOK
je npodecop Kerepne 3aBpiiaBao cBOj roBop, 10
Hac Cy JONpPIH Y3BHUIM OJYyIIEBJbEHA Ca YIIHIE
(mapznow, miaxe). Tonuko cMo ce 3aHenu ciryiajy-
hu mpenaBama, 1a cMO CKOpO 3a0OpaBWIIN TIE ce
Hanazumo. dynbancka penpesenTanuja bpasuna je
ynpaBo noOequia penpe3eHTanyjy ApreHTHHE U
nocrasna mpak Jyxxue Amepuke! OOnmKmba riaxa
ce Op30 HallyHWJIa HaBHjaynMa ca IJIaBo-XKyTo-3e-
JICHUM KalHlaMa Ha TJIaBH...
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Ocranux naHa koH(epeHiyje, atmMmocdepa je
Mame CBevaHa, a Bullie pajHa. Pehajy ce mpenasa-
YM jellaH 3a JPYTUM, PUTaM j€ MPUJIMYHO HAOPaH.
[onako ymo3HajeMo U Apyre yuyecHHUKe KoH(pepeH-
[ije, CKJamaMo HOBa MO3HAHCTBA. Y IJIaBH MH
Ce MEIIajy pa3jMyYUTH jE3UIH: CHIVIECKH, PYCKH,
MOPTYTaJICKH... AKO je Tema u3 obnactu (pu3MKe,
HUje mpobiieM pasyMeTH MOpTyraickd. Pasnuka
usMel)y eHDIECKUX H TOPTYTrajCKuX pedd je
caMO y BHXOBOM 3aBpIICTKY: “-tion” mocrtaje -
¢do” (solution - solugdo), a “-ly” ce mpeTBapa y
“-mente” (consequently — consequentemente)...
CacsuM jegaocTtaBHo. OHO 1ITO jecTe MpodieM, TO
j€ pasyMeTHd TOBOp JbYIH HA YJIUIHM U jeAHOCTABHE
peuenwuiie nomyt “o céo é azul” (Hebo je mmaBo)
WK “vamos para praia” (xajaemo Ha miaxy). CBu
CMO BpJI0 Op30 HAYYIIIH J1a yIoTpeOipaBaMo ppasy:
“ndo se preocupe” (HEMO]j 1a OpUHEIT), BEpOBATHO
HajOMHJBEHHU]Y pedeHuIy Mel)y kaprokama.

JlBa momomHeBa Cy pe3epBHCaHa 3a Mpe3cH-
taiujy nocrepa. Ty je atMocdepa MHOTO OIyIIITe-

Hajsehu craguon Ha cBety, MapakaHa
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HUja: o0jarimasa ce, JUCKYTYje, YaK U MPEerupe. ..
ITpodecopu spyba3HO oaroBapajy CTyleHTHMa Ha
BUXO0Ba MHOTOOpPOjHA MHTaka... Y MPOJiazy 4yjeM
nedaka koju yoelhyje cBoje ApyroBe Kako Haml
YHuBep3yM uMa OOJIMK jemHe Beluke (ymoaicke
JomTe...

Crno6GoxHOr BpeMeHa MMa Majio 1 MHOTH Ta KO-
pHCTE Ja moceTe HeKa O] TyPUCTUYKUX aTpakiiuja
Pua. Bpeme je unmeanHo, 25 cremneHu, CyH4YaHO U
moMayio BeTpoBUTO. BehmHa ce ompenespyje 3a
nocetry KopkoBany. Jbyouressu dyndana ce omry-
4yjy 3a ctanuon Mapaxana. IlonynapHa je u ['na-

Crarya Xpucra ca pallMpeHUM pyKama
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®ajHMaH n camba

VYV nBa HaBpaTa TOKOM IEIECETHX TOAWHA MPOLLIOT
Beka, y bpasmiy je GopaBuo mosnaru ¢uznygap Pu-
yapn ®Pajuman. HberoBn ytucum M 3amaxama o
0BOj 3eMJBH 3a0eJe’KeHu Cy y Kiu3u “Mopa ma ce
manute, rocnoguHe Pajuman”. [TozHaT Mo cBOM Be-
CeJIOM W CIIOHTaHOM Kapaktepy, PajHMan ce Op30
YKJIONINO y KapHeBaJcKy arMmocdepy Puma. Ilomro je
xKeneo na Oosbe ynosHa My3uky bpasuia, ykibyduo
ce y pan mkone cambe  Farsantes de Copacabana”
(Jlakpaujamm ca Konmakabane). O CBUX HHCTpyMeHaTa

KOje je Morao jma cBHpa, omabpao je — turam! Mako

y CBOjUM 3a0elnelikaMa YIMOpHO ymoTpebshbaBa ped
THUram, CBE yKasyje Ha TO Ja je CBHpao “‘TamOopuH”,
OIJHOCHO, MaJiu OyOar.

Kanaje Po6ept Onenxajmep (Robert Oppenheimer),
Bol)a IMpojexTa KOHCTPYKIHje aTOMCKe 6oMOe, ToIIao y
nocery bpasmity, ®ajHMaH ra je A04eKao U MOXKEIeo
My po6pononumiy. Mysuuke ckiioHocta OajuMaHa cy
Beh Owmite omuTe MoO3HaTe, Na je mo3Hat Gpu3ndap Ouo
ynutaH faa au he nayuntn n OneHxajMepa aa cBHpa
oyomese. OaroBop je 6uo jacan: “HapasHo ga He! To
je jerHa cTBap Kojy ja 3HaM a OH He 3Ha!”.

Ba miehepa, Ha yMju ce BpX cTmke xudyapom. Ca
Bpxa [maBe miehepa npyxka ce moriea Ha 4YUTaB
rpax: Ha miaxe Konakabana, Mnanema, ®namen-
ro, JleOmoH, Ha 3eneHe myme Twmwkyke, Ha Kop-
KOBaJlo ca cTaryoM XpHUCTa Ha BPXY, BUIU CE U
neHTap rpaza... 3aucrta, Puo ne Xaneupo, cmeni-
TCH 143Me1§y IIJIaBOTI" 3aJIMBa U II€CKOBHUTUX IlJIa>Ka

ca jemHe, M CTPMHUX IUIaHMHA IMOKPHUBEHHX pac-

EnexTpuuHu BO3 KOjU IPEBO3H TYPHUCTE JI0
Bpxa KopkoBana

KOIITHKM IIlyMama ca Ipyre CTpaHe, MOTIYHO OTpaB-
nmaBa cBoj Hamumak: “TlpemuHu rpan” (Cidade
Maravilhosa).

T'otoBo je Hemoryhe mocernuTn Pro ne Kaneupo,
a He oOuhin cumM00J OBOTa Ipajia: CTaTyy XpucTa ca
pammpenuM pykama. Ctatya je cMemTeHa Ha Bpxy
opaa KopkoBamo a A0T/IE Ce CTHIKE CHMITATHYHHM
upBeHuM Bo3uhem. “KopkoBano”—Bo3 cBOje myTHH-
Ke npeBo3u oy faBHe 1884. rogune, a mpBU IyTHUK
je 6uo tamanimu Biagap bpasuina, Jlou Iexpo I1.
On Tana, BO3 je “yrocTro” MHOrOOpOjHE TYpHCTE,
Mmely wiMa nane, KpaJbeBe, IPUHUYEBE, PEICETHH-
K€, YMETHUKE U Hay4YHUKE.

Oran aBujaruje, bpasunan Cantoc J[ymoHT,
YeCTO je MyTOBaO OBHUM BO30M. IIpema mpuyama
CTapuX PaJHUKa, OH CE YBEK M0jaBJFHBAO Ca Kapak-
TEPUCTUYHUM HICHIMPOM HAKpPUBJHCHUM Ha JICBY
CTpaHy, 1aBao je 1o0pe HAMOjHUIIC U C BpEMEHA Ha
BpEMe YIPaBJbao BO3OM.

ITyToBame Bo3oM mounme Ha Kocme Besso cra-
HUIIM a Ha CBOM IyTYy ka BpXxy KopkoBana Bo3 mpo-

Hacmasax na cmpanu 53
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AjHwTajHoBe nocete bpa3nny

Toxom 1925. ronune, AnbGepT AjHINTajH je MOCETHO
Aprenrtuny, Ypyrsaj u bpaszun. Ha myty 3a Aprentuny,
BeroB Opox ce 3ayctasuo y Puo ne Xaneupy, u Tom
MPWIMKOM AJHIITAjH je MOCeTHo OOTaHWYKY OamTy
u py4ao y “Konakabana [Tamac” xoreny. Mako je oBa
IpBa IT0CeTa Tpajajla caMoO HEKOJIMKO CaTH, MEIHjH Cy
]Oj IOCBETHIIH BETMKY aXKiby. OcTao je 3a0enexeH clie-
nehu AjHinrajHoB komeHTap: “Penieme npobiema koju
j€ MOj yM IIOCTaBHO, IOLLJIO je YIPaBO ca CBETIIOT Heba
Bpasmna”. Tume je AjHIUTajH allyiupao Ha TOTBPIY
cBoje Teopuje 1919. rogune, 3a Bpeme noMpayerma CyH-
na y Cobpaiy, Ha ceBepy bpasmia.

HaxoH nocere ApreHTHHY 1 YpyrBajy, AjHIITAjH je
MOHOBO ToceTHo Pro. OBora myTa, 60opaBak je Tpajao
HeZlesby JaHa. Y TOM IepHoay OOMILAO je MO3HATa Ty-
puctuuka Mecrta Pua: I'maBy mehepa, KopkoBamo u
mryme Trokyke. buo je hacuuHMpan mpeAnBHOM TPOM-
CKOM IIPHPOJIOM, Kao U jeJHHCTBEHOM MEIIaBHHOM Pa3-
JHYUTHX KYJITypa U €THUYKUX Ipyna Ha ynunaMa Pua.
VY cBOM JHEBHHKY, OCTaBHO je 3a0eJeliKy Ja JIeroTe

ITompaueme cynma y Cobpany 1919. romune

npupoze “mpeBasuiiaze cBe IpHUE U3 Xu/baody U jeoHe
nohu”. Takolje, ocTana cy 3abene)keHa U Heropa 3arna-
XKarba 0 YTULA]y TOIUIE U BIaYKHE KJIMME Ha IIOHAIIAbe
1 MEHTAJIUTET JbYIIH.

3a TeMy CBOT NPBOT NpeNaBama y OBOj 3€MJBH,
AjHImITajH je omabpao CIeNUjaHy TEOpHjy peJlaTHB-
Hoctu. Caina je Oua npemnyHa: mpodecopu, MoJTUTHYA-
PH, Hay4YHHIH, CTYICHTH, TeHEepalH, aqMupaid... CBu

Cy OHHM HOXPJIWJIK I3 4yjy mo3naror ¢usuuapa. Oc-
Talla Ipe/iaBarba OPraHM30BaHa Cy CaMo 3a aKaJAeMCKY
myOIUKy. YMOpaH Ol TIpejaBamka O TEOPHjU PEeNIaTHB-
HOCTH, AjHIUTAjH jé TOBOPHO O MPUPOAN CBETIOCTH,
yrnopelyjyhu TanacHy U 4eCTUYHY TEOPH]Y.

CrioMeHHK Ha MeCTy TJe je paauia eKCIeHIja Koja
je moTBpaMiIa AjHIITajHOBO IpeBuhame 0 CKpeTamy
3paka CBETJIOCTH y OJM3MHU MAaCHBHHUX 00jekata .
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Bbpasun 1 Kowapka

Bpasuiiiy cy mupoM CBeTa pU3HATH Kao Mal) HOHHYapH
¢ynbancke nonte. Mehytum, mMano je mo3Haro aa cy
CBOjeBPEMEHO OHJIM MOJIjeTHAKO YCIICIIHH 1 ca KOLIap-
KarikoM JsiontoM. JlaHe 1959. u 1963. bpasun je 6uo
CBETCKH IPBAK Y KOLIAPIIH.

WnrtepecanTHO je na Haj00JbM Opa3MICKH KomIap-
Kamr cBuX Bpemena, Ockap IIIMuT, HHje y4ecTBOBaO y
ocBajamy THX THUTyna. OckapoBa Kapujepa je 3aucra

3aauBibyjyha. Oaurpao je HeBepoBaTHUX 26 ce30Ha (Y
EBponu u bpasuiny) u nocturao (mpeMa He3BaHUYHOM
opojamy) 49.703 xomesa. [lopehemwa paau Tpeba
pehn na je Hajoosmu crpeman HBA, Kapum AOmyn
IJa6ap, nocturao 38.387 xomesa. Ockap je 3aBpIINO
cBojy kapujepy 2003. romuHe y cB0joj 45-0j TOAHMHHU.
[Mocnenme ce3one ogurpao je 3a TuM u3 Pro ne Kane-
upa — @ameHro.

nma3u kpo3 Hajeehy “ypOaHy mymy” Ha TUIaHETH.
[Tyma Tmxyxka ce Hanasu y cpuy Puja u pasnaja
CEBEpHHU JIe0 TPpasia o1 jy)KHOT. Bpiio je momynapHO
MECTO 3a METHY WIN BOXKBY OUIMKIOM. Ald, HHje
YBEK OMIIO TaKo.

Y XVIII Beky mryma je mocedeHa nga OH je
3aMeHmIe 1anTaxe kagde. To je yrpo3mio caabme-
Bams€ rpasia BozoM, Te je Bmamap [lexpo II 1881. ro-
JMHE JOHEO OJUTYKY Ja IIOHOBO ITOLIYMH OBaj poc-
top. Cnenehux 13 roguna cBera 6 po6oBa 3acauiio
je oxo 60 000 crabana. Yop3o0 cy mymy (IIOHOBO)
HACTaHWIM MajMyHH, JICHHUBIH, TYIITEPH, 3MUje,
ITHIIE, JICITUPOBH... HepeTko, My THHIM BO3a MOTY
UX BHAETH KPO3 IPO30D.

Tomuae 1910. BO30BH Ha NTapHU MTOTOH 3aMEHe-
HU Cy BO30BHMa KOjH He 3aral)yjy OKOJIHHY — eJIeK-
tpugHrM. Oko 300 000 TypucTa rogumime Takohe
JOTIPHHOCH 04yBarby OKOJIHE: 10 IPUXOJia CaKyTI-
JBEHOT Off TIPO/Iaje KapaTa ycMepana ce Ka Opa3ui-
CKOM HHCTHTYTY 32 O4yBambe IPHPOJE.

Crarya Xpucra — Criacutesba OJaBHO je TOC-
Taxa cuM6Oox Hapona Pua xoju mpuma cBe rocre
pammpenux pyky. Crarya ce Hajasd Ha HaAMOD-
ckoj BucuHH ox 710 Merapa, Bucoka je 38 merapa

u Temka 1145 tona. HapaBHo, u3rpaama 0BaKBOT
CIIOMEHHKa Huje Omia jaka. PamoBu cy Tpajamm
YEeTUPH TOMHE, a JCTIOBH CIIOMEHHKA TPEHOIICHU
cy Ha Bpx KopkoBaja ClIOMEHYTHM €IeKTPHYHUM
BO30M.

[Mocnenmer nana koHpepeHyje npupehena je
CBEYaHa Beuepa y pecTopaHy Ha obanu Mopa. Pec-
TOpaH MMa Iomayio 9ygHo uMme: “Bemmko mpace”
(cBaka cmuaHOCT ca “Bemuxmm ITpackom™ je mot-
IIyHO CITydajHa). Y Tpaxy BEUUTOT JIeTa, TpIe3a je
YBEK ITyHa 3€JIeHMIIa, Pa3Hor (3a HaC HETO3HATOT)
Boha u moBpha, Mopckux TuiogoBa u puode. O Ko-
nera u3 JamaHa qo0mia caM M IIPBE JICKIHjE KaKo
KOPHUCTUTH IITanuhe kao mpuodop 3a jeno. buma je
MOja HECIIPETHOCT OMiia IPWINIHO CUMITaTHIHA
cMmemina. Ha kpajy cam ce urmak BpaTuiia BUJbYIIIN
M HOXY J1a He OMX ocTasa riajHa.

Haxon xoH(epeHImje, CBako Oayia3u Ha CBOjY
CTpaHy: HEKO Ha CEBEp a HEKO Ha jyT, Y XJaIHHje
KpajeBe (Mecell je jyIT B 3UMa je Ha jy)KHO] 3eM-
JpHHO] Xemucoepn). Ocrano HaM je a ce ompoc-
THMO OJf CBOjUX HOBUX IpHjaresba, U HapaBHO, J1a
MOKEJIMMO J1a C€ BUANUMO 32 JIBe TO/IMHE, Ha CIIele-
hoj xon(epeHIHjH.
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Bununjap Ha neuum CyHuYeBoOr cucreMma

Muwe: bojaH Cnuy,

JenapTtmaH 3a ¢dumsunky, NMMO, Hoeu Cag

MN3sa HentyHOoBe op6uTte Hanasu ce KajnepoB nojac - nportorJiaHeTapHu Ma-
Tepujan npeocrtao HakoH (popMupama nJlaHera. TpeHyTHO je oBaj nojac Haj-
Behu nssBop kparkonepmoanvyHmnx komera. NpoyyaBawe HacTaHKa nojaca je
BpPJ10 3aHMMJbUBO jep HaM MOXKe AaTh MHTepeCcaHTHe NoJaTkKe O TOMe LWTa ce
porahano y nocneawum cpazama dopmuparba CyHueBoOr cucrema

YHYEB CHUCTEM j€ 3a aCTPOHOME jeIHO Of

HAj3aHUMJBHBHjUX MOpYyYja H3ydaBamba,

LITO je U Pa3syMJbUBO jep CE U CBH acTpo-
HoMu Hanaze y CyHueBoMm cuctemy. O0jeKTH KOju
ce HaJla3e y HallleM IUTaHeTapHOM CHUCTEMY CY HaM
TOJIMKO OJTM3Y /1a CBETVIOCTH Tpeba CBeTa HEKOIHMKO
MHUHYTa JI0 HEKOJIMKO CaTH Jia CTUTHE JI0 Hac U
Hamux Teneckonma. To je jemuHM meo KocMoca
y KOjU MOXKEMO Ja MOIIaJbeMO ayTOMaTH30BaHE
cBemupcke yerenune. I[lopex cera tora, o CyH-
YeBOM CHCTEMY 3HaMo jako Mayo. Hawmme, Huje
HaM Oalll cacBUM jacHO Kako je HacTao, He 3HAMO
Kako cy ce (opmmupane racoBure IUIAHETE, O
o0jeKkTHMa KOju IPHIIaAajy HaIleM IIaHETapHOM
CHCTEMY IIOCTOj€ BEJIHKE HEIOYMHIIE, a OHO IITO
MO3HajeMo je camo IutaHeTapHu aeo CyH9eBor
cucreMa (IpOCTOp M3a IUIaHeTa jako ciabo 1o3-
Hajemo). Mmak, y m3ydaBamby CyHYEBOT cucTeMa
TOCTICIbUX TOJMHA YYUILCH je M3y3eTaH Harpe-
nak. Ilopex aupekTHOTr mocMarpama, HOBE YBHIC
HaM Jaje TpoydaBame EKCTPacojapHHUX IUIaHe-
TapHUX cUcTeMa (IUIaHETAPHUX CHCTEMa OKO Ipy-
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TMX 3B€3[]a - OHM Cy NpBH NyT BUEHHM TEK mIpe
HEKONMWKO TomuHa). Mmak, Hajehm momak Ham
oMoryhaBajy HyMepuuke CHMYyalyje, Koje Ioc-
Tajy CBe CIOXEHHje, Mpelu3HUje W 3HaYajHHje
3axBaJpyjyhu yOp3aHOM pa3Bojy padyHapa.

Ca mpyre cTpane, joir cpennHOM XX BeKa BH-
e Hay4YHMKA je CHeKyaucano o Moryhem mocro-
jamy naucka objekara m3a mos3Hare obmactu CyH-
yepor cuctema. [lepap Kajmep (Gerard Kuiper,
1905-1973) je cmarpao ga 6u [lmyToH Morao OuTH
camo IpBU TakaB 00jekar Koju je nmpoHaljeH Ha yaa-
ssenoctn Behoj og Hemrynome. IlpBu nmupekran
IoCMaTpadKy JI0Ka3 3a MOCTOjambe OBHX OOjekara
nobujeH je aBrycra 1992. rogunae otkpuhem 1992
QBI1, npsor mo3Hartor objekra y KajmepoBom
mojacy. OBaj mmojac, Kako je 1aHac Io3HaTo, CaIpKH
BEJIMKHY OpOj MaliX Tejia Koja opOUTHpajy Ha caMoj
nBuny CyHUYEBOT CHCTEMa H3a OpOWTE IUIaHETe
Hentyn (cnuka 1). 300r BenuKor pacTojama Of
Cynna acrepounn y KajmepoBoM mojacy nmajy
JaKO MaJM NPHUBHIHU Cjaj, 1A CE U3Y3ETHO TEIIKO
OTKpHUBAjy U JETEKTYjy, MaJa IO BEIHYHMHHA MOTY



HanpeaH M R

Cruxka 1: Kajnepos nojac

O6uTH BeoMa BeJIMKH (ca mpeyHunmma 1 rpexo 1000
kwiomeTapa). Yak ce HEKH Off BbUX MO BEIHMYHHU
npubmxaBajy IlmyToHy, na je mocnemux roanHa
ca IpaBOM MMOKpeHyTa jaebara ma ju je Ilmyron
IUTaHeTa WM je To camo Hajehu acrepoun y
KajnepoBom mojacy.

KajmepoB mojac Ham naje HajOoJbe W MOXKAA
jeAuHe MojiaTKe 0 ToMe IuTa ce jgorahajno y moc-
nenmuM (azama popmupama CyHYEBOr cucTeMa.
HajBakHuja BelMWYHMHA je pacIoueia MPEeoCTaTNX
objexara y KajmepoBom 1nojacy Koja je HacTasia 1moj

CTAJIHUM TPaBUTALMOHUM YTHUIIjeM BEJIMKUX ILIa-

nera. [Ipoyuasajyhu oBy pactiozney ca3HajemMo Koju
Cy mpolecH yTHLAIU Ha (opMupame IUIaHeTa U
yoOnmmunny cniospamy 1eo Cyndesor cucrema (Jy-
MUTEp U ynajbeHuje mianere). Mehytum, mocroju
jo jako ImyHo Hero3HaHHIa o KajnepoBom mojacy
U TIpoliecuMa KOju Cy ra 00pa3oBaIu.

VY raBHoMm neny KajmepoBor mojaca pa3nuky-
jeMo ziBe BpcTe o0jekara Koju ce pasiuKyjy U 1o
KapakTeprcTHKaMa opouta u mo 6oju. Hepazjar-
ICHO je MHTake Koja Cy TO [1Ba pa3iiMyUTa Me-
XaHW3Ma YHjUM JEJOBAKEM Cy OBU O0jEKTH JOC-
MeJId 10 CaalllibuX Mojioxkaja y mojacy. Ilocroje
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1 00jeKTH y Tojacy ca opOuTaMa Koje cy Ha Tak-
BOj YIaJbHOCTHU Jla Ha HUX IUIaHETE HE MOTY Ja
JIeIyjy, CToTra je HEeIo3HaTo W Kako Cy TH o0jexTe
JIOCHENI Ha TaKBe IMyTame. 10 Cy TPEHYTHO Haj-
Jasb 1o3HaTH 00jekTH y CyHYEeBOM CHCTEMY.
EnnrmMarnyna kapakTepHCTHKa Iojaca je | 1ojaBa
W3HEHA/IHE U OIITpPE TOpH:e rpaHuIe mojaca Ha 50
ACTPOHOMCKHUX jeIUHHMIA (aCTPOHOMCKA jeMHHIIA
je cpenme pacrojame n3Mel)y CyHia u 3emibe U
n3Hocn oko 150 Mumnmona kuiomerapa). Tauna
JoKaja Om Morma OWTH pe3yaTar XyroTpajHOT
JenoBama HenTyHa, anmy caMo HOpEKJIo MBHIE je
Heno3HaTo. Takole je 3aroHeTHO U TO HITO Y Iojacy
nMma ykynHo oko 10% mace 3emibe, a mo3Haro je
na je HeonxoxHo 6ap 100 myra Bumie mMace na 6m
TPaBUTAI[MOHAM MpPUBIIAYEHEM HacTalld 00jeKTH
ca mpeyaniuMa of mpeko 1000 xkmmomerapa. He
3Ha ce Ha KOjU Ha4yMH je OBAaKO Majia Maca JIoBena
JI0 TI0jaBJbHBaFk-a TAKO BENMKUX obOjexara y Kajme-
POBOM T10jacy.

Jeman oxm mporieca koju 6m Mo na o0jacHe
HEKOJIMKO 3arOHEHTHUX Kapakrepuctuka Kajme-
poBOr mojaca je ONMCKH TpOJia3aKk HEKe 3Be3Je
nopen; CyH4eBor cucreMa y kacHoj dasu dopmu-
pama 1ojaca, JIOK IJIaHeTe joIl HHUCYy Hacrtaie. [a
O0u ce oOBa NpETNOCTaBKa IPOBEPHIA, MOTPEOHO
j€ pa3MOTpUTH Ja JIM cajalima opOuTamHa pac-
rozena objexkara y mojacy ykasyje Ha AMHaMUYKe
edexTe Koje OM M3a3Bao ONM3aK MMPONa3aK 3BE37C
y MPONUIOCTH. JeAWHN Ha4MH J1a c€ OBO ypaJ je
HYMEPHUKO CUMYJIHPABE MPOTACKa 3BE3/IE U UCIIH-
THUBAkE FErOBOI YTHIAja HA KpeTame objexara y
mmojacy.
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VY okBupy nmporpama Actporomuje y McTpaxu-
Baukoj cranuiy [letHnna ypahes je oBaj pax (mmon
pyxoBoznctBoM Uropa Cmonuha) y kojem je cumy-
JIMpaH ITIposia3ak 3Be3je Ha pacrojamuma on 100
1o 200 actporomckux jenuHuma on Cynma. Taxo
6nmzak mporazak Moryh je jenuuo nok ce CyHie
HaJIa3WjIo y JOKAJTHOM 3BE3aHOM jaTy y KOjeM je
W HacTajo. Y TPEHYTHOM TaJlaKTHYKOM OKpPYXKEmY,
e cy yaajbeHocTH Meljy 3Be3ama orpoMHe, OBa-
KO OJIM3aK CyCpeT JIBe 3BE3JI¢ je jaKo MaJlo BEpoBa-
TaH.

Pesynrarn cumynanuja ykasyjy Ha 3akJbydak
JIa ce cTpykTypa maHammer KajmepoBor mojaca
MoXe 00po objacHUTH TIoMohy Heje o OIuckoM
3BE3IaHOM IMPOJIACKy Yy IPOLUIOCTH. 3Be3JaHU
NoJia3ak jeHOM Jieny o0jekara Mema eJIeMEeHTE
IyTame Ha HemTo Behe BPeIHOCTH, TaKo 1a TO MO-
xe 1a Oyze y3pok paszBajarba o0jekara y IJIaBHOM
JielTy TI0jacy Ha JIBe IOoIyJanyje, Kao IITo je IpH-
meheHo y nanHammeM mnojacy. Y cuMynanujama y
KOjHMa Ce CMep KpeTamba 3Be3/e IIOKJIaIao ca cMe-
POM KpeTama 110jaca HacTaje CII0JbHA IPaHHLIa JIUC-
Ka Ha oko 50 acTpOHOMCKHX jenuHUIA. ['paHuma
TI0CTaje joII M3paskeHuja ycIe KacHUjuX edekara,
YuMe Ce CTBapa BeoMa Harjla CII0JbHA TpaHMIIa
CIIMYHA OHOj KOjy AaHac Buammo y KajmepoBom
mojacy.

Y GnrcKOM 3BE37aHOM MPOJIAcKy JIEXKU U MOTY-
he obGjammeme opONTa HajymameHHjUX OOjekara
y mojacy M o0ajuimeme TyOuTka Mace mojaca.
[poriecnma npoy3poKaBaHUM MPOIACKOM H30alu
ce 3HaTaH Marepujall M3 mojaca, Herne oko 25%
objexara 3apobu U omgHECEe ca coboM 3Be3da Koja
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Cnuka 2: W3srnen cumynupanor Kajmeposor mojaca mociie mposacka omiucke 3sesne. Ha rpaduky naeso

3BE3/a je MMaja UCTH CMep KpeTama Kao u objektu y KajmepoBoMm mojaca, MoK je Ha rpaduky IeCHO

nMaja cynporal cMmep. Pacrojama cy n3paxeHa y aCTpOHOMCKHM jeIMHULIAMA.

mpolje, TOK ce KaCHUjUM MHIUPEKTHUM yTHIIajaMa
mpostacka u30aiy joir oko 25% mace nojaca. Ipo-
mackoM Ou ce Morne objacHUuTH u opbute Beh
CIIOMUBaHUX O0jeKara Koje Cy Ha Tako BEIUKUM
YIaJbeHOCTHMA J1a HHj€ jacHO IITa O MOTIIO J1a FX
n30any Ha TakBe MyTame. VI3 cumynainuja ce BUuau
Ja OJICKUM IPOJIACKOM HACTajy BeoMa CIMYHE Op-
OuTe, Na MpoJIa3aKk MOXKe 00JaCHUTH U HLUXOBO TO-
PpeKJIo.

Wnak, onpehenn edextu nposacka ce He BUe
y CajallllbeM I10jacy, ajli TO CE€ BEPOBATHO MOXE
00jacCHUTH KaCHHjUM yTHIIajuMa TuiaHeta. Haume,

mocje TMpoiacka 3Be3fie YCIeAWIa je ANHAMHUYKA
€BOJIyIlMja Jyra 4YeTHpPH MUJIMjape TOAUHA Koja
je Haj3ax obnmKoBana camammy Kajmepos mojac u
1eo CyHYeB CHCTEM.

baucku 3Be3maHu mponaszak je g0 cajaa
VIJIAaBHOM TIPEACTaB/baH Kao KaracTpodaiaH
norahaj mo rulanerapHe cucreme. Mmak, Mu cMo
MOKa3alu Ja jenaH TakaB IpOIeC MOXKe OUTH U
cacTaBHM Jieo mporeca (opMuparma IUIaHeTa,
kao u nga je moryhe ma je obnukoBao CyHdYeB
CUCTEM M O[uTyuyjyhe TOmpHUHEO CTBapamy Haller
IUIaHETApHOT CUCTEMA.
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PagunoMmeTtap

Muwe: Japocnas JlabaTt

PapgnoMeTrap nuum Ha cumjanuuy y 4nMjoj ce yHYTpawHOCTUM Haslase yeTu-
py nnoumue, cjajHe ca jegHe, a 3aTaMibeHe Ha Apyroj crpaum. Mnounye cy
mehyco6HO noBe3saHe n Mory aa ce okpehy oko BepTukanHe oce. Paguomer-
poM ce HMwTa He Mepu Beh 6u buMme Tpebano Aa ce goka)e nocrojame
NpMTUCKa CBeTNOCTU. 3aucrTa, kKajga ce ypehaj ocBeTsiM, Nao4YuuLe MOYHY
Aa ce okpehy, To 6p>ke wTo je jaumHa cBetnoctn Beha. Anu, okpehy ce y
NOrpeLHoM CMepy akKo je NPUTUCaK CBETJIOCTU Y3POK HbUXOBOM KpeTamby!!

aguoMeTap je oTkpuo naneke 1873. romune Bu- mpuxBatipuBo. Kako TO ma Hay4HWIIM HU 32 BHIIE OX

mmjam Kpykc (Sir William Crookes). Uetnpn CTO TogmHa HHCY YyCIeNH Ja Jajy 3aJoBoJbaBajyhe

TaHKe METaJHe IUIOYHIIE Cy ca jelHe cTpane Oene  objammeme? Onrosop je mpoct. Hucy Hm mokymramm,
a ca apyre 3anpmene. CjajHa cTpaHa jeqHe IUIoOUMIEe cMarpajyhu BepoBaTHO 1a je 00jalImkerme paja OBe Hr-
OKpEHyTa je IPHOj cTpaHu cienehe U Tako penoM. M3 pauke Oe3HaYajHO MOLITO OHA HEMA HUKAKBE NPAKTHYHE
CTaKJIEHOT OaJloHa y KOME ce Hajla3d Hocad- ) MIPUMEHE.
BpTEIIKAa ca IUIOYMIIaMa JEeIHMHYHO je . Tloacetnmo ce y mpBoM pexy mrTa
ucnymiaH Basayx. Kama ce ypehaj oc- je 1o mputucak cBemiocTH. [lopen
BETJIM CyHYEBOM CBETJIOMINY, TTIOUHIE (OTOETEKTPUIHOT eeKTa MOCTOjaAbEe
ce okpehy mTo 6u Tpebdano xa Oyne MIPUTHCKA CBETIOCTH OW Tpebaio
JI0Ka3 /1a CBETIOCT Jellyje HEKHM na Oyae jemaH on JBa HajBayKHHUja
nputnckoM Ha wmux! IIpobmem je JOKa3a KBaHTHE MPHUPOAE CBET-
caMo y TOME Jia aKko Ce IPUXBATH noctu. CBETIOCT ce MOXKeE 3aMHC-

Ja (OTOHM HMajy HMITyJIC OHza Ou JUTH Kao Mia3 maketwha eHepruje

BUXOB IpHTHCAaK Tpebao nma Oyme KOjH c€ 30By (DOTOHH. Y 3aBHCHOCTH
Behn Ha cjajHy cTpaHy. Mehyrum, Ofl TaJlacHe Ay>KUHE CBETIIOCTH (POTO-
IUIoYMIe ce OKpehy kao na je oH Behn HU uMajy oapeheny eneprujy ma npema
Oam Ha 3anpmeHe. Haxanoct, 4ak u TOME 1 UMITYJIC KOjH je jeaHak p=hn/c rue

je h IlnaHkoBa KOHCTaHTa, N pPEKBEHIIN]a,
a ¢ 6p3una ceemioctd. Kana doron ymapu y
3aplibeHy NOBPIIMHY na Oyne arncopOoBaH

JaHaC C€ Yy HEKHUM CBETCKH IO3HATUM

yuOeHHIMAa  Hajla3d IOTIYHO IIOrper-
HO ofjammeme paga KpykcoBor panu-
omerpa. pe/iaje MOBPIIMHI UMITYJIC CHJIE jeTHAK
BepoBanu WM He IOCTOjH 4YaK cBoM mmmyiacy. Ilomro ra cjajHa
LIeCT o0jalIbemha paja paguoMerpa, HnoBpIIMHA  peduiekTyje, NPOMEHH

Il HU jeHO HUje y MOTIyHOCTH ce CMep IEroBOr MMIyica, ma je
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HMITYJIC CHJIE Ha IUIOYHIY jeHAK ABOCTPYKOj BPEAHOCTH
uMmImynaca (GoToHa (UMITYJIC CHJIE j€ jeHAK MPOMEHH
nmiyrnca). [Iputrcak Ha cjajHy HOBpIIMHY Tpeba Jakie
na Oye 1BOCTpyKo Behw, ma ako je MPUTHUCAK CBETIOCTH
y3pOK poTalnyje BpTEIIKe Of IUIOYHIA PaAuoMeTpa OHE
6u Tpebano na ce okpehy y CynmpoTHOM CMepy HEro IITO
ce ctBapHO okpehy. 1 He camo To! AKo ce n3padyHa npu-
THCaK CyHYeBe CBETJIOCTH Ha MOBPIINHA 3eMJbe 100Hje
ce 3aHeMapJbKBO Mana BenuuyrHa (0xo 4,510 N/cm?),
I1a je jacHO Jia ce paanoMeTap He okpehie 300r nenoBama
npuTncka ceemiocTH. lllta je oHma y3pok meroBe pora-
nuje?

[pennoxeHo je na je moryhu y3pok porarmje oc-
nobahame ancopOOBaHOT raca ca MOBPIIMHE TUIOYHIA
KaJjia ce OHe, OCBeTJbeHe cBemronthy, 3arpejy. Anu to 6u
3HAYWIO Aa OM paJyioMeTap IOCIe M3BECHOT BpEeMeHa
Tpebao ma ce “moTpomm’” U Ja mpecraHe ga ce okpehe
KajJa ce caB ajcopOoBaH rac ociobomu. Mehytum, TO
HUje Clly4aj jep ce paxuoMeTap okpehe cBe BpeMe 0K
j€ OCBETJbEH, Ma KOJIMKO JIyTO TO TPajalio.

Cneneha npeja je 6mna na je BepoBaTaH y3pok ¢o-
ToeNneKTpH4yHN edexar. Hamme, yrmagHa CBETIOCT MOXKe
Jia M30Hja eIeKTpoHe KOj! No0ujajy HekH uMmyic. Mcern
TOJINKM MIMIIYJIC, CaMO Ha CYIPOTHY CTpaHy, Tpeba ma
no6uje iounna u 1o je mokpehe. OBa uzneja takohe “He
Jp>ku Bomy”’, 300T ABa pasjora: IpBO, CyHUEBa CBETIIOCT
HEeMa JO0BOJEHY €HEPIHjy Ja M3a30Be (POTOEIEKTPHIHU
edekar a Ipyro, pagroMerap ce okpehe 1 ako cy IIounne
Ha4YMIbEHE Of] MaTepHjaia (HIp. JHCKyHa) KOjH CHTYPHO
He naje (hoToeNeKTpUIHN edeKar.

Jomr maBHe 1881 rommHEe OpHUTAaHCKH MAaNIMHCKA
nmwkemwep OcbopH PejHonnc je myOmmMKoBao jako KOM-
IUTHKOBAHO 00jallIkbeke pajia paaHoMeTpa Koje HUje JIaKo
HH Npenpuyard HU pasymetd. CBe je CKPUBEHO Y BPIIO
KOMJIMKOBaHOj MaTeMaTHIH a y NPHHIHUITY C€ CACTOjH y
cnenehem: ITomTo je 3anpreHa cTpaHa IUIOYHUIIE TOIUIHja
OJ1 CYIIPOTHE cjajHe, MOJICKYJIH Ba3/lyXa KOjH Ce Hajase y3
By Ce 3arpejy U KOHBEKIjoM Kkpehy Harope. Jlonazehu

MCTAHOONE N

JI0 MBHLA [UIOYHLE JETyjy Ha UBHILY IO/ HEKHM YIJIOM,
BehMM HEro XJaJHM MOJICKYIM M IOTHUCKYjy THME
wiouniyy. Hekako je TeIIKo MOBEpOBAaTH Jia Cy MBHILE
3HauYajHHje Hero Ielie TIOBPIINHE, I1a U 0BO 00jallmhene
3aciyKyje IeTaJbHU]Y aHATH3Y.

Moskza je HanpuXxBaTJbHUBHUj€ 00jallmbemke OHO Koje je
3aCHOBAHO Ha IPOCTOM MPUTHCKY Taca. OBo o0jammene
je mpuxBatmia u bpurancka eHuukiaonenuja (Encyclo-
pedia Britannica) xao u MHOTH Qu3u4apu. Y OCHOBH je
YHIGEHALIA J1a 3alPHEHE MOBPIIMHE IUIOYHIa arncopoyjy
BHUIIIE CBETIIOCHE CHEPTHje Of CjajHuX M Oymy 300r Tora
Mano Toruje. Basmyx y Onu3uHH 3alpmeHE CTpaHe
(IOIITO y cTaKIEHOM OaJOHy CHTYPHO MMa MaKap Majo
Ba3lyxa) ce 3arpeje U CaMHM THUM MOJIEKYJIH Ba3myxa
nMmajy Behy eHeprujy u jade nenyjy Ha TaMHY CTpaHy.
300r Tora ce nuctuhu u okpehy y cMmepy xaxo ce okpehy,
u Ty Ou Tpebano na Oyxe kpaj mpude. OBo o0jammene
vMa HajBuuIe npuctannna. Ha kpajy kpajesa, kaga ce u3
cTakJIeHOT OajloHa J00po MchyMma Ba3oyX, MOKPETHH
Jle0 paguoMeTpa mpectaHe Oa ce okpehe, 6e3 o03mpa
KOJIMKO j€ jaka CBETJIIOCT Koja WX obacjaBa. 3Hauu Ia
Ba3lyX KOjH TOCTOjH y PaAHOMETpy wurpa omiyuyjyhy
YJIOTY a He IPUTHCAK CBETIIOCTH. IHaye J1aKo je mokasaTu
na je Gamr edekar rpejamba oanydyjyhu 3a mokperate
panuoMerpa. Paguomerap ce OCBETIM jakoM Oarepuj-
CKOM JIaMITOM YHjH CHOII IPOJia3d Kpo3 cjioj Bozae (OKO
5 cm). ITomro Boga ¢unTpupa UHOPALPBEHO 3paucHe
KOje MpOy3pOKyje 3arpeBame, JHUCTHNH paanomerpa
ce Hehe okperaru. Tek Kaja ce cyx ca BOJIOM YKJIOHH
OKPETaE MOYUE.

Jpyru ornen koju mokasyje Aa ce miounie okpehy
300r TepMalHOr edekra ca MOXKe W3BeCTH Ha cienaehu
HauuH: Pamyomerap ce craBu y Qprxuzaep aa ce 1oo6po
pacxnanu. Taga mouHe cam na ce okpehe, 6e3 nejcTsa
cBemioctd. Pagu ce o ToMe Jja ce 3aTaMICHE CTpaHe
iouuna opixe xiazae Hero cjajue. lllta mucnure, koju je
cMep poTalyje CUcTeMa IIOYHLA Y OBOM Ciy4ajy?
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Bupgenun cMoO Aa KowapKalln He fieTe, ajZiu, Kako TO pafe aBMOHM

Kako nere aBMOHM

Muuwe: Hoenua MayHoBuh

epoBaTHO cTe ce Oap Hekaaa 3amuTaid
Kako aBHOH netu? Y BehuHu Kibura here
Hahu momynapHo oOjamimkeme Koje ce
6asupa Ha mo3HaroM bepHynujeBoM edekTy Koju
Kake Ja MPUTUCAK Y Ba3MyXy OIaja Kaj ce ’heropa
Op3uHa noseha.
Tunuyno objammemne je HaIuK cienehem:
Ipecex kpuna uma obauk Koju ce Hasusa aepo-
npoghun. [orwa cmpana aeponpoguna je pagra
a 20pra 3aKpusseHa U 0ydca 00 00re (Ciuka
1). Kaoa ce kpuno xpehe, 6azdyx ce pazosaja
ucnpeod Kpuia u cacmaemd Ha 300Mm0j USUYU
kpuna. lowmo je coprwa cmpana Kpuna oyica,
a eopru u dorwu c1oj eazdyxa mopajy npehu
CB0J nym 3a ucmo epeme, mo Op3uHa 8a30yxXa ca
eopre cmpane mopa bumu eeha. Behia 6p3una
u3a3u6a nNA0 NPUMUCKA, Na ca 20pre cmpane
Kpuna 61a0a HUdICU NPUMUCAK He20 cd OO0Hve.
Osa pasnuka npumucaxka 00800u 00 cuie Hd
Kpuio Koja oenyje Ha eope a HA3Uuéa ce y320H U
omoeyhaea asuony da remu.
OBakBo oOjammeme here Hahu y Gap 95% kmb-

h—.

Craunka 1.
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Hanujen bepuynu vs. Ucak byta

ura, oj TOMyJapHHUX IO O30MJbHHUX, Ma YaKk U y
MpUpPYYHHIIMMA 32 TIoTe. BepoBanu win He, anu
OBO 00jallIbEeHE j& CKOPO MOTIYHO MOTPEIITHO, HITH
Mo a je 6osbe pehu na Huje uu 5% tauno! [Toues-
LM OJ] TBphewa a TOPHU U JOHKHU CII0j Ba3ayxa
Mopajy npehu CBOj MyT 3a UCTO BpeMe, IITO HCIH-
TUBaka y BasAyIIHUM TYHEJIHMMa Yy IMOTIIYHOCTHU
OIIOBpragBajy, ma JIo MoTIyHe HeMoryhHOoCTH J1a ce
objacHM “u3BpHYTH JeT aBHOHA. Hemajy HH cBU
AaBHOHU KpWJIa OBAaKBOT aeponpoduia, Beh MHOTH
nuMajy CUMeTpuuaH npodui, ucte ayKuHe ca ode
CTpaHe, JIOK HEKH er30THYHH MpoQHIH uMajy
IyXy AOIY CTpaHy, a Wmak jere. ABuoH Opahe
PajT je umMao kpuia udju je npoduin OHO jemHake
JeOJbHHE TI0 YUTABOM MPECEKy. ABUOHH OJ1 Marupa
JIeTe, a HeMajy 3a00JbeHa kpuita Beh paBua. U Haj-
Ba)KHHjE, OBaKBa HOHINAJAHTHA (3J10)ymoTpeda
BepuynujeBor edexra HEMHHOBHO JOBOAM 1O



Crauka 2.

NPOTHBYpEYHOCTH ca Tpehnum HbyTHOBUM 3akOHOM
U YUTaBOT HU3a mapanokca! Mmajyhu y Buay cee
OBO, HHj€ HH YyZO IITO YECTO Y MEIHjuMa 4yjeMo
Jla ce Here HeKH aBHOH cpymuno. Uymo je mro ce
TO He Jielana yenrhe!

IIpaBu oarosop je ciemehu: y cBOM KpeTamy
Kpo3 Basmyx Kpuia cKkpehy BenuKy macy Basmyxa
Ha JIoJie; mpema npBoM by THOBOM 3ak0HY TO 3HAYH
Jla KpUJia Ha Ba3AyX JCyjy CHJIOM Ha J0Jie KOjOM
ra yop3aBajy. Ha ocHOBY 3aKoHa akIije 1 peakiiije
CIIe]I 1A Ha KPHJIa MOpa JIeJIOBATH CHJIa Ha TOpe, 1
TO je y3roH. Xaje Ja BUAUMO 3aIlTo Kpuia ckpehy
Ba3IyX Ha J0JTC.

ABHOHCKA KpHJa Cy MOCTaBJbEeHA O] HEKUM
yIJIOM y ONHOCY Ha TpaBall JIeTeHa, OJHOCHO
Hamnaseher Ba3ayxa, Kao Ha CIHIH 2, U TO je T3B.
HaMaJH| yTrao.

Hawmnazehu Basayx ymapa y HarHyTty 0By
HOBPINUHY Kpuiia u ckpehe Ha mone, a Ha KpUIIO
nenyje cuna F. OBa cuita ce MOKe pa3ioKHUTH Ha XO-
PU30HTaIIHY KOMIIOHEHTY F Kkoja menyje kao otnop
¥ KOYM aBUOH, M BEPTHKAIIHY KOMIIOHEHTY F koja
npejcraBiba y3ron. OBO je BPIIO Jako pasyMJbHBA
nocneauia by THoBrX 3ak0Ha, U y 00JbHUM KEbUTaMa
j€ OBaj JIOIPHHOC YECTO MPABUIIHO ypadyyHaT. AJn
OHJIa CE CKOPO YBEK HAYMHH TPEIKa, H ypauyHa

MCTAHOONEN

F

Cnuka 3.

JOTIPUHOC Y3TOHY OJI TOPE-C CTpaHe KpHia, KOjH
ce ¥ jaspe npunucyje bepaynujeBom edekry, mTo
je morperiHo. JIOMPHHOC TOPHE CTpPaHE Y3rOHY
MOCTOjH, ¥ KO MOJICPHHUX aBHOHA je OH 3alpaBo
HEKOJIMKO mMyTa BehH 07 JOMPHHOCA I0E CTPaHe,
anu weroB y3pok Huje bepHynujeB edexar, Beh
tako3BaHu KoaHna edexar, 1 moHOBO npBH 1 Tpehu
IbyTHOB 3aKOH.

Axo mia3 durynsa Tede Iy UBpCTe TMOBPIIHHE
Koja je Oyaro 3akpuBJbCHA OIl cMepa Toka uiyn/a,
¢bnyun he TexuTH Ia CKpEeHE ca CBOT MpaBla W
cllemu 3aKpHBJbeHY moBpmimHy. OBO je MO3HATO
kao Koanma edexkar. [lomro 3a ckperame mace
(myuna Mopa nmoctojaTu Heka cuia F| koja meny-
je Ha mera, U3 3aKOHa aKIldje W Peakiuje je jac-
HO Jla Mopa mocTojaTu u cuna F, koja nenyje Ha
YBPCTY MOBPILIHMHY Koja ckpehe mia3. OBaj edekar
Ce jeIHOCTaBHO MOYKE ICMOHCTPUPATH aKO MIPUCIIO-
HUTE y3 MJIa3 BOJIe CTakKJeHy enpyBeTy (ciuka 3)
WM YaK OOMYHY KYXMIbCKY KalluKy: mia3 he cie-
JIUTY 3aKPUBJbEHY IOBPIINHY. YKOJIUKO KAlIUKY Ap-
KUTE CacBHM JlaraHo, ocetuhere na OuBa JaraHo
MpHUBYYEHA Ka MITasy.

Wj‘w

Ciuka 4.
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Crauka 5.

Ogaj edekar je ekcrepuMeTaaHa YMHCHUIA U
HEe MOpaMo Jia ce MUTaMO 3allITO OH HacTaje, alu
KOMIUTCTHOCTH pagdl MOXXEMO IaTh OAroBop. Y
CJIy4ajy BOACHOT MJIa3a 3HaYajHy YJIOTY HMajy BUC-
KO3HOCT U aXe3uBHOCT Boje. Meljytum, oBaj ede-
Kar ce jaBJba M KOJI TaCOBA, a KOJI FlhHX Cy T€ 0COOHHE
cnabo m3paxene. Ko wUX je IaBHU Y3pOK jefaH
JpYTH MEXaHHU3aM, KOjH je 3aIipaBo MpaBa CYIITHHA
Koanma edekra. [Tocmarpajmo ciuky 4. Ako Ou
MITa3 Ba3ayxa MMPeICTaB/beH CTPENUIIaMa HaCTaBHO
na ce kpehe mpaBouHMjCKH, OHaa 01 y obmact K
u3Mel)y Mitaza v 3aKpUBJbEHE MMOBPIIMHE OO 10
10jaBE U3BECHOT MOAMPUTHUCKA (jep O Ba3ayX U3 T€
obnact 610 IenMMUYHO 3axBahieH u ycucan Op3um
MITa30M Bazayxa). YCie mojaBe mOTIPUTHCKA MITa3
01 OO mMpHBYYEH y3 MOBpIIKHY. 300T TOra je 3a
MITa3 HEMOBOJHHO JIa HACTABH Jaa ce Kpelie mpaso-
JUHUJCKH, Tj. CTAOWIHUJU je aKko MOYHE Ja MpaTH
3aKPUBJHEHOCT TIOBPIIIHHE.

- -
—_— —

;@_:/ZJ e
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Cnuxka 6.
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XeHpu Mapu KoaHaa
1886-1972

4

PymyHCKH HHXemep, MpoHaNa3ad u jedaH Of
nioHupa aepoHaytuke. KoHcrpyncao je Behm
Opoj aBHOHA, O KOJHX je Ha3aHUMJBHBHjH
mozen u3 1910. kao mpBU pEeaKTUBHU aBHOH,
mpereda IMOTOBMX MJIa3HUX aBHOHa. 1934.
TOJMHE je OTKpHo edekar mpujamama Qrynaa
y3 3aKpHBJbEHE MOBPIIK. Benuku aepoapom y
Bykypeluty qaHac HOCH HeroBO HMe.

Baznyx koju mponasm NpeKo TOpHmkE CTpaHe
kpmua, 36or Koanna edekra ckpehe mparehu mop-
IIMHY KpWIa M yCMepaBa ce Ha Joie (cimka 5).
OpnMax je jacHo ma 300T Tora Ha Kpwiia Mopa Jie-
JIOBaTH CWia y3roHa Ha rope. [Ipu Tome je BaxHO
HaloMEHYTH J1a e(eKaT CKpeTama Ba3ayXxa He Je-
Jyje camo Ha CJI0j Ba3AyXa y3 MOBPIIMHY Kpuia
Kao IITO OM ce MOTIIO IOMUCIUTH, Beh ce mpeHocn
W Ha 3HATHO ynasbeHuje ciojeBe. OBO ce MOXe
oOjacHuTH Ha cienehy Ha4YMH: CKpeTame Cloja
Y3 MOBPILIMHY JOBOAU 10 “U3BNayema’ Baslyxa U
CTBapama MOANPHTHCKa ucnox cieneher cioja te
3aT0 M OH ckpehe Ha gone, a 0Baj MEXaHH3aM ce
CBe ci1abuje N3paXKeH MMPSHOCH U Ha CBE yAaJbeHH]e
crnojeBe. 300r oBora ce 30Ha CKpeTama Ba3ayxa



Cnuxka 7.

W3HAJ TOpH-E MOBPLIMHE KPHUIIA MPOCTUPE YaK IO
YAaJbEHOCTH O] HEKOJIMKO MeTapa, LITO je puKa3a-
HO OCEHYEHHM IOBpPIINHAMA Ha CIIHIH 0.

VYrpaBo 0Baj MEXaHH3aM je pasjior 3aliTo rop-
Ha TOBPILIHMHA Aaje fayieko Belin 1eo y3roHa Hero
JIOFa MOBPIIMHA, U OMOTyhaBa Jja ka 3eMJbu Oyae
TypHyTa jako BeJHMKa Maca Ba3yXa HEONXOAHA
pamgy JOBOJEHOT y3roHa 3a jer aBuoH. Ciuka 7
Ha KOjoj je mpuka3aHa jeiHa Mmana [Jecha Kako
JeTH W3HAJA cJ0ja Marie, OUBHO JEMOHCTpUpa
0Baj edekaT: jacHO ce BHUAM KaKo CTpyja Baszdayxa
T'ypHyTa KpWIMMa Ha [JoJie, U3a aBHOHA IIPaBH
[polLien y CJIojy Marue.

CxpeTame BeIHKe KOJIHYHHE Ba3lyXa jé OCHOB-
Ha CyLITHHA II0CTU3amka Y3rOHA HEOIXOJHOT 32 JIET
aBroHa. HakoH Tora ce Mo)ke IHCKYTOBAaTH CaMo
0 JeTajbuMa roctusama tor edekra. Oojaumbemne
3acHOBaHO Ha bepHyJ1jeBoM epeKTy HOTITyHO UTHO-
pHILIE OBY OCHOBHY NOTpeOY, U U3 Hera JTUPEKTHO
ClIe[ J1a aBHOH MOJKE Ja JIETH 0e3 HKaKBe IPOMEHe
y CTPYjH Ba3myxa. AKO MIOHOBO MOINIEIATe CIMKY 1,
Buzehere Jja ce TaMo MpHKasyje Jia CTpyja Ba3ayxa
n3a KpHUjla HACTaBJba Aa JICTU Y HCTOM IPaBILy Kao

MCTUHOONEN

Cnuka 8.

U UcIpe] Kpuia, 0e3 NKaKkBe IPOMEHE Y NPaBLy U
Op3unu. C craHoBuINTa (HEOArOBOpHE) YHoTpede
BepHynujeBor edekra OBO HHje HU HEOIXOMIHO.
JIoBOJBHO je Ja u3Ha[ Kpuia Ba3ayx Tede Behom
Op3WHOM, M €TO Maja MPUTHUCKA M CHJIE Y3TOHA.
Yucra 6ecmucnuna!l OBakBo “objamimemne” je y
IIPOTUBYPEYHOCTH ca cBa Tpu IbyTHOBa 3akoHa. [la
Ou rmocrojana cuja y3roHa Ha rope, HEIITO Mopa
na Oyzne noBy4eHo Ha fone. VicripaBaH 00IHK cTpy-
jama Bazlyxa je JaT Ha CJIMLIU 5 TZie ce BUIM Ja
HAaKOH IpoJIacKa Kpuia Ba3gyX OMBa CKPEHYT Ha
JoIe.

Paju nemMoHCTpAalMje KOJIHMKO je HAUBHO “OepHY-
JINjeBCKO” 00jalllibemhe Y CYyIPOTHOCTH Ca MPHHIH-
nuMa (Qu3MKe U 10 KaKBUX IapafioKca JIOBOAH, 3a-
MmucnuTe cinenehin MECAaOHH eKCIIPUMEHT, IPOKa3aH
Ha CIINLH 8.

Heka uMamo 3aTBOpeHy KOMOpY Yy KO0joj je
aeponpoduiI MOMOhy MIMMKAcTOr HOcaya y4yBpIL-
hen 3a OHO KOMOpe. Y3MHMO HEKO CPEACTBO
(xoMOpecop, BEHTWJIATOp, JYBaJbKy...) KOjUM
mabeMo Mia3 Basgyxa Ha aepompodumi. IIpema
“OepHynujeBckoM” o0jallltberby CIIeNd Jla Ha ae-
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porpodui Aenyje CHia Ha rope, Py YeMy HaKOH
obminacka aepornpoduia Ba3iyx HacTaB/ba 1a Ce
kpehe xopuzontanHo. Cuiaa Ha aepompodui ce
MPEKO HOcaya MPEHOCH Ha KOMOPY H IeJia KoMopa
6u Tpedano na nedau! lllrasume, neixa komopa Ou
MOIJIa [1a Ce HaJla3u U3BaH arMocdepe (ca Ba3ayxom
y B0j), a urak ou u nase moria naa yieomu! OBaj
MHCaHH €KCIIEPUMEHT je 3aMHUCIIHO YIIPABO ayTop
OBOT WIAHKa, jOII JIOK je Ono jako miaau pusnyap,
Kao HaIlli YNTAOLIHM Ca/la, M OH ra je 0anuno y BeJIuKe
HEJOyMHIIE, KaKko Jla YCKJIaau ‘‘OepHyNHjeBcKO”
o0jalImene Koje ce Hajla3u y CKOpO CBUM KE-HTrama,
ca pasyaTatuma Koju cy jacHo Hemoryhu. Kana ce
nak npuxsard IbytH-Koannga ofjammeme, onro-
BOp Ha IapaJoKC I0CTaje jacaH caM 10 ceOu: Ha
aepornpodu hie 3aucTa enoBatu cuia y3roHa koja
ce MPEHOCH Ha HOCay M 3WI0BE KOMOpE, i OBa
CHJIa y3TOHA Ce jaBJba K0 PE3YJITaT CKpeTarha Mila-
3a Ba3dyxa Ha Joyie (kao Ha cauiM S5), a Ta Maca
Ba3ayXxa Mopa [1a yAapu O 3HA0BE U JHO KOMOpPE
npeaajyhu um cBoj uMmmysic u aenyjyhu cuiaom yc-
MEPEHOM HaJIoJie Koja fie TauyHO Ja MOHUIITH CHUITY
y3rOHa yCMEpeHy Harope; pe3yntar je aa he komopa
MHUPOBATH, IITO je U OYEKHBAHO jep je Y MHUTamby
W30JI0BAaHUA MEXaHUUYKH CHCTEM.

Mopa ce HamOMEHYTH Ja CBE OBO jaCHO He
3HAYM HUKAaKBO Herupame bepHymujeBor edexra.

Mias F

Canka 9.
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Bepuynujes edekar je cacBum peanina u 100po yre-
MeJbeHa (pu3uUKa 10jaBa, Koja MMa BEeJIMKH 3Ha4aj.
[Ipob6nem je y Tome mro ce beprynujer edekar
BPJIO YECTO MOTPEIIHO MPUMEbYje, H TO BPJIO Yec-
TO y cUTyalWjaMa Kaja je NMpaBH Y3pOK 3alpaBo
Koanpa edekar, 3a xoju Ha xanoct BehinHa Jbyau
HUje HU Yyla, 3a pa3iuKy o1 bepHynujeBor edekra
(pexsio Ou ce na je rocnionuH bepuynu umao 6osbu
PR tum o rociomuna Koanpe). Kao unycrparuja
OBOTa CE MOXKE Y3€TH 1 IPUMEP KOjH CE CKOPO YBEK
y31Ma Kao eeKTHa 1eMoHcTpanuja bepHymuijesor
edeKTa, a KOjH y CTBAPHOCTH YOIIIITE HUje Oa3upaH
Ha BepuynujeBom edexry.

AKO ce KOMaJI JIAKOT U CAaBUTJBHUBOT MANHpa y3-
Me u3Mmel)y IpCTHjy Kao Ha CIHIH 9, U yBa y IpaB-
Iy CTpenuile, Mamup ce MOAMKE, IITO Ce CKOPO
yBEK o0jalimaBa THME J1a “...300r Op30r cTpyjama
Basnyxa ycien bepHymujeBor edekra nonasu a0
CHIDKEHa NMPUTUCKA INTO Noawxke manup...”. OBo
je HeTa4yHo, jep je MpaBH y3pOK IOjaBe 3ampaBo
Koanpa edexkar: cioj Ba3ayxa ycien oBor edekra
npuama y3 NOBPIIMHY, U ckpehe Ha joje, IITO
n3a3MBa KpeTame JIMCTa Ha rope.

Ha kpajy, kao 3akJby4ak MOXXEMO jOII jeZTHOM
MOHOBHUTH: aBUOH MOXE Jia JICTH 3aTO LITO KpHJa
IPU CBOM KpeTamy cKpelly BelKy Macy Bazayxa
Ha JIoJie, yCle]] Yera Ha Kpuia Jieiyje Cuiia y3roHa
Ha rope. Y oBoM nyeiny rocnoauHa bephynuja u
cep Mcaxa bytha, nobeny onnocu cep Vcak tbytH
y3 many nmomoh rocionuna Koanze. Kama cienehu
IyT Y HEKOj KibU3H OyJeTe MPOYnTAH 1a aBHOHH
nere 3axBasbyjyhu bepHynujeBom edexry, Moxere
ce HaqMONHO OCMEXHYTH, jep BU cTe uutanu Mia-
0oe guzuuapa v 3HaTE TPABY UCTUHY!



npobremMMNapaaoKCH IEE

NMpob6neMmu n napagokcu

Muta: Hosunua MayHosumh

1. BepoBaTHO cTe Ha TEIEBU3UjU WK Y OHOCKOITY
BUJIEJIN CLIEHE Y KOJUMa acTpOHAyT y cKadaHaepy
IyTa y OECTeKMHCKOM CTamby Yy OKOJMHHU
CBEMHUPCKE CTaHUIIE KOja OpOUTHpa OKO 3eMJbe, TOK
TopeJ ’mera Jiebe JeTI0BU OIpeMe M anaT. AKO
acTPOHAYT CaMO MaJlo TypHE HEKH TakKaB IPEMET,
OH TIOUMEE Ja Ce ynajkaBa W Ouhe u3ryOsbeH
aKo ce He yXBarTH, IITO CE 4YeCTO KOPUCTH Kao
JeMOHCTpanrja npsor HbyTHOBOr 3akoHa: “Teno
Koje ce kpehe ocrahe y cramy Kperama cBe JOK Ha
Iera He Jienyje Heka cmna”. [TocraBipa ce nurame,
aKo ce Taj MpeAMeT HIp. TypHE Y npasiy Mecena,
3ap OH He OW Ha Kpajy Tpebao Aa U CTUTHE JI0 ’hera?
Ann 3amiTo cy oHza morpedHe MohHe pakere 1a ou
ce U3 HUCKe opbuTe mocreno 1o Mecena, Wil 4yak
1 caMo JI0 TeOoCTalioHapHe opouTe?

2. 3amTo je Ha MOHHTOPHMA Ca PaBHUM E€KpaHOM
(ca xaromHom neBw, He LCD) mama peduexcuja
pa3HUX MO33ANHCKUX M3BOPA CBETIOCTH?

3. Y KpUMHUHAIHCTHIKUM GUIIMOBHMA MJIH CEpHjaMa
CE YeCTO MOXKEe BHICTH J1a Y COOM 3a UCTTUTHUBAEC
OCYMHHYCHHUX MTOCTOjH CICIHjAITHO OTIIEAN0, KOje
cKkpuBa nocebHy npocropujy. Ocobe y CKpHUBEHO]
NPOCTOPHjH MOTY JAa BHIE CBE IUTO ce 30uBa y
[IABHO] TMPOCTOPHjH, A OCYMIbHYCHH HE MOXKE
Jla BUAM HULITA YHYTap CKpUBEHE NpocTopuje, Beh
camo ornenano. Kako ce oo u3oan?

4. Ha ciiny cy mpuKasaHa KoJIHIa Ha KOjUMa je Ioc-
TaBJbCH CyA 00JIMKa 3apyOJbeHE MUPAMHIC UCITY Ebe-
HE racoM oI NPUTHUCKOM HEKOJIHMKO MyTa Behnm
on arMocdepckor. [Tomro je moBpmmaa Ab Beha
ox mospumHe LI/, Ha By NpUTHCAK raca y cyny
nenyje BehoM cuitom, Te Ou konuma Tpedana a ce
kpehy yHanpen. Mehytum, To ce umak He moraba.
I'ne je rperka y npeTxonHoM pacyhuBamy?

A

vy

5. 3amucnure cinenehu cucTeM: nMare Bary Ipous-
BOJHHO BeJIMKE (HEOTpaHW4YCHE) TagHOCTH. Ha 1oj
JekH oBehM IMCKOJIMKY MarHeT, a U3Ha/l lhera Ma-
Y MarHeT. Jla 1u he Bara mokasuBaTH pa3iuky y
TEXUHH y CITy4ajy KaJla Mar1 MarHeT JIeO1 H3Ha
JIOCT MarHeTa M CiIyd4ajy Kaja ce MamH MarHer
OKpEHE Tako Jia ce, MPUBYYEH JIOBUM MarHeToM,
“zanenn” 3a wera? 3amro?
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Cyapap raslakTMuykux jaTta

Muwe: OparaHa Nnuh

Mpowsne roaHe MHTEpHaAUMOHaNIHM TUM acTpoHoMa o6jaBno je HajHOoBMja
nocMmaTparba ranakrtuukor jara Abell 754, o6aB/meHa noMmohy cBeMupcke
oncepsatopuje XMM-Newton koja cHuMMma 3paueme ns X-obnacrm enek-
TPOMaArHeTHor cnekrtpa. flobujeHe cnmke Bucoke pesonyuyumje y X-gomMeHy
OTKpM/ie Cy fa Ce OBO OrpoOMHO rasJlakTU4KO jaTo Hasnasm jow yBekK y (dasmu
cdopmuparba M npeacras/ba jeaaH oa HajcHakHujux pgorahaja y cBemupy:
cyaap BeJIMKMX jaTa ranakcuja.

aro ranakcuja Abell 754 Hanasu ce y ca3zBex-

hy Hydra ua jy:xaom HeOy u Omike je 3emibn

HETro 0CTaja jara, Tako J1a je CjajHHje i CaMIM
THM JIaKIie 3a MpoydaBame. YmaskeHo je 800
MHJIMOHA CBETJIOCHHX TOIMHA a IIPOCTUPE Ce TyXK 6
MUJIMOHA CBETIOCHUX roanHa. Kama 6ucmo mormm
Jla BUIMMO OBO jaTO TOJIMM OKOM, MMajo OHCMO
JMMEH3Hje TI0JIOBHHE yHOr Mecena.

Axo ce mocmarpa jaro ranakcuja Abell 754 y on-
THYKOM JIOMEHY, BHJIH C€ Jla Ce I10jeANHaYHe rajaK-
cHje Hajlase y pa3aBojeHuM obimactuma. Amu y X-
JIOMEHY, OTKPHBA Ce CKpO3 JIpyra CJIHKa, jep ce Taj
BUIM BPEJHN Tac KOjU UCITymaBa Melyramaktuuku
nipoctop U unHu 90% cjajHe Marepuje yHyTap jara.
Kon oBor jara, Behm meo Bpemor raca ¢opmmpa
MIPEYKyY Ha jeTHOj CTPaHH M OJaTIIe CE PacHpIyje y

ocTajie Je0Be jaTa. JeqHa rpyma rajakcuja Hajxasu
ce y 00JacTH mpeyke JIOK je Jpyra Ha CyHpOTHO]
ctpann. OBakBy CTPyKTypy Moryhe je o6jacHuTH l'amaxrudko jaro Abell 754 caumibeHO y

HpeTHOCTaBJ’bajth/I na je jaTO y CKOpI/IjG Bpeme BUIJBbUBO]J 06J'IaCTI/I, n3ricaa Kao CKyI rajakcuja.
Ha OBO] CJIMIIU, CHUMJbCHO] HOMOhy TCIICCKOIIa

Keck na XaBajuma, o0yxsaheno je oxo 1300
ranakcyja. (Courtesy W. M. Keck Observatory)

(mpe 300 MuIMOHA TOAWHA) TIPOTYTAIO APYTY, Ma-
By rpyny ragakcuja. OpruHaiHoO jaTo HMao je OKO
1000 ranakcuja u Macy kao Coma jaro rajakcuja,
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XMM-Newton je Hajseha cBemupcka orncepparopuja EBporicke cBemupcke arennuje (European Spa-
ce Agency - ESA) nu3ajHupana fa ucruTyje 1yOOKH CBEMHUD U M0jaBe Kao MITO CY: (OPMHUPAE Ta-
JaKcHja, UpHe pyre, OypHe ekciuiosuje u pahame 3Be3na. Jletunua caapxku Tpu X-TelIecKomna Koju
ycMmepaBajy X-3pake Ha TP OCeTJbHBE KaMepe U iBa criekTpoMerpa. Takohe calpKu U TEIECKOII KOjU
JICTEKTYje 3pavctbe Y ONTUYKOM U YATPaJbyOU4acToM JIeTy CIEKTPa, TAKO Ja MOXXEe UCTOBPEMEHO J1a
CHHMMa y IIMPOKOM OIICEery TallacHUX ayxxuHa. XMM-Newton je HajoceTJbUBHjU X-TEIECKOI MKaL
JaHCUPAH, TAKO J]a MOXKE J1a IETEKTyje 00jeKTe yaa/beHe MITHjapamMa CBETIIOCHUX FOJMHA U THM HaM
omoryhaga ia mpoy4aBamo miaau cBemup. XMM-Newton je moCTaBJbEH y BUCOKO EKCIICHTPHYHY Op-
outy, ¥ 1o7a3u u A0 TpehinHe pacTojama 10 Mecera, Kako OM ce IITO Ty)Ke MOCMaTpajio 0e3 yTuiaja
3paducra YecTrlia y opoutu onmuckoj 3emsbn. Jletmuna je mancupana 10. meremOpa 1999. ronune u
JI0 cajia je JeTeKTOBaa BUIIe CTOTHHA TAaIaKCHja H KaHAWAaTa 3a I[PHE pyIIe.

JIOK je Marse umaiio oko 300 rajiakcuja u Macy Ciu-
yHy Virgo jary.

KoMmjyTepckoM cUMynalujoM Cyaapa 3aKiby-
YeHO je J1a je Mame jaTo ymapwio y Behe ca cese-
po3amaza, Ipy 4eMy je rac 3ayCTaBJbeH OJ CTpa-
He raca Behe ramakcuje, AOILIO je OO CHAaXKHE
UHTEpaKuyje U GopMUpama CTPYKType y OOIHKY
npeuke. YapHU Tajlac HHje YTHLA0 Ha [T0jeANHaYHE
rajakcyje, Tako Jia Cy OHEe caMo HpoIuIie Kpo3 ja-
To Kpehyhu ce Op3nHama u g0 1,5 MHITHOHA KHIIO-
MeTapa Ha 4Jac, JocieBajyhin 10 HeroBor Apyror
kpaja. Kako Oucre 60Jsbe 3aMUCIHIIM 1I€0 IPOIIEC,
3amuciauTe na Oauare OalloH Boxe, KOJU CaapiKu
MpBuIe xieba, y O0aszen Boxe. bajon npexacrasiba
Mambe jaTo rajakcuja (Boxa je rac, 0K cy MpBHIE
ramakcuje), a 6aszex Behe jaro. Kaga ymapu y 0Oa-
3eH, OaJIOH ce pacmajHe W HeroBa BOIa OCTaHE
Ha TOBPUIMHY, Melajyhu ce moiako ca BOAOM Y

0azeHy, JOK MpBHUIlE Xje0a MOry OCTaTH Ty, alli
Mory oTulin ¥ Ha JpyTy cTpaHy O0a3eHa. AHaIOruja

XMM-Newton caTenurcka orncepBaropuja y J€ OvHITIEHA.
opOuTH OKO 3eMIbE. Cymap je n3a3Bao CHa)KaH yIapHH TaJac KOju ce
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Cjaj y X-momeny rajmaktuykor jara Abell 754.
Oobuact Oene 00je mpeacTaBsba MeCTo HajBeher
cjaja ¥ ryCTHHE, KOjH OIla/Iajy Ka KpajeBuma jara,
rie ce Haya3u penak u ramad rac. (ESA/ XMM-
Newton/ Patrick Henry et al.)

MPOCTHPAO AyX jara, yop3aBao u 3arpesao melhyra-
naktuiky rac ¥ 10 100 munnona crenenu. bp3 u
BpEO Trac eMuTyje jake X-3pake, a jaunHa eMUCHja
j€ TIpONOpIHOHAIIHA KBaJApaTy T'YCTHHE raca, Tako
Ia je Moryhe ompemuTu Temmeparypy, TYCTHHY U
MIPUTUCAK MelyrajsakTH4Kor raca y HoCMaTpaHoM
jary. Konuunna enepruje ociodoljena mpu oBoM
CyJapy MOXe ce IOPEJUTH ca YKYITHOM €HEPTHjoM
Koje cy ocnoboanie 3Be3/le y CBUM rajakcujama
OBOT' jaTa of HactaHka cBemupa. OBaj cymap ra-
JAKTHYKUX jaTa je mocie Benukor mpacka HajcHa-
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YKHHUJU ITocMarpan joralaj y cBeMupy.

Hpamarnunu niepros 3a jato Abell 754 je npo-
mao. Y cnenehux 7 Mummjapau roquHa mehyranax-
Truu rac he ce XaanuTh, pa3danaHu 0CTaIlH MambeT
jara he OMTH TpaBUTAIMOHO MPUBYYEHH Ka Cpe-
JMIITY, €BEHTyaIHO, Taja he nohu 1o crajama mo-
JEIHUX TaJlaKCHja ¥ OBO OIPOMHO jaro he 3ay3eTu
cthepHH OOITHK.

VY ramxakTW4KuM jaTuMa HajBehm Jeo Mace mo-
THYE OJf TAMHE MaTepHje, I1a YHHEHULA Ja Cy KOM-
IjyTepCcKe CUMYIIAIH]e TaKko T00pO omucae CTpyK-
Typy raca Koju emuryje X-3pake, yBepaBa Hay4-
HHUKE J1a Cy HHXOBE MPOILCHE 3aCTyIJbEHOCTUH U
pacrozese TaMHe MaTtepHje IPHIMIHO 100pe, HAKO
JOIII YBEK He 3Hajy o1 uera ce TaqHo cacTtoju. [locma-
TPaHH CyIap WAe y MPUIOT TEOPHjH 1a CUCTEMH Y
CBEMHUpY HACTajy MO NPUHLHUITY 003710 Ha rope”.
Oga Teopuja mompa3yMeBa Ja ce TaMHa MaTepuja
CacToju OJ] XJIaJHUX YSCTHUIIA, HA IPUMep OapHoHa,
U J1a Cy MaJIi TPaBUTALIMOHU CHCTEMH, Kao LITO Cy
rajakcuje, HacTalld INPBH, a Jajbe crhajajyhm ce
¢opmupanu cy Behe cucreme - rajakTHUKa jara
u cynep-jara. Jla 6u ce dopmupana Beluka jata
rajiakcuja, moTpeOHO je J1a ce CyaapH MambHX jaTa
4YecTo JelaBajy, MITO je W nmocmarpaHo. Jlakie,
YHHH Ce JIa OBaKaB MOJIEN 100PO OIUCYje HACTaHAK
U eBOJILIMjy TaJaKTHYKUX jata. [IpoydaBama ra-
JAKTHYKUAX jara HaM omoryhaBajy Ia OILEHHMO
KOHa4aH MCXOJI eKCIIaH3Hje CBeMHpa. Y 3aBUCHOCTH
o1 Op3uHe hopMEparba raJakKTHYKUX jaTa MOXKE Ce
NPOLCHUTH YKYITHAa Maca MaTepuje y CBEeMHpY, a
CaMHUM THM OJIPEUTH JIa K hie ce CBeMHp IIHPHTH
3ayBeK WJIH He.
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NMpo6neMmu n napagokcu

Oarosapa: Hoeuua MNayHoBuh

1. Typuyrtu npenmer nehe ctuhu 10 Mecera, any HHTYHTHBHO
MOXJa HHje CacBUM jacHO 3amTo Hehe, 003upom na ce Haus-
mien kpehe 0e3 ukakBor ycmopasama. [lapanokc ce Hajoosbe
MOXe 00jaCHHTH aKO CC CXBAaTW [a acTPOHAyT M IIpeaMeT
Npe/ICTaBIbajy JiBa Tena Koja ce kpely oko 3emibe 1O JBe
BpiIo Oircke opOHTEe Ha KOjUMa je CHIa TeXe YpaBHOTEXEHa
LEHTPU(DYraTHOM CHIIOM, LITO CTBapa OECTEKUHCKH CTambe.
Melhytum, 06a Tena cy u Jabe y JOCTa jakoM IPaBUTAIOHOM
MoJby 3eMibe. AKO aCTpOHAyT TypHE TeJIO Ha rope, OHO Ce JI0-
OuUTH IOaTHY paaujanHy KOMIIOHEHTY Op3uHe, u HacTaBuhe U
najee a ce kpehe 1Mo HeKoj eJIUICH ajli cajia Majio IPyradujoj.
Hako acTpoHayTy MOXe HM3IVIeAaTH Aa he TypHYTH IMpeaMer
OeckoHayHO 1a moBehaBa cBojy BHcCHHY, OoH he je 3ampaBo
Hajipe moBehaTy a 3aTUM CMAmbUTH Ha CBOM [ajbeM IIyTy IO
HOBOj enuricy. Ha ciunu cy npukasane opOuTe acTpoHayTa A u
tena T, a ICTIPEKUIAHOM JIMHUjOM HOBa opbuta Tena T’ HakoH
LITO je aCTPOHAYT I'YPHYO TENO y MPaBIly KpeTamba OpP3UHOM 01
gak 1000 m/s.

2. Hpunnkom pedurekcrje, peIeKTOBaHN 3paK 3aKiana HCTH
yrao ca HOPMaJIOM Ha MOBPIIKMHY Kao M yrnaaHu 3pak. [Tocmar-
pay ucnpes MOHUTOpA fie BUIETH 0/1pa3 CBETIIOCHOT M3BOpA Ha
MOHHTOPY, CaMO aKO My €€ OKO HaJIa3H Ha IIPaBIly KOjH HCITyHba-
Ba OBaj YCJIOB 3a peduekcHjy. Y ciydajy MOHHTOpA ca PaBHUM
€KpPaHOM II0CTOjH CaMO je/lHA Ta4yKa Ha [OBPLUIMHH MOHHTOpA

KOja HCITyHaBa OBaj YCIOB. Y CIy4ajy CTaHAapAHUX MOHUTOPA,
yCIIel 3aKpUBJEEHOCTH MOBPIIHE IIOCTOjH YUTaB OICET Tadaka
KOj€ HCITyaBajy OBaj YCIIOB; aK0 C€ OKO IIocMaTpayda oMepa, rmo-
Mepa ce U Tauka peduieKcuje, OTHOCHO, 3a (PUKCHPAHH MOJIOKa]
oka Bujehe ce pedekcrja cBUX U3BOpa CBETIIOCTH KOjHU JIEXKE Y
IIHPOKOM OIICETY yITIOBa.

3. Omrenano je HoaympoIyCcT/bUBO, Tj. MOCPEOPEHO TaKO TaH-
KUM cliojeM cpebpa 1a peduekryje camo 50% cemnoct, a 50%
npomymra. MehyTum, raBHa naka je y Tome Ja “rajHa” mpoc-
TOopHja MOpa OWUTH 3aMpadcHa, a “raBHa” (y K0joj je OCyMmU-
YeHH) 100pO OCBETIbEHA. Y TOM Cilyuajy peduieKcuja jake cBeT-
JIOCTH U3 IIaBHE MPOCTOPHjE y BEIHKOj MEpH MacKupa cialy
CBETJIOCT Koja JoOupe U3 TajHe mpoctopuje. MehyTum, ako ce
Y TajHOj NMPOCTOPHjH CIIy4ajHO YKJbYUYH CBETJIO, 0C00e Y HOj
he nmocraru BuasbMBe U3 IIaBHe mpocropuje. Cnuuan edexar
MOXETE U CaMH Jia 3amasure Holly Ha IIPO30PCKOM CTaKILy. AKO
je cBeTy0 y cobu yraieHo, BuaeheTe CroJballboCT OCBETILEHY
MECCUYHHOM, ajld aKO YMAJIMTE CBETNIO CIOJbALIbU Mej3ax fie
6uTH MackupaH cBerIomhy Koja ce pedieKkTyje Ha CTaKIy.

4. I'penika je y TOMe IITO HUje ypauyHATO U JI€jCTBO MPUTHCKA
raca Ha omorad nupamuzne. OBaj IPUTHCAK CTBapa CHILy Koja
Jienyje y IpaBIyy HOpMaie Ha CBaKy ox 4 moBpum omoTada. OBa
CHJIa CE MOKE PA3JI0XKHUTH Ha JIBE KOMITOHEHTE: Ha XOPU30HATAIHY
U KOMIIOHEHTY y TpaBIly HOpMaje Ha ocy Konyca. Hopmanue
KOMITOHEHTe ce MeljycoOHO ypaBHOTEXaBajy, a XOPU3OHTAIIHE
KOMITOHEHTE C€ JI0/1ajy CHIIM Koja Aenyje nopiuHy CD Taxo na
je cuia Koja Jenyje Ha HoBpIHHy AB ypaBHOTEKeHa.

5.V ciy4ajy kaza ce MambU MarHeT “3ajenu’’ 3a J0HbU MarHeT
cucteM he y NPUHLMIY HMMartd Mawky Macy (M TEXKHUHY).
CtBap je y TOME IUTO TaKaB CHCTEM IPEACTaB/ba CBOjEBPCHO
“Be3aHO CTame” U CMamyje eHeprujy, a npema E=mc? u macy
Y OJIHOCY Ha CHTYyaIWjy Kaja mMarset sie6an. OBoO mpezcTaBiba
CBOjecBpCTaH “‘medekT Mace”, HOTIYHO aHAJOraH Ae(eKTy
Mace y HyKJICapHHM je3rpHMa, ali MHOTO Mame H3PaXeH, U
YMECTO Jieja MPOLIEHTa Kao Y je3rprMa, OBJIE j€ MHOTO MarH O
MUIJIHjapJMTOT Tela MPOLIEHTA Mace CHCTeMa.
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M3rnepa ga cre ce Masno ymMopunm of nponutuBama pegakumje MO, na Ham je oBaj
nyT CTUIrNO CaMo jeaAHO nMuTare. 3aTO CMO Ha Hera oAroBOpPUSIN HEWTO onwmnpHuje.
Y TOKY neTHer pacrnycra nycrtmte MalTu Ha BO/bY — O4YeKYyjeMo Hajesny nutara Ha
jeceH. MoxeTe uMx NOCTaBUTWU MyTeM enekTpoHcke nowTe (odgovaranje@dfs.org.
yu) mam nmcMom un (ako 6yaemo 3Hanu) mm hemo BamM oAroBMpPUTM Ha CTpaHMuama
Mnagor ¢dmnsnyapa v 3HaTHO OMLWKMPHMUjE Ha HaweM cajTy. MNMuumnTe HaM.

Py6bpuky ypehyje u Ha nuTawa oarosapa AHTYH banax.

Koje ronusne je pohen ¢pusmuap Xokunr?
(ITaBne Jla3apeBwuh,
OLI “CreBan CpemueBnh”, Kparyjesair)

tuBeH XokuHr (Stephen William Hawking)

pobeH je 8. janyapa 1942. romune (aa 300-

romummkuIy cMpti [amunea [amwejal)
y Oxcdopny y Enrneckoj. Bberosu pomutessu cy
cTaHoBanny ceBepHoM JloHnoHy, anu Tokom II
CBETCKOI' para, 300r Hemadkor OomOapioBama,
CMaTpaJIo ce Ja je MHOTO 0e30eHHje CTaHOBATH Y
MayoM rpanay kao mro je Okchopa. Crymupao je
Ha YHHUBEp3UTETCKOM KoJienty y Oxcdopmy. Ortar je
JKEJIeo J1a OH cTyaupa MeauunHy, CTHBEH je jKeleo
MaTeMaTHKy, aJli MOUITO HHje OWIIo TOT cMepa Ha
YHUBEpP3UTETCKOM Kojelly, Ha cpehy, omadpao je
¢u3uky. HakoH mro je numiomMnpao, skerneo je 1a
ce 6aBu kocMosorujom. [lomro ce Tom obmamrhy
Huje 6aBuo HMko Ha Oxcdopny, mpemao je Ha
Kem0puny, xox dennca Cxmame. HakoH mTo je
JOKTOpUpPao, OMO je Ha HEKOJMKO NPUBPEMEHUX
no3unuja y KemOpuny, cse 1ok 1979. ronune Huje
n3abpaH 3a npodecopa Ha JlykacoBoj karenpu Ha
MaremaTtuky. OBa KaTeapa ocHoBaHa je jour 1663.
TOJMHE O] HOBIIA KOjH j€ OCTaBUO BelleyacH! XeH-
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pu Jlykac, 3amyxeH 3a yHUBep3UTeTe y OpHTaH-
ckoM mapnamenTy. Ha mosmmmju mpodecopa Ha
0BOj Kareapu 6uo je u cep Hcax byt on 1669. no
1702. ropuHe.

CruBern XOKMHT je AaHAC jeJaH ON HajIomy-
JApHUJUX CBETCKMX HAy4YHWKa, IIpaBa MKOHA Hay-
Ke, Kao IITO Cy TO y CBOje Bpeme Ommm AnGepT
AjumtajH u Pugyapn @ajuman. Kommko je momy-
JapaH CBEJOYM M YHMILCHHUNA [a je TOCTOBAO y
cepujama “CummcoHoBn” © “3Be3maHe cTase:
Cneneha reneparuja”. W mopen temke Oonectn
LIEHTPAJTHOT HEPBHOI' CHCTEeMa, KOja I'a IPaKTHYHO
YMHH HENOKPETHHM M OTe)XaBa My TOBOp (Mopa
J1a KOPHUCTH CIICINjaTHO KOHCTPYHUCAHH CHHTHCA]-
3ep TroBOpa), OH je OTKPHO BEOMa Ba)XHE CTBAPH
3a (U3MKY U JEMOHCTPHPAO KaKO YM MOXe
JIa Tocmojapu Haj MarepujoM. JlereHmapHo je
IBEroBo ofjammemne (IaTo y YBOAY IMOIyJapHE
kmure “Kparka mcropuja BpemeHa”) 1o KojeM je
6am 300r cBoje OOJECTH MMAao BHIIE BpPEMEHa 3a
pasMHIIJbake — YaK M JOK r'a IpecBiade, Kynajy u
XpaHe, OH pa3MHUIBA0, IIOLITO CY My TH (GU3HYKH
IPOLECH H3Y3€THO HE3aHHMJBMBH U Y HbHMa He
y4ecTByje Ha OO KOju HAYHH.



JIMHKOBM

M AUHKOBU mEE

Y oBoM 6pojy ognyumnm CMO Aa NOTPaXMMO MHTEpeCaHTHE JIHKOBE My3eja Hayke
n dusmkKe. Y ToMe HaM je MHOro rnomMorao Haw BpeaHu ymTanau Munuja JoBuunh.
YKOMKO WU BW MMaTe HeKe WHTepecCaHTHe NIMHKOBe, nolwasbuTte MX Ha agpecy:

linkovi@dfs.org.yu

http://www.physics.unl.edu/outreach/histinstr/

Ha crpannm @akynrera 3a U3MKy U aCTPOHOMU]Y
Yuausep3urera Hebpacke y JInakomny y CAJ] mo-
xere HahM WM OBaj MHTEepecaHTaH JMHK Ha Mcro-
pHjcKy raiepujy Hay4HUX HHCTpyMmeHarta. [Ipen-
CTaBJbCHHU CY HHCTPYMEHTH U3 CBUX 00yacT Gpusn-
Ke KOjU Cy KOpHIIheH! Ha TOM YHHUBEP3UTETY jOII
O] IbeTOBOT OCHHMBama 1869. rogune. O cBakoM o011

MHCTpyMEHaTa MOXXETE Ca3HaTH IOHEUITO: KakKo
ce HaIllao y KOJIEKIHUjH, KOJIMKa My je Ouiia neHa y
TPEHYTKY KyIIOBHHE, OZTHOCHO KO Ta je IIOKJIOHHO,
a ycryT hieTe Hay4YnuTH U Kako Ce TH HHCTPYMCHTH
KOpHCTE U 4eMy ciryxe. Ako umare 1oopy Murep-
HET Be3y, normienajte obasezHo u Puzuky (amepny-
Kor) ¢ynbana, cepujy nekuuja mnpodecopa Tuma
I'eja ca Yuusepsutera HebOpacke o yno3u ¢usuke
y CBaKOJHEBHOM JXMBOTY Ha azapecH http://physics.
unl.edu/outreach/football.html

N
T Peperiment of Physize pnd faironomy i
Historieal Seigntific |
#=_ Instrumgnt Gallgry
Y o 2 i" z
?’.nlpl't.'j""

nonsored t, the Ivmatm o of Phyass & eroromg of o O e of T B B

http://www.sciencemuseum.org.uk/
My3ej Hayke y JIoHoHY HMa web cajT Koju, mopen

TOra INTO je Yy IOTIYHOCTH Ha €HIeCKOM jE3HKY,
HyId M O0WJbe HMHTEPECaHTHHX HH(pOpMAIHja
n3 cBera Hayke. Ha mpumep, koju cy y3ponu u
MocJeaMIie TI0jaBe I[yHaMHuja, Kako je CHUMaH
¢unm “Pobotn”, miaM mTa Cy HAHOTEXHOJIOTH]jE
(mocebHO MHTEpecaHTaH 1eo). OBaj cajT HyaH H
MoryhHocT 2 je mpujaBuTe Ha e-mail ucTy, ImyTemM
KOje MOXeTe JoONTH HajHOBHje HH(OpMaILHje YIM
ce oHe nojase Ha cajty. Hama y Mitagom dpusngapy
ce oBa mjeja Aomaia, ma hemo je yckopo u Mu
npumeHuTH. Hagamo ce ma pemoBHO mocehyjere
Hall cajT ¥ na hieTe IPUMETHTH Ty POMEHY !

.|

Nikala Tesla Mus:

http://www.tesla-museum.org/

IMocnactuna 3a kpaj — web npesenranuja My3seja
Huxone Tecne! Ilopen mudpopmanuja o >XUBOTY
n pany Hukome Tecne, o meroBuM mNaTreHTHMA,
MokeTe HahM W TakBe CHTHHIE Kao IITO Cy
3HaYajHe KBHUre U3 JIndHe TecnuHe Oudnnoreke, a
YaK MOXKETE U Hapy4uTH HEKe o7 cyBeHHpa y On-
line mpoaBHUIIH.
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...... LleHOBHUK

lMo3nBamo Bac ga v y HOBOj
LUKOJICKOj rOANHN YnTaTe
Mnagu dusumyap.
MpeTnnatute ce n
06e36e1Te Ha Bpeme CBOj
npumepak. Y cneaehoj
LLUKOJICKOj rOAMHN LieHe CY:

mnagnupusuyuap

®U3NKA Y IPTAHUM ®UIMOBUMA ™ 4

1 npumepax - 150 AUH
2 npumepka - 300 AUH
4 npumepka (roguwisa) - 600 AUH

MOMYCTW Ha rpynHe npeTnnate

10 1 Buwe npuvepaka - 10%
40 n Bywe npumepaka - 15%
100 v Buwe npumepaka - 20%

Konwujy onwTe ynnaTtHuue
(ApywTBa dusnyapa Cpbuje
XXMpo padvyH 205-25694-24,
cepxa ynnare Mnagu
dmsmyap) Ham nowarbute

36vpka MIaandusmMuap |  nowrom, daxcom nm e-

ilom:
PeLLeHNX marom
3ajaTaka

Pepakuuja yaconuca mnaavusuaap
Mperpevya 118

11080 beorpaga- 3emyH

chakc: 011/3162-190

HarpagHm saaaun e-mail: pretplata@dfs.org.yu

Aomaka TakMu4era
onuMnujage

250 anHapa

3a cBa nuTara MoXxeTe ce
obpaTtnTu pegakumju Ha Ten. 6poj,
011/3160-260, nokan 143. Mnagu
du3myap MoxxeTe HabaBUTU U 'y
Krbvxapy "CTygeHTckn Tpr" y
Beorpagy, TenedoH 011/185-295.
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