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YPEOHUKOBA CTPAHA

[TomToBaHH YHTAOLIH!

Konauno, mpea BaMa je W mocieamH Opoj yacommca y OBOJ
IKOJCKO] roauHH. OBO je yjenHo H mocieawu Opoj "Mmamor (hu3uvapa”
KOjH e OHTH NPUIPEMIBCH H OJIUTAMIIAH CA Y PEAHHIITBOM H Penakuujom y
OBOM cacraBy. [IpoTexkIHX neT rogWHa TPYAHIH CMO C€ Ja, H300poM
TEKCTOBA H 3aJaTaka, IPHBYUCMO Bally MAKHBY, H MOACTAKHEMO H BAC Aa,
3ajeJHO Ca HaMa, KBAJMTET YaCOMHca JOBEIEMO HA 3aBHIAH HHBO. Hanam ce
74 CMO Y TOME YCIIETH.

[IITo ce camp»kaja NPOTECKIMX OpojeBa THYE, TPYIHMIH CMO C€ Ja
00yXBATHMO CBE OHE TEMC KOje Cy Bac HHTepecoBaie. Jocra Tora je
npeBa3uiIa3ua0 Tmocrojehe rpaguBO PEAOBHOr MPOTrpaMa OCHOBHHX H
CPEIIbHX IIKOJIA, aIH 0am TO je& H OHO HAII b, J€p HAYKA HAC HE3AIPIKHBO
Hanped, H (cpehoM) HE 3aBHCH O] LIKOJICKHX IIJIAHOBA H mporpama. Kpos
H3JaBamke IMOCCOHHX CBE3aKa HACTOjalH CMO Ja BaM IOHYIHMO INTO
KBAIMTETHH]H H300p, MPBCHCTBEHO 3aJaTaka 3a BC:KOAmE H pajg HA CBHM
HHBOMUMA, AJH H HHTCPCCAHTHHX TCKCTOBA KOJH Cy OWIH mnpuiaaroleHH
cBakoM y3pacty. LITo ce TeXHHYKE ONMPEMJbCHOCTH YaCONHCAa THYEC, H TY
CMO IOKVINATH Ja ypazumMo wmro BHme. Hakamocr, Ta) 1€0 3aBHCH
MPBEHCTBEHO O MATEPHjATHHMX CPEACTABAa KOJHMA pacmojakemo. Ibux
HHKAJA HHjC JOCTA, alH CMO Ca OHHM IUTO CMO HMaJd IOKYIUAJIH 14
JOCTHTHEMO MakcHMyM. CeMm paza Ha caMOM YACOMHCY YCICIH CMO H Ja
OCMHUCJIMMO HAIIy HHTCPHET IPE3CHTALH]y, KOja Je yjeaHO OHIa H IpBa
Ipe3eHTALH]a Tora THia Ha cajty Jpymrsa (pusauapa CpoOmuje.

BaMa, Xxao 4YMTAOHMMAa H CapagHHUHMA, JKEJIHMO Ja ce
HAajCpIAYHH]E 3aXBAAMMO Ha JAPYKEHWY y TpoTekioM mnepuonxy. Homoj
Pejakuuju H HOBOM YPEIHHIUTBY >KEIMMO CBE Hajbosbe y Oyayhem pany.
OHO LUTO CMO [0 Caja Ypamauiad A00po, HEKA OHH ypaic jour 00JeC, a OHO
INTO HHCMO VCIIEIH Ja OCTBAPHMO, HEKAa OHH MOKYLIAJy Ja OCTBape.

C NOIUTOBAKEM,
I'nasenu u oozosopnu ypeonux

yaconuca "Mnaou uzuuap"”
op Apazan Mapkyuiee
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YKPATKO

Ousuaapy ce NP KL KBAHTHO] I'PaAHIIN
2. anpui 2004, |

Hosu excnepumeHT H3BeacH y CAJ] 10Be0 HAC j€ HA KOpak Ombke
ACTEKIUHJH KBAaHTHHX edekara y makpockomckuM oOjexkTtaMa. Kejr IIIBad
(Keith Schwab) u xoaere u3 HaunonanHe curypHocHe arcHuuje (National
Security Agency - NSA), xoje paxme Ha YHHBEp3HTETY Yy MepHneHay
(University of Maryland), ycmemn cy na u3Mepe BHOpamHje Maje
HAHOEJICKTPHYHE PYKE Aa OH YCTAHOBHJIHM I J€ IPAHHLA MPECTAHKA BAKEHA
KBAHTHC (DH3HKE H NPEHa3ak Ha KJIACHYHY. Mako 0BAa] €EKCHMEPHMEHT HEMA
JoI  YBEK JOBOJBHY OCET/BHBOCT a4 OH NPOBEPHO M IPHHIMHII
HCOAPCl)CHOCTH, OH j¢ OHO OJIIKE OCTBAPEHY H TOT 3aXTEBA HETO OHJIO KOjH
excnepuMeHT 10 caga (M. D. LaHaye ef al. 2004 Science 304 74).

[Moj3eMHN JETERTOP rPABHTANMOHHX TATACH & o————
6. anpuia 2004,

JamaHCcku (u3HYapu Cy HANPABHIH NPBH IMOA3CMHH JCTEKTOD
rpaBuTanHoHuXx Tanaca. Ilouerwu pesynraru xopuihewa AeTEKTOpa
MOKA3y]y Ja CMamEHEM OYKEe H3 OKOJHHE IPEAaCKOM HA pPaJ HCIOX
MOBPIUHHEC 3EMJbE JOBOAH A0 BpJO CTAaOMJIHOT paja JacepcKor
MHTCP(ECPOMETPA KOJM CJYXKH 3a JCTCKUM]Y TPaBHTAUMOHHX Tajaca.
JETEKTOp j€, HHaue, cMemTeH Ha QyOounn ox 1000 m HCnmoa mOBPLUIHHE TiA
(S. Sato et al. 2004 arXiv.org/abs/gr-qc/0403080).

@epmujen rac ce 6JiEKI CynepPaIynIHoCTH
15, ampun 2004,

Hcrpaxusaun u3 CAJl u AycTtpHje TBpAC 4a CY NPOHALUIM A0 caaa
HAjOO/bH J0KA3 3a Cynep(IvHIHOCT - IOJaBy NpOoTHUAma (payuma Oe3
oTnopa - y 13B. PepMHjeBOM racy HampaB/bEHOM OJ YJITPAXJIAAHHX aTOMa
muTHjyMa-6. PesynratH J0OMJEHH OBHM HCTPOKHBABHMA MOry momohH
pusruapuma ga 6056 pasyme]y HEKE €r30THYHE CHCTEME Y NMPHPOIH, Kao
IUTO CV. CYICPNPOBOJHUIM HA BHCOKHM TEMIIEpPATypama, HEYTPOHCKE
3BE3€ MJIH KBAPK-TJIYOHCKA IUIa3Ma. PP SO SRR DU SRR C DLOW

¢ Phyeics news, jobs and resources
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Ousznyapu uay y XomByja
23. ampui 2004.

[IIta je 3ajeqHHYKO MNOMyJapHHM (PHIMOBHMA, KOJH CY JaBaHH H
KOJ HAC y OHOCKOMHMA, Kao mTo cy JlaH He3aBUCHOCTH (/ndependence Day),
Apmarenon (Armageddon) m HUkc-men (X-Men)? Onprosop je ma, mopen
MHJIHOHCKHX yJIarama H 3apaja y A0JapHMa, OHH MPEACTaB/bA]y H CACTABHH
€0 Kypca HasBaHOr "®usuka v ¢puimosBuMa" (Physics in Films) koju ce
JPXKH CTyJEHTHMA Ha YHuBep3HTeTy v Lientpanno) ®nopunu (University of
Central Florida). Kocrac EQrumuoy (Costas Efthimiou), maTreMaTHYKH
(pu3Hyap KOjH HHAYE OPXKH OBA] KYPC, Bepyje Aa he CTyJeHTH ApPYINTBEHHX
HayKa MHOTO Op:ke H 00Jb€ HAYYHUTH H CXBATHTH OCHOBE (pu3uke rieaajyhu
OB€ (DHIMOBE, HEro Kaga OM TO NOKYWAAH HA TPAAHUHMOHAIAH HAYHH
(arXiv.org/abs/physics/0404078).

BectH 3a Bac ogabpao:
Upazan Mapryuee
Huemumym 3a ghusuxy
beoepao-3emyH

useop: http://physicsweb.org/

NMPEMNOPYYYJEMO

CD1- O0pazoBuu nporpam @u3uxa 6, 10 HACTABHOM IporpaMy (pU3HKe 3a LIECTH
paspell OCHOBHE IIKOJIE.
CD2- O6pa3soBHu nporpaM @u3uxa 7, 10 HACTABHOM Iporpamy (pH3HKe 3a CeIMH
paspell OCHOBHE LUKOJIE.
CD3- O0pasoBuu nporpam @u3uka 8, 110 HACTABHOM Iporpamy (PH3HKE 3a OCMH
pa3peil OCHOBHE 1IKOJIE.

Kvark media, Beorpaa, bynesap mupa 70,
TeJi: 011/36 71 554,
e-mail: kvark@EUnet.yu
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TEMA BPOJA

OI'JIE,IIR.J'IR IMpoOTHB COYHBAa
Jeiena Munoepados-Tvpun

Kameopa 3a acmpornomujy
Mamemamuyuru axyumem, beoepad

YBoa

Jomr cy crapd HapOAH KOPHCTHAH OJ0HJ]ake H MOPEIaMamke
CBCTJIOCTH KAKO MHOTH apXCOJIOIIKH HAJA3H.

[TpBa orneaana cy Ouia o4 yriiayaHor Mertana (BHAH y ~Muaaom
$usuuapy” Op. 94). Ilpsa couuBa cy OHIIa OX IPHPOIHHX MAaTCpHjaia:
KBapUQa, MOJYAPAror M Jparor KamMemwa (Bugd y ~Muanom (usuuapy” Op.
83). Komaauhu craxia cy Hal)eHH Yy OIPJIMUH H3 ETHIOATCKE MHPAMHIC KOja
MOTHUE H3 BpeMeHAa O0KO 3500 roauHe mpe HaLe epe.

Mako cy ce ornemasa W COYHBA OIPKANa y YHOTPEOH vy
CBAKOJJHEBHOM JKHBOTY J0 JAHA JAHALUKET, V HAYUH, H TO HAPOYHUTO ¥
ACTPOHOMHJH, Orjedana Cy C€ MokKas3ana KOpHCHHja. Teneckomd 4MjH je
FJABHH JC0 Orjeaano — pe(pJcKTOPH JAHAC CEC 3HATHO BHIUE KOPHCTE HErO
OHH UYHJH CY OCHOBHH JCJOBH COYHBA — pE(PpakTopH. Y CTapHjoj
JMTEPATYPH OBH IOCIEAHH CY Ha3HBaHH AypOHHHMA, 4 pe(acKTOpH
TejnecKkonHMa, wWTo je 30ymyjyhe, Te ce AaHac Ta TEPM HOJOTrHja, CEM Y
HCTOPH]CKOM CMHCJY. HC KOPHCTH.

EBO Kako je TeKja Ta aCTPOHOMCKA TPKa.

Ilpsa reonmnma

Cmarpa ce ja cy npBH 1y pOHHH HANpaB/bCHH Y XO0JaHaMjH. I1aTeHT
ja H3VM je moaesbeH Xaucy Jlumepexe]y (Hans Lippershey), onTHYapy H3
MuaenOypra, HaKo H3riaeaa Ja ¢y 0ap TpH JHUA CKOPO HCTOBPEMCHO JOIILIA
HA HIC]y Kako ga Hampase aypOuH. Cem JIumepcxeja moMumy ce JaHceH
(Jansen) 1 Meruyc (Metius). Kao roauna uzyma ys3uma ce 1608, nako uma
MHIMIH]A Ja CY HEKH HanmpPaB/bCHH H MPE.

Panuje ce YeCTO HABOJHIIA NMPHYA KAKO Cy JcUa MajcTopa, Hrpajyhu
cC vV PATHOHHIUH Ca COYHBHMA HA0YAPa H KOMOHMHYJyNH HX, YOUHIIA KAKO CC
MOCMATPAHH MPCAMET MOJKE BHACTH 3HATHO yBehan. Oamax Cy TO jaBHIH
oLy . KOJH C€ OHJa CaM YBEPHO. H CTABHO TAaKBa ABA COYHBA Yy LCB. Ta npuya
cC HEKAJa HABOJH V3 MPOHANA3aK TEIECKONa a HEKaJa V3 IMPOHANA3AK
MHKPOCKOTA (H3yM NPHOIHIKHO HCTOT BPEMEHA).
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JlypOHHE Cy mpoHAaJa3ayd BEPOBATHO YIEPHJIH H HAa HEOECka Tena
a7y Je caaBa mpBor mocMarpada Heba nmpunana ["amuneo INamunejy (Galileo
(ralilei). OH je mpeMa CBOjO] HACJH HAMPABHO PEAOM YCTHPH AypOHHA O
HaOAB/BEHHX COYMBA, MPBH CBEra JaH mo moBpaTky y [lamoBy u3 Benewuje
rac je uvo o u3ymy Xomaanhana maja 1609. rogune. OH je NpBH KOJH J€
HAaNpaBHO TEJICCKON A0BOJHHO BEIHKOr mnosehama Ja OoTkpHje JymHTEpOBE
caTcauTe H mIaHuHe Ha Mecewy. CBoja mpBa acCTpoHOMCKA OTKpHIia 00jaBHO
je Beh y mapry 1610. IamunenejeB ycnex je moOyAuHO BEIHKY AKXy
JABHOCTH. MHOIH CY C€ JHBHJIH JeIoTaMa HeOa, HAKO TaJALUKE CIIPABE HHCY
MOTJIC Ja Jajy kBanuteTHe ciuke. Hajsehn meros aypOus je 0uo 1,245 m
VL. mpeyHHKa 00jexTuBa 5,35 cm u gasao ysehamwe ox 30 myra. UyBa ce y
My3e]y y PupeHu.

Cnuka 1. IbytHos pedunektop:,a) rienad ¢ Ooka, 0) cripeja.

Pe(ypaxkTopu TOr BpEMEHA Cy MATHIH OJ JABa 030H/bHA HCAOCTATKA:
cepre u xpomarcke abepaumje. JIok ce mpBa MOXe NPOMEHOM OOJIHKA
COYHBA OTKJIOHHUTH Apyra j€ IOCIEeOHua IpejlaMama CBCTIOCTH H Y
HHCTPYMEHTHMA Ca jeJHHM COUYMBOM HE MOke ce H30ehu (Bume y “Muaaom
pusuuapy” Op 86). Xpomarcka aOepaudja ce MOrja CaM0 YMAamHTH
yBehameM JKIDKHE JAJbHHE adH J& TO JOBOJMIO A0 BEOMA HE3TPANHHX
KOHCTpykuHja (cnuka 1). TexHomormja JHBEHWA H Iavara CTaKja HHJC
omoryhasasa na ce mpase 00jeKTHBH BehH 01 HEKOJTHKO LCHTHMETAapA.

Apyra geonuna

Ho pe(paxropu HHCY ayro Owmu jeauHH ypehaju 3a MOCMATparme
neOa. Beh 1616. roasHe YHHH Ce MIPBH KOpaK ka u3paan pedexropa. Huje
yy 10 LITO ra j€ HAYHHHO jeJaH 0] Kajaylepa jep Cy OHH y TO BpEMC CHAAAIH
mely HajyueHnje spyae. Mcycosan Hukomo Llyku (Niccolo Zucchi) ce HHjE
3ayCTABHO caMo0 Ha mpeaory Beh je yak ymoTpeOHO KOHKABHO OIVICIATIO
YMECTO COYHBA, ATH TOCJIE HCIHTHBAKA CIMKC MOMONY HEraTHBHE Jyrie
HAIIAO je Ja je abepaumja mpeBeaHka. CeM Tora KpynaH HEA0CTATak je 6uo
TO INTO CE CTHKA HHje MOIJIA MocMaTparH 0e3 3aKjIamara yIa3HOTr CHOMA.

6

Cnuka 2. [[pTex noausama XeBeJIH]YCOBOT TeslecKona pedpakTopa JKHKHE
nassuue 130 cTona (45.7 m).

Jeman apyru momax, (pameBan Mapun Mepcer (Marin Aersenne) 1636.
FOJHHE MPEeIIaKEe KOHCTPYKLIH]Y peduexkropa KOjH OH HMAao [JBa
napaGoHYHA Orienana. rjae Befic oraeaano HMa OTBOP 3a 3paKe OJ0OHJCHE O
CEKYHIAPHOT, Mamwer orjcaata. Mako Mano oricaano HC J03B0JbaBA ACITY
VIAAHE CBETJOCTH Oa mpolje, Taj ACO HHjC NMPEBENHKH Ja OH CHPCYHO
nmocMarpame. MepceH HHje HIAEJy CIPOBEO Y ACIO.

[omure 1663. mxorckH Hayunuk [lejmc ['peropu (James Gregory)
NPCAIAKE KOHCTPYKUM]Y peaeKkTopa ca MamHM CTHICOHIHHM OIJICAATIOM.
Cauka 04 ce mocMmarpana momMolly OKyaapa MOCTaBJbCHOT H3a OTBOPA HA
BehicM. MAPAOOIHYHOM OTJIeJany (BHIH CIHKY 2. b. ¥ YNaHKY O OIVIeAaaHMa
y Op. 94 “Mnamor (uznuapa’).

Ycaspmasamy peduiekTopa ce mocBeTHO W Kcak bbyTH ([saac
Newton). OH 3a CCKYHZAPHO OIVICIANI0 Y3HMA PABHO OIJICAAJIO0 MOCTAB/ECHO
MO YIJIOM 01 45 y 0AHOCY Ha OCY TCJIECKOMA (BHAH CITHKY 2. 4. y YIAHKY O
orresaauMa v Op. 94 “Mnagor (usmuapa”). Tume je H30crao OyLICHE
npuMapHor oriegana. [Ipsu Moaen mpaBH 1668. romuHe amu ra moxasyje
camo MajoM Opojy mpujarespa. Tex apyru peduiekrop mamse 1671, roauue y
Kpamescko apywrso y JIOHIOHY, IiC CE H JAaHac yBa. (CIHKa 2 a. b). Mako
Cpa3MCpPHO MayIH (KH)KHA Ja/bHHA MY je wecTt uH4Ya (15 cm) a mpeUHHK
jedan uuy (2.54 cm ) noOyAHO je BEIHKO HHTEPECOBamE. tbme Cy C€ MOTIIH
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BHICTH JCTA/bH TAKO J00p0O Kao ca pe(ppakTopoM IKHXKHE OABHHEC O
JECeTaKk MeTapa.

omuny nana xacumje @panuy3 Kacerpen (Cassegrain) npeanaxke
na CEKYHIApHO orieaano Oyae KOHBEKCHO Orjejasio MOCTAaB/bEHO TAKO A
PeCpeTHe 3pake OAOMjEHE O] NPHMAPHOT MapadoIHYHOT MPOOYIICHOT
oriesaTa mpe JKmke (BHAM CIHKY 2. C. Y WIAHKYy O oriemamama y Op. 94
“Munazgor (u3uuapa’). Taxsa komMOHHAIHjA Jaje 60by KOpeKUMjy abepaije
u Tpaxu kpahy ues. HakanocT merose NPEeIHOCTH Hax ['peropujeBHM H
IbyTHOBHM pEIICEHEM HHCY YOUEHEe 07 caBpemeHuka. Hu ['peropn HH
Kacerper HHCY HMand MOryNHOCTH Ja CBOJ€ MPOJEKTe OCTBApe.
KacerpeHoBO pelICHke C€ H JaHAC YECTO KOPHCTH.

HyTHOB H3yM je octao Heuckopumhen no 1720. roauHe kanga je
[Iejmc opt (James Short), tunnoMupasy nponoBeaHHK LIIKOTCKE LpKBE,
nox yTuumajeM uyBeHor waremarmyapa Komxmna Maknopena (Colin
Maclaurin) ca Yuusep3urera y EpuaOypry, moueo nga ce OaBH3pamoM
teneckoma. OH je ycmeo Ja Tako moOpo riaya yayOseeHa oriezana jaa je
n3paga peduexTopa mocraia IJIaBHA ACTATHOCT HETOBE Paame. YTIAaBHOM
cy ce mipaljuBaiu Teneckomu [ peropHjeBOr THHA jep Cy OHIH CPa3sMEPHO
KpATKH 300T “JTOMJBCHA KIDKHE JAJbHHE a MOCMATPaso Ce y MPaBLy Y KOM
je Teneckom OHO ymepeH . Bemmku 0TBOp je omoryhaBao CKymibame Behe
KOJIMYMHE CBETJIOCTH U THME MOCMATPAE MAMKE CjajHHX HEOECKHX Teja.
Hasxanoct, HlopToBe TEIECKOMNE CY KOPHCTHIM OOraTH KyIIH CaMO 3a Iy KO
3410B0bABABE PAJO3HATIOCTH.

Tpeha xeonmnua

BemkH KOpak y pa3sojy pedpaxropa ce moroawo kaza je Llow
Jonoun (John Dollond) 1757. TOOIHHE HAMPABHO MPBH aXpPOMATCKH ay pOHH
(Brme v “Mmagom (usmyapy” 6p. 86). Mako coumBa 01 KPOH H ()IHMHT
CTAaKa KOje je KOPHCTHO 3a MOTPeOHY KOMOMHALHM]Y HCIYITYCHOr H
H30y0bEHOr COYMBA HHCY OmHIa yBeK J00pOr KBAIHTETA MOOOJBLIARC
VBEJCHO KOMOHHOBAKCM COUHBA OHTHO j€ CMAWmHIIO XPOMATCKY abepanH)y.
OOjeKTHBH TaJa NPAB/HCHH HHCY OHJIH BEIMKH Jep MAJCTOPH HHCY yMCJIH Ja
n3mHjy QuEHT (0NOBHO) CTaKI0 BEhHX MHMEH3H]ja. AXPOMATCKH TCJICCKOMH
CY HCTHCHYJIH Ca TP/KHIUTA AypOHHE Ca jeJHHM CouHBOM. Hmam Cy 100py
ciuky. Kpally IEB M MOCMATpano CC y MpaBly y KOME J€ TEICCKOM OHo
yiepeH. PeppakTopima ce yka3Hsaaa CBET/IH]A OyayhHOCT MOX YCIOBOM Ja
ce H3paja CTakajna Pa3BHjc TAKO Aa CE NMOCTHIHC JKC/BCHH KBAJTHTCT. Tn
orrriuaps X VIII Bexa mucy ymenmu ma o6esdene. 1LTo ce THHE TIavama Ty J&
cBe OWio mpenyiuTeHo ciayudajy. KpueuHa c¢ 9CCTO KBapHJIA HNPHIHKOM
noympama. JomoHI ce moMarao THMC IITO je mpaBHO IUTO BHIUE COYHBA A
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je 6upao oHa koja Om Omia HAJOO/BH map. 300r CBEra Tora je Taga OHIIo
HeMoryhe H3paauTd axpoMarcku aypOuH Beher npeyHHka oa 4 HH4YA (OKO
10 cm) mpu kukHO] AabuHH 04 10 croma (oxo 3m). Cse je OMIIO 4YHCTA
CMITHPH]A.

YerBpTa 1€0HHIA

Hecuno ce, mehyTuMm, aa je cracao YOBEK KOJH J€ OHO y CTamy Ja
Hanpasu pedackrope Behe HO ukana panyje. To je 0uo Bumujam Xepmen
(William Herschel), my3uyap mo mnpo()ecHjd a acTpOHOM amarep Mo
HHTEPECOBamwy (BHIIE 0 WeMy yV ~Muazom (usuyapy” Op. 78). OH je cam
H30PYCHO BHIIE METAJHHX OrJeJana, 3a CBOJYy YHOTpeOy a H 3a KyILe.
[TocmaTpajyhu ca THM CBOjHM pe(IeKTOpUMA OH jJ€ OTKPHO MHOIUTBO HOBHX
Teaa, YKbYUY]YhH H MIaHeTy YpaH H »merosa asa carenura. OH je orneaano
MOHTHPAO TAaKO Ja j€ 3aKjIanajo Majli yrao ca OCOM TCIECKONA H THME
MOCMATPA0 Yy KHKH OJIM3y FOPHEr 0TBOpa Tejeckona. Taj Tai peduiekropa,
KOjH je JO0OHO HA3UB IO BEMY, HHJE CE MOKA3a0 JOBOJbHO MOJECCAH 3a APYTe
nocMmatpaye. Hberos Hajeehn teneckon (CiMKa 3) HMAO J€ XKHIXKY, 4 THME H
ayxuHy, o 40 croma — 12 merapa (ci. 4) a orBop 4 crome (1.2 m).
AHerzora Kaxke Ja xaza je enrieckd kpasb Llopu III pomao ga BHIu jorm
HEMOHTHPAHH TEJICCKOIL, MOKENE0 J€ Ja HAE KPO3 UEB KOja J€ JICHana Ha TIy.

e Rt L e e R
e s e

Cruka 3. [prex XeplueJIOBOT TeJISCKOIIA KHKHE Ja/bHHE 40 cTona (12 m). OuH ce gaHac

B

HaTa3H Ha medary Kpa/beBCKOT aCTPOHOMCKOT APYIITBA Y3 HATIHC ~Quidquid nitet
notandum’™ mto 3ua4u “Cpe mITO CHja Mopa Jla ce 3a0e/IeKH .
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KenrepOepujckoM OHCKYNy KOjH C€ KOJIeDao aa JIH JAa KPEHE 34 BHM PEKaAo
“XomuTte, MHiIopae Ouckyrme, ja hy Bam nmokasatu nyt Ha HEDO .

Koauko je Xepen BOJCO aCTPOHOMH]Y H KOJHKO j€ BEWIT OHO
MOKA3Yje M YHICHHIA Ja J€ MOPA0 Ja CE NMCHE IO MPAKy MO JecTBaMa a0
BPX4 CBOI TEJCCKOMA M Ty CTOJH UEAy HON. VY TakBHM MOAyXBaTHMa OX
BeuKe moMohu My je 6una cectpa Kapomiua (Caroline Herschel) xoja je H
cama rocraza acTpoHoM. TayHHjC, OHA J€ MPBA KEHA ACTPOHOM IOCMAaTpay.
XepHIeI0BH TEACCKONH Cy OHIIH TOMHKO CYNICPHOPHH a OH CaM Tako 100ap
MocMaTpay. Aa Cy Ce YaK H MPO()eCHOHAIHH ACTPOHOMH 00pahaiH meMy 32
noTepAy cBOjux oTkpuha. Fberoea peu je Ouima mpecyaHa Y aCTPOHOMHJH
kpajem XVIII u mouerxkom XIX Beka. Peduekropu TOr BpeMEHa CY
Cpa3MCPHO Op30 OKCHAMPATH a TCIUKO JO0TepHBAMH. Tako je H pediecKkTop
Bumnjama Xepmena oa 40 croma Oyayhn HEKOJMHKO JCHEHHjA BaH CTPOJa
OH0 “CBEUAHO caxpameH’, 18 rogMHa moCne CBOT IPagHTEsba. TEIECKON je
MOCTAB/bEH Y XOPH30HTANAH MOJIOKAj HA TPH HHCKAa KameHa cry0a u L.
janyapa 1840. mopoanna Xepmen je, OKYIUbCHA Y UEBH, OTICBAJA PCKBH|CM
xoju je Bummjamos cuH Llon (John Herschel). u cam NpBOKJIAaCaH aCTPOHOM,
cnesao. [lociae Tora je LGB 3aTBOPEHA a JaHac CE€ ICH ACO 4YyBa ¥
[TonmopckoM My3€ejv v JIOHI0HY. v3 cTapy ['pHHHYKY ONCEpBATOPH]Y.

Hera neounna

Jlox je Xepuen “mpoOHjao mposa3d Ka HeOecHMa (HATIHC HA
CIIOMEH IIOYH TMOCTABIBEHO] HEMY Y 4YacT ¥ BeCTMHHCTEPCKO) OMATH]H)
nosohy pe(aexropa. jenan ApyrH rexje — Jose Ppaynxodep (Joseph
Fraunhofer) je pa3BHo pedpakTope axpomare M0 HCCAyNCHHX KBATHTCTA.
O je mpoyuHO Lo mpobiaeM BeoMa TeMebHO. PpayHxo(dep je H3MHCIHO
HOBY MAIUHHY 3a IJavamse, 3a MOoNHpame. nmomolly xojux je (opma CTaxia
n3sol)ena MHOro tauyngje. ITpoHamao j¢ H HOBE BCOMA NPEIH3HE MCTOAC 3
HCIHTHBAKBE CTPYKTYPE OJIOBHOT ((puHT) craknma. [locraBuid CBECTAH 1a
KBATHTCT OJIOBHOI CTAakia BeoMma 3aBHCH ox uncrolie cmece OHTHO je
OO0 BIIA0 NMPOLEC TOMBbCHA CTAKIA. [10CTHrao je CTaNHOCT Y KBAIHTCTY.
CraxicHH OJOK KOjH OH OH OMUIHO HMAo je Ha oOeMa CTpaHama HCTC
onTHUKE OcoOHHE. [IpeMepHO j¢ HMHACKCEC NpeiaMarma PasHHX CTaKaaa y
3ABHCHOCTH OJ1 HHXOBOT cacTtasa kopuctehn muHHje y CyHUEBOM CTICKTDY,
Kojc CV MO HEMy H J00Hae Ha3HB. FberoBo peMek Ielo (cmxa 4) je
peppaxrop Jlopnarcke oncepsaropHje (kacHuje TapTy) MPEuHHKA 24 cm (9
manana). OpayHXO()EpOBH HHCTPYMEHTH Cy OHIM BAHPCIHO MOICCHH 3a
PYKOBAWE H TMpel3Ha Mepema. [Tomolly mBEroBor XCJIHOMETPa HIMEPCHE Cy
HAj341. BCKOBHMA >KC/bEHE, TA/bHHE O 3Be3aa. Tana Cy CBH aCTPOHOMH
CBETY MOYEAH BHIUE LICHHTH PC(PaKTOpE OX pe(aekropa. AXpOMaTCKa
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COYHBA KOja j€ OH HANpPaBHO HE OACTYMAJy O
JaHamsHX 1o ocoduHama. Ocmoboliera cy vy
BEJIHKO] MEPH H c(pepHe abepauuje H kome. CBe
MOCJIC HETA IITO J€ YYHHBEHO YV BE3H Ca COUHBHMA
CaMO je TPABHJIHO Pa3BH]jamke OHOTA IITO j& OH
H3MHCTHO H H3Be0. Enurad) Ha HErosoj
HAATPOOHO] IUIOYH KAKE Ja HAM j& NMPHOIHKHO
HeOeCKa Tena. '

Komuko je ®payuxodep Ono crmocodaH
BHIH CC M IO TOME IITO BEros nmoMohHuk I eopr
Mepu (Georg Mertz) nocne DpayHxXO(EpoBeE
MPEBPEMEHE CMPTH HHJE€ Iyro MOrao Ja H3JIH|e
COUHBA TaKBOr KBamuteTa. 1€k 1839. romuue
HCIOPYUCH j& pe(pakTop NMPEeYHHKA COYHBA 01 e s 8
14 manama (37 cm) U XKHWKHE JabHHE 04 21 Cumxka 4. Lprex ®payn-
crome (64 m) 3a omcepsaropHjy y Ilyakosy. To  Xodeposor pepakropay

je OHO HHCTPYMEHT KOjH j€ MHOIO TrOJHHA Hopnarty, oTBOpa 24 cm.
‘ 5 : Tunuuan npuMepak Tako-

[MPEACTABBAO KPYHY CBHX CBPONCKHX 3BaHE HEMAYKE MOHTakKe
ACTPOHOMCKHX HHCTPYMCHATA. TeJIECKOIIA.

IHlecTa neonnna

XepuenoBuM cromama KpeHyo je u epa oa Poca (William Parsons
Farl of Rosse). Hajpehu pe()iekTOp KOJH je Ja0 Ja CE ypaaH 3a Hmera HMao
KIDKHY JabHHy ox 60 croma (18,3 m) a mpeunuk ox 6 croma (1,83 m).
Haj3HauajHHjH pe3yaTaT KOJH j€ Ca BHME YYHHHO JeCTE OTKPHNE CTHPATHHX
rpaHa y MarmgHama. Taj HHCTPYMEHT Cy Ha3HBAIH UHHOM H3 IlapCoHCTayHa.
To je 6uo Hajsehu Texeckom CBOT BpeMeHa. M BEroBo orieaano je marHio
0] HCTHX MaHA Ka0 H XeplIeI0oBO; 4a Op30 OKCHIHPaA a TCIIKO MONPaBba, Aa
ce W3BHja IOJ CONCTBEHOM TEXKHHOM, OCETHO ME€Hma OCOOHHE Ca
TEMIEepaTypoM H CIHYHO. 3aHHMJBHBO je nda ce H Ilapconc ©OaBuO
ACTPOHOMH]OM Kao Xo0HjeM. OCHOBHO 3aHHMAC My j¢ OHJIA MOMHTHKA. BHO
je uman HMpckor mapmamenTa a ox 1845, uak mpeactaBHHK Hpcke y
BpuTaHCKOM mapJIaMeHTy.

Peduexkrope ca M3IHBEHHM METAIHHM OIJIEJATHMA Cy Y TO BPEME
HATIPABHJIM H jOII HEKH aCTPOHOMH aMaTepH, amd ce ocehano na to Humje
npasu nyT pa3soja. OHa HHCY, 300r cnabe mohu oa0Hjama, omoryhapana aa
ce BHJE Tena cnadbor cjaja koja OM TEOPETCKH, C OO3HPOM HA BEIHYHHY
otBOpa. Tpebano ma Oyay BuabuBAa. Behuna actpoHoma je cmartpana 1a je
dpayuxodep noHEeo modeny pedhpakTopHMa.

11
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Ceava JeoOHHIA

HMako cy PpayHxo(epoBH CIcIAOCHHLH Ha 4Yeay ca Mepuom y
MHHXEHY AP)KaJIH MOHOMOJ V H3TPaAlH BEIHKHX Pe(hPaKTOPa, MOYCIH CY U
(pAHLVCKH.H CHIVIECKH H aMCPHYKH ONTHYapH Ja ce ymyhyjy y mocao,
MOCTHKY K 3HAYAJHE YCHEXE.

Hajoomu oa ceux ce moka3ao Ansan Kmapk (divan Clark),
CaMOVKH aMepHukH onrryap. Kiapk je mpaBHO H3BPCHA aXpOMATCKa COYHBA
ca KOjuMa je. HermpoOasajyhin WX, OTKPHO HEKOJHKO HOBHX JBOJHHX 3BE3/a,
KOje CC HHAYE TEILIKO 3amakajy. Y WEeroBoj paaHOHHIH mOMarana cy My oda
cuHa. I 1ayano ce py4yHo, BEOMa MAXKBUBO, AOTEPY]YIH HX IO CABPIICHCTBA.
Ca jeqHuM 071 06jeKTHBA, MPHAMKOM 1pode, cuH Anpana Knapaa — AnBaH je
OTKPHO 10 Taxa HesuleHu mparunan CupHjyca.

BpxyHan usrpagme pedpakropa je JOCTHIHYT KpajeM XIX Beka,
saxBasbyjyhim HOBLY aBa amepuuka Ooratawma. IIpso je Ilejmc Jluk (James
Lick) xanmaOpHH|CKH OH3HHCMCH OJIYYHO [Ja (DHHAHCHPA H3TPadmy

Cnuka 5. Hajeehu peppaktop Ha cBeTy — pe(ppaKTop 0TBOpa 102 cm Jepkcke
oncepsaropyje, y CAJL

pe(ppaxropa mpeuHHKa 36 HHYA (95 CM) HA TMTAHHHH XamuaToH. o3y Can
dpaHUHCKA. 3aXTeB My je OHO 1a CC HCroBO TCJIO CANPAHH ¥ MO AHOXK]Y
cTyba TEIECKOMa, WITO je H YYHBEHO. THME je MOXHrao ccOH CITOMEHHK
KOPHCHHjH OJ MHPAMHIC KOjy j€ MPBOOHTHO HAMCPHO Ja MOIHIHC, HAIMK
(papaonmma. IIpsn myT je ymepeH ka HeOy 1888. rolmHC. Ca3HaBuH 3a
JIMKOB TEJICCKOIN. YHKALIKH Kpass TpamBaja Yapic Jepke (Charles Yerkes) je
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OMIVYHO Ja Tra HagMmamu. JepkcoB pe()pakrop je TIOCTABBEH ¥
BumjamcOejy, kpaj jesepa XKeunena, 75 muibpa o4 Hukara. MIMa axpoMaTCkH
objextuB npeunuka 40 meuya (102 cm). Ceewano mywmreH y pax 1897
roguHe. To je OH0 M 0CTa0 10 gaHac HajBehu pedpakrop Ha CBETY (CIIHKA S).
U taj objextHs je aeno ¢upme Kiapk u CHHOBH. Y OKBHpPY j&¢ YHKAIIKOT
VHUBEP3HTETA.

Ob6a HHCTpYMEHTA Cy TMOCTaB/bEHA IO MOJCIAY HEMAYKe
(OpayHX0o(EepoBe) MOHTANKE.

OcMa 1eoHHIA

MeljyTuM, HH peIeKTOpH HHCY 3acTaiaH y pas3Bojy. Kan Pyko
(Jean Foucault) je mpBH MPpUMEHHO Belie MOCPEOPEHO OrIEAANI0 O CTAKJIA 34
ACTPOHOMCKA mocMmarpama, 1857. roqune. To je OHO 3HAYajaH KOPAK HANIPET
jep Cv ce TakBH OOJCKTHBH MOIHM JIAKWIC H3PA)HBATH H MONPABJBATH.
Ctaxio je OHI0 MAalke OCETIPHBO HA TEMIIEPATY PHE MPOMEHE H MAKkE CKIIOHO
H3BHjAKby, a4 TaHAK clI0j cpebpa je O6ome 0a0H]a0 0 MACHBHHX MCTAJIHHX
ornenana. CeM TOra, lBHX0BA H3PAJa j€ HMalla MAake 3aXTEBA Y TEXHOJIOTHJH
cTAKJIa HEro ImTo je To Omio moTpedHO 3a pedpakrope. CTakio HE MOpa Jaa
Oyae CaBpLICHO MPOBHAHO H 0e3 HKAKBHX MexXypuha. 3a pasnuky oA
AXpPOMATCKOr QyOneTa rae ce MOpajy IJavyaTH YETHPH CTPAHC y CIyuajy
orjeaaia ce Mopa rjiayaTd CaMo JE€IHA.

3ato cy peduexropu Op30 KpeHynu Hampena. Beh 1908. rommme
MOCTAB/bEH je NpBH peduickrop mpeuynnka seher ox 1.5 m, wa MayHTt
Buscony. Ha ucroj muanusu je 1917. rogune mymreH y pax peduekrop
orBopa 100 mrya (254 cm), Ha3BaH XYKEPOB TEIECKOII, NPEMa MPE3HMCHY
naponasua (J. D. Hooker). Taj OTpPOMHH TEJIECKOII ¢ MOHTHPAH Ha CHITIECKH
nauun, To je Guo Hajsehn Teneckom Ha cBeTy cBe A0k 1948. roamue HHje
nocrasben Ha Mayur IMamomapy pedmexrop ox 200 maua (508 cm).
MOHTHpAH j¢ YHyTap TOKPETHE pakibe Koja ce oophe nparehn HeO00. Tako
BEJTHKO OTVIEJANO je OUTHBEHO TEK M3 Apyror moxymaja. Koamko je Temko
TOBECTH TAKO BEIMKE CTAKJICHE IMOBPIUMHE A0 KEBEHOT 00JHKa MOKa3yje
cnyuaj pyckor Teneckona Ha Kaskasy mpeunuka 610 cm, xora HHCY yCnesH
7@ HATPaBE H3 TIPBE 300T MPHCYCTBA MPEBEMKOr Opoja Mexyprha y cTakiy.
Taj pedrexrop je 3060r CBOje TEKHHE MOPA0 OHTH NMOCTAB/BEH TAKO Na Ce
kpehe mo a3uMyTy H BUCHHH a HEOO IMpaTH MOMONyY payuyHapa.

Hebecka Tena cy y TO BpeMe CHHMaHa Ha (pororpafcke mioue, koje
CE H JaHaC 4yBajy.

V menoj TOj miaejanu Tejeckomna moehameM MpeYHHKA 00JeKTHBA
PEABATH Cy HCTOBPEMEHO [Ba OCHOBHA mpobiema: moBehame CaOHpHE
noBpuIHHE 06jekTHBa H pa3aBojHy Moh. ITpsuM ce omoryhasao mpoaop 0
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cradHjuX H THME, Hajuemhe, H Ja/bHX 00jekaTra, a APYTHM Pa3aBajarsc
MOCMAaTPaHUX oOjeKara.

Ouunm

On nmeseaecerHx roamHa XX Beka mpoOiem pa3aBojHe Mohu ce
PAAUKATHO PELIABA HHTEP(EPOMETPHJCKHM MeToaama. CKYIUbAKmE BEIHKE
KOJTMYMHE 3paycwa. MelyTuMm, Mopa ga ce pemasa noBehameM MOBPIIHHE
o0jexTuBa. [lojayame CHTHANA €JECKTPOHCKHM IYTEM HMA CBOJ€ TPAHHLE.
Behu Teneckomd 3axreBajy ApPYravj]y MOHTAXKYy BEJIHMKHX TEJIECKOIIA JEP
JEOIHOCTABHO MPY3HMAWkE PaHHJHX pPCIICHE HE BOJH OCTBAPHBHM
npojektuMma. M3pama Bemmkux peduexkropa o0aBba c€ HOBOM, APYTA4vH]OM,
TCXHOJIOTH]OM.

[IpBu mpunas je U3MHBAKE OINIEAANa Y POTALHOHO] KOMOPH IPH
yeMy TEYHAa CMeca J00Hja TPHPOTHHM NyTEeM MapaOOJHYHH OOJHK.
XnalleweM vV POTAlMOHOj] KOMOPH OHO TakaB OOmHK 3aapxkaBa. Hajseha
OrjeJa1a TAKO HAMPAB/bCHA JOCTHKY MPEUYHHK H MPEKO ocaMm MeTapa. TaHka
CY. H Ca 3aalke CTPAaHEC HMAJy CTPYKTYpy Hamuk cahly. C oO3upom aa cy
TOOpHM JEIOM MIVILUBA, CPa3sMEPHO Cy Jdaka. Ta YHHBEHHLA 3HATHO
0JIAKIIABA MOHTAKY H MOKPETAWHE TEJIECKOIIA.

JIpyru mpuia3 je u3paja BEIHKOr OrJieAaja KOMOHHALH]OM BHIIE
MamHx ornexana. Hajpehu takaB cinokeHH pediekTop jecte aABOjHH KeEkoB
Teneckon Ha Xasajuma. Hasus cy moOumn mo HaTHOM MarHary Keky kojH
je (uHancupao m3rpaamy. CBakH 01 BHX CE CACTOJH 04 36 MamHX
LECTOYTAOHHX OIJIEAANa, CTPAHHIA O MoJja MEeTpa a Hajseher pacmoHa 1 m
(cnuka 6). MexaHHvka MOAPIIKA MaJHM OIJICJANHMA € CpPasMEPHO Jaka.
Hajselin pacmoH TakBor ckyma o 36 orzeaana H3HOCH 9,82 m

Tpehu npuia3, MPHMCHEH V CAyYajy TAKO3BaHOr Beoma BEIHKOT
reneckoma (BBT). y Uuney, jecte H3paga BeoMa TAaHKHX OIJIeaana Koja ce ca
T0BE CTpaHe moMolly BHIIEC KIHIMOBA, a NpeMa Hapeadama pavyHapa,
OJprkaBa OONHK OTJEJANa Y CBHM MOJIOKAJHMA. 3aMHCA0 ] CBPOICKHX
KOHCTpYKTOpa a msrpalien 3a Espomcky jyskdy omcepsaropHjy (ESO).
HajmohHuju je Teneckon naHalumHie. BeoMa BEJIHKH TEICCKOM J€ CKYIT OJ
qeTHPH pe()IEKTOpa, OA KOJHX CBakM HMa NpeuHHK 8.2 m (COHKa Ha
kopHuama). E(exTHBHA NOBPIIHHA CKyNa OAroBapa OTICIaly NPCUHHKA
16.4 m. OH je 2.5 nmyTa oceT/bHBHJH 01 KEKOBHX TEJECKOMA.

Kpajem XX Beka CMHIUBEH j¢ HAYHH KAKO Ja CE CMAHH YTHIQ]
(avkTyanHja y 3eMJBHHO] arMoc()epH KOJ€ AOBOJC 10 TPCHCPEHa JHKOBA.
To ce MOCTHKE MPOMEHAMA OOJHKA OIJICAA a TOKOM IOCMaTpama y CKiamy
ca HEXOMOTCHOCTHMA y Ba3myxy. [lomrTo m00Hje HAa OCHOBY TECT 3paka
H3BCLUTA] O CTamy arMoc(epe. pauyHap H37aje Hamore 3a OArosapajyhe
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Canuka 6. CnoskeHH peduiextop Hajseher oTBopa Ha cBeTy. JellaH je o/ iBa DiM3aHI@A KOJH
yure Kexope Teneckone, Ha Mayna Keu, na Xasajuma (CAJT). Hajpehu pacrion usmeby
TeMeHa CKyMa MIeCTOYTaOHHX orJleflajla H3HOCH 9,82 m.

Kopekuuje. Hamore CrpoBOaH MHOINTBO MAJMX MOTOPA HA 3a10] CTPAHU
[JIABHOT OIVIEJAa KOJH TYPajy HJIH BYKY JCJIOBE OIJICAana, H THME YCIEBAJy
na cMame yTHuaj armocdepe.TakBu peIeKTOpH YHjH CE€ OONHK MOIXKE
npunaroljaBaTd aTMOC()EPCKHM yCIOBHMA OMOTyhaBajy CIHKE OIITPHHE
KAKBY HHKO PAHM]¢ HA 3eMJbH HHje MOTA0 Ja OCTBAPH. AJANTHBHA ONTHKA ¢
i Ha BBT u Ha KexoBumM OH3aHIHMA.

C 063upoM Ha MONHY MOAPLIKY padyHapa Caja C¢ MpaBe YaK H
TakBH pe()ICKTOPH KOjH CYy HETIOMHYHH, IITO 3HATHO CHIJKABA LICHY FHNOBE
H3pazue. | ‘

Pepaekrops ce maby M y KOCMOC, KAa0 ILITO J€ TO YYHIEHO Ca
XabmoBHM TeJIeCKOMOM. HMako je HmEroBo OrIecaano mpevyHHKa ceera 2.4 m
300r oacycTBa armocdepe OH MOXe Ja gaje (anracruune ciuke. OHe ce
LIa/by HA 3€MJbY PAIHO-TPAHCMHCHJOM Y JTHIHTAJIHOM OOJIHKY.
JluruTanH3anMja v CJICKTPOHCKA 00paza Cy OMTHH MPOLECH 32 JAHALIEE
Teneckone. Benuka MOrOAHOCT J€ H TO IUTO HAYYHHIH MOTY MOCMAaTpaTH
HeOecka Tena u 0e3 011aCKa Ha JIMLEC MECTa.
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Pesyarar

PeduiekTopH Cy HECYMBHBO JOOHIH TPKy. Pe()pakrops ce KOpHCTE
Ha OHHM OIICEPBATOPHjaMa KOj¢ CY HX HACJICIHJIH JOK CC HOBH, H TO MAJH,
nmpase 3a norpede amarepa. Takas pe3yarar je HajBehum ACIOM IMOCICIHLA
YHEECHHLE 1A j¢ KOopHIINemne npeaaMama CyBHIIE 3aXTEBHO 3a H3BONCHE.

Jlanac ce cMarpa jJa je HajBeha npeIHOCT Oorjieana y TOME ITo Ce
OHA MOTY CPA3MEPHO JIAKO MPHMEHHTH Yy LEJIOM OICETY TAJACHHX XYy KHHA,
3a pa3IHKy O COYHBA KOja TO HE MOTY. TEeXHHUKA PELICHA CE PA3IHKY]y OX
JEAHOT 0 APYror MOJAPYdYja, Ma H U3paja HHje IMOjeTHAKO JETHOCTABHA, aJIH
ce O0a0Hjake 3pavekha KOPHCTH JAaHAC OJ PEHTICHCKHX 3paka Jo
paaHo-Tanaca.

Cnuxa wusnao u Ha xopuyama. Hajsehm pe(iekTop Ha CBETY MO
e()CKTHBHO] TMOBPLIMHH JECTe CKym OJ YCTHPH pm]memopg, (CBAaKH
orBopa 8.2 m mnpH paay y CIpPC3H. [Tpunanajy EBpPOTCKO] JYIKHOJ
oncepsaropuju (ESO) na 6pay Ilapanan (Cerro Paranal), y Huney.
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SAHUMIbBUBA UCTPAXUBAA

duU3uKAa Y NeHH O CANYHHLIE
[Ipupeouo: yutan Apcernoguh

Hnemumym 3a ¢usuxy, beoepao-3emyn

Ha ocHoBy opHrHHanHOT TekcTa The Science of Washing Up

ayvtopa Ilarpuxa JI. bepuja (Patrick L. Barry) u np Touuja ®ununca (Tony Phillips)
ca HHTePHET ajapece www.firstscience.com.

(Du3uka Koja objammmasa nojase 0OHYHHX CBAKO/HEBHHX MEHA
OJ] CalyHHIle, NeTepueHTa WiH 3a Opujame. BpJio ciabo ce
nmozHaje. IlpeTnocTaBsba ce 1a OH eKClepHMEHT, KojH Tpeba ja
ce H3BeNe Ha MelhyHapoaHO] CBEMHPCKO] CTAHHIIH, MOTao jAa
MOMOTHE Jla ceé TMOINYHe HEKe Mpa3sHHHE KOoje IOocToje Y
aocajamibuM objalmbelbHMA.,

AKO CTABHTE HEINTO ACTCPUCHTA 3a mpame mocyha y cymomepy H
HAYHHUTC j€ BOJOM, BuAcheTe Ja CT€ HANPABHIM 3aHCTA HEOOHYHY
CYyNCTaHUy - NeHy. Mako ce cacTojH CKOPO y MOTIYHOCTH OJ Ba3dyXa, NEHA
y CYIONCPH CC MOHAIIA KA0 €1aCTHYaH 4BPCTH MartepHjan. Heobuuno, 3ap
ne? Jarnmac Jjypuan, (Douglas Durian) mnpodecop (u3uke ca
kaaupopuujckor Yuusepsutera vy Jloc Amnbenecy (UCLA), npennaxe:
“Y3MmuTe KpeMy 3a OpHjarme H cTaBuTe j¢ HA AjaH. JoxupHuTE je. [IpohuTe
MPCTHMA KPO3 Y. 3aHTAjTE CC, Aa JIH j€ TO ITO AOJHPYJETE YBPCTO TENO,
TEYHOCT HJTH rac?”

OOHYHE, T3B. MeyHe NCHE, Kao 1ITO
je KpemMa 3a Opujame HJIH CalyHHUA Y
CYIOMEPH, CacTojc CE€ YIVIABHOM OJ raca
(95%) u mamo teuHoctH (5%). l'ac nemwu
TEYHOCT HA MATpHLy (MPEXY) TAHKHX
Mmexypa. JloOpe neHe 0OHYHO Cy CaTaBJbCHE
01 CJOKCHHX MOJIEKyJda KojH yuspuuhyjy e
3HIOBE MEXypa. MiieuyHa MacTt, Ha MPHMEP, Bt i
BPIUM OBY yJOry yuBpiuliHBaua y yJynaHoM [TeHa y cy/onepH HacTaua ol
KpEMY 3a KOJJ4cC. HauuiH Ha KDjH CC JeTeplIeHTa 3a rnpame nocyha.
MEXVPOBH JAPIKE 3ajCAHO, HJIH KIH3C JCAaH
npeko Apyror. oapeljyje HauHHE Kako he ce meHa moHamaTH. MHOrH 0 Hac
CY TOJMKO HABHKHYTH Ha PAa3JH4YHTE BPCTE INEHA Ja jeaBa nmpHMehyjemo
KOJHKO cy oHe HeoOwuHe. IleHa je Ha HameMm jMiy (HMJIM HOrama) JOK Ce
OpPHjEMO. Ha CYJOBHMA JOK HX IEPEMO, A H HA BPXY YalU¢ MyHE IMHBA.
“Mnak. (H3HKA NEHE j¢ JaHac cnabo mo3HaTa”, 3aKspy4yje JjypHaH.
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Behuua OHOTA IUTO CE 3HA 0 (PH3HMYKHM OCOOHHAMA IEHC MOTHIC HA
OCHOBY H3BPIICHHX EKCIIEPHMEHATA H IPEIIAKA KOje Cy YMEEHE IPH TOM. 3a
caza He mocToju (H3HYKa TeopHuja Koja OH mpeaBHACIAa KOJHKO he. Ha
NpHMEp. YBPCTA MM JKHTKA OHTH MEHAa HA OCHOBY OCOOHHA Ka0 MITO Cy:
BEMYHHA MEXypOBAa HJIH KOJWYHHA TCYHOCTH Yy 0J. A TNPEUH3HO
MO3HABAKE UBPCTHHE NICHE j€, TO MOPAMO HMAaTH Ha yMmy, oaay4dyjyhe 3a
MHOTE FbCHC IPHMEHE Y MNPAKCH. 3aMHCIHTC OBY CHTYauHJy: MEHA 32
raliee MoXKapa MOpa HMaTH TaKBy OCOOHMHY Aa Op30 KIM3H KPO3 BCHTHII
amapara 3a raimeme, a OHga Tpeda Ja YBPCTO MpHjaka HA MOIJIOry TAC
TOCIIE, HJIH areHC MPOTHB OHOJOIIKOT OPY’Kja, KOjH Tpeda Tako Aa CC IHpPH
na O TOMYHHO NMyKOTHHE W YOHO MHKPOOE KOjH Ce Ty KPH]Y. JljypujaHoBa
JKEeJba je 1A TMOKYyIUa Ja YKJIOHH CBa Haraharma OKO 0COOHHA NCHA TAKO HITO
he mayuutH BHme O (PH3HIM KOja C€ KpHja H3a HHXOBOT HCOOHYHOT
MOHAIIAKA Y PA3IHYHTHM YCIOBHMA. TO j& H IH/b EKCICPHMCHTA KOJH je ca
KOJIEraMa OCMHCJIHO H KOjH j€ MPHIIPEMJBEH 34 H3BOCHC HA MeljyHapoaHO]
ceemupckoj cranuuu (MCC). EXCriepuMEHT je Ha3BaH ®OAM Ha OCHOBY
enrnecke ckpahennue FOAM — Foam Optics and Mechanics — OntHka H
MEXAHHKA MIEHE.

“JenaH HAYHH Ja CE Pa3yMejy OCHOBHE (pu3HUKe 0COOHHE OHJIO KOT
MATEpHjana je Ja C& MCTPAKHM HEroBa T3B. Kpumuyna madka — 1par Iac
mMarepHjan Memwa (asy, Ha TMpUMEP, H3 UBPCTOT Yy TCUHO CTAE KaXKe
Jljypuan. “HcTpaxHBambe KPUTHYHE TAYKC NECHA je OHO mTO lie eKCICPUMEHT
®OAM noKyIIATH Ja yPaad .

[lewe, KkOjc MOIy JAa CE NOHamaJy H Kao 4BPCTC MaTepHje, Cy
CACTAB/HCHE, KA0 IUTO CMO PEKJIM, AEJIOM OJ raca a ACjoM O TCIHOCTH. I1lTa
32 CYICTAHIy Ca TaKBOM CTPYKTypOM 3HA4H 1a he MpPOMCHHTH dazy?
Jjypujar ofjammasa To Ha cneachn HauvH: [EEESHISTASE
KpuTHyHa Tayka MCHE CE JOCTHXC Kaaad je yneo gt |
ICYHOCTH TOMHKO BETMKH (OTHpHIHKE 37% Heweias -
JaMPEMHHE) TaKO Ja Cy MEXYPH Ba3ayXad IOTILY HO §Res Qe ;ﬁ_m
cepHH M JOAHPYjy jelaH APYror camo y jemnoj SN
TAYKH, KAO TOMHJIA YCIHYHHX KYTJH y MOCyAH. Y oh A ] B
TOM TPEHYTKy MEHA NPECTaje Ja CC MOHAIma Kao VHyTpallba CTPYKTYpa
MOJIy4BPCTA CKYITHHA MEXYpPa H MOYHIE A JIHIH Ha  TeHe ¥ yeronrme 6ru3y
MEXYPOBE KOjH TUIyTa]y YHYTap TEYHOCTH — THI RpERS 1A,

(pazHOT Mpenasa.
HapaBHO, YKOJHKO KEJMMO Ja HaM CKCTICPHMCHT Cd JOCTH3AHEM

KPHTHYHE TAQYKE YCIIE, TCYHOCT y MCHH MOpa OuTH XoMOrcHo pacmopehena,
ca rOpermOMEHYTOM IMPOLICHTYAIHOM 3acTymubeHOINy. MelyTHM, nocTHhn
Te ycioBe y JabOpaTOPHJCKHM YCIOBHMA HA 3eMJbH  HHJE HHMAIO
jeaHOCTaBHO, HAnpOTHB. “Hemoryhie je HCTPAKHTH KPHTHIHY TA™RY MEHE ¥
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yCJIOBHMA KOJH BIIaNajy HA 3CMJbH, aJIH Y CBEMHDY
TO MOKEMO Ja VpagHMO cacBHM J0Opo~, TBPIH
Ijypujad. EBo u 3amro. CHna TEXE HA MOBPLIHHH
3eMJbC H3a3HBA 3TYHIHABAKBC NMCHE IMPH JTHY NMOCYAC
y KOjOj CE HaNa3H, HAPOYHTO AKO j¢ OHA PEJIATHBHO
BIIAJKHA Tj. AKO j€ V€0 TEYHOCTH Y 0] O3y 37 %
(CvYaj KaJa je MeHa y YCIOBHMA KOJH Cy OJHCKH
YCJIOBHMA OKO KPHTHYHE Ta4yke). bp3o rommiame
HA JHY TIOCYyJC CTBapa MEXYpPOBE HEOOMYHHX
paBHHX CTpPaHa. a caMo 5% TEYHOCTH IUIHBA Ha IryIEbaBakbe TeHe
BPXY KOja BpJIO Op30 HCIapaBa, TakO Ja Cy YCJOBH  [MPH /iy Y ycIoBHMa

30 JOCTHAME KDHTHYHE TAuke (XOMOreHo 11 MOBPUIMHH 3ene

oHeMmoryhagpa

pacnopeleHa TCUHOCT H KPYXKHH OOJNHK MEXYPA) ;i cruame kpuHuHe
HEJIOCTHIKHH.

“V opOHTH HEMA 3rYINHABAKA H CYNICHA NICHE, TAKO 1A J¢ MOKEMO
JAKO JOBECTH JO KPHTHYHE TAYKE H OHAA j€ HA MHDY HCIHTHBATH , KAXKC
Jljypujas. A Kako ce HCIHTYje H Mpoy4asa neHa? OYHITICHO J€ HE MOMKETE
noaupuBark jep he Mexypu myhd H MOTMYHO MOPEMETHTH CTPYKTYPY IEHE.
Ha Hexu HAYHH HCTpaXkHBauH Tpeba aa npoHal)y oarosapajyhu mocrymak ja
OH MOITIHM Ja MEpPEe OCOOHHE INMEHE a Ja HE MOPEMETE HCHY CTPYKTYpPY.
OnroBop nexkH, Kako kaxe Jjypujad, y kopumhemy CBETIOCHHX 3paka.

Tokom mporexmux ornpwiuke 10 rommna, /JljypHjaHOoBa
ncrpaxkupauka rpyna y UCLA ca ApyrHM Koyerama je pa3BHjala HAYHHE 12
KOPHCTE 3paKe CBETJIOCTH (BHIBHBH JICO CNCKTPA) Ja OH MCPHJIH BETHHHY,
BIDKHOCT H KpETame Mexypa v neHH. OBe TexHHke Cy ocHOBHE 32 POAM
CKCIICPUMEHT.

Kox jease Merome  HazpaHe  ~ aH(Dy3HOHO-TPAHCMHCHOHA
CHCKTPOCKOMHja”, HAYYHHIH OCBCTJIC IICHY 3PAKOM CBCTIIOCTH H MEpE
KOTHKO CBETJIOCTH MOCTHIHE TAYKY HA APYroj CTpaHH. Y NEHH Ca CaMmo
HEKONHKO BEOMA BEJIHKHX MeXypa, BehumHa cBernoctd he mpohu
MPABOJTHHHJCKH €A MAJI0 HHTEP()EPEHUH]C, Y MEHH Ca MHOTO TAHKHX MEXYDA
cBeTnOCT Nie ce pacejaTH Ha HHXOBHM MeMmOpaHama. Mepehu KOJTHKO
CBETJIOCTH CTHTHE HA CYNPOTHY CTpaHy mpojasehm Kpo3 meHy, u mTa ce ca
tom ceeromhy aoroanao, oMoryhasa HayYHHIMMA /1a H3padyHAJy CPEarby
BEMUHHY MeXypa. Kperame Mexypa MOKE OHTH JETEKTOBAHO moMoly
MOHOXPOMATCKE CBETJOCTH (CBECTIOCTH CaMO JE€HE TanacHe Ay kHHE). Kaza
JaCEepCKH CHOM MPOJIA3H KPO3 MEHy MEMOPAHE MEXypa y KpETamy H3a3HBA
Mamn Jlornepos edekar, mpoMeHy (peKBeHUH|j€ — Hakie 00jy CBETIOCTH.
VouaBame OBEC Maje MNpPOMeHEe Y (DpEeKBEHLM]H CBETIOCTH TOBOPH
HCTPAYKMBAYMMA KOJHKO CE MeXypoBH Op3o kpehy u y koM cmepy. OBa
TCXHHKA Ce 30B¢ *“ qu()y3HO-TATACHA CIEKTPOCKONH]A .
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Ha MCC he, y cneumjaaaom anapary @POAM ekCEpUMEHTa, ouTH
(hopMHpaHA jeJHOCTABHA MEHA CIMYHA OHOj CBAKOJHEBHO). /JllypHjaH H
kosiere he Molu 12 ynmpasibajy eKCIIEPHMEHTOM €a 3eMJbe H H3adpahe 0aHOC
TEYHOCTH M raca Tako ma meHa Oyae Omu3y kputuyee Tayke. Oxma he na
YIIyTE JACEPCKH CHOM KPO3 NMEHy A3 OH HCTPKHIIH KaKo CC OHA yBH]a U
ae(opMHIIE MEXAHHIKHM ITy TCM.

“Iaws je”, xaxe JjypHujad, “aa ce OTKPHJC KAKO CC YHYTpPAIlrbad
CTPYKTYPa MEHE MEHa NOK HCHA CIACTHIHOCT necraje”’. Ilomauu Koju ce
oyay noowmu ouhe ¢pynmamentanad. OHu he 3aHHMATH CBAKOra KO JKCJIH J1a
HAMPABH HEKH CKCIICPHMEHT Ca NMCHOM, WIIH CBAKOTa KO JKCJIH Ja HAIPaBH
HOBY., KOMIUICTHH]Y HEro J0 cana, pusuuky Teopujy neHe. KHaxo
CBAKOTHCBHA H OOMMHA, MEHA Ca KOJOM CE CTATHO Cycpehemo jour yBeK HMa
AocTa TajHH. MOKJa M BH YCKOPO HEKY O HHX OTKpHjeTE MOMAaKyhH
BALIIMM POJMTE/PUMA Y Mpamwy CyA0BA.

A e SRR

/3A YYEHHUKE KOJU BOJIE JA AYBOKO MHUCIIE...

Pemen-a u3 npouwior opoja
[Tpunpemuo: Tomucnae Ilemposuh, Pusnuuxu akynmem, beoepao

3. Jleuak Tpeba ma moxurue jeany Hory. Kako je p = F/S, ocnamaibeM caMo
Ha jejHY HOTY, JIOLLJIO je JIO CMarbehba NOBPIIMHE S /Ba MyTa, MNa je Taja

[IPUTHCAK MOCTAO JIBA My Ta Behu.

4. Bona moxe ma cmpsde Ha 0°C ako joj ce Ha HEKM Ha4yWH OJYy3HMa
TonnoTHa eHeprija. Ha Toj ucToj TemnepatypH jej he ce TONHTH YKQJIHKO
pHMa JaTEHTHY TOIUIOTY TOMJbera. Kako H BasAyX HMa TeMICPATypy BB
y HAaBEJCHOM CIy4ajy MOCTOJH CTambe TOIJIOTHE PaBHOTEXKE T). HE BPIIH C€
ToIUIoTHa pasMeHa ca okonuHoM. ITpema Tome, oba fevaka rpete.

NMPEMNOPYYYJEMO

"3GopHIK pagoBa ca X KoHrpeca gusnvapa Jyrociasu je - Kibure I n I1"
Vpeonuyu: npog. Op Boscudap Munuh u op /Ipazan Mapkyuies

Usnawe JpywTea ¢pusudapa CpOuje

360pHHK caipyKH CBa Mpe/laBarba U MOCTEp CAOMIITeHha MpHKasata Ha X KOHTpecy
¢u3uuapa JyrocjiaBHje OpKAHOM Y Bpmaukoj Bawu oz 26. 10 29.3.2000.roxuHe.

Ilena Kwuze I: 240 oun. + 11T1
I[eria Kmwuze II: 260 Oun.+ I[ITT

TN N T o U RS T YR LT CE T R e
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AKTYEJIHO

Kosnko 3Hamo0 0 BoaH Ha Mapcy
Pamomupka Munep
acmpogusuvap, beozpao

Moskna 360r 0oje, Omm3uHe HiH Hevyer Tpeher, Mapc j€ 0ayBek koA
JbYAM H3A3HBAO 3HATHXKEIbY. 4 MOHCKAX JOBOAHO KSHXOBY MAIUTY [0
ycujamwa. CeTHTe Ce caM0 MAHHKE (0 KOjO] CTE CHIYPHO YHTAJIH) KOJY J€
n3aszBana paguo-apama Opcona Benca (Orson Welles) "Par cserosa" (The
War of the Worlds) 1938. rogude. MHOrH ciymaouu ¢y OHJIH COPEMHH Aa
[MOBEPY]V v mocrojame Mapcosaua.

O Mapcy cam Beh mucanma vy
"MnazoMm (Qu3uuapy” y 6pojesuma 69 u 70
H TMPEnopy4yyjeM BaM Ja T€ “WIAHKE
npountate. Ty here mnpouydratH ga Cy
noues o1 1960. roqure mpema Mapcy oune
ynvhene mHore neremue (mpexko 30) ca
HBEM Ja OTKPH]Y HErOBE 3AarOHCTKE H
tajue. [IpBe 3HAYAJHE CHHMKE IOCNA0 ]¢€
cpeauHoM 1965. rogune "Mapuuep 4",
maHcupaH 28. HoBeMOpa 1964. roamHe.
[Tocneamwe neTemHUEe, KOJE€ CY MOTBPOHIC
nocrojarme Boae Ha Mapcy, cy omwre "Jlyx" [TpBa civka Mapca u36imaa,
("Spirit"- nmancupan  10.6.2003) m AoGujena ca "Mapunepa 47,
"Mpumuka"  ("Opportunity"-  TaHCHPaH i
7.7.2003.). Beh y janyapy 2004. roguHc JOOHJEHH CY HOBH CHHMUH O
Mapcy. Oxo Mapca kpysxu u yerenuua "Mape oxuceja” ("Mars Odyssey").
HA K0jOj CE HaJA3¢ CHAKHE AHTCHE H PA3HE, BPJIO MPEUH3HE KaMepe.

CriekTpajHe JHHH]jE V CNEKTPY J00H]eHOM ca Mapca HaM rosope
KOjH MHHCPATH CYy NMPHCYTHH HA IUIAHCTH. AJIH HAM Jajy H HH(OpMauHjy O
BOAM H (pakTopHMa oxosmue. Beh je Oumo peun 0 ToMe aa upseHa 60ja Ha
Mapcy motHue o7 oxkcHiaa reoxkla, a cmekTpoMeTpH Ha "Mapc oxmcelH”
(MINI — TES) H caMOXOJHHM BO3HJIHMA OTKPHJIH CY Ja CY KaMCHC H TJE
Mapca cacTaB/b€HH OJ Pa3JIHYMTHX MHHEpajaa, Ka0 WTO Cy CHIHKATH,
cyiaparH. xapObowatH H OKCHAH rBoK)a. MmuHEpand MOry Ja HaM
"ucnpruajy" kako cy ce (POpPMHpATH KaMEHEe H TJC H wTa CE O Tanaa
aemasano Ha suMa. O MuHEpanuMa Ha Mapcy 3HaMo0 J0CTa H3 NPOyvyaBama
METEOpHTA KOjH Cy ca Mapca naju Ha 3emiby. 3a caga HMaMoO Camo JCJIOBC
BeMHKe "cnaranmue" W HEJOCTA)y MHOTH JEIOBH Ja OH CiHka Olia
KOMIIeTHA. [ToTpeOHO j€ MPOYYHTH KaMEHE H TJIC H3 Pa3sHHX 00JacTH
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Mapca ma Ou ce moOmia jacCHHja CJIHKA,
MO’KJA YAK H JOKA3H »KHBOTA Ha Mapcy.

"ippena maaHera" Je JaHac
CVBa H HEIUIOIHA, a7 Ja JIH 3HAMO KaKBa
he Ouru xacumje? Jlaumd, a H HCKH
HAYJUHHIH, Bepyjy Ja je Mapc Ouo
CIIMYAH 3EMJ/BH — TOMAO, BJIAKAH H Ca
gereranjoM. OBO MHIIBEHE jE TPAJaso
70 TPEHYTKA CHYIITAmba TPBE JICTCIIHIC
Ha MOBpLIMHY TUIaHere — "Mapunepa 9%,
ATH HAJBHIIEC CHHMAKa (52 000)-mocmao  “yiyx" ("Spiri"- nancupan 10.6.2003.)
je "Buxuur 1", xoju ce CIyCTHO janyapa 2004. rogune na Mapcy.
20.7.1976. TOHHE.

Ha CBHM THM CHHMIHMA OTKPHMJIH CMO mpasd Mapc — IUIaHETY
NPEKPHBEHY KPATCPHMA YTAIEHHX H AKTHBHHX BYJKAHA, CYBBY O Caxape
H XTAaTHH)Y 04 AHTAPKTHKA, OKPYXXCHY C1aO0OM armoc(hepom. /[pseha,
kagana ® Mapcosana Huje Omno. Cnenehe MHCH]je Cy NOTBPAUJIC HOBY
3arOHETKY: Mapc je Hekaaa 6HO BIAXaH. Jep (ororpaduje koje Cy nocaare
ca mocnemme mpe neremnue ("Hdyx" m "Tlpumxa®), OTKpPHBA]y 3HAKE
HEKAIAIIBLHX PEKA, je3epa, a MOJKIA Yak H OKeaHa. To je MOTJI0 OMTH MOKIA
[pe MUJIHjapay FOJMHA, aJTd CE TaJa HEIITO ACCHIIO — HC 3HAMO 3a caja 1mTa
— H IJIAHETA j€ MOCTAJIa OTPOMHA Iy CTHLA.

Llejmc Tepsun (James Garvin), med HAyyHor THMA 32
HCTPAXKHBAKE Mapca MPH aMepHYKO] oprasmsamujn HACA. pexao je aa je
BOJA MOIJa aa Teye mo Mapcy OykBamHO "H JIO jyuye WIH J0 MPOLLIe
ronue". CHEUMUM MOKa3yjy Aa BoJA JISKH HCOOA TJd Mapca, Ha MaJo]
ayvouun. Ta BHIIC, BPEMCHCKH YCIOBH Ol MOIJIH OHMTH CACBHM JO0BOJbAH
y3pOK 4 CC CBAKHX HEKOJIMKO BCKOBA BOAA TICHC Hd MOBPIUKHY, & 3aTHM
MOHOBO HECTA]C HCITOT HbC.

[Tonamy O MOCTOjaEby BOAC HA MAJQj Xy OMHH HCIOA TJa, NOOH]EHH
cy 2000. roauHe Kama j¢ Kamepa — "Mars Orbiter Camera" (MOC) - ca
neremue "OmmTa Mepad Taa Mapca" ("Mars Global Surveyor"), youHna Ha
cTOTHHE (PHHHX — (PHIHTPAHCKHX KaMWOHCKUX CHCTCMA. [TojerHHH KAamOHH
ownH Ccy mHpokH 1o 10 m, a 1eo CHCTCM KamOHa OHO j€ BEIHYHHE OCCETAK
rpaackux 610koBa. HEKOIHKO AECCTHHA KakbOHA 1ojaBsbyje ce Ha OCEHUCHO]
crpary (MagHHK) MOJAPHHX Kama. FbHXOB H3IJICA CYrCpHIIC na OH ce BOJA —
BeHUHHE 0a3eHA 3a IUTHBAKE — MOIVA HAJNa3HTH HCTIOA NOBPINMHC. Kama
H3HEHANA TEMIEpaTypa mopacTe AOBOJBHO Jia CC JICA HCTOMH HA MOBPILIHHH

Kama, CBa BOJa MOJKE 1A IOJYPH HU3 CTPMHHY. npernocTasba Ll I epBHH.
[TnaseTapHu reosor, Majk MennH (Mike Malin), mpeMa H3riacay

KAHBOHCKHX CHCTEMA, KOJH Cy OIUTPHX HBHIA ouninheHHX BETPOM, HC TAKO
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1ABHO HACTANTHX, MHCIH Ja je Mapc

O’KHBEO BEJIHKE, CTOTOJMIUEC KIMMATCKE ;
mpOMEHE, TPH YEMy J€ BOJAa MOrja naa. _;.ﬂ}gz .
u30Hje H3 TJIa H MOHOBO Ce BparTH JoJe. M 3a oy ﬂ
['epBHHA j& HAY4HO YyJ0 Ja BOAA MOCTOJH ¥

HekuM oOnacraMma Ha ceera 500 m ucnon

MOBPIIMHHE H Ja C& MOXKIa pamd o : |
THHAMHYKOM KPYXKEHY BOJE, KOje ce H 4
nasbC NeIaBa. .

Otxpuha nobujeHa 3axsasbyjyhu 1%-;'3: -
xamepd MOC, norepl)eHH Cy mozanuMma - e
Koje je mJao uHCTpyMeHT "Mars Orbiter | . %;5 __ 1§e§
Laser Altimeter" (MOLA). Y Toky 27 . . -

mecenn (Mapcosa roquua tpaje 687 naua)
HHCTPYMEHT je CBAKOra JaHa, H3y3ETHO -
NPELH3HO, MEPHO BHCHHY J€Ja MNOJAPHHX
kana. benekHo J€ KOJHKO CE€  JICH
HArOMHJIABA 3UMH a CMamy]e
(cybauvanmjoM) NneTH H TO Ha obe xemmc(epe. Tako je yTBpheHo na je
sampeMuHa Jena kana BemmunHe I'pernanma Ha 3emupd. HMako je nencHa
KOpA HA MOBPLIHHH Kama 0] YIJbCH—IHOKCHAA ("CyBH JEA"), HAYUHHLH CY
voehenn na je Hajsehm 1aeo cazprkaja MOJNAPHHX Kama 3aeljeHa BoJa.
FbrxoBo yoeheme je OazupaHO Ha TOME Ja "CyBH JeA" HE MOXE Ja CC
ITOIMTHE 10 BHCHHE 0 Mpeko 3 kim.

MOLA 1 MOC cy U3MEPHIH KAKO
H KOJIHKO CE JICTH CMamy]y MOJAPHE Kame Ha
cBakoj xemuc(epu. HHXOBO CMAmEHC |C
TAKO BEIHMKO, Ja axko OH Tpajamo camo
HEKOJHKO BEKOBA, CKOPO TPEliHHA MOJAPHHX
kanma Om Hcmapuna y armocepy Mapca.
MehyTuM. TO OH MOJMIIO aTMOC(HEpCKH
NpPHTHCAK 01 camaurmbux 6 mbar no 30 win
40 mbar (xa 3emsbH je oH 1000 mbar). To MonapHa kana Ha Mapcy.
OH ©OHO JO0BOBHO BHCOK IPHTHCAK 34 -
CTAOH/IHOCT BOJAC HA MOBPIIHHH IUIAHETE, Y3 OoJpeljeHe TeMIEPaTypCKe
yciose. Moskna je To Haseno HayyHuka [l I'epsHHa ma u3jaBH J1a Cy npe
jexHor WM ABa BEKa mocTojana "jesepua Boae" 300r OJare KIMME Ha Mapcy
H A Cy OHA 0OCICIKHIA HErOBY MOBPLIMHY MATHM Oa3ama y MyCTHEH. 1O
CC MOKAAa MOYKE MOHOBO JCCHTH.

CBe OBO HAC BOJH H KA YBEK AKTYEJIHOM ITHTAmY Ja JiH j¢ Ha Mapcy
OHJI0 JKHBOTA WM ra u caga uma? Kana 6mcmo mormm ga Halhemo curypas

"OctpBua" Ha Mapey - 1okas

HeKaammbux OyjHua.
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PELWWEHLA SAOATAKA U3 BPOJA 93

i e
it +1
f\/\/\%\g_\/‘ 25
i K + ;?‘
' N ¢ t "
<+ e L
P v ”E’ + o }*
Cnuxka P7.8.a. b s
F,+ mg+ F_ =0,
2 a F,=qgE H3 ycinoBa 3ajarka Aa

KOHALL 3aKsana yrao o 425, Cleiu:

[Mornea Ha KaMeHy nycThiby Ha Mapey.

mg = qk,

10Ka3 0 cauyBaHO] BOAM Ha Mapcy, MOXIa G¥ acTpOOHOIO3H MOTJIH A2 HAM
OIrOBOPE JACTHMHYHO HA OBO ITHTAHC. [ToTpara 3a BOAOM HA Map_cy je Oouna e PN
[JJaBHA MHCH]a CBEMHPCKE JCTCIHIC "Mars Odyssey", 4dja j€ CHAXHA -5 8 iE.
quTeHa aktuBupana 6.2.2002. rOAHHC H qHjH HHCTPYMCHTH Cy MOYCIH Jia

e i 0 )
npase kapTy Mapca mpu kpajy (eOpyapa 2002. romume. My aTHCICKTPAITHA g e, 1 b - g Am08 _5gn 6N
KaMepa ca OBE JICTCTHLC CHHMAJA je cmmymarano Mapc y uH(ppaupBeHO] EF, = bv 1]. HcTa Kao y NPBOM cly4dajy 3q i
00JACTH CIIEKTPA Y HHTCPBATY TAJACHHXN Ty KHHA 01 8 H‘m — 20 pm. Kamepa jep je Op3uHa 110 UHTCH3HUTETY HCTA. s _ H
j& HMaJIa HEBCPOBATHO noOpy pa3aABOJHY Mol T). Moria J€ Aa CHHMH 001aCTH TSam MOJKEMO Ty CHJIY H3Pa3HTH U3 0JbE IJI0YE J&€ XOMOTCHO.
BCTHUHHE (pydanckor TepeHa. Ona je TPaXKusa TPAroBE MCTHLAMbA JABC, jeAHaqnHe (2) Kao: P8.6 IToTeHuMja NIpBe KYIIIHIE je:
BY JIKAHCKA [POTJIA HITH MOA3CMHE Pe3CpBOApE BOAC. =

[IpBu noOJaTaK mociat je Beh 1. mapTa 2002. roguHe H D0BCO A0 ot g s 1 - ®171 i
MONAPH3ALIC MHILBEHA Mely HAyIHHIMMA. Y TOKy IpBE HEICJEC B e B 7 i
CIIGKTPOMETAP CA b€, KOjH j€ A0 y 001aCcTH rama 3pasiciyd, ACTEKTOBAO JC : it _ |
gehe xkomhuHE BOOOHHKA ¥ j}-‘Hﬂiﬂj H{)HHpHDj 00J1aCTH Mapca, KOJH MOXKIA aja ce KyrlHIle cIioje, OHE 3aj¢AHO ca

P+ =mg=F . *mg, [0

. M T e
yKa3yje Ha MPHCYCTBO saneljese BOAC Ha MaJO] ayOHHH HCIOJ MOBPLIMHC MpPOBOJHHKOM YHHE €KBHIIOTCHIH]AIHY

| W _ - MOBPUIHHY T]. UMajy HCTH MOTEHIIH]a:
T, "OBa [OUETHA 3amaKkama Cy 8px JedeHoz bpeaa” . SE.IK.?B}(LI?:ID je reBI{%{. " . Emg(i B j o
Hopu mnomamy, A00H]€HH Ca JCTCIHIA "Spirit" u "Opportunity Pa i i

CyrepHIny 1a Jyra u HEBEPOBATHA MpPHYA O BOAH Ha Mapcy jom HHJ€ roTOBd, F=T1 AT N, ¢ = k;_—; H Q= k—zn . (2)
‘»’-CTBEIPH cama je Tex mouena, Moskaa he Hac OHa JOBECTH 10 HEBEPOBATHUX
- : e 1 Ha Mapcy. 3¢ K

TATH MOJCTHIA] HACjH O MOTYNHOCTH JKHBOTA /by I ’ M3 sakonHa  ojpiKamba  KOJHYHHE
orkpuha 1 aa 1 d] HAC] VIII paspen

HaeneKTpUcathba CJIe/H:
Jlureparypa: P8.5 Ha xyrimuy aenyjy: chiia 3are3ana

F,. cuna texxe mg W enexTpocTaTHUKa
[1] "Bacuona" . 2003 . 6poj > ciia miove gE. buxoBa pesyiTaHTa je

: : : S Uz jenuaunne (2) ciiead (€HAKOCT

2] www firstscience.comy/site/articles HyJIa jep je KYIJIHIA YV PABHOTEXH (BHIH {, o (2) ey

(3] "Mmaau usnuap" . 1998/99. 6pojeBr 69 1 70 ciuky P8.5) g, =29). AKO OBO H pelalH]y (1)
; | saMeHHMO v pefannjy (3), pobuja ce:

g1 =41 1tq2,; (3)

: 25
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k' :3{.'.}[*
P17 Pr
- = 33—

k k

PS.7 Ilo aedMHHLM]H, KanalHTHBHOCT
[IPOBOJHHKA J€:

ol (1)
re je
$=k%. (2)

: o
KomGuuopamem penaumja (1) 1 (2)
JNo0H]aMo:

LA it
(J_“kq k-’

R=kC =09 m.
JaurHa eICKTPUYHOT 110Jba J€:

,{E:k%.

| Tommrto je W3 penaumje (2)

=

k

cieM Ja je jaurHa eNCKTPHUHOr NOoJbd
Ha TTOBPUIMHH caTe/IMTA

_ 100X

m-

E=

Eulbs

P8.8 VYV npBoM ciy4ajy. KOJIHUYHHA
HaeJeKTpHCcaba Ha TPBOM KOHJACH3A-
TOpY Mpe rnapanente Be3e Ouhe

26

= 7

q,~ C,U,.
[lociie napajieHOr Be3HBatba ca JIpyriM
KOHJ/ICH3aTOPOM, KOJIHYHHA HACICKTPH-

cala ¢, €€ pacnoje/byje Ha JBa
KOHJIeH3aTopa.

q =<§"; +-‘~?§}

CHl=CU+3CU,

= iUl = [0

Y pyroM ciiyuajy:
C U= (':.1'1U"F +C1U’r,
Cilly =) =01,

C, U’

- — = 5%10°'F.
=4

oF
[ e s et e e e e el

3ajiaTKe IIPHIIPEeMILIA:
Pamomupka Miiep
acmpodpuzuuap, beozpad
PenensenT:

npocp. op Ceemozap booicun

Dusuuru gpaxyamem, beoepad
P S B R e R e

PELLEHA 3AOATAKA

VI paspen
P6.9. Maca cMenie H3HOCH
m=p Vi +pals,
a 3arpeMHHa
V=k(V), +13),
rJie j¢ &k TpakeHH OJHOC. 3alpeMHHY

,[[L‘(i]l—ilHHlﬂEMD Kdo OJHOC Mace H
I'VCTHHC.

(P17 +pala)
p 3

KV +Va)=

(P11 +p2t)

o T

=g [},.98 =98 %.

Buaumo  ja 3anpeMHHa  CMeIIe
npeacrtarba 98% oj 30upa npBOOUTHHX
3allpeMHHA aJIKOXOja H BOJE.

P6.10. YKyran NpdTHCAK Ha JHO cy/ia
Je:

P=pPatpP1TP2,
p=patpigh +pagha,

P28ty = p— Plgf{fl —Pa-

(p—pi1gh —pa) 0,5,

,!j' n = e

2 °g
Maca Boje je:
my = pl,

rﬂﬂjﬂ f'r| — S}r?l.

—
=
.
s PR SECR SRRNEP.
i 4

= -
- .
o T
E 3
S S LA e i e i R

Cnuka P6.10

AKO TOBpILIHHY H3pa3sHMO y MeTpHMa
(S = m?/200), maca BoJic H3HOCH

my =piSh =1,5 ka.
Maca yiba je:
ma = padhy = 1,95 kg.
P6.11. Maca Bojie je
my = pyl1=2kg.
Cajla MOKEMO M3pavuyHaTH Macy cyja:
ms=m-my = 10 kg,
ms = ps(V2 - V1),

. (ms+psh) i i ﬂﬁ_
Ds —61—3500.

Maca TewyHocTH (IVIMIIEpHHA) KOja je
yCyTa YMECTO BOJie MOpa OHTH:

Hiy = 2 kgj a m; = ptV'r:,

7 =2 —1.61=0,0016 m3.

Caja MOXEMO H3pauyHaTH TpaXKeHH
OJIHOC:!
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. imMJ
Cnuka P6.12 a)
i :;
e ........ 5 ; 1 ¢ g
d ks
G o
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Cmka P6.12 6)
1 ([
PSS L T |
7. 121 5

Ta apyra Te4HOCT (IVIHIECPHH) je 3ay3ena
sanipemuny 4/5 on V).

P6.12 30up BHCcHHA BOIE ¥ o0¢ 1EBH €
7H 1 OH ce He Meba Kaja ce Y JIEBY LCB
yene vibe. To 3HauH Ja je

hy =2H -

(BuH ciuky P.6.12.6). BucuHa yiba e

h=—==10cm.

i
S
[To ITackajioBOM 3aKOHY TMPHTHCAK CC
PAaBHOMEPHO TMPEHOCH KpoO3 TEHHOCT,

T4KO Jia Cy NPHTHCLIH Ha JHO Y 00¢ LeBH
JeIAHAKH:

pg!"f"i- pvgfi‘[ g p'\-’gh’l + Pa-

28

ph = pv(2H - Iy) — pvhi,

ph =2pv(H - hy),

Paziiuka HHUBOAQ H3HOCH:
AM=h+h —hy=2cm.
[IprTHCaK Ha JIHO J€:
p=pat pghy = 105.4 kPa.

Vil pa3pei T TR A T R T
P7.9 Ilpumenuhemo 3aKOH OJpKama
erepruje. Ha crapTy cKHjail HMa caMo
FPaBHTALMOHY MOTCHIHJATHY ¢HEpPTrH]Y,
a Ha LHIBY, rpaBHTAIHOHY
HOTCHLMjaIHY CHEPrH])y H KHHETHUKY
cHeprujy. MehyTtum, €0 cHEpryje
CKHjaLl j¢ YTPOLIHO Ja capiaja CHILY
TpeH-a Ha CTasH.

7
ny-
mghy = mghy +—/— + A .

s
:’it[ = ﬂi[g&h“' %") = 364 kJ.

F=

[1yT Koju je npeinao (BHAH CITHKY B
H3HOCH:

g = 2Ah = 1000 m.

Paji cuiie Tpeiba Je.

A = Fus,
rna je
Fiy= £ 364 N.

T
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P7.10 KopucHa cHara (FP,) je OHO WITO
nu3anuua Tpeba Ja ypaaH 3a HEKO Bpeme
¢, Tj. Aa nojurae GJOK HA BHCHHY h H
pH TOME H3BPLIH paj mgh MPOTUB CHIIE
TEXKE:

h
Pk:”f :

KoehuIujeHT KOPHCHOT [I€]CTBA J€:

To 3Hauu Aa je au3anuua nomnena Osok
Ha BucuHy ox 10 m 3a 60 s. Tama ce
KOHOMUM  Kuaajy u OOk  mnaja.
MspauynalieMmo NpBO YKYIIHO BpeME [,

cinobonHor najama ooKa:

T e
?—2?

|2 =141

[2 =

HE

YKVIIHO BpeMe KpeTara Oroka je
t=i, t =014l s

Bpeme 3a koje je Onok npemao Apyry
[MOJIOBUHY BHCHHE (' HajJlasHMO Kao
pasiMKy BpeMeHa f, M . TJ€ Je [ BpeMe
3a KOje je Impemao MnpBy IIOJOBHHY
BHCcHHe (B ciuky P.7.10).

—
e

-
&

b =

2

=

h
¥ -
f=ls . =t~le UALS,
[IIta mucaute, 300r uera je Apyry
MOJIOBHHY BHCHHE [pelao 3a MHOIo

Kpahe BpeMe Hero npay?

P7.11 Jla ©Ou ce ©Onok Kperao
KOHCTaHTHOM Op3WHOM, By4Ha cHja K|

Cnura P7.11.

Mopa MO HMHTEH3HTETy OWTH jejHaka

30upy cuiie F' (KOMITOHEHTE CHJIE TEXKeE)
M CHJIC IMHAMHYKOL Tpema F

; Fl =F+F1]?

rae cy:

=
Ty
o

B e
F=—2,

J3
Ftr:uN:umng

Fy = %EU +1,73p) = 1346,4 N.

ITyT koju G0k npehe 1o Bpxa cTpMe
PaBHH €

s =2h=4m,
TaKO Jla j€ U3BPIIEHH pajl:
A=F;s=1538501.
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Cmuxka P7.12.

P7.12 Teno je v tauky (2) Ha NOBPILIHHH
BOJIE JlocHeno Op3HHOM

v= [2¢h .

IITO 3HAYH Ja Y TOM IIOJIoXKa)y HMa
VKYITHY CHEeprujy:

>

~

-

Er=mgH+ = mg(H +h).

[Ipu kpetamy Kpo3 BOAY, TEJIO NOTPOLIH
OBY eHeprdjy BpiuehH paj NpOTHB CHIIA
[IOTHCKA H OTIIOpA:
Byi=4.
mg(H +h) = HFp +Fo),
pl'g(H+h) = Hpvgl +Fao),

n pglhh
(Fo +gV(pv—p))

H

VIII paspen

P8.9 a) OrnopHuke Tpeba Be3aTH Ha
ciejiehi HauuH (BHAM cnuky P.8.9.a):

Re.i=R;+R; =16 €2

30

" A
-

R 4 R 3
Cnuka P8.9 6)

OBaj OTHOPHHK OTIOPHOCTH R, J¢
napajielHO Be3aH c¢a  OTIOPHHKOM
OTNOPHOCTH R;, TaKo Ja je:

o e -1 i
Rﬂ_Rel+R1
RaR3
320
e (R.+R3) 7

6) Jlpyrd HauHH Be3WBaa BHIHTE Ha
ciauuu P.8.9.6.

Rcl i JI?1 i 3>
R, =10Q.

M3 napanenue Bese K, H R, cneu:

RBI*ERIP

_Rs
RE“" 2 >
=

VpajauTe caMH CBe IpeocTalie moryhe
koMOHHalH]€ H u3pavyHajTe
oaropapajyhe K.
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Crnuka PR.10.

P8.10 bes Bonrmerpa Hanou U, = IR,
e je

E

F= :
(R+7r)

Uag = ER
(R+7r)

= 163,64 V.

ITO J€ TayHa BPeJHOCT HAIOHA.
YKIbYUYHBAEM BOJITMETpPA MPEKHAAUYEM
K. Mema c¢ yKyIIHa OTIOPHOCT CTPYjHOT
KOMa, jauHHa CTpyje a THME M HAallOH
Ug. To s3nauu pa  xopumhemem
UHCTPYMEHTA  YHOCHMO  TIpellKy vy
olpehuBawy HaroHa (ocHM ako OM ce
PajiI0 O HICaTHOM BOJITMETPY YHja je
OTHOPHOCT OECKOHAYHA).

H3pauynahemo CKBHBAJICHTHY
OTHOpHOCT H3Mely Tauaka A u B Kaja je
[IPHKJ/bYYEH BOJTMETAp:

e N T

-
Rel R"l.,-' R
Hosa BpeanocT jaunne cTpyje H3HOCH:

— E —
trhdiei)

[ 4 A,

a4 HalloHa
Uxp =I1Re1 = 160 V.
ATCOTyTHa rpelKa Mepera HalloHa je:
AU =Upp-U'g =3,64 V.

Penarugna rpemmka nsnocu:

Crnuka P8.11.

65:100%5”

=2,22 %.
AB

P8.11 OtnopHoct rpejaua je:

/
= 30 Q.

R;:%

Ctpyja 'y Kooy T1pemMa  NpBOM
KupxodoBom npaBuity usHocu:

F=d T (1)

[lomto ¢y  OTNOpHMLM  Be3aHH
napaeHo, Ha UCTOM ¢y HamoHy U, 1j:

IIRI =I5l
fi x 45 Q:IQI’::‘]GQ? fg= 1,5}1_

AKO TO 3aMeHHMO Y jenHauynny (1),
MOXKEMO M3payyHaTH jauuHe cTpyja I, u

F £
[=h+1,50, [ =57 =4A,1;=6A.
IIpema Ilyn - JleHLOBOM 3aKkoHy,

KOJIHYHHA TOIUIOTE KOJy rpejay mnpena
BO/IH 3a BpeMe t H3HOCH:

O=DRat )
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Ewii= % (D
Boja np¥MH KOJIHYHHY TOTLIOTE:

M3z Owmopor 3akoHa 3a MUEI0 KOJI0

= = 3 .
: 0= multa=i0, %) MOJKEMO TIHCATH Ja Je.
rie je _
L =100°0: "
! E ~IR .
a
M3)eHauaBambeM JIECHHX cTpaHa
jennaunda (2) 1 (3), no0HjaMo TPaxXeHO . Al
BpeMe! At’
L BT 00 5 = 2 )
3Ry r

sakony KO H3je[IHAUMMO  JIECHE  CTPaHC

i . DM . 1
P8.12 Ilpema (Dapajc)cB — T (2). 0GHjamo:

eEKTPOMAarHeTHE HHIYKUH]E, y
. ce uHAyKyje £E,q 30or
NPOBOAHUKY €€ HHAYKY) s A e
NpoOMEHE MarHETHOT dnyicca. T, == :
- AD _ (©2-Dy)
Emsi = "E{' i At 4
JagaTKe NpHIIpeMHJIa.
(O - D) Pamomupxa Munep
2 AL o acmpoguzuuap, beozpad
PelleH3eHT:
dnyke O, =BS.a ®,=0 jep je paBaH npogp. op Ceemosap Bocun
[IPOBOJIHHKA Mapaie/ta NUHH]jamMa CHIIE Buzuuxu paxyament, Beoepad

(BHAH  CIIHKY P.8.12.6). Axo TO
JaMEHHMO Y H3pas 3a Emst:

e e e
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Yaconuc "Mnaou dusmndap” manasm y 4yeTtupu Bpoja TOKOM jeaHe LUKOMCcKe
roguHe. MNyTtem npetnnate obesbeanheTte cedu HWXY LieHy OA4 OHe y Manonpoaaju.
MoKeTe ce NpeTnnaTuTi Kako 3a pefoBHe BpojeBe, Tako U 3a NocebHe cBecKe, TOKOM
uuTase roaunHe no cnegehum ueHama koje saxke og 01.10.2003. roguHe:

3a LWKOoNe nycTtaHoBe:
roguwHa (Yetmpu bpoja) 480 AviH
nonyroguita (aea bpoja) 240 avH

3anojeauHue:
rogulltba (Metupu bpoja) 440 ouH
nonyroamiuma (aea bpoja) 220 aunH

Benuke norogHoOCTH HapyyuoLuMa ca BuLle Of NeT npeTrnnartHuka. 3a bnuxe

nHdopmaumje nososute Pepakumjy. LleHe penosHux 6pojesa, Kako 3a ocHosHy ("O"),
Tako u 3a cpeamsy wkony ("C"), cy ucte.

[lpeTnnarta ce BpLUWU Ha )KUPO padyH ﬂ,pyEJTBa duasmyapa Cpouje:

205-25694-24

Konujy ynnaTHuLE ca NOTNYHOM aApecoM 1 Ha3Hakom cepxe ynnate (ceecka O,
e ——— - i I A i o IR 2 e B T
cBecka "C" unu nocebHa cBecka) obaBe3HOo nocnaTty nNowTomM Unu hakcom Ha agpecy:.

I ————— - ——
e —— i I — =
ey et p—

TR

Pepakuuja yaconuca "Mnaam dpusndap”
Mperpesuua 118, 11080 beorpan-3emyH
dakc: 011-31-62-190
e-mail: mf@phy.bg.ac.yu

3a cBa nuTawa Yy Be3u npernnare, U vaconuca, MOXeTe ce obpaTutu

Penakumju u TenecdoHom 011-31-60-260, nokan 166. Haconuc moxete HabaBut n 'y
Kieuxapu "CtyneHTckn Tpr”, Ten: 011-185-2995.

M3naBay 3aap)kaBa npaBo NpPOMEHe ueHa npetnnate 3dor nopemehaja Ha
DUHAHCK]CKOM TPXKULLITY.

EUBLLUN YPEOHULU HACOTIUCA

(1976/77) Pophe Bacapuh n CnobogaH >Kerapau, (1977/78) Oywax PuctaHosuh u
Apauwiko Mpyjuh, (1978/79-1981/82) Ibybo Pucroscku n [lywaH KoneguH, (1982/1983)
Oyiuian KoneamH, Oparaxa Monosuh n Jabnax [lojdunosun, (1983/84-1986/87) [lpauiko
Ipyjuh, (1991/92-1993/94) JabnaH [oj4nnosuh, (1994/95-1996/97) Tomwucnas
Merposuh, (1997/98) Anekcangap Ctamarosuh, (1998/99) [lywaH ApceHosuh



