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YPE[JHUKOBA CTPAHA

[TomrroBauu yuTaomm!

[lonako ce mpubmmkaBamMo Kpajy W OBOr moayromumra. XBajia
CBHM MNPETIVIATHIMMA HA YKA3aHOM TMOBEPEHY W MOHOBHOM APYXEHY Ca
Hama. Y OBOj IUKOJICKO] FOJMHH O4EKyjeMO MoMoli M pa3yMeBame Kako
MHHHCTApCTBA MPOCBETE M CIOPTA, TAKo M MHUHHCTApcTBa 3a HAYKY,
TEXHONOruje u pas3soj PemyOmuxe CpOuje, Koja Cy CBake TOMHHE
obesOehuBamu jeman Opoj OeCIUIATHHX mpHMepakxa YYCHMIIHMA H
HACTABHMIIMMA OCHOBHMX H CPENB-HX MIKOJA. [IpBH Kopamy y ToM mpasiy cy
u OBe roguue Beh VUHIGCHH.
- Tloacelamo Bac fa CMO NMOHOBO JOMITAMIANH 36MPKE 3a[ATAKA H3

_nﬁ:j'rem'{ Opojea "Munagor ¢(usmyapa". Moskere mx Hahu vy KEbHDKADH

"Crymentcku Tpr" wm y cexperapmjaty [pymrsa dm3muapa Cpbuje. Cie
MOTpPeOHe anapece u TenedoHe Moxere Hahm Ha CTpaHHIIaMa OBOr JIKCTA.
Taxole cMo 3a Bac mpUIpeMWIH, ¥ IETHMHYHO HPEPAIHIH, IOCEGHY CBECKY
"3uma ca pusuxom”, koja hie ce y mpomaju Hahu sehi KpajeM OBE IrOJHUHE.

Y oBoM Opojy mo mpBH IYT CMO JAmH NPHKA3 W Meljynaponue
ACTPOHOMCKE OTHMIIHjade. JyTOCTOBEHCKH NPEACTABHUUM Cy MO NPBH MyT
YECTBOBA/IM HA OJIMMITHJaJH TOT THIIA, H MOCTHUIIIH Cy 3amaxkKeH ycnex. Jenan
O INIABHUX HHHLHJATOPA M OPraHM3aToOpa OQIACKA HALIE SKHMIIE, npod. ap
Jenena Munorpanos - TypuH, Hamucana je 3aHMMJ/BHB YWIAHAK O myTy H
OopaBKy Hame exune Ha Kaska3y. ;

[locne Hu3a rogmHa omeT yBOZHMO M HArpamHe 3azaTke, Tako 4a
hemo y cBakom HapemsHoM Opojy 00jaB/bHBATH W MMEHA OHMX haka xoju cy
TA4YHO PEIIMIM ogadpaHe 3aJaTKe. |

Ha xpajy »xemim BaM nen oamop u cpeline Hacrynajyhe Boxuhne u
HOBOTOJHIIKE MPA3HHKE, Ca HAZAOM Ja he Bam ce Hajpehm meo >kema H

OCTBAPHTH, M 1 Nete u y crepehoj rogWHn HACTABHTH ja ce ApyKHTE ca *

HaMa4.

I'nasfu u 002060pHU YPEOHUK:
“aconuca "Mnaou uzuuap'
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YKPATKO

Jlacepu oTKpHBajy TemKe Jpore b e R R T
22 oxrobap 2002

Apt Hlonoy (Art Schawlow), nokojum ¢u3uyap koju je 1981.
roguHe aemio HobenoBy Harpany 3a CBOj paJ HA NACEPCKOj CIIEKTPOCKOMM]H,
jemHoM je pekao aa hie "O6uio koja CyNCTaHNA MOYETH A3 3payM YKOJIHKO je
03paiMMO JOBOJBHO JaKHM JIAaCepCKUM 3payerwmeM’. IllonoyoBo BepoBame na
CBH MaTepujaiM HMajy ynoTpeb/bHBE ONTHYKE OCOGHMHE je cana A0 Te Mepe
NOTBPHEHO, Ja OH YaK M ¥era camor u3HeHa 0. Tpu (usmuapa w3 Unmuje
Cy IPHMEHWIH Ty OCOOMHY CyNCTaHIM 33 HCIMTUBAKE M JETEKIH]Y XCPOHHA
u Mopdmjyma. (R L Prasad ef al. 2002 Pramana 59 487).

Ilep bak (Per Bak) 1948-2002
29 oxrobap 2002

Ilep bak, TeopHjCkM (PU3HMYAp KOjH je MOMOrao y pa3Bojy KOHIIENTA
T3B. ,,CaMO-OpraHu3yjylie KpHTHYHOCTH" yMpO je y 54-TOj TOAMHH >KUBOTA.
Camp-oprarusyjylia KpHTHYHOCT, Koja je mpBo kopumheHa y mpoyyaBamy
MOHAINIAFha TOMHIA MECKA, MOXE Takohe nma mpexmsmha mojaBe Tako
Pa3sM4YMTE Kao IMTO Cy 3EMJbOTPECH, IIYMCKH NO>KAPH H LeHe Ha Gep3u. Bak
je Taj komment passuo 1987-me romume ca Yao Tamrom (Chao Tang) m

Kyprom Busendennom (Kurt Wiesenfeld) mox je pamuo y prKXGJBEHCEOj
HAIMOHAMHO] Taboparopuju y CAJL ,

Enexktponcku ypehaju 3acHoBanu
HA jeJHOM MOJIEKYJTY
1 HoBeMOap 2002

Du3uyapy Cy ycHeiM IO OPBH OyT Ja H3MEPE MPOBOJHOCT jEXHOT
BOJOHMKOBOT MOJEKyna. JaH BaH Pywmrenbex (Jan van Ruitenbeek) ca
JIajpenckor yHuBep3uTeTa Yy XONAHOHjH Ca CapaSHUIAMA je Ir.opucmu
MCXAHWYKHM KOHTPOJHMCAH ,,Mpekuaay’ ga Ou 3apoOHO jemaH BOOOHHKOB
MOJEKYn mu3Mey [JBE [IATHHCKE €NEeKTPOAE H  H3MEPHO BETOBY
MPOBO/UBHBOCT (RHM Smit et al. 2002 Nature 419 906). OBaj ,,BONOHHYHH
MOCT" NPEACTABJbA JEAHOCTABAH MPOOHHU ypehaj y KoMe ce Mory npquasam
hyHmamenTamHe ocobune ypehaja ca jemHum MoaekyoMm.
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hysics\Web

Global news and informafion

IoTBpe 0 ,,TAMHO]j eHepruju'’ jom jatue
13 HOoBeMOap 2002

MelhyHapoaay THM acTpPOHOMA j€ MPOHAIMAO HOBE MOTBPAC JA j€ HAJBHINE
CHEPruje y YHUBEP3yMY CaIp KaHO y oOmuxy ,, TaMHe eHepruje". Kjy-XjyH
Yae (Kyu-Hyun Chae) ca Yausepsurera y Manvecrepy u konere y CA/JL
Hemauxo) u Xonanauju MpoyYaBaH Cy ,,TPaBHTAUMOHA COYHBA" OTKPHBEHA
y Cosmic Lens All Sky Survey (CLASS). KomOunyjyliu oBe pe3dyarare ca
MmoJalMMa O pacropedy rajakCHja, NMOKa3amH Cy Ja je BehuHa eHepruje y
YHuUBEp3yMy y OOHMKY TaMHE E:HEpFH]E‘: (KH Chae et al. 2002 Phys. Rev.
Lett. 89 151301). | o8

AHTHUNIPOTOHH COHIUPA]Y XUNEPPHHO LENAHE  m——————
29 vosembap 2002

XunmepduHO Uemame je Mo3HaTa MojaBa y aToOMCKOj (U3HIM IIe MarHETHO
NeJCTBO H3Mely je3rpa ¥ €lIEKTPOHA LENA €HEPreTcKe HUBOE €IEKTPOHA HA
- nomauBoe. EOepxapn Bumman (Eberhard Widmann) ca Toxujckor
YVHHBEP3UTETA M Kojere u3 Jamana u EBpone moTBpaumm Cy Ja XeIHjyMOBH
aTOMH, KOjHMAa jé jedaH €JICKTPOH 3aMEHEH AHTHIPOTOHOM, HCIO/bABAjy
XumepdMHO LEmame Ka0 H jom CYNTHWIHHjy II0jaBy IIO3HATY Kao
,,cynepxunepduno" nename. Edexar ce jaBmpa 300r MarHeTHE HHTEPAKIH]je
m3Melly opOMTHOr MOMEHTA HMIYJICA AHTHNPOTOHA, CHOMHA EJIEKTPOHA H
crmHa arTHnpoToHa (E. Widmann et al 2002 Phys. Rev. Lett. 89 243402).

Becrtn 3a Bac 0aabpao:
ywan Apcenosuh
Hucmumym 3a @u3uxy
Beozpao-3emyn
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- TEMA BPOJA

JoHusyjyhe 3paden-e - npujare/r ¥ nomoh

Bpanucnag Paodaxk, euwiu HayyHu capaoHuk,
HHH "Bunua”, beozpad

da pazMuCJIIMO 0HAKO, YONIIITE....

Peuy "3paveme” (3ampaso, joHu3yjylie 3paueme) je JaHAC MOCTANo
Ka0 HEKA O3HAKA 3a HEINTO 3acrpamyjylie, HemTo Hajrope. To HHje CACBHM
0e3 pasmora, jep eHepruja joHu3yjylier 3paucma KOjy O3paueHH IKUBH
OrpaHu3MH ancopOyjy 3amcra y HBHMAa MOXKE Ja H3a30BE TEIIKES, YakK
CMPTOHOCHE, nociaemuue. MeljyruMm, TO BaKH H 3a H3Iarame >KHUBHX
OpraHu3ama W JApyrdM BHIOBHMA CHEPruje. JOm Kao Aeua CMO HAYYWIH Ja
HE MPHIA3HMO IpeBHine O3y Bpenoj mehu (360r TOILIOTHOT 3payera), a
HAYYHJTH CMO H J1a CBOJE TE€JIO HE H3/IAKEMO HAIJIO H NPEBHINE HH [EjCTBY
CYHYEBE CHEPruje (CBETIOCHOT 3payera). Hayummu cMo, HE Ja ce Iiammmo,
Hero Ja OOITYJeMO Ty €HEPrHjy KOja Ce mpOCTHpEe Kpo3 mpocrop. M,
CBAKAKO, A2 je kopuctuMo. Hicro To Baku ® 3a joHm3yjyhe 3paueme, jep u
OHO "Je €Heprmja Koja ce mpocrupe. Pasmuka je y Tome mro jomm3yjyhe
3payere 3HATHO Ay0J/e MPOAUPE y O3padcHE NpEeAMeETe, Ma Cy CTora M
'MpaBHJIA NOINTOBamka" (Koja ce 30By "Mepe 3amrruTe") OBOr 3payemha HEMITO
pas/uTa, aJId Cy OHA AaHAc Beh BP0 no6po nmo3Hara. IlItaBume, enepruja
JoHm3yjylier 3pavema Ce [aHAC . KODHCTH y NPOUECHMAa MHIMCTPH]CKHX
pasMepa (pamujanuoHe TexHoJaoruje). Kao ommrra 3ak/pyyak, Dakie, MoKe
ce pelin Ja cBaKM BHJ €HEPTHje MOXKE Aa Gy/e OnacaH, ami H KOPHCTAH.

Ha jemnom nayuysnoMm ckymy 1978. mpodecop Apryp UYapactu
(Charlesby) je pexao: "3paveme je Ha JOIEM IJIACy jep C€ PEAOBHO MOBE3Yje
ca HajBellMM pasaparmeM Yy HMCTOPHjH YOBEYAHCTBA (MHCIHO j€ HAa aTOMCKE
6om6e Oayene Ha Xupommmy u Haracaku 1945). [la je enexrpudsa eHepruja
IIoYesa Ja Ce MPHMEkbYJE HA €NEKTPHYHO] CTOIHIMM, IMTAM CE A3 M OHCMO
MH- JaHAC OMIM OCBET/CHH eneKTpuyHOM eHeprujoM?" ("Enexrpuuna
crommuua” ce kopuctu y CAJl 3a u3pmaBame CMPTHE Ka3HeE).

[lormaBma koja cneme 6Gasuhie ce obnacTiMa M HAYMHMMA
kopumhema joHu3yjylier 3payema y HMHOYCTPHjCKHM pa3sMepama, a Oufie
OMEHYTE H HEKe NOceOHE NMPHMEHE Of 3HAYaja 33 MEMMIHMHY, KyJITYPHO
HACHENE. L. OBo YHHAMO Ja OHCMO BHIEMH KAKO CMO HAYHYHIIH A3 YKUBHMO
ca 3pauemeM. HammMe, vy jemHom CTPY4HOM HaCOIMHCY O HyKJIEADHOj TEXHHLH

[THCAJIO jé Ka0 MOTO: "3payeme je yIUIO y HANI XKMBOT H ocrahie y BEMy. Ha
HaMa je JAa Hay4YHHO 12 AKUBUMO Ca HBHM".
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PagujanuoHe TEXHOJIOTH)E

PaujaloHe TEXHONOTHMje Cy MHAYCTPHjCKH NMPOLECH Y KOjuMa Ce
eHepruja joHmsyjyher 3pauema KOPHCTH 3a OJKE/bEHE MNPOMCHE Ha
MaTepHjaliMa M MPEOMETHMa, a YMJH Cy @POM3BOAM: CTCPHIHCAHA
MEJUIMHCKA ONpEMA, IPOCTOPHO YMPEKEHH MOJMMEpH, KOH3EPBHCAHA
xpaHa, nmpeummhaBame OTIagHUX racosa.... Kao w3BopH 3payena Hajuemhe
Ce KODHCTE DAJHMOAKTHBHH KOOATT (raMa 3paveme BHCOKE CHEPruje) H
AKLENEPATOPH €NEKTPOHa (CHOMOBH YOp3aHHX €JIEKTPOHA CHAre BHINC
NEeCeTHHA KWIOBaTa). Pamu 3amTHTE OKOMMHE H 0C00ba 03pavHMBAMGE
MaTepyjana ce obaBba y MpOCTOpHjaMa ca OeTOHCKMM 3HIOBHMA ACOJbHHE
ox 1,5 m oo mpeko 2 m, 3aBHCHO Of BPCTE 3pavela H jauyMHE H3BOPA.
PafMjanMoHe TEXHOJIOTHjE CHAJajy y HAjYMCTHje HHIyCTPHJCKS MPONECE,
3araljel¢ OKOMHHE OJ CBHX paIHjaAHOHO-MHAYCTPHjCKHX NOCTPOJeH:A
KOMMKO HMX jé JAHAC HA ILENOM CBEeTy oaropapano Ou 3araljemy Koje
MpOM3BOAM TepMoenexkTpaHa cHare ox 50 wMmeraBata (Tako Mane
TEpMOEIEKTPAHE CE JaHAC H HE IPAJE). '

Cmepunuszayuja MeouyuHCcKe onpeme

[IpaBn Hacnos Om oBae Tpebamo ga rnacu: "Crepuim3ammja
OpeaMeTa 3a jeJHOKpaTHy ymotpeOy y Memmmman'. Pa3soj mHIycTpHje
MIACTHMHMX Maca omoryhwo je Ja mpeaMEeTH Kao mTO Cy, Ha IpHMED,
MPHIIEBH U MIJE, HAYMIGEHH Of TAKBHX MAaTepHjasa, moCTaHy je(THHHH
O MOCTYIAKa HMCKyBaBama YNOTPEO/bEHHX NPEAMETA, KAKO Ce TO paHH]e
pamano. Ocum TOra, jeQHOKPATHOM ymoTpeOoMm (Tocie Koje ce rrpemﬂe:r
Gaua, VHHMINTABA) OPAKTHYHO Ce OHeMoryhapa "mpeHOmeEme 3apase HIjioM"
(uHTpaxocrmTanmHEa MH(Qekimja). Mria, Ha npuMep, koja je Omna y Temy
NALMjEHTA 3aPAXKEHOT BUPYCOM KyTHIE, HE MOXE CE CTEPIIMCATH KyBAHBEM,
jep Taj BHpYC Ce yHMINTaBa TEK HA TeMmepartypama 3uatHO u3Hag 100 °C.
Taxo ce JeImaBasio 4a YOBEK OJE Aa ONEPHINE CNIENO IPEBO, A BPATH ce Kyhu
ca >KyTHIOM. JemqHOKpaTHA yroTpeba TakBe CIyuajeBe MPAKTHYHO HCKIbYYY]e.
OcuM IONpHLEBA M Hraja, AAaHAC C€ KOPHCTE IUIACTHYHH NPEIMETH 32
jemHOKpaTHY ynorpefy W y MEOMIMHCKHM JIabopaTopHjama: NMETPH-IIOJBE 32

GaKTEPHOIOMKE MOAJIOre, ENpyBeTe 3a y3HMame Opuca, pecrMpaTtopH 3a

6ebe. C o063upoM [a IUIACTHMHH MATEPHjald HE H3AP)KABAJy BHCOKE
TeMmepaType, TAKBM IPEIMETH ce creprmmmy "Ha xuamHo". IToctoje camo
IIBE TAKBE METOJE. OTPOBHHM racoM (ETHWICH OKCHI, MPOMHJIEH OKCHI) HIIH
3payeseM. [IpeTHOCT OBe ApyTe, paaHjalHOHE, METOAE j€ Y TOME ITO CE 32
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KOHTPOJIY MpOLECa MEPH CaMO 103a 3payuema’, a TO CE CBOAHM HA MEPEHE
BPEMCHA H3Jarama 3paqucly, BPEME j€ BEIMYMHA KOja C€ HajJaKme H
HAJMOy3daHH]E MEPH.

PagujauuoHa CTepuiM3alMja C€ HU3BOAU TAKO IOTO C€ MPEAMETH
CBAK{ y CBOM KOHAYHOM XEPDMETHYKOM NAKOBAaIbY, KOJH CE€ 3aTHM MNAKY]y V
Behe kapTroHCke KyTtHje (30uMpHA mnakoBama), yHoce y "Oymkep" 3a
O3pavuMBaKE, Yy KOJEM CE€ H3JIAXKY A034 3payema NOTPeOHO] 32 MOCTH3AmE
JKEJbEHOT CTeneHa CTepwiHOCTH. (PaHMje BepoBame€ J[a IOCTOjH HEKa
aIICOJIyTHA CTEPUIIHOCT je oadayeHa, jep oHAa He mocToju). KapToHCke KyTHje
CE IPH TOME HE OTBAPAJy, Jep 3payeme MpOoAUpe KPo3 CBE MaTepHjaie H CBe
sanpemune. (OTpPOBHM rac HE MOKe Aa MPOApe KPO3 XEPMETHYKO MaKOBaKE,
IITO j€ JOIO jeJaH OX HeaocTaTaka Te Meroae). [1o 3aBpmeHOM 03pauuBamy,
CTCPHIIMCAHM NPSAMETH MOTY 1A MOy AMPEKTHO y ymortpedy. TpajHoct
MIOCTHTHYTE CTEPH/IHOCTH j€ HEOrpPAHHYEHA, MOINTO MHKPOOPTaHW3MH HE
MOTY Aa NpOAPY KPO3 XEPMETHUYKO NAKOBAKE, TO CBAKAKO HE BAXM aKO je
nakosame omrtelieHo. OHH CBAKAKO HUCY PAAMOAKTHUBHM, jep CHEpTHje
KOpuINieHOr 3pajera HE MOry Ja aKTMBHPAJy HHM JEJHO MO3HATO ATOMCKO
Je3rpo. -

[Tpouemyje ce ga ce y CBETY paJujallHOHOM METOAOM CTEPHIIHINE
TOAUMILE U3MEDNyY 6 U 8 MIIMjapAy MINPUIEBA;, Y HAMO] 3€MJbH CTEPHIIHIIE
ce o4 20 MHIHOHA 10 25 MHUIHOHA LITPHLEBA I'OJHIILE.

Ilpoussoora u Konsepeayuja
HEXpamoOenux npou3eo00a u 000amaxa

[Topamu crnendjanuM30BAHUX areHIMja YjeOuIbeHMX HAIHja TOBOpPE
Ja JaHaC y CBCTy mpomaza, y mpoceky, usMmehy 25% u 30% xpane (y
pasBHJEHMJHM CpeIHHaMa) 300r HeMOrylHOCTH Ha ce OHA O4YBa; ¥ 3eMJbaMa
TPOIICKOT MOjaca ¥ Mamke PA3BHJCHUM CPEIHHAMA Taj yaeo ce neme Ha 70% u
BHIIE. 3aTO j€ AOOpO Jomula CBAaKa METOJAa KOja MOJKE TaKBO CTame Aa
yHampemu. Ha paaujanroHO] KOH3epBallMjH XpaHe pagH ce Beh BuIIE of
0JIa BEKA, aJld J0 MIHPE MPHMEHE 3payema Y T€ CBPXE AOMUIO je TEK ¥
nmocnepsbux 10 mo 15 rommuma. Pasnor 3a To HuMje OMO y HENO3HABamy
mpoueca Koje 3payeme H3a3uBa y XpaHd. Ha jexHom HayvyHOM ckymy mpe 15
FOJMHA JeJaH O 3aK/by4aka je OO Aa ce, HA MPHUMEP 3a MECO, BHINE 3HA
KOJH CE€ MPOLECH AEmaBajy NPHU 3pavery HEro MpPH MEYeEHY HA POMTHIBY,
WM YaK - OpH KyBamy. Pasmor osora "yexkama" je OHO cTpax o 3pauema;

l . : :
Jo3a 3pagema, WiH ancopbosaHa 71032 3paterha je EHEPTHja 3paderha ancopboBaHa y je{HHHLH

Mace 03paueHor MaTepHjasa, MepH ce jeauuoM ['pej, O3HAKa Gy (1 Gy=1Jkg).
_________ s - :







