YU ISSN 0351-5575

U3OABAY APYWTBO ®U3UNHAPA CPBUJE

e

e
e

e "
A e e

o o R e e e e
s A e e e R e
Ao e e e o e e e o e e . i e e
N B M SR e e

e T G
S LR e DR D

Tl e
. e R L
e e S

TEMA BPOJA: I'anuneo I'anunej: /lea ekcnepumenma
u opyze ouene cmeapu




FOOWHA XXIV  6poj 83  2000/2001

oy MNAOW PUBNYAP, Yaconue 3a y4eHUke OCHOBHMX M cpeHMWX LUKona

B> YOUNG PHYSICIST, Magazine for elementary and secondary school students
<F > JEUNE PHYSICIEN, Journal pour les éleves des écales primaires et secondaires
<o JUNGER PHYSIKER, Zeitschrift fur Volks und Mittelschiler

Rus: MONOAOW GUINK, XKypHan Ans Y4eHUKOB HaYanbHLIX M CPeAHVIX KO

Ceecka ”’0O”

KaMmnjyTepcka obpapna TekcTta u uprexa: dp [ipazan MAPKYUIEB
NekTop: npog. Op Acum MNELO

KopekTop: npog. dp JeneHa MUSTOIPAOOB-TYPUH

Kopuue 1 auaajH nucta: dp [ipazaH MAPKYUEB

MABHUA U OAINOBOPHUA YPEAHUK N3OABAM

Ap Aparas MAPKYLLEB APYWTBO ®N3NYHAPA CPEWUJE
[Mperpesuya 118
11080 Beorpag-3eMyH
Ten: 011-31-60-260/166
dakc: 011-31-62-190

e-mail: dfs@phy.bg.ac.yu

3AMEHULIU YPEOHUKA

npod. ap Jenewa MWIOIPALOB-TYPUH
ap dywan APCEHOBWR

YPEOHUIWITBO Yaconuc je ocrioboheH nopesa Ha npoMem Ha
OCcHO8Y MuWrbetba MuHucmapcemea npoceeme

Penybanuxke Cpbuje 6p. 443-00-14/2000-01 od
npod. ap Ceetoszap BOXWH 4645 Bin

npod. ap Lapko KAIOP
npod. ap Munas AUMUTPUJEBU R |
ap Mupjana MOMOBUh-EOXUT ©ﬂwurggﬂ?n;;uuzaﬂp§ﬂcmme,
ap Pagomup HOPHEBUF paA,

np bopko BYJUHU R

ap lopad hOPBEBUH

Cea npaBa yMHOXaBatba, npeluramMnaBata v
npeBofewa 3agpxasa [lpyWTBo duUanyapa

Mp Jbybuwa HELLIM TR Cpbwije
Patomupka MAJNEP
Hejan KPYHWh Tupax: 800 npumepaka

HaHuno bEOIPAHCKHU
Urtamna: Ctygwuo lnyc, beorpag

BUBWA YPEOHULIU HACOIUCA
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Mnaou @Juguqapl 83 H'OH

YPEOHUKOBA CTPAHA

[TormrroBanu yuraouu!

Cturimu cMo 10 Kpaja W oBe mKoJCKe romuue. U Bama CY, Kao H
HaMa, I00pO MO3HATH CBH OpOOJEMH KOjH CY MODaJM Ja MOYHy fAa ce
pemasajy y mpoTexioM nepuoxy. Humra ce He zemasa npexo Hohm, ma Ham
pc'raje JemuHo na ce HagaMo na hie Ham cBUMa OuTH 60sbe. 3aI0BOJBCTBO MH
J¢ NpPCACTaBHTH BaM YETBPTH - MOCACHEH OpOj HAINEr 4Yacommca 3a OBY
mxonCKy romuny. IIpe cBera, sxemum na BaM ce 3aXBamuM HA CapatmH
mpeTuatd. Hagamo ce na iere HaM MOKIOHHTH MOBEpeme U TOKOM cienehe
FONMHE, Kaja Ce YJeHO H HABPIIABA 25 TOMHA OA H3JACKA OPBOT Opoja
"Mnagor ¢usmyapa”. Penmaxmmja he ce, ca cBoje crpase, MOTPYAUTH 1A
OAPXH, KAKO PEOOBHH DHTAM H3MKEHA, TAKO H ofpeljeHH KBamHTET
TEKCTOBA KOJH CE€ y YaCOMHCY 06jaBJbyjy.

OBaj 6poj MOCBETHIIH CMO KMBOTY H Aedy [ ammneo ["amineja, a
[I0BOL HHj¢ OM/Ia HHKAKBA IOJHMINIGHUA HEroBOr poljeka HIH CcMpTH, Beh
JCMHMHCTBCHA NDHIMKA Ja IO OPBH IYT, HA CPICKOM je3HKy, aobujere
NPUHKY A2 MPOMMTATe HETOBE OPHTHHAITHE PAfOBE M HAEjE, H CTCKHETE
YTHCAK KaKO C€ paamno H pasMHIUBaN0 mpe 500 rommHa, xaga je (usmxa
Ouna jom y noBojy. Texcr nox HacnosoMm: [amuneo I anunej - [lea
eKcnepuMenma u opyze OugHe cmeapu, 3a BaC je NPHIIPEMHO H NPEBEO HALI
komera ap boxwunap AxwyuH, npodecop Mammmckor dakyrrera y
beorpany.

TaxmuapuMa U3 Qu3MKe HKeTHMO WITO BHINE YCUEXA V peIraramy
3a[1aTaKa KaKo OB, Tako M cnenche rogune. OHMMA KOjH Cy Ce IUIaCHpaIH 32
Mebhynapomdy onmmmmjany u3 (usmke, koja fie ce oBe roguue OLDXAaTH Y
Typckoj, kemiMo 1a ce BpaTe ca HEKHMM O MPH3HAKA, K0 WITO CY TO 0
Calla YHHH/TH FBHXOBH MPETXOOHHIM. CBHMA BaMa KOjH HAC YMTATE JKEIHMO
CpehaH 3aBpIIETaK IKOJICKE FOaMHE H 6e30pIvkaH 0IMOp 0 jECEHH.

C nomrroBameM,
I'nasnu u 00z060pru ypeonux
uaconuca "Mnaou uzunap’”
op [Apazan Mapkywee
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40 roaquHa o MPBOr JIETAa Y0BEKa Y CBeMHp

12. anpuna 1961. ronuHe pycku kocMoHayT Jypuj I'arapun (FOpuii
[azapun, 1938-1968) ymao je y HCTOpPHJy MOCTABIIM MPBH 4HOBEK KOJH j€
mojiereo y ceeMup. buo je tayHo 9 catu u 7 muHyra kaza je "Hcrok 1"
("Bocmox 1"), u 'arapusr y ®BEMy, NOJETEO y CBEeMHDP YOp3ameM Koje je
M3HOCHJIO, Y CBOM MAaKCHMyMy, H 5 g. JlocTurasmmu opOHTY nornesao je kpo3s
MPO30p H BHOEO HEMTO INTO A0 TaJa HHJEOHO JbyACKO Ouhie HuMje Omwno y
NPHJIHIHK [Ja BHOM: 3EMJbY H3 CBEMHpA. Y TOKY CBOr JeTa YCHEo je Aa
H3BPIIM HEKOJHKO JEIHOCTABHHX EKCIIEPUMEHATa KOJH CY Ce OOHOCHIH HA
MOHamame H MOryRHOCTH pana YoBeKa y OECTEKHHCKOM CTamwy.

Y 10 catu 1 15 MuHyTa YK/BYYHIIH CY CE MOMONHM pAKETHH MOTOPH
koje cy "Hcrok 1" ckpeHynn ca opOure H ymyTwm ra ka 3emibH. On ymrase
pakeTe Koja je Ouna oyrayka npe mojeTrama 38 m, OCTana jé caMoO Kancyja
myxuHe 2,3 m. [1agao je ka 3eM/bH OrpOMHOM OpP3MHOM, H MOTao jeé jacHO
KpPO3 MpO30p KamcCyJe Aa BHOM IUIAMEH JOK je YJIa3HO V TIYCTe ClOjeBe
armocepe. Criopa je TeMnepaTypa 3ua0Ba Kancyie gocrusana 1 1000 °C,
10K je yHyTap e 6mwo npujarrux 20 °C. ITocne nera ox 1 cara u 48 munyTa
["arapus ce 6e3 mpobnema ciyctuo y Cubup.

MunazeBu 4eCTHIIA MOHALIAJY C€ KA0 CBETJIOCT

Mina3 enexkrpoHa, KOjU J€ JOBOJbHO jJaK Oa MOpPOApPE HEKOIHKO
MUJTHMETApA Y y30paK Ol 4YeIHKa, MOXke ce pedIeKToBaTH 04 racHOr cioja
KOJU J€ MWJIMOH IyTa TamH 04 Cioja Baszayxa. lomac Kauynac (Thomas
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Global news and informafion _
PaOMKAJHO  HOBE  BpPCT€  MarepHjajlda  HEBEPOBATHHUX  ONTHYKHX
kapaktepuctuka. [ennon lynu (Sheldon Schultz) je ca cBojuM konerama
ca xaympopHHujcKor yHuBep3uTera y Can Jlujery ycneo Ja HANpaBH TaKas
CIIOKEHH MaTepHjaJl KOJH MPAaBH MOTIYHH 330KPET Y OCHOBHIM 3aKOHHMA
ONTHKA: OH mocenyje Hezamusan HHAEKC mpenamama (R.A. Shelby et al,
2001, Science, 292, 77). CneumjanHa CTpYKTypa MaTepHjalia MOXKE Ce
HCKOPHMCTHTH Ja OH Ce HampaBmiia CKOPO HOCATHA COYMBA, (OTKIAKAIEM
abepaudja C(EpPHOr H XPOMATCKOr THIA, Te cBohjeme madpaxumje Ha
MHHIMYM) [ITO MOXKE JOBECTH IO PEBOJYLH]E Y ONTOEICKTPOHHIIH.

Katsouleas) ca VYuusep3urera jyskue Kamidopuuje (University of Southern
California) y Jloc AHhenecy, H BErOBH NPHJaTE/bH AEMOHCTPUPAIH Cy OBY
mojaBy — Koja O OATOBapana mpenaMamy CBETJIOCTH NPH MPOJIACKY NMOPEN
OIITPHX MBHIA — HA CraH(opackoMm LIEHTpY 3a JMHEApHH AaKUEIEPATOp
(Stanford Linear Accelerator Center) y CAJl. OBaj THM HCTPaKHBA4a
MHCTH Ja OM TakaB HA4YMH NOpejiaMama EJIEKTPOHCKHX MJIa3€Ba MOrao
MOCAY)KMTH M 3a KOHTPOJy MOHAIIamka MJIA3eBa YECTHUA YHyTap
akueneparopa, T¢ Oa O0u TO OHO MHOr0 E€(QHMKACHMJH METOA KOHTpPOJIC
MOHANAMA MJIA3€Ba O AOCAjAIIFbHX METOAA 3aCHOBAHHX HAa YNOTPEOH
jakux marsera. (P. Muggli et al., 2001, Nature, 411, 43).

"CpeTsiocHu TpaH3ucTop” 32 ONTHYKA KOJIA ﬂ PQ B EH M AJ H MTAJ H

CripaBa kOja mojauaBa Jacepcku CHTHaN 3a ¢axrop 60, a koja ce
3aCHMBA Npe HAa MNpPeHOCY (OTOHA HEro €NIEeKTpOHa, MOorja OH O3HAYMTH
MOYEeTAaK CTBApaMka HOBE TeHEpaumMje yaTpaOp3HX KOMIIOHEHTH ONNTHYKHX
kona. [Immym Tomumara (Junji Tominaga) je, ca CBOJUM KoJjerama ca
HamoHa HOr HHCTHTYTAa 33 HaIpeIHe
HHOyCTpHjCKe Hayke (National Institute [Prea
of Advanced Industrial Science) y |
JamaHy, HAmpaBHO TAKAB MNOja4yaBay
CHTHAJIA KOJH fie yTpPTH MyT 3a CTBapame
TAKBHX ONTHMKHX Kojla Koja he
npeHocut  HHpopMmaumje  Op3HHOM
ceeriaoctH (J. Tominaga et al, 2001,
Appl. Phys. Lett., 78, 2417). [deOmunHa
HOBOT "(POTOHCKOr TpaH3HCTOpA", KaKO
ra MOXEMO Ha3BaTH, CaMO j€ map
HAHOMETApa, 3a pPa3IMKy 04 mocTtojehmx

¢)

nojayaBaya CHTHAJIA KOJH ce ocnamajy AR,
Ha [Oyrayke ONTHYKE KabioBe KOJH N s
00e30elyjy >keJbeHO nmojavame.
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TEMA EPOJA % BE3H Ca BOJHOM APXHTCKTYPOM, CYHYEBHM YaCOBHHIMMA, Cepom, yOp3aHuM
. _ KPCTamCM H CHELH)aTHHM OneMHMa y MeXaHHIM. HHI
Tanuneo I'aannej - /{Ba eKCriepuMeHTA mpoHanacuu y Ilamosu cy npn;,ma 3a nu}.;[marse mﬁf;ﬁ;;ﬁlﬂ
H Apyre AMBHE CTBapH : mmecrap. BepoBaTtHO je ox cBuX OBHX POHANA3aKa HAJMO3HATHjE OTKpuhie
[Ipegeo: boxcuoap AHUYUH Teneckona 1609. Kako je kacumje cam mmcao, Te FOIMHE J€ Ca3HAO [a jenaw
Mawuncku gpaxynmem, beozpao 1 QnamaHan OpaBH ONTHYKH ypehaj momoly kojer ce ynarmenu IIPEIMETH BUIE
K20 1ma cy 0m3y. ITo ceemy cyaehin, maxo HHJe BHOco Pnamanyen ypehaj,
Buorpaduja F aJTHJIe] J& NPUNPABHO OJIOBHY LEB, HA YHj€ J€ KpajeBe CTAaBHO IBa COYMBa,
_ JCAHO IUIAH-KOHBEKCHO, a ApPYyro IUIAH-KOHKABHO. Y0p3o je nocrurao
amuneo Tamuwiej je pober y [Tusu 1564. y TIOPOJHIIH KOJa noTH4C | nosehame ox 32 nyra. Osum J€ OmymieBHO IyKaa H MJIETAYKy rOCHoay, na
u3 Pupenne. Kaa je mmao 12 wm 13 roguna mocnmar j€ y MaHACTHD Y : Cy C€ H HajCTapHju Melly BHMA NemaTH Ha HA]BHIIE TOpHEBE Yy Benetmju na
Banam6posu (Villambrosa), rae je MpOy4aBao JATHHCKE KIaCHKE H HAY1HO | OH ce yBepuiH 1a ce Opox Ha My4YMHH MO>KE BHIETH ABA CATA [IPE HEro ImIro
rpuxd. Tomume 1581. oraum ra masme Ha yHuBepsureT y Ilusum ga yuu | HOCTAHE BHAJPHB TONHM OKOM. I'aiiiiej je okpeHyo Temeckom ka HEOY H y
MeuuuHy. Ha nMpBoj roguHu CTyadja j€é OTKPHO H30XPOHOCT MAaTEMATH'KOr KEbU3H Sidereus Nuncius (Hebecku 2nacruk), koja je uzama 1610, cabpao
KIaTHA (YMIEHHIY 1A IEPHOI HE 3aBHCH O/l Mace Tera, Bel’_l CaMO OZf Ay KHHE - TIPBE PE3y/ITaTe HOBOI' HAYMHA HCTPAXKHBAKA: [UIAHWHE H MOpa Ha Meceny,
HiTH). Ha 0By 0COOHHY My je CKPEHYNa NaKibY JaMIa Y JEIHO) KATEAPAIH. ; HBCHALY [a ce Mueysn myT cacToju on mojemuHavmHX 3BE3Ma, oTkpuhe
OBe naMme HAMEPHO JbYJbajy, MPH 4YEMY j€ OYy’KHHA JIAHIA HA KOJeM Namra ! JymurepoBux caremura. YCKOpO jé HMEHOBaH 33 BAHPEOHOT (huno3oda u
BHCH NMPOMEHJbHBA. [IepHoa 3a/by/baHe J1aMIIC j€ MopeaHo ca CBOjEM OHIIOM . | MaremaTtH4apa Besmxor BojBoae TOCKaHCKOI, Ca BEIHMKOM ILUIATOM M
(myscom, oTkynajuma cpua). OBo My je Jano uaejy Aa HAupebh COpaBy 3a ' CTIOOOZHHM BPEMEHOM 33 HCTPAKHBALSE.
Mepeme mynca, Kojy je Ha3Bao pulsiologia. Vicre rogune je 00jaBHO pan o | [TomTo je moveo ma xopucru Teneckon, I'amunej je crao y akrusny
CBOM MPOHAIACKY XHAPOCTATHUKE Bare. TpakTaT o TEXHIITY Tela A0HEO My | 0xOpaHy KonepHHKOBOT XeMHOUCHTPHYHOT CHCTeMa, U paHHje je, jom 1597,
je HazuB ApxuMena csora goba. ['omume 1589. HMeHOBaH € 32 NpEAaBaya 3 TOMHHE, OH 0 ToME mucao Kemnepy. To je moseno no AYTOTP2jHOT MPHUTHCKA
mareMatuke Ha yHuBep3utery y IImsu. Cnengehe 1xBe roamme panx Ha IbEra Kkatoam4yke upkee. [ommue 1627. Hamucao Je Tamanej kwury 7/
eKCIepHMEHTE Ca CrofommuM magoM Tena. Ilpenasama 0  OBHM ; waggiatore (Henumugay nnemenumux memana), ¥y K0joj je cTao jom jexmom
HCTPOKHBAKBHUMA yOAJbHIA Cy ra O OHMX “JIAHOBA YHMBEP3HTCTa KOJH CY | Ha CTpary KomepHukoBe mokrpure. Ha cybewy, 1533, npornamen je

KPHBUM, aJIH, MOINTO je H:_’,jaﬂﬁn Aia HHJE HAMEPABao 1a Bepyje y Ty TEOpH]Y
OA OHOT' TPCHYTKA Kada je OoHa ocylieHa, o6jaBibeHO je na Je camo "jako
CYMBHB 300r jepecu". I[Tocie HEKOMHKO MecemH KyhHor mpurBopa kon
ouckyna y CujeHH, J03BOBEHO My J€ Ja ce BpaTH y CBOjy BUITY y Apherpu
Omu3y ®upeHue, rie je NPOBEO OCTATAK SKMBOTA IIOBYYEHO, Yy CKJIALy ca
YCIOBUMA MOX KOJHMA MY je HO3BOJEEHO A Tamo Gopasu. Ty je 3aBpmmio
KEHTY Paseogopu o Ose Hoee nayke (Discorsi e dimostrazioni matematiche
:‘n{ama a due nuove scienze). V 0BOj KH3H ce BPaTHO HCTPAXXUBABHMA
koja J€ BPIIMO Y CBOjOj MJIAZOCTH. ["amunej je cmarpao aa ogo Jeno,
o0jaBbeHo 1638, Haamamyje cBe mro Je norana o6jasuo. Ocneneo je 1637,
’pYAM K3 CBUX KpajeBa Espome. OHa cy M je HACTABHO 1A paj, fammpajyhﬂ CBOJHM YYCHHUHMA, BuBHjaHujy u
e e b Topuuenujy, cBojy HajHOBH]jy HIE]y O TEOPUJH yaapa. YMpo je ox rpo3mmue

| C ca 2000 mecra. _ : 1642. u caxpameH je y @upenny.
90ea0elCHd, Jopicam Ciamka 1. lamneo ['ammne) b I ¢ ma B

Hamncao je Opojse pacmpase, KOJE Cy - (1564-1642)
Kpy:kune Mmel)y HBEeroBUM CTYACHTHMA, Y

MOApP’KaBaM APHCTOTENOBY CIHKy CBETa. Jeana 6yprecka, y k0joj je HeMejao
VHHBEP3HTECKE MPOIHMCE, H3a3Bana Je
myTY Baactd. [omune 1591. Tamune) je
CMaTpao Oa jeé MyZpO Ja Ce€ IOBYYE.
Yckopo je ycneo ga goOuje karenpy Ha

yausep3urery y [lagosu.
Osoe mpemaje 18 rommna, on

1592. no 1610, u cTH4Ye €BPONCKH yriaexn
KA0 HAVUHMK M MOpoOHajasa4y. bberosa
mpegaBama Cy nocehinmBamd yrieaHu
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O neay: Pazzosopu o 0ee Hoge HaAyKe

Tpu caroBopumka, CanBHjaTH,
Carpeno u Cummmhno, npoy4asajy
jemHy KeHIY KOJy je Hammucajia oco0a 3a
KOJy C€ HEeKax Kaxke na je Ayrop, a
Hexaga AxkageMuk. JIako je JOCETHTH Ce,
HAPaBHO, Ja J€ OBa JHYHOCT CaMm
Famanej. Jemmno CaxBujaTd NO3HAjE
AyTopa H pagu0 j€ EKCNEpHMEHTE Ca
BUM 33jegHO. PasroBOpH TpajJy YECTHPH
naHa. CamsujaTn wu3naxe rpabhy, a
Carpero w CuvMmumlino NOCTaBBajy & :
meTama. JEOMHO je TEKCT AYTOPOBOT Crmka 2. Hacnosa crpama: Paszosopa
Nela HA JIATHHCKOM, JOK Cy CaMH O Oée Hoee Hayxe (D.r‘;cﬂrﬂ e
Pa3roBOPH HA HTATHjAHCKOM. j::f;ﬂii:;;:;mmanme e

[Ipsora gana pasmarpa ce mpsa
HOBA HayKa O OTNOPHOCTH BPCTHX TENa MpPEMA JIOMY.

Jlpyru naH je nocBelieH y3pouuMa KOXe3Hje.

Tpehu gaH je 0 Ipyroj HOBOj HAYLHM, KOja MPOY4aBa KPETAHkeE.

YeTBpTOr JaHA CE.pa3roBapa O BHOJICHTHOM (CHJIOBHTOM) KPETAmby,
OQHOCHO KOCOM Y XOPH30HTAJIHOM XHIIY. |

.

IIpsmende npesogmoua I.

Y Be3d ca TepMHHHMA Y TEKCTY, Ile Ce JaB/ba ped 3aMdax, Y HTAIH]JAlICKOM je impeto, eHrL
impetus. 3a oeaj nojam OH JaHAC CTajafio KUHemMuUYKa eHepzuja y HajHHKEM NONOXKajy, jep
je To BeJIHUMHA Koja 00e36ehyje MOHOBHH YCIIOH Ha MOYETHY BHCHHY, HA OCHOBY 3aKOHA 0
ofipxkamy eHepruje. Ped jayuna croju 3a vigore, eurn. vigour. IllTo ce THYEe peuH MOmeHm,
HT. momento, momentum y €HIJl. TIPEBOAY, HMa MecTa rje je jacHo Aa ['amine) moa oBHM
nojMoM NofpasymMesa OpsuHy. PellHMO, MOMEHTO pacTe JTMHeapHO KoJ npHpoaHo ybp3aHor
KpeTala. Tako je y CBHM Cily4ajeBHMa y ropmuM mnacycuma. MelyTum, Ha Opyrum
MeCTHMa MOMEHTO CTOJH 3a MOMEHM Cune.

Jlakam je pacTojame O BpXa KAKHMPCTa HCIOpaB/beHE MIAKe [0 JIakTa. Y 3aBHCHOCTH Of
HCTOPHJCKOr TPEHYTKa H MecTa JlakaT BapHpa o 0,45 m 10 0,55 m.

[IITa je npcm, HHje OOBOJBHO JaCHO, AJTH HHJe HH BaXKHO. Hpenﬂnnnau ped:epeuue 1] ce
Y3ApPKao Oa HamHme inch, Beh je ctaBuro finger-breadth. Peuumo, nper je 1,5 1o 2,5 cm.
Yuya je wecHaectu neo aubpe (gyrwme). AHrocakcoHcka yHHa je oko 28 g, H TOMHMKO je
otnpuinke y Htammyu 6una y Natnnejeso Bpeme, afu je cBaku rpajg HMao CBOje €TAJIOHCKe
Terose. OBle Maca Tera HHje o/l BeJIMKOr 3Ha4aja.

Y TekcTy o CTpMOj paBHH ce ciomHie 110 yoapaya nynca. [MocTame ce NMHTamke OTKYA TO,
Kaa je BpeMe MepeHOo BOJAEHHM 4YacoBHHKOM. Moryhe je, mehyrum, na je [annej ynopeauno
BOJCHH YaCOBHHK Ca CBOJHM arapaToM 3a Mepee MyJIca, Tj. Ca HEKHM KJIATHOM.
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Crpma paBan
(ctp. 208 pedepenue [1], ctp. 274 pedepenue [2])

Cansujamu: Y jeaHO] NpaBoj AACLH, WIH, A KKEMO TIpeaw,
Oy>KHHE OKO 12 7akara, MIMPHHE MOJja JaKra H ACO/BHHE 3 NpCTa, y TO)
MAm0j CTPaHH H3AyO/bEH je »kieb, Majo IIMpPH O JEQHOr mpcTa; Ouo je
NOBYYEH CABPIIEHO MPABO H MOMTO je A00po OYMIINICH M HCIOJIMPAH,
o0NemBeH je M3HyTpa NEepraMeHToM Koju je Ouo m3rinalieH u ovumheH
KOJMKO je To Morylie, a OHZA je MO eMy CIyIITEHAa J0OTa OX HajTBphe
OpoH3€, BPJIO OKpYT/Ia M ounmlieHa; ¥ NOWTO j€ CIIOMEHYTAa rpeJa HATHYTa,
TAKO 3 € jeJaH BBEH Kpaj NOOMrHYT Had XOPH30HTAJHOM pABHH
MPOM3BOJBHO 32 jeJaH OO0 OBAa JIaKTa, MymTeHa je (Kao ITO caM peKao) Jaa
CHIa3H CIOMEHYTHM >KJIeOOM JiomTa, 3a0eNeXHBIIH HA HAa4yMH Koju hie
yIpaso OuTH ofjamseH, BpeMe mOoTpeOHO 32 CHIa3ak, MOHABbaJyNH HCTH
YHH MHOTO MyTa, A4 CE OCHTYPaMO Y MOTNedy KOJMYMHE BPEMEHa, Y 4emy
HUje HuKaz Haljera Beha pasmuxa ox geceror aena yaapna mynca. ITomro je
YVUMICHA W TAYHO YCTA/b€HA OBa paliba, MymTald CMO MCTy JIONTY Aa
CHJIa3¥ YETBPTHHOM OY>KMHE >kJ1eba, ¥ mOITO j€ H3MEPEHO BPEME CHJIACKA,
YBEK j& HAJIKEHO Ja j& OHO MOJIOBHHA MPETXOHOr: BPIICIIH €KCIICPHMCHTES
ca Apyrux Mecra u mopeachu caga speme 3a Hexy Qy>KHHY Ca BPEMCHOM 32
MOJOBHMHY, WM Ca OHMM 3a ABe Tpehmue wm 3/4, Wi, Aa 3aKbydIMO, OHII0
KOjOM JPYTOM MOZENOM, 3a GKCNEPUMEHTE NOHOBJ/BEHE NOOPHX CTO MyTa,
YVBEK CE€ HaJa3uwao aa ce mpeljeHH MmyTeBH CTAIHO OQHOCE KA0 KBagpaTH
BPEMEHA, W TO NPH CBHM HAaruOMMa paBHHM, JAKJIE, >K1e€da HH3 KOJI je
MymTaHa ga cubje Jonra; NpH YeEMy CMO JOII 3aMa3H/Id O3 BPDCMEHA CHJIACKA
32 pasjuqMTe HaruOe OoAp»KaBajy U3BaHpenHo u3Melly cebe mpomopuuje 3a
koje fieMo HemTo HIDKe HafiM Oa MX je MpeaBHACO H A0Ka3ao AyTop. A IITO
ce THYE€ MEpEHma BPEMCHA, APKAJIH CMO JEOHO BCIMKO BEOPO IIYHO BOJE,
OKAYEHO BHCOKO, U3 KOJEr jJ€ KpO3 YCKy LEBYMLY, 3JEMJbCHY HAa [OHY,
ucTHLA0 (UHM MJIA3 BOAES, KOja je MPHKYIUBbAHA Y JEOHY MaJTy 4amy 33 CBe
BpeMe JOK J€ JIONTa CHIa3Wia >JiIeOOM H HEroBHM JEIOBHMA. TaKo
MPUKYIJbEHA BOJA MEpPEHA j€ CBAaKW IYyT HAJTAYHHJOM BaroM. Pasimke H
OHOCH TEXKHHA Jajle Cy pa3fIMKe H OZHOCE BPEMEHA, U TO Ca TaKBOM
tayHowmlly 42 HHje OHJI0O NPUMETHOr HECHarama, Hako Cy OBE Ppaame
MOHABJHAHE MHOTO MyTA.

Cumnauhuo: Boneo ©Omx 1na caMm ©OHO TMpHCYTaH OBHM
eKCIIEPHMEHTHUMA, aJIH MMAjyhin noBepeme y Map/bHBOCT Ca KOJOM CTE€ HX
M3BPIIMIM, W Y BEPHOCT KOjy HM MpPHIMCYJET€, ja CaM 3aJ0BO/baH H
MPUXBATaM [a CY NOTHYHO CUIYPHH H HCTHHHTH.

Cansujamu: M0>XeMO OHOA Ja HACTABHMO YHTAKHE H HACMO JaJBE.
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TamuiejeBo KJIaTHO
(ctp. 204 pedepenue [1], cTp. 265 pedepenue 2])

3aMuUC/IATE 1A je 0Baj IACT BEPTHKATHH 34/ y KOJH J€ YKYLH CKCEp,
of exkcepa Heka Oyae CHyIUTEHa OJIOBHA JONTa O jemHE WM [OBE YHIE
nomolly TaHkor koHua AB, koju j€ JBa WM TPH JIAKTa Qyraddx, ynpaBaH Ha
XOPH30HTAy, U Ha 3HOY O3HAYMTC XOPH3OHTAIHY MpaBYy DC, ympaBHY Ha
pepTHKaTy AB, koja je OKO [OBa MpCTa yAa/beHA OA 3HAA, MpEMECTHBIIH
xoHan AB ca nomroM y AC, ocnoboaute gonTy: iy Niere npBo BHACTH KAKO
cunazu omucyjyhu nyk CBD, nma OHAA, MpOIIABIIM TA4Ky B, kako ce Oyx
nykxa BD ckopo cacBHM NEme A0 03HAYCHE XOPH3OHTAIC CD, Tako

Cmuka 3. anunejero wiaTHo

na joj [0 Be MPeocTaje CaCBHM MaJIo pacTojame, a Aa OH CTHINIA Ta4HO 10
e, oHeMmoryhasa je oTmop Ba3dAgyxa M KoHma. Moxkemo, OMHCT4, [a
3aK/bYYHMO 2 je 3aMax 3anobujeH y Tauku B, mok je cunasuna aykom CB,
TAKAB 43 MOKE AA j& MOHOBHO MOTHCHE CTM4YHHM JyKoM BD Ha uCTy BHCHHY.
[TomTo CMO OBaj EKCNEPHMMEHT H3BEJIH M BHINE ITyTa MOHOBWIM, Xxohly Ja
VYBPCTHMO Y 3HAY, THK y3 Beprukamy AB, jenan excep, kao y E wm F, koju
M371a3H TIET WIKM [IeCT IMPCTHjy W3 3uAa, a 0Baj YuHM Aa koHau AC, kojH, Kao
u npe, Hocu nonty C nykom CB; u ympaso kana owa Oyze y B, momro
cycpetHe excep y E, Ousa npuHyhena na mpohie nykom EG, koju je omHCaH
w3 uedTpa E, 3 yera iemo BHOETH Ja HCTH Taj 3aMax Kao W npe, 3a100ujeH
y Tauk# B, mortuckyje nykom BD Ha Bucuny xopmsontanre CD. Cana,
rocnogo, Bu flere ca YKHBameM NpuUMEeTHTH Ja he nomra camy cebe
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CIIPOBECTH A0 XOPH30HTAJE Y Ta4yku G, a ucTo he ce JOTOOMTH aKO CE CYCpeT
noroau Hipke, peuumo y F, roe he nonra ommcaru ayk Bl 3aBpimasajyhu
yBek CBoj ycnoH Ha mpaeoj CD; a ako Ou cycper ca excepoM OHO Tax0 HHCKO
14 OCTAaTaK KOHLQA HCMOA Hera He crwke Ha BucuHy mpase CD (mro hie ce
NecHTH ako 60 6mo Ommkd Taukw B Hero mnpecexy mpase AB ca
xopusorTanom CD), koHal fie MpeCKOYHTH eKCep, H oMoTaBalie Ce OKO Hbera.
OBaj eKCOEPHMMEHT HE OCTaB/ba MECTAa CyMIbH Y MCTHHHTOCT Hamme
npernocTaske, jep kako cy aykosu CB uw DB jemmaku ® JeOHAKO
OCTAB/ECHM, MOMEHT 3a00HjeH y cuiacky aykoM CB je uctu kao oHaj KojH
HacTaje cuaackoM Hu3 Jyk DB; amua MoMeHT 3amobujed y B y nyky CB uma
Mol 1a mOTHCHE MCTO Teno aykoM BD; maxime, ¥ MOMEHT HACTA0 CHIIACKOM
DB jeaHax je OHOM KOjH MOTHCKYJ€ MCTO TE€J0 HCTHM JyKoM, u3 B y D, xao
[ITO, YOMIITE, CBAaKH MOMEHT 3aJ00HjEH CHIACKOM HH3 HEKH JYK jecTe
jeqHAK OHOME KOJH MOXKE Aa MOMHE HCTO TEJ0 HCTHM JIYKOM aa# MOMCHTH
KOju [OBOoAE A0 ycmoHa cBuM iykosuMa BD, BG, BI cy jemHakm, jep cy
OCTBAPEHH jSIHHM T€ HCTHM MOMEHTOM Koju Hactaje cuiackoM CE, kao mrro
MOKa3yje EKCIEPHMEHT, JaKie, CBH MOMEHTH (OBAE CE pamd O MojMy
KHHETUYKE SHEPrHjeé KOjH TaJa jOII HHje MOCTOja0) KOJjH HACTajy CHJIACLHMA
xu3 aykose DB, GB, IB cy jenHaks.

Cazpedo: UMpm MM Ce [a OBO H3/arame NOBONH [0 Hajjayer
Moryfier 3ak/byHKa, a €KCIEPHMEHT j€ TaKO MpHIAroljeH Aa OBEpH MOCTynar,
na 61 6110 CACBHM JOCTOJHO Ja CE MPU3HA KA0 Ja je OHO H3BEACH.

Cansujamu: Ja He xemuM, rocnogune Carpeno, Aa ce jom 0aBuMO
OBHM 33JaTKOM, a Hajsume 30or tora mro lieMO C€ THM NPHHUHMIIOM
CIy’KHTH, YTIABHOM, KOX KPETama HA PABHHM NOBPIIMA, 3 HE HA KPHBHM,
Ha KOjuMa Ce yOp3ame MeHha PasIM4HTO O MPOMEHE 32 KOjy MH Y3EMaMO Jia
[OCTOjH [PH KPEeTamy Mo paBHuM. Tako 4a, Hako MPHXBANCHH €KCIEPHMEHT
rnokasyje Ja cunaszak Hu3 JyK CB mpeHoCH Ha Telo TaKaB MOMEHT, 13 MOJXKE
71 Ta OIeT NpeBee Ha HCTY BHCHHY Omito kojuM ox aykoea BD, BG, BT, mu
HE MOYKEMO HCTO TAKO OYEBHIHO JAa MOKaKeMOo Ja lie ce TO HCTO JOrOJMTH
Kaj caBpiieHa jionrta Tpefa aa culje paBHHMA KOJ€ Cy HATHYTE KA0 TETUBE
THX JIYKOBa, HAPOTHB, BEPOBATHO j€, KAKO PAaBHH 3aKJIAMNajy yTJIOBE Y TAUuKH
b na 6u nonTa momro culje Ternsom CB, HAMIIABIIM HA CIIOj CA Y3Ia3HHM
paBHuMa Ay TetHBa BD, BG, BI, u cynapuBmm ce ca HBHUM H3ryOH/Ia HEMTO
O CBOT 3aMaxa, H He Ou Morna, newmyhu ce, 1a crurae a0 BucuHe CD, amu
aKO Ce 0Baj CIMOj KOJH OMETA EKCIIEPUMEHT YKJIOHH, YHHH MH C€ 1a HHTC/IEKTY
OCTaje CoCOOHOCT Ja cXBaTH Ja fie 3amax (KojH, YyCTBapH, Y3HMa JaUHHY OX
CMamCcHkha BUCHHE) OMTH AOBOJbAH A MOHOBO JOBEAE TEIO HA HCTY BHCHHY.
V3MMMO TO 3acaja Kao MOCTyjiaTr, ydja Ne ancoayTHa HCTHHA OHTH

YCTAHOB/GEHA KaJa BHIOMMO [pYre 3aK/by4Ke HACTajleé HAa OCHOBY TE
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/ IIpymeade npesognoua II.

V meay ca OBMM Moc/eqmuM nacycom, Mcax HbyTH y cBoM fefy o KpeTaky Tesia, 0ao je
[amulejy MpH3HAKE HE CaMo 3a NPBH 3aKOH MEXaHHKe, Bel H ApYTH. MebhyTim, [Mame;
He aedHHHUIIE [10jaM MAcCe, 112 je HejacHO 3allTo je OBO ApYTo fIpH3Hae [aTo.

[Ipeson npatu pedepenuy [1]. Tamo rae je 61no jacHO na je mpeBOAHJIALl HA CHIJICCKH
y3eo ceOHM MpeBHIIE CI0GOE, HIH [€ je WTATHJaHCKa dpasa 6/moxa Hamoj, kopumheH je
HTLTHjaHCKH TeKCT B3 pedepenne [2].

Buorpaduja je npeyzera u3 peepenue [1], y3 3HaTHO ckpaherbe ¥ MEHHMAJTHE [10/1aTKe H3
pedepene [2].

Y panamibe BpeMme je oBe [aiHiejeBe eKCNEPHMEHTE PEIATHBHO JIAKO H3BECTH. VmecTo
rpefe mocTyxihie OLTHMYHO HEXKH ATYMHHHJYMCKH YTaOHHK, HJIH HeKa CTapa MIacTHYHa
rapHAImHEA. BoeHH YacoBHHK HHje NoTpebaH. Moxe la ce 1eCH /la HACTABHHK uzugKor
WMa IITONEPHITY, 4 MOXAA W HACTaBHMK (u3HKe. Y3 HEmTO BEMITHHE, a Y ApYIITBY,
0BOJBHA je ceKyHaapa o6MYHOr pydHor 9acoBHHKa. KUmMkepH rBo3ficHUH Cy HASMIHH 34
ose nocinose. 11ITo ce KiaTHA THYe, HE YKYIlaBajTe eKcepe Ha 3H0Be Y CTaHy, POAHTE/LH CY
Ha TO ajepruyHH, ATH NPasHHX 3uJ0oBa HMa jJocra. He 3abopaBHTe na excepe mocie
H3BAJIMTE, Ja OBaj NpeBoAHIall He OH GHO KpHB aKO HEKO H3ryOH 0Ko.

VKOJIHKO JKe/MTe [a ce yIo3HaTe ca KomiUleTHHM TekctoM "Tamuto [aminej - [lsa
eKCTISPHMCHTA H Jipyre OHBHE CTBapu”, noryefiajre oBaj Gpoj 3a Cpefliby MKOY (M®23
i g

XHIIOTe3e, 1 KAn OyAEMO HAILIM A3 OBH (3aiUby4IM) OAroBapajy ¥ CaBpIICHO
Ce CNaxy Ca eKCHEPHMEHTOM. AYTOp, MOITO j€ MPETIOCTABHO CamO OBA]

MPHHIIATL, MPEJAa3H HA MPOMO3HIHjE KOjE JaCHO JA0Ka3yje.

Jenan zagarax

'~ U3 HajBuMIIE TAYKe BEPTHKAJTHE KDPY>KHHIE MNOBYYCHA J€ TETHEA.
[Toxasatu na BpeMe 3a Koje Teno culje O HajBHINE TAuKe OO0 Mpecexa ca
KPY)KHHIIOM HE 3aBHCH OJf TOTa KOja je TETHBA y MUTamY, TJ. Ja HE 3aBHCH O

yrna u3Melly BEpTHKATHOT NMPEYHHKA KPY>KHHIIC H TCTHBC.

(IV Teopema, IV nponosuumja y TpehieM aany Paszosopa ... )

Pedepenue

[1]1 Great Books of the Western World, Vol. 28, Gilbert, Galileo, Harvey,
Encyclopedia Britannica, Inc., 1952. Osa emuumja je paheHa y3

PEAAKTOPCKE CaBeTe YHMBEP3UTETA Y YHKary.

[2] Galileo Galilei, Opere, Dialoghi delle nuove scienze, Il Sagiatore,

Rizzoli & C., Milano-Roma, 19338
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BENMUKAHU ®U3UKE

AHTOaH-AHpH Bexepeu (1852-1908)

[Tomrosanu unTaouu. OBO je APYTH [eo cepHjaia o
Be/MKaHMMa (H3HMKe KOjH je H3nato Esponcko
npymtBo ¢usudapa (European Physical Society -
EPS). Osaj cepHjan MONMyNnapHHX TeKCTOBa jé
HAMEH-CHH CBHM Y3pacTHMa, a mororoeo hauima
OCHOBHHX H CpefilbHX mkoja. Kao mmo cmo H
obehasm y npomutom Opojy, Pemaxiuja he ce, ca
CBOje CTpaHe, MOTPYAMTH Jia BaM, [0 CBOM H30o0py,
NpeACTaBH HEKOr Of HHX, HAa HAYHH Ha KOjH TO
page Hame konere u3z EBpone. TekcT npea Bama

npepagHo je, H 3a Bac NpunpemHo, Ap [lymaH

o

ApceHoBHll.

Autoan-Aupu bBekepen (Antoine-Henri Becquerel) 4yBeHH
(hpaHIycKH (pu3u4ap, MO3HAT j€ MO CBOM OTKPHIly paJIHOAKTHBHOCTH. Pohen
je, y ucrakuytoj nopomuuu y [Tapusy, 15. meuemOpa 1852. romume. Beros
Aeaa je yuecrsoBao y Ouxu xox Barepmoa 1815. rogmHe M, NOCBETHBIIM CC

3aTHM HAylH, a0 j& 3HayajaH JONMPHHOC
npoy4aBamy enekrpoxeMuje. Oran My Je,
rakofje, OHO HAY4HHK: @pOY4aBao Je
dbororpadHjy, TOMWIOTY M JTyMHHECHCHIH]Y.
W nenma, u oTam, a OHZA H caM AHpH, OWiH
Cy 4WIAHOBH AKageMHje Hayka. AHpH je
npefaBao  (Quuky Ha [IomMTeXHHYKO]
IIIKOJIH (Ecafe Polytechnique) # Ha
HaumonamHoM KOH3EPBATOTHJYMY
ymerHoctd d 3aHata'  (Conservatoire
National des Arts et Métiers) B mOCTao je
pykoogehu wumkemep y HammonaaHoj
yIIpaBH 34  MOCTOBE H IIYTEBE
(Administration National des Ponts et
Chaussées).

Bekeper je cBoje paHO 00pa30oBame
crexao y muuejy "Jlyj Bemmxku"* (Lycée
Louis le Grand), 3aTEM j€ HACTaBHO Y

AHToaH-AHpH bekepen
(1852-1908)

qyBeHa YCTAHOBA H 3aHATCKA MIKOJIa BHIIEr paHra ocHoBaHe 1794. (mpuM. mipes.).

HLEjH CY Y (DPaHIIYCKO]j MOYeTH Aa Ce OCHHBAJY MOYETKOM IeBETHASCTOr BeKa (MPHM. Mpes.).
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AHpH]jEB J:{eﬁa je yuecTBOBao y Omim ko Batepnoa 1815. romixe

[ToHTEeXHIYKO] MIKOIH (Ecole Polytechnique), ogaxue je orumao y Illkomy
3a MocToBe u nytese’ (Ecole dés Ponts et Chaussées). I'omane 1877. cTexao
je 3Bamke HIBKEHEpa.

Tommme 1874. Bexepen ce oxeHHo kfiepkoM jemHor mpogecopa
duzuke. Bpak Huje Xyro Tpajao, jep je oHa ympna 1878. roaMHE, HEKOJHMKO
HeZesba Mmocie poljema BHXOBOT jeIUHOT CHHA, JKaHa.

Bexepen je ©Ma0 pa3HONMKA HCTPAXKHBAYKA HHTCPECOBAMbA.
Tlpoy4aBao je ocoOuHe OpOjHMX MaTepHjana y MAarHCTHHM MNOJbHMA,
ATICOPIIMjy CBETIOCTH y KPHCTATHMA ¥ TymMHHecueHuwjy. M3yuasao je u
yTHIAj 3eM/BHHOT MATHETHOT MOJba HA aTMOCHEDY.

lomuse 1890. Bekepes ce BEH4a0 €a CBOJOM APYIOM >KEHOM. HbuX
IBOJ€ HHCY UMAJIH JELE.

[IIxonoBaH yriaBHOM Ha [JOMMTEXHHYKO] MIKOJAM, rA€ J€ MOCTAo
nmpodecop 1895, ckopo cayyajHo je, 1396. roamHe, Ty H OTKDHO
PAXHOAKTHBHOCT. [THTA0 Ce 4a /M MPOM3BOMHA PEHTTEHCKHX X-3PaKa MOXKE
YBEK M3a3BaTH JTyMHHECUEHUH]y. [la 61 mpoBepHO 0By xunotesy, bekepen je
oMOTa0 - QoTorpad)cke T[IOME Yy UPHH DNamMp M [OCTaBHO J€

3 3
qyBeHa MIKoJia 3a rpaljeBHHCKe CTpyubake ocHoBaHa 1747. roque (NpHM. npes. ).
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HATPH]YM-yYpaH-Cy1(aT Mpeko HBHX H OHJA jJe CBE TO CTAaBHO HA CYHYCBY
cBerocT. [lomro cy dororpad)cke mioue pa3BHjEeHE, 3aK/bY4HO j€ 4a je
CYHYEBA CBET/IOCT M3a3Bajla YPAHOBY CO, Aa JYMHHECUMDA H HA Ta] HAYMH
emuTyje X-3pake. 3pauu Cy MPOILIM KpPO3 UPHH MNanmHp H OCBETJIMIH
doTorpadcke mioye. |

[Ipsor mapra bekepen je ommyuyuo naa
pa3Buje (oTorpafcke ImIOHE KOJE € KOPHCTHO Y
CBOjUM E€KCNEpHMEHTHMA, A caja 0e3 CyHueBe
CBETJIOCTH H IIOXPAHHO HMX je 3ajeAHo ca
KpUCTAIHMAa Ha TaMHO Mecrto. Ha cBoje
u3Henaliere, OTKPHO je Ja Cy IUioue Oumie
OCBETJ/bEHE, KA0 Ja Cy OWIe HM3JI0XKEHE HA CYHILY.
Heka Bpcra 3payema, Koje HuCy Ommu X-3paim,
eMHTOBAHA j€ M3 ypaHOBE CONMM M yTHuana je Ha muoye. Kama je xacumje
MPOHAIMAO Ja MHCT METAJl ypaHa, Takohe, MpOM3BOAM NPOAOpPHE 3paKe,
BukEpEHOBD oTkpulie paTHOaKTHBHOCTH j€ OHIIO noTBphEeHo.
heroBH Hemocpeauu Hacnemuui, Mapuja u [Tjep Kupu, tpaxaum
Cy HCMO3HATE CJIECMEHTE W OTKPHIM JpYre pPagHOAKTHBHE MaTepHje:
monoHIjyM H pamujym. Bexepen, Mapuja Kupu u wen Myx [ljep Kupu Cy
3ajemHirky o6mwm Hobenosy Harpagy 1903. roquse 32 OTKpHNiC CHOHTaHe
PaJIHOAKTUBHOCTH.

TomHe 1908. Bexepen je moCTao MpeACeHUK AKaIEMH]E HAYKA H
YCKOPO jé YMpPO HAa HMAby CBOJE JKeHe Y bperamu.

S.E.

[TomToBaHH 9HTAOHH. Y mpouuioM 6pojy je, NPHIMKOM OpPHIIpEME TEKCTa,
yMecTo MpaBiHOr npesoga HMeHa AHpH bexepen (Henri Becquerel),
onmTamnano Xeupu Bekepen (Henri Becquerel). H3Bumasamo ce 300r ose

OMaIKe.
Penakuuja

Online Physics Tutorial

EJ-earn Physics Today

http://library.thinkquest.org/10796/index. html
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"IN MEMORIAM-

Emnno Tanunosuh (1928-2001)
Jenena Munozpaoos-Typun, Ceemo3ap Boxcun™
Kameopa 3a acmpoHOMUjy

Mamemamuuku ¢paxynmem, beozpao
*@uzuyku ¢paxynmem, beoepao

Voun ceeror Case, 26. jaHyapa OBe TOZMHE, MPEMHHYO je EMHIO
ﬂ&fHﬂIDBHh,_ AYTOrOAMIIERM CApATHHK 4acomuca Mnaodu gusuyap, y KOMe je
06jaBHO NMETHAECTAK WIAHAKA H3 Pa3HHX 001acTu ¢usike ox 1996. romuue.

Pobex je 8. jyna 1928. romune, y Orounry, y Jlmm, rae My je oran,
odmmp, 6uo Ha cry:k6n. OCHOBHY IIKOJy M NPBM pa3pe] THMHA3HJE Je
sappmr:o y Jby6ssany, a ocrane paspene u Bemaxy mMatypy y [lectoj Mymmkoj
rumuasuju y Beorpamy. Ymucao ce Ha IIpmpommo-mMaTreMaTHyku (aKysITeT
rae je W AumuioMupao (Qusmky, 1956. rommme. YV ToKy cTyauja OHO je

[IEMOHCTpaTop Ha mpeaMery Meroamka HacTaBe (HM3HKE Koa mpogecopa

bHopha Bacapuha. JurioMCKd paj O PagHOAKTHBHOCTH MHHEDAIHE BOAC
Humxe 0Oambe H3paguo je MOA pyxonnﬂmom nmpogecopa [parospyba K.
JoBanosuha.

I[Ipeo 3anocneme je 7o6Ho y YIpasH 32 MEpe H AParoucHe MeTae.
3aruM je u3abpaH 32 acuCTeHTa, npB0 Ha MamMHCKOM 1
Pynapcko-reonomkoM (aKylaTeTy, a YNopeno j€ pagHo Kao XOHOpAapHH
acUCTEeHT M Ha EnexrporexmiykoM dakynrery, y beorpany. JemHo Bpeme
6u0 je mpodecop Ha Bumoj neparomkoj mxonu y Tpcrennky. [Io ocHuBamwy
UucruryTa 32 OE3#iy mpenasH Ha paa kKo mpogecopa AJjeKCaHIpa
Munojesufia. ITocnemme aBe ZeueHMje CBOr pagHOr BEKa mnoceehyje ce
mpo6eMHuMa HAcTaBe (PU3MKE, MPBO Y JYTOCIOBEHCKOM 3aBOMY 34 MIKOJICKA H
MPOCBETHA MHMTAA, a 3aTHM y 3aBOAy 3a yHanpehHBame BaCNHTa®ka H
o6pasosama CP Cpbuje, rae je 6uo cexperap Komucuje 3a Qu3uky, y 3amy
mpoceeTHOT caBeTHUKA. [len3uonmcad je 1993. romune.

AyTOp je MHOTMX HAUpTa mporpaMa (QM3HKE 32 OCHOBHE, CPEIE H

cpenme-CTpyuHe mKojae. OpraHu30Ba0 j€ JIOKAJHE CEMHHAPE O HACTABH .

Gu3uke y pasHuM rpagosuma CpOuje, rae je y4ecTBOBAO U Ka0 MPEdABAY.
Mcto Tako, OMO je BHIIe TroOMHA WIAH OPraHM3aLMOHHX oadopa
PenyOmmikuX ceMHHApa 3a HAcTaBy (pu3uke. TeMe HWEeroBHX npeaaBama Cy
ce. YrlIaBHOM, OOHOCHJIE Ha mpobiaeme Hacrase (pu3uke. [Iao j¢ U HEKOIHKO
OPHTMHAJTHHX METOOHYKHX IpHIA3a.
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KoayTop je y ABazeceTak yuOeHuka (pU3HKE 32 CPEOEbe MIKONIE, Of
1972. rogune. OSnactu koje je Hajyembhe oOpaljuBao Cy: 3aKOHH OOpPXKAa,
KHHETHYKA TEOpHja racoBa, FEOMETPHJCKA ONTHKA U (JOTOMETPH]A.

buo je 4yoBek H3Y3€THO WIMPOKE OMIUTE KYAType, JbyOHTEL H
OAIMYAH TO3HABAJAIl KJIACHYHE MY3HKE H KHBIDKEBHOCTH. HcrtHmao ce
TosiepaHTHomMy u koomeparuBHomily. CBOjHM CMMCIIOM 3a XyMOpP YCNEBAo
J€ a CTBapa NpHjaTHY pamHy atMocQepy.

Cehalie ra ce 4 npogecopH u haumu.

[NPEIIOPYYYJEMO
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3AHUMIBUBOCTY

KpeTame AHeJIEKTPHKA Y MATHETHOM MO/bY

Emuno Hanunosuh', Ceemo3sap Boocun*
' Penv6auyku npoceemHo-nedazoutku 3a600, beozpao

*Qusuyxu paxyamem, beozpao

Kaga ce MpoBOOHHMK Kpelie y MAarHeTHoM I0BY, fonasu A0
eeKTPOMATHETHE HHIYKLHM]E, M0jaBe kojy je orkpumo Majkn Papang)
(Michcief Faraday) 1831. romuHe. AKO C€ OPOBOAHMK Y 00NMHKY MIMIKE,
myxame L, kpelie Op3MHOM vV HOPMAJHO HA JTHHH]E XOMOTEHOT MarHETHOT
noka uEAyKIMje B (cimka 1), oHaa m3mel)y HBEeroBHX KpajeBa HacTaje
pa3/HKa NoTeHIHjana ("eneKTPOMOTOpHA cuna") € = LvB Kao H €1eKTPUHO

MoJbE YHja jauHHA Y MPOBOJIHHKY H3HOCH

E===vB.

£
L

[ta ce poralla ako ce yMECTO HOPOBOAHHKA y MArHCTHOM HOJbY
kpehe guenexkTpuk? OAroBOpP HA OBO MUTAMKE NOOMjeH je M3 EKCMEPHMEHTA

koji je m3ppmmo 1905. romMHe eHINECKH Qu3Huap X.A. Buncon (HA.

Wilson)*. Taj ce EKCHEDUMEHT MOXe, TNOJEJHOCTAB/BCHO, OMHCATH HA

cnenelin HaYHH.
[IIimxa O AHETeKTPHKA, Ay>KuHE L, xpelie ce Op3uHOM V HOPMATIHO

Ha JTHHIJE XOMOTEHOr MArHETHOr MOJ/bd HHAYKIHC B (cmuxa 2). Ha obe

- S ‘

=

77
B Ei/ v
3
N

/ : —

Cmura 1. Crmika 2.

3 o uuje mosuaty U.T.P. Buscos ( C.T.R. Wilson) KojH je CMHCITHO MarjieHy KOMOpY,
seh jeaan of1 neTopuile GU3IHIAPA KOJH HMA]y HCTO [PE3HME.
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OOYHE MOBPIIMHE IIMIKE HAHECEH J€ METAJHHM CJO0j (padupaHO HAa CIHUM
2). Ta nBa meransa cloja oarosapajy obsoramMa paBHOT KOHAEH3aTOpa H
OBE3aHA CY JKHIaMma 3a OCEeT/bHBH enexrpomerap. Kaga ce mmmka kpehe y
MATHETHOM I0JbY, EJIEKTPOMETAP MOKa3yje Ja MOCTOJM Pa3/HMKa MOTEHUH]aNa
u3mely o6nora. To 3Ha4M 13 cy O0YHE NOBPIIMHE IIUITKE HACIEKTPHCAHE,T].,
na je AomUIo 40 MOJApH3auHje AHEIEKTpHKA. Y IIHMIUM OA AMEJIEKTPHKA
HACTAje €JIEKTPHYHO MOJbE, Ka0 ¥ y Cy4ajy Iunke of npoBogHuka. IIpasan
JTHHHja TOra IMoJ/ba HOPMAJAH j¢ HA OOYHE NOBPUIMHE [IMIIKE, a HEroBa
Ja4yHHA je

E=(-1)vB,

A€ J€ € pENaTUBHA JHEICKTPHYHA MPONYCT/bHBOCT MATEPH]AIa IIUITKE.
| BHICOHOB €KCHEPHMEHT j€ MOKA330 Ja C& JHEIEKTPHK HOJapu3yje
Kaga Cce€ Kpelle y MarHeTHOM IIOJbY, OAHOCHO JA HACTaje IOjaBa CJIMYHA
CIEKTPOMArHeTHOj MHOyKUMjH. Kao mTo ce elexTpoMarHeTHA HHAYKINGA Y
OPOBOMHHMKY MOKE OOJaCHHMTH KA0 pe3yarar aenoBama JIOpEHIOBE CHITE
(F=qvB) Ba cnofomgHa HACNEKTPHCAKA () Y NPOBOAHHKY, TAKO CE H Y
CIy4ajy MHEJCKTPHKA IErosa mNoJapu3aumja o0janmmaBa  HEIOBAXKCM
JIopeHIOBE CHJIE HA BE3aHA HACICKTPHCAMKmA KOja CAOP)KM CBAKH MOJIEKYI
OUENIEKTPHKA. JlenosawmeM T€ CHIE€ J0JasH [J0 pasMHiama IEeHTapa
[IO3HTHBHOT M HETATHBHOI HACICKTPHCAKA Yy CBAXOM MOJEKYAY, (MOJEKYI
MOCTaje ENEKTPHYHH JUNOJN), KA0 H A0 OPHJEHTALMje THX JHIONA V jEOHOM
mpaBuy. Pesynrar cBera Tora jeé HACTaHAK BE3aHMX HACICKTPHCA®mA Ha
OAroBapajyiuM NOBpINHEAMA AUEICKTPHKA (OOYHE MOBPIIMHE HIMIIKE).
BWJICOH je y CBOM €KCNEPHMEHTY YMECTO IMMIKE YHOTPEOHO IYI/bH
HHIHHIAP KOJH CE€ Op30 00pTa0 OKO CBOJE Y3AY)KHE OCE, Y MArHETHOM IOJbY
yhje Cy /MHMjE NapajeaHe TOj OCH. Ha VHyTpammseM H CHOJbAIImEeM
OMOTa4y UH/IMHApPA OWIH Cy MeETaaHd CJl0jeBH - 00jore, mnose3aHe ca
€IEKTPOMETPOM. |

MPENMOPYYYJEMO

"Mehynapoate onumuunjage u3 pusuxe, I-XXVII 1967-1996, 36upka
3agaTaka ca pemessuma”, Msgame [Ipynrrsa dusuuapa Cp6uje

IIpesoo u npunpema: Bopuc I'pbuh, Mapxo Hophesuh, Mupjana
[lonosuh-Booxcuh u Maprxo Cmowuh

30MpKa calpXu 3aJaTKe W pelllelha ca CBUX MBajieceT H cefaM MelyHapoJHuX
OTUMITH]aJa U3 pU3MKe oapaHuX u3mely 1967. u 1996. romune

Lena: 180 oun.+ ITTT
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3AHUMILUBOCTHM

Xoa no "CyHuy"

Jenena Munozpaoos-1ypun

Kameopa 3a acmpoHOMU]Y, _

Mamemamuyxu ¢paxyamem, beozpao 1

OuCTana je ropa, ONMCTAIH NMApKOBH H JIPBOpEIH, TC MNNUBHBH
mocMaTpay MOXKE A YOUM Y CEHIN JpBefa MHOWITBO CBET/IHX kpyxuha. To ~
cy muxosu CyHua (Crmka 1, mpey3era U3 KIbHIT. M. Mam, Cleem u yeem
g8 npupooe, dm3marru3, Mocksa, 1959), xoju ce crBapajy MpPOJEKTOBABCM
KpO3 Maje OTBOpe Koje Jmliic Ha“YHHH hfei)yccﬁmm CKOpO MOTHYHHM
npexanameM. Ako ce mumfie moMepa, Memwajy e H NOJ0XaAJH THKOBA. AKO
THKOBM HACTAajy HA TMOMIO3H KOja je KOCa y OHOCY Ha CBETJIOCHY KYIIy
(KOHYC), IPABH OOJMK THX JIMKOBA Cy, YCTBapH, CJIHIICE. [IIto xocuje OuBa
npeceyeHa Kyma, TO j€ CIMICa H3AY>KCHHJA. [IpemMa CBHM MNpaBHIMMA
MaTeMATHKE, aKO je paBaH Koja ceye Mapaje/iHa H3BOJHMIIH KyTIC, nobulie ce
napaGosma. MojkeTe MOKYIIATH AA TO TECTHPATe HA KApTOHY KOJH oucre BH

CTABHJIM HA NYT 3pakosa, crojeliu y CCHIM U nocmatpajyhiu maxoee. CyHLy

Cimxa 2.

Tpeba na oxpenere aeha. Cynue ce, Hu kpo3 Te orBope Melly mumbem, He
CME IIOCMATPaTH HE3AIITHNECHUM OKOM.

Kao wnycrpammjy (cmuxa 2) agaheMo ciuky 00jaB/bEHY y KIBH3H
nmo3HaTor cprckor ¢usuyapa bopha CranojeBuha /3 Hayke o ceemnocmu,

kojy je usnana Cprcka keswkeBHa 3aapyra, 1895. rogune. (Bume o memy y
Mnaoom gpuzuqapy 6poj 68).

| Y Bpeme JemMMH4HOr noMpavewa Cynma Ha Tiay e ce Buaerw
OKDHEHE CJIMIICE, MA YaK H CPNOBH. YIPaBO TAKAB CHHMAK j€ JaT Ha CJIHIH

3. Caumuo ra je [lejpun Pacynec u o6jaBuo y yaconmcy Astronomy, 6p. 8,
1999.

[TpuHIMI MPOJEKTOBAMKA KPO3 Majld OTBOP CE KOPHCTH y amaparty
, - Ha3BAHOM MpayHa Komopa (camera obscura). Tako Cy NpaB/bEHH
) : HAjOpUMUTHBHMJU (pororpadcku amapatu, 6e3 umkaksor coumBa. OBO ce
JTHKA 1.
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MO>KE MPUMEHHMTH H Ha Opyre o6jexre, camo wTOo fie HHUXOBH JHKOBH OuTH

6nemu, jep caMH HHCY OJbCIITABH K0 Cynue. : |
Moskga HHCTE HH CIYTHJIH Ja MOXETE ,[a3HTH Cynue”, TauHH]E

HErOBE TMKOBE, IIPH CBAKOJTHEBHOM MPOJIACKY KPO3 CEHKY gpseha.

Cmuxa 3.

NMPENOPYYYJEMO

"3GopuuK pagoBa ca X Kourpeca gpusuvapa Jyrociaasuje - Kibure I u II"
Vpeonuyu: npog. op bodscuoap Munuh u op [dpazan Mapxyues

Usname [pymrra dusuuapa Cpouje

360pHHK CafpH CBa MpeJaBamba U MOCTEP CAONIITEeba [PHKasata Ha X KOHrpecy
dbusMyapa JyrociaBuje OIpXKaHOM Y Bpmaukoj bamu o 26. 10 29.3.2000.rome.

Ilena Krouze I: 240 oun.+ [TTT
Ilena Kmwuze II: 260 oun.+ ITTT

NMPEMNOPYYYJEMO

CD1- O6pasouu nporpam Fizika 1, [10 HaCTABHOM Iporpamy (u3uKe 3a MpBH

pa3pe/l TUMHa3H)€e -
CD2- OGpasosuu mporpaM Fizika 2, no HaCTaBHOM ITporpamy usmke 3a ApYTH

paspe[] THMHa3H)e

Kvark media, Beorpaa, Bynesap mupa 70,
test: 011/36 71 554,

e-mail: kvark@EUnet.yu

22

Mnaou guzuuap, 83 "O"

1A 11 3HATE...

Kaxo pane pacxnagau kauma-ypehaju?
[pazan Mapkyuieg
HHcmumym 3a usuky, 3eMyH

HacraBbajyhu Hamry cepjy KpaTKMX TEKCTOBa
"Ila 14 3HaTEe ... Kako page ..?", AonasMMO [0 jOII
jegHOr 3aHMMJ/BMBOI WIaHKa KOJM TOBODH O pajy
pacxnagHMX KiMMa-ypehaja. IbuxoBa npumeHa Yy
CBETy je OrpoMHa, ¥ Beh Cy MocTaM He3aMEH/bUBH
Kako Ha rocny, Tako 4 y kyhu. Haxanoct, xoX Hac cy
OHM JOII YBEK HEIOCTYITHHM BEIMKOM Jeny QUpMH, a
KaMOJT1 TTOpoaMIlaMa, jep UM j€ LieHa BpJIO BEIMKa.

Hapamo ce fa hiere, ynrajyhu oBa) WiaHak, He
caMO HayuMTH IpUHIIMIIE paja pacXjIagHuX ypebaja,
Beh here ce yrnoszHatv U ca QU3UUKHM OCHOBaMa U
3aKOHMMa KOJH Cy C& MOpaIM IMOo3HaBaTU Ja OU OHI
YOITLITE W MOIJIM Ja paje.

OcHoOBY 3a OBa) WIaHaK HAlUIM CMO y 4acOITHCY
Scientific American, July 1997, y py6pmim Working
knowledge, nox HacnoBoM Air Conditioners. Mu cMo
ra npepagdid 4 IIpWwiaroJWiM BaMa, 4 HaJaMo ce Ja
fieTe ra ca 3aJJ0BO/LCTBOM ITPOMMTATH.

Ja Ou cebu 00e30eaIH HOPMAJTHE YCJIOBE 3a JKHBOT H Paj, JbYIH
CY OO [JaBHMHA OWIH NpHMOpaHM Ja cc OOpe NpOTHB, KAKO BEIMKHX
xn1agHoha, Tako M BeJMKHX BpyluHa. (CBe OO0 CpeIMHE ABAJCCETOr BEKA
jemuHd HaydH Te Oopbe OHO je moceOaH HaywmH H3page Kyha, 4mja je

'KApaKTepHMCTHKA OWna rpagra ca aeOemMM 3HOOBHMA KOJH Cy, AOHEKIIE,

MOT/IH Aa 00e30e1e KOJMKO-TOJMKO JoOpe yCI0BE 32 OOP)KABAKEM TOILIOTE
3UMH,. H, JOHEKIE, XnanHohe yern. [locneamux ABageceTak rogwHa pa3Bo]
IPUPOOHHMX H TEXHHYKHMX HAyka JOBEO je A0 MojaBe KinMa-ypebaja Koju
YCNEIIHO MEHAJy MHKDOKIMMY Y 3aTBOPEHHM MPOCTOPHjaMa H THME HA BPJIO
e(puxacaH HaumH oMoryhamajy ga, 6e3 o03upa Ha aTMOC(EpPCKE MPHIIHKE
CroJba, HIMaMO HIOCAIHE YCIIOBE 3a pad y HAmoj COOH WIH KaHILEIapH|H.
TomnoTHA €HEpruja, MM "TOIUI0TA", CIOHTAHO (MPHPOIHO) NPENA3H
ca TOIUTMjer Tesa Ha XjaaHuje. To je, Ha mpuMep, pa3or 3aIuTo ce Ba3ayX v
BAIIOj COOHM 3arpeBa KaJaa jJ€ Hamos/py TOIUIO (Ba3AyX CNoJba j€ TOIUIHJH Of
Ba3dyxa y coOH), a XJIaoH KaJa j€ HanoJby XJIaJHO Bpeme (BasgyX y cobH je
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TOIMjH o Basgyxa cmoska). Ha KOjH Ha4MH je Mmoryhe [IPEOKPEHYTH TaJ
npHpoAHH mpouec. O4MIIE€AHO Cy HaM noTpeOHu Heku ypehaju KOJH Ou
ycnemd Ja MpeycMepe KpeTame TOIIOTE — H3 cobe HAMNobe, Kaza Je y
MUTamky BEJHKA BpyliHHA CIOJbA, H CNIOJBA ¥ coOy, kaJa je HANoJby XJIAIHO.
Taxeu ypehaju HaHAC MOCTOJE H 30BY CC Kmma-y?enajn. Osae hemo ce
mo3a0aBuTH  pacXJIAdTHHM wmMa-ypehajuma KOjH MOJAKO  MOCTAjy
He3aMEH/BHBH €0 OMPEME CBAKOT CTAHA HITH MOCJOBHOT IIPOCTOPA.

OCHOBY CBaKOT pacxJiaJHOT xwmiMa-ypehaja (crmuxa 1) uuHe. pagHa
cyncranua (pagud Quyna), yMja je KAPAKTEPHCTHKA A3 MOXE BPJIO JIAKO A3
MEEa arperaTtHa crama (M3 TEYHOCTH Y Tac H 00pHYTO); OrpaHH4aBa‘
MPOTOKA padHe CYNCTaHIC (pacmpmuBaY) KOJH CYTICTAHIH MEHAa arperaTHo
crame (M3 TEYHOCTH Yy Tac); KOMIIPECOD, KOJH, Takofje, MEHma arperaTHo
CTame pamHe CyNCTaHUe (rac mpenasH y Tﬂtﬂfocr); CBH 32 HCNApaBame,
OpPeKo KOjUX Ce TOIUIOTa H3 OKOJIMHE ancopOyje H, UEBH 32 KOHICH3ALHM]Y,
mpexo Kojux ce ocaobala TOIIoTa y OKOJHH MpOCTop. -

[TpuHIMI paja pacxJIagHHX xmuMa-ypehaja je cienelim: PamHu
GIym y TEYHOM CTarby JOJA3H A0 OrpaHHaBatd IIPOTOKA (pacﬁpmmz}ftia) y
KOME [OMA34 A0 MPOMEHE MPHTHCKA M IYCTHHE CamOr dbayuna (cmamyjy ce)

OrPAHWYABAY NPOTOKA (PACMPWWBAY)

CNOMeALLKK BASOYX

P

KOMMNPECOP

Crmuxa 1. TurmuaH u3rie yrpoilieHe cXeMme pacxiiagHor ypeljaj a.
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ITO [J0BOAM OO0  HEroBOr
ucnapasamwa. KMcnapaBawmem ce
pagHd (pIyHa X7IagM, Ia mocraje
NJQOHHJH  Od  OKOJHMHE H
ancopOyje  TOMMOTYy M3 1€
nperBapajyhiu ce y paspeheru
xpagaH rac (cmuka 2). Taj g
IPOLEC CE JEMABA y LEBHMA 33 raa>

SAIMPEJAHA

TOMNNOTA

e - =
T o

OIrPAHUYABAY

. MPOTOKA
HCIIapaBawk<, H HA Td] HAYHH CC (PACMPLUBAY)
CHIDKABA TEMIEpaTypa Basayxa
H3 OKOJIMHE KpO3 KOJY T€ LEBH
mpoJase.
Cmuxa 2

Kama rac (pamum
(Gayun) cTMrEe 4o koMmmpecopa,

Bei je amcopboBao nocra :
toriore u3 cobe. Kao Takas i
yJIa3d y koMmnpecop (cimka 3.) TOnnoT.
KojH, nosehasajylin mputucak u

YCTHHY Traca, Tepa MOJIEKyJIe
pagHor (urynza ga ce cmajajy.
Ha Ttaj HayuH pacre merosa
TEMIIEPATYPA, H OH IMOCTaje
TOIUTHJH 04  CHOJbANIFLET
Basayxa. Caza, xao BpemH rac,
pamHd (payuna myTyje Kpo3 LEBH
3a KOHAEH3auMjy ocnobabajyhu Cinixa 3.

TOIUIOTY KOja 3arpesa

CIOJballlbH BA3AyX, a OH CaM Ce MpeTBapa y TEYHOCT.

Caga Taj pamum (ayua, kao TEYHOCT, [0MAa3H IOHOBO [0
OrpaHM'MBAYa NPOTOKA (PacnpIMBA4a) H [UIUTYC MOYMEE IOHOBO.
HapaBHo, 1a OH pa3sMeHa TOILIOTE pafHOr (IyMaa ca OKOJHHM Ba3AyXOM
Onna mTo 00/ba, H YHYTPA M CNOJBA CE TOCTaBJbajy BEeHTHIATOPU. T HME ce
no00JpINABA CTPYJale (LMPKyIauMja) Ba3ayxXa, a CAMHM THM Je H
e()MKACHH]JA pa3MEHA TOILIOTE. | |

FASPEBEH rycr
SAC FAC

Jureparypa

[1] Louis A. Bloomfield, Scientific American, July 1997
[2] C. Oxlade, C. Stocklez, J. Werthelem, Usborneov ilustrirani rjecnik
Jizike, Svjetlost - Sarajevo, Mladinska knjiga - Ljubljana, 1990

P R e B L S e T
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- UICTPAXKUBAIA

Ko je npeu?

KpajeM nmpomuior MuieHmjyma 00jaB/beHH Cy  PE3yJITarH
HCTPAKUBAKkA y OpraHM3audju yvacomuca Physics World u jemne on
HajnoceleHMjUX WED-CTPAaHHUA HA HHTEpPHETY MNOCBeficHuX (Qu3umm:
PhysicsWeb  (http://physicsweb.org). Ta HCTpOKUBaKa CY  YKYIHO
ofyxsatuna Omm3y Xwsany (u3udapa W3 UENOr CBETA, A BHUXOB WH/b OHO je
MPaBJbEHE TOI JIMCTE BPXYHCKHX (DH3H4YApa KOJH Cy AAJH HajBelu JONMPHHOC
pa3Bojy (Qusuke yommre. [Tomro ce OMMKHMO Kpajy MHJIEHH]YMA, Z00pO je
BHACTH KAKBH CY KOHAYHH PE3YJITATH U IITA OHU r'OBOPE.

HMaxo je 1ump uerpakuBama y 06a ciay4daja 6uo ucru, PhysicsWeb je
IOCTABHO CIEAchn 3aXTEB: HABEIWTE HMEHA, H PAHTHPA|TE X, NET (PU3H4Yapa
33 KOJe CMaTpare Ja Cy Jai HajBeli JOMPUHOC pa3Bojy (PM3HKE KAO HAYKE,
O HEHHX Iparnoveraxka na Ao gaHac. Bume ox 400 ¢u3u4yapa je gano ceoje
[JIACOBE KOJH Cy CaOHpaHH Taxo Oa je mpBM HA JMCTH J0Oujao ner 6010Ba,
OpyTH YeTHpH, Tpehin Tpu uta. '

Kpajsu pesyarar Ouo je ga ce Ha mnpBom mecty Hamao Cep Hcax
Bbyta (Sir Isaac Newton), He camo 300r CBOJHX paJOBa H3 MEXAHHKE H
[PABHTALH]S KOJH Cy YMHOrOME IONPHHENH YTEMEJbEHY KJIACHYHE (DH3HKE,
Beh 1 300r BHEroBHX JOMPHHOCA Y PAa3BOjy ONTHKE, CBETJIOCTH H TOILIOTE. TO
3Ha4H 12 je BbyTH Ono Oosme miacupad ox Hop. AnOepra AjumrajHa (Albert
Einstein), HWaxko C€ AJHIOTAJHOBO HME IOjaB/bHBAJIO BHINE IyTa Ha
nojeauHayHuM JicTHhimMa. OumrneaHo je na je npu paHrupamy HyrTH vy
seliuHH ClTyyajeBa 3ay3HMAa0 BHIIY (MPBY HIH OPYTY) HO3HLM]Y. AjHINTAjH je
3ay3e0 ApYry MO3MIM]y 3axBasbyjyliu BEroBOM JOMPUHOCY Y Pa3BOjy (H3HKe
KpO3 CHELHjajHy H OINUTY TEOPHjy penaTHBHTEeTa W OTKpHie (oroedexra.
Tpelhie mecto mpumaino je [lejmcy Knapxy Maxkceeny (James Clerk Maxwel)
KOJH j€ YjeOUHHO ENEKTPHLHTET W MArHeTH3aM V jeAAH TEOPHjCKH OKBHD -
eJIeKTpoMarneTu3aM. 3atuM crene [amuneo INamunej, [Ton Jupak u apyru.

- 3a pa3muxy ox PhysicsWeb-a, Physics World je mocTaBHO HCTO TO
MUTAkE, CaMO HHJE YOIINTE 3aXTEBA0 paHrupame. [ nacoBu cy cabupanu Ha
HA]JEIHOCTABHHJH HAYMH: CBAKM (PH3MYAD KOJH CE MOjaBHO HA JTHCTH O MET
TpaKeHUX RO0OHJA0 je mo jefaH riaac. Pe3yarar Tor ucTpakMBama JOBEO j€
AjHIITajHa HA MPBO MECTO. |

HMcnoa ce Haiasu ynopeaHa JHMCTa OBA JBa HCTPAKUBAKA KOjy OH
OO0 3aHUMJBHBO MPOJHCKYTOBATH.
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PhysicsWeb Physics World
1 Sir Isaac Newton Albert Einstein
2 Albert Einstein Sir Isaac Newton
3 James Clerk Maxwell James Clerk Maxwell
4 Galileo Galilel Niels Bohr
3 Paul Dirac Werner Heisenberg
6 Niels Bohr Galileo Galilel
7 Max Planck Richard Feynman
8 Richard Feynman ~ Paul Dirac &Erwin Schrédinger
9 Michael Faraday

10 Erwin Schrudinger Ernest Rutherford

Ha xpajy €Bo jom HeKMX HME€Ha, mopehjaHHX HACyMHIE, KOja Cy Ce
N0jaB/bHBAJIA Y THM HCTPA’KHBAIBHMMA a O KOJHX lie HeKa MOKIa 00eNEeKHTH
H cneaelin MUICHUJyM:

Hans Bethe, Wemer Heisenberg, Ludwig Boltzmann, Enrico Fermu,
Archimedes, Stephen Hawking, Lev Landau, Nicolas Copernicus, J. J.
Thomson, Marie Curie, Johannes Kepler, Lord Rayleigh, Aristotle,
Wolfgang Pauli, John Bardean, Edwin Hubble, Charles Townes, Abdus

Salam

M -

nnnnnnn

L
........
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4 R A i

Albert Einstein

Sir Isaac Newton
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VI paspen

P.6.7. Axo ca V, 03HaYMMO 3aIlpeMHUHY
Boje, OHJAa je YKylHa 3alpeMMHa
V=V, +V,. Maca rsoxba je m,=pV,, a
Boge m,=p,(V-V,). YKymHy Mmacy cana
MO>KEMO U3pa3UTH Kao:

m=m,+ p.(V-F)) + pV,,

U3 yeea cneou mpaxcena 3anpemMuHa

v (m—=my—p1V)
;]
P-pP1)

V.= 50cm’.

P68. Ha uem Jemy)y  JABa
XUAAPOCTAaTHYKa NIPUTHCKA — BOJE H Yiba
(aTMochepcKH TIPUTHCAK Aeyje ca o0e
CTpaHe uera, TaKko [a C€ BEroBo [ejCTBO
MoHMIITAaBa), jep ce mpema [lackaioBoM
3aKOHY  [PUTHCaK IIPEHOCH  Kpo3
TEYHOCTH Ha CBE CTpaHe MojjexrHaKo. To
sHauM a3 je YKyMaH [IPHTHCAK KOJH
fieyje Ha Yer

PR,
e cy

P ™ P1g(h1"h) Hp,= ng(hl_hJ

OpUTHCLM BOJE H YJ/ba PECTIEKTUBHO.

BpeHOCT YKyITHOT IpuTUcka je 1400Pa.
Cwia MpHUTHUCKA Ha YeIl U3HOCH

F=pS = 0,42N,

IITO je Mame O MaKCHMAaIHE CHIIe KOJy
yerl MOYKe M3Ip»KaTH, Tako Ja OH Hehe
 U3NEeTeTH.
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P6.9. Ilpumenuhemo omer IlackaroB
jakoH Ha HuBo l-1' , mITO 3Ha4M Ja
CTATUYKU TPUTUCIA Ha TOM HHBOY
Mopajy Outu ucTH.IIpuTHCaK p, MOTHE
0/ TEXUHE ITPBOT KIMIIA,Tera Ha BeMY H
TeyHor cTy0a BUCHHE A

o (my +my)

L i +pgh.

Jlpyru TmpuTHCaK TMOTHYE CaMo O
TeXkKuiia KJIMIIa U Tera Ha mbeMy:

my+m
iyl
2

p, = p, U3 yera cneju:

(my +ma3) _ (mq +ma)
pgh +g i

m,= 3,18 kg

P6.10. Axo JIoITa TUTMBa, 3HA4YM Jia CY Y
PaBHOTEXH CHIa [OTHCKa M TEXMHA
norre. Cuna TIIOTHCKAa 3aBHCH O
rYCTHHE TEYHOCTH M 3allpeMMHE Tela
Ko0ja je y TeYHOCTH (Y HallleM CiTy4ajy To
je V/2). Texauma Tena 3aBUCH Of
[YCTUHE Tella W YKYIHE 3allpeMMHE
Tena.

U3 Yyera Cjicu

%
Plg L = pog(V1 = V),

Mnaou gusuuap, 83 "0

F‘llVl & 2'szl i szVr . .
Am,= 3s-:0,005g/s = 0,015g,
2p2 V>

.= >
(2p2—p1)

m,= 6,5-10° kg.

v, =417,3 cm’. Bp3uHa KarubHile MoCjIe TOr BpeMeHa je:

vl pa3pe R R SRR ER AT

v,= gt, v,= 30m/s

P7.7. Tlouerny Gp3umy Tena foOuhemo \HHETHUKA EHEPIHja H3HOCH:

U3 KMHETHYKE eHepruje:
2

: Ek nmv;
g™ o _ [2Bx :
k= 2 s, V0 = m
3a TO BpeMe KalUbMIia je IMpenuia IyT
Teno  yTpoum  cBOj)y ~ MOYETHY (BHCHHY)
(KHHETUUKY) eHepry]y Ha caBinaljuBame

=29,25mJ.

CIUTE Tpem:A: gt?

gy hy = T 45m,

5
my - .
Ex = Au, e Hmgs, Tako Ja je oA T/Ia yaaJbeHa 3a
na ce 3a npeljenu myT 1o6uja h,= h — h,= 35m.
2 3a TOTEHLMjaTHY eHeprujy Aobujamo
§= =, s=2m. BPE/THOCT.:

S 2g
A3 penaipje 3a myT BHAMMO ga je E,=mgh=2275m].

YCIIOpEH-E KOj€ H3a3uBa CHIA Tpermba ;
IIpv many, Belin geo nodverHe exHepruje

(moTeHiMjaHe) ce  IpeTBapa Y
KMHETHYKY a MalmHd €0 omIa3u Ha paj
3a caBJiaflaBame CHIE OTTIopa:

a = gu=1ms",

p=p =gl P T =g o =28

2
_PT.S. YKYITHO BpeMe Najamka KalUbUIIE mgh = m;vl + Ao,
16
| fﬁ 4 - m,= 0,06g u v,= gt,= 40m/s (E,=48mJ),
1 = | T = S.
| 8 A= 16 mlJ.

Maca KarubHiie 1ocie 3s H3HOCH: P7.9. a) xopuzoumanua noonoza: TMOMLITO

i e ayTOMOOWI HIEe KOHCTAHTHOM Op3MHOM,
= I 5500, TO 3HAa4YM Ja Ccy ByyHa M CHIa Tpema
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Crmaka 7.3. XOpH30HTAIHA Noyiora

|CTe 10 UHTEH3UTETY (M CY CYIIPOTHOT
cMepa):

F=F, F=pumg.

Caja MOXeMO 3a CHary HalMCcaTH
penatmjy:

P=pmgy,.

6) cmpma nodnoea: ca CIIMKE C€ BUIH [1a
BYUHY CHJIy YMHE ciia /' U cuila Tpeiba
B

F = umg = 0,5mg,

[I0K j& HOpMaIIHa KOMITOHEHTa

1,73mg

N= .jm;gg—Fg = 2

F.= N,

F = 0,5mg + 0,865umg,

Cnuka 7.4. ctpma nogjora
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N S S PRSI st me

fa je CHara y OBOM CITy4ajy
P,= mgv,(0,5+0,8661).

[Ipema ycroBy 3aJaTka, cHara je ucray
o6a ciy4aja:

pmgy,= mgv,(0,5+0,8661),

g8 {]._. 51’1
H= 1 -0,866v2)’
na je p=0,28.
VI PﬂEPEH P R k]

PS.7. ExBuBaeHTHa cXeMa Oartepuje
KOHJEH3aTopa [JaTa je¢ Ha CIIHMIH 8.3
HaljumMo eKBUBAJIEHTHM KalalMTeT Y
rOpH:0) I'PaHH.

| bk o
—_— = — e —

T A i
C¢]=%{:’.
ExBuBajedTaH Kanauurer Oarepuje

H3HOCH:
o A
C¢=C+%L=5C,
g=C.U=CU,
1 i g o o
el kel R
A ¢ £ 5 4 | "

Cmuka 8.3.
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AT 2
(' = == =5ul.
TU i

P8.8. [Ipema OMoBOM 3aKOHy 3a LIE/IO
CTPVJHO Hepa3rpaHaTo Kojo, jayvHa

CTpYje Y Koiy je:

bt E

e BB r+ Ry
|

‘ —

¥ RIouEs

——

_ij H,L

B

6)

R

Csmika 8.4. a) penxa Besa; 6) napa.nenﬁa
| Be3a

d HallOH

ER,

e i

Y gpyrom ciayyajy T). KOA IapaliesiHe
Be3e, EKBMBAJIEHTHA OTIIOPHOCT H3Mely
Tayaka A, B U3HOCH:

R]R1 e,
= =3 ACY
e R]+R1 )
SRR o
I?'REJ,HR;
ER.
U‘*B“IER*‘RﬁHR;

[Ipema ycnoBy 3ajaTka Hamon U, je
jemHaK HaroHy U ,g:

ER, 1 ER.
Ri+Ry+r+Rx Re+r+Ryx

[Tocne ckpahuBama jemHauuHe ca E,
3aMeHrheMo OpojHe  BpEIHOCTH
OTTIOPHOCTH, O3 O3HaKe jequHMLIa, 360r
JeMHOCTaBHH]er MaTeMaTUYKOT
[OCTYTIKa:

B 254
1l eke 3A44R.:

1,6Rx = 12,80,
R = 3Q.
P8.9. Axo je Op3uHa JIOKOMOTHBE
KOHCTAHTHAa, MOXEMO 3aK/bYYHTH Ja ]e

BYyYHa CWIa I10 HHTEH3UTETY jeJHaKa
CHIH Tpema;

¥, = H = 1me,
KopucHa cHara MoTopa Oulie:
P, =Fy=pmgv,
a YJIO’K€Ha cHara

P =1IU.

u

KoeduimjeHT KOpUCHOr [€]CTBa U3HOCH:
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R
ﬂ"-"Pu
B i
IU = n o
gv
U=5,
nl
U = 600V.

P8.10. I[IpumenulieMo NpBO H JpYro
KupxodoBo npaBiIo Ha JaTO KOJO:

I=5+1, L)

E; =I(?‘1 +R3 +%) +11R;, (2)

E, =-Iry +1R;. (3)
- Uz jemaumne (1) uzpasulieMo cTpyjy
I =1+,

M To Hemo 3ameHuTH Yy Tpehoj
€ IHaYMHIH:

Ey=<Iry +1)(Ry —r2). (4)

Capna hiemo 3aMeHUTH OpojHE BPEIHOCTH
HaloHa M OTTMOpHOCTH (0e3 jeIMHMIIa
360r JaKmier pavyyHama) y jeJHauMHaMa

(2), (4)

Mnaou ¢puszuuap, 83 "O"

____-_—_—._.__“_——_-——lﬂ-l——_'_—____-__-

20 = 81 + 101, (5)
10 = I + 91, (6)

[Tomuoxuhemo jemHaumMHy (6) ca 8, a
3atuMm hemo je caGpaTu ca jeIHaYuHOM
(5). Ha Taj HauMH 10GH]aMo pellee 3a

CTDY)Y:

3aMeHOM OBE€ BPEJHOCTH Y JEXHAUMHY
(6), moOHjaMO BPENHOCT MHTCH3UTETA

cTpyje
[ =0,98A,
a 3aTMM Y HHTEH3UTET CTpY)e
I, = ~0,24A.

Bumumo (360r HeraTMBHE BPEJHOCTH)

Ja cTpyja I, uMa CYIpOTaH CMep Ol
MIPETIIOCTaBJLEHOT.

T TN R

3agaTKe NpHIpeMHIa:

Pamomuprxa Munep

Tumuazujexu npoghecop, beozpao

PeneH3zenr:

op ywan Apcenosuh
Hnemumym 3a gpusuxy, 3emyH

[Tonosuh-Boxcuh u Mapxo Cmowuh

NMPENOPYYYJEMO

'"Mefyuaponne oaumnujage u3 pusuxe, - XXVII 1967-1996, 30upka
3agaTaKa ca pememama', Mzpame [pymrmsa dusudapa Cpuje
[Tpesood u npunpema: Bopuc I'pbuh, Mapko Bophesuh, Mupjana

36upKa Caipy 3afaTKe U peliera ca CBUX JBajieceT M celaM MehyHapoIHHX
| omMIHjaia U3 HU3MKE OJPXKAHUX uamehy 1967. u 1996. romure

Ilena: 180 oun.+ IITT
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Yaconue "Mnagun dousndap" usnasu y 4eTupu Opoja TOKOM jeHe LIKoncke
rogvHe. MyTtem npernnate obezbeanhere ceCn HWKY UEHY Of OHE Y Manonpogaju.
MoxeTe ce npeTnnaTUTK Kako 3a peaosHe bpojese, Tako 1 3a nocebHe CBecKke, TOKOM

YUTaBe roguHe no cnegehum ueHama koje saxe og 01.10.2000. ropune:

3a LUKOne U ycTaHoBe:

rogullra (YeTnpu bpoja) 300 guH

nonyroaulla (48a bpoja) 160 guH
3anojeguHue:

roguwa (4etnpu bpoja) 225 AVH

nonyrogviluta (aea bpoja) 112,5 AvH

32 YUYEHMKEe NpeKo WKona™*:
rogullkea (uetTupw bpoja) 180 guH
nonyrogulwra (aea bpoja) 90 AvH

*YKONMUKO UMa BULLE Off NeT nNpeTnnaTHhuKa

LleHe penoBHUX BpojeBa, Kako 3a 0OCHOBHY ("O"), TaKO U 38 CpeAbY LWKONy ('C"), CY UcTe.
MpeTnnara ce BpLUM Ha Xupo pavyH [pywTea pusuyapa Cpbuje:

40806-678-7-77766

Konujy ynnaTHuue ca noTNyHOM af,pecoM 1 HazHakoM cepxe ynnare (cBecka 0", cBecka
"C" unu nocebHa cBecka) obaBe3Ho nocnaT NoWToM U QakcoM Ha agpecy:

Penakuwja Yyaconuca "Mnagu cdusunuap”
[perpesuua 118, 11080 beorpag-3emyH
dakc: 011-31-62-190
e-mail: mf@phy.bg.ac.yu

23 cBa NUTaka y Be3n NpeTnnare, W Yyaconuca, MOXETe ce oDpaTUTH Pepakuunju v

TenegoHom 011-31-60-260, nokan 166.
Yaconuc MoxeTe HabaBUTu MY Kiskxxapun "CtyaeHTcekn Tpr, Ten: 011-185-290.
ManaBay 3ajpxaBa npaBo npoMmeHe ueHa npertnnate 3bor nopemehaja Ha

(P MHEHCKU]CKOM TPXKULUTY.




