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GEJ LISAK (1778—1850)

DUSAN KOLEDIN (Beograd) |

~ Jedna od posledica lose obavesStenosti mogla bi se slobodnije
nazvati — istorijska prepotencija. Cesto se, naime, od mnogih nasih

 istovremenika Cuje povrSan uticak, ponekad Cak uverenje da su sve

,prave® stvari u nauci 1 tehnici, pa 1 uopste, radene u dvadesetom 1
eventualno devetnaestom veku. Delikatniji poznavaoci istorije fizike,
medutim, znaju da atomske teorije ne bi bilo da nije bilo — pored
i pre ostalog — kineticke teorije gasa. A medu prvim klju¢evima ove
naizgled ne mnogo mudre, a u sustini jedne od najinspirativnijih teorija
u fizici, jesu tzv. Ge Lisakov: zakoni.

Vlasnik imena Luj Zozef Gej Lisak (Louis Joseph Gay Lussac)
nije se rodio ni u dvadesetom ni u devetnaestom veku. Rodio se 6.
decembra 1778. godine u Sen Leonaru, Francuska. Iz istorijskih i
biografskih spisa se ne moZe saznati da li je voleo zelenu salatu, kako

_je stajao sa matematikom u sedmom razredu, da li je bio Clan Kinoloskog

saveza... Pouzdano se jedino zna da je PolitehniCku Skolu zavrsio
u Parizu 1800. godine, gde je iste godine postavljen za asistenta. Veoma
brzo postao je jedan od rukovodilaca seminarske nastave na Politehnic-
koj $koli, a 1809. i profesor. Istovremeno je bio i profesor fizike na
Sorboni. U Muzeju prirodne istorije nalazi se od 1832. godine kao
profesor hemije. Bio je Clan Pariske akademije nauka, a neko vreme
i njen predsednik. Sve mu se to dogodilo za sedamdesetdve godine,
poSto je umro 1850. godine u Parizu. |

O Gej Lisaku, medutim, mnogo se vise saznaje u literaturi iz
fizike, hemije i, $to li¢i na podatak iz Riplijevog stripa — aeronautike!

Verovatno je jedan od najbitnijih parametara Zivota uopste —
temperatura. Ipak, na prve egzaktnije mogucnosti njenog merenja
ukazano je tek pocetkom osamnaestog veka, ¢ime su stvoreni prvi
uslovi da bogato ¢ulno iskustvo o toploti postane i povod za naucno
rasudivanje. Redaju se konstruktori termometara: Amonton, staklar
Farenhajt, zoolog Reomir, pa astronom Celzijus. To je Gej Lisaku
bilo dovoljno da odredenu masu gasa zatvori u strogo definisanu 1
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stalnu zapreminu i prati promene pritiska gasa sa temperaturom.
Dobio je funkcionalnu vezu oblika p; = po (1 + apt), gde je ps pritisak
gasa na temperaturi £(°C), po je pritisak gasa na 0°C, a «p je tzv. termicki
koeficijent pritiska gasa. NiSta jednostavniji nije bio eksperiment u
kome je Gej Lisak pratio promene zapremine odredene mase gasa
sa temperaturom, pri stalnom pritisku. Dobio je sli¢nu 7avisnost,
tj. Vi = Vo(l + i), gde je Vi zapremina gasa na temperaturi .t(“:‘(_}),
Vo je zapremina gasa na 0°C, a oy je tzv. termicki koeficijent zapremin-
skog Siremja gasa. | |

Zamisliti i postaviti neki izvorni eksperiment nije lak posao.
Nesto lakse je obaviti sdmo merenje, a Cesto je€ znatno teze€ protuma-
¢iti rezultate. Pored mudrosti uspe$no tumadenje eksperimentalnih

rezultata ponekad zahteva i hrabrost. Gej Lisak je hrabrost te vrste

demonstrirao ekstrapolacijom. O ¢emu se zapravo radi? Prvo, oba

Gej Lisakova zakona odnose se na model tzy. idealnog gasa: molekuli
su materijalne tacke (dakle, masena

tela bez prostornih dimenzija), krecu

jP se braunovski 1 medu sobom ne sa-

dejstvuju. To bi u primeni na, reci-

1 A mo, prvi citirani Gej Lisakov zakon

” ' odgovaralo realnom gasu na tempera-

s turama ne mnogo razli¢itim od sobne

o i pritiscima ne mnogo razliitim od

Sk —»—atmosferskog. Tako, graficki prikazu-

Ei o t juéi svoje eksperimentalne rezultate,

-  Gej Lisak ne bi smeo produziti pravu

van naznatenog pravougaonog domena na slici. Ipak se odvaZzio 1 1z-

veo ekstrapolaciju: isprekidanom linijom produZio je eksperimen-

talnu pravu do preseka sa apscisnom osom. Temperaturska osa ostala
je preseCena u (ni manje ni viSe, pogotovo ne manje) —273°C!

To se sve dogodilo 1802. godine.

Posto su Robert Bojl i Edme Mariot, pomenimo samo, znatno
ranije saopstili da je proizvod pritiska i zapremine odredene mase
gasa pri izotermnom procesu (T = const.) stalan (pV = cmnst.?; Kla-
pejron je 1843. godine iz veze Gej Lisakovih zakona i Bojl-Mariotovog
zakona formulisao jednalinu gasnog stamja, dozvoljavajui promene
sve tri najbitnije veli¢ine: zapremine, pritiska 1 temperatur¢ gasa.
Strukturu te jednaine kasnije je detaljno razlozio Mendeljejev uz
svesrdnu pomo¢ Avogadra. Ekspasrtima Medunarodnog komiteta za
mere i tegove bilo je potom srazmerno jednostavno da 1877. godine
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definiSu tzv. empirijsku temperarursku skalu. Dogovorili su se da termo-
metarsko telo bude vodonik, a njegovo ponasanje su postulirali prema

- prvo citiranom Gej Lisakovom zakonu.

Gej Lisak je demonstrirao' hrabrost i u mnogo neposrednijem
smislu od prethodnog. Godine 1804. podigao se balonom na tada
rekordnu visinu od 7016 metara. VrativS$i se odozgo, verovatno sa
kijavicom posto je registrovao temperaturu od —9°C, saopstio je da
na toj visini atmosferski pritisak iznosi samo 32 mm Hg i da je sastav
vazduha gore isti kao i dole. Tako je Gej Lisak, zajedno sa braéom
Zak-Etjen 1 Zozef-MiSel Mongolfje, nesvesno pomogao Zilu Vernu
da napiSe kako nije nemoguce provesti Citavih ,,Pet nedenja u balonu“.

Ako neki sliCan Casopis za mlade hemiCare u toku ove godine
na sliCan nacin obelezi dvestagodi$njicu rodenja Gej Lisaka, pisace
detaljnije o tome kako je on izdvojio kalijum, hlor i jod i ispitao svojstva
sumpornih, azotnih 1 cijanskih jedinjenja. |

AJHIITAJH O PEJIATHBHOCTH

~16. jamyapa 1911. rogune AnGepr AjHIuTajH je y rmpumxoj OGcepsarto-
PHJH OJIP¥Ka0 NpeaaBame 0 CBOjOj TEOPUjH PEIATUBHOCTH, ¥ KOME j€, IIOPE 0CTaJIOT,
Jao u cuefechu ounryieaH NpuMEp Koju o0jallbaBa NPHHIHI PeIaTHEHOCTH:

sIamucaumo 0ea gusuvapa. Ceaxu paciionasce C60M 3AMUCAUBOM PUUUKOM
avapaiiiypom u céaku uma ceojy sabopaiwopujy. Ilpemtioctiasumno oa je rabopaiiopuja
JeOHo2 00 Rux He20e Ha olléopeHoMm Hony, a aabopaiiopuja Opyz02 'y 6azoHy 803a Koju
ce Kpehe cidasnom bp3urom fo Apasosunujcku doctiasvenum wurnana. Ipunyuii peia-
wiueHocitiu eqaacu: Axo oba dusuuapa iiomohy céojux ailapaitia usyyaeajy 3axKowe Hpu-
pooe, — jedan y aabopaiiopuju Koja ce HAAQ3U y Homy, Y CHarLy MUPO8arwa, a 0pyau
Yy aabopamiopuju, y 6azoHy, oHu'fie, y3 ycaoe da ce éazon He wipece, dohiu 0o jeOHux
e uciux 3axona wpupooe*.

110 MOM MUIUBEHY Hajrope oj CBera je axko IIKoJIa 3a-
CHUBA CBOJy IeJIaTHOCT Ha 3aCTPAIlMBaIby, HACHJBY M BENITAU-
KOM CTBapamy ayropuTera. laKaB cHCTEM BacnuTama yoOuja
3[IpaB CMHCA0 H HENOCPEIHOCT yUYeHuKa, yoHuja UM BEpPY Y COII-
CTBEHE cHare".

Anbepii Ajnuniniajn

,»PaJOCT KOJy [DOXKHUBJ/BABAMO KaJ PasyMEMO OHO IITO
BUIMMO HQJJIENLIH j& Jap IpUpoje”.
Anbepii Ajruiniajn




CLANCI

NEOBICNA VODA

JABLAN DOJCILOVIC (Beograd)

Voda je jedan od osnovnih materijala koji ucestvuju u izgradnji
7ivog sveta. Ona je ujedno i nezamenljivi deo tehniCke civilizacije.
Neosporna je njena uloga u svim etapama razvoja ljudskog drustva
1 zZivog sveta uopSte.

Znataj koji ima izulavanje vode proizilazi i iz Cinjenice da je

ona bila i da jo§ uvek predstavlja predmet iscrpnih ispitivanja u labora-
torijama Sirom sveta. Upravo ova istraZivanja su pokazala da je teCno
stanje materije teZe proucavati od Cvrstog i gasovitog. U Cvrstim telima
molekulski ili atomski poredak je srazmerno prost 1 statian. S druge
strane molekuli gasa se slobodno kreéu i njihovo ponaSanje se takode
mozZe lako opisati. Tecnost predstavlja stanje materije koje leZi izmedu
kristalnog reda i gasovitog nereda a Cija se struktura (tj. raspored i
medurastojanja molekula) stalno menja. Bas zato je struktura i ponasanje
leda mnogo viSe ispitano nego struktura i osobine vode.

Elementi od kojih je izgradena voda su vodonik i Kiseonik. To
su dva veoma rasprostranjena i skoro najprostija elementa u prirodi.
Atom vodonika se sastoji od jednog protona
i jednog elektrona te zauzima prvo mesto u
Periodnom sistemu elemenata. Atom Kiseonika
u ovom sistemu elemenata zauzima osmo mesto
iima po osam protona, elektrona 1 neutrona.
Atomi oba elementa grade molekul vode:-u
njemu se vodonikovi atomi nalaze s jedne 1
druge strane centralnog Kkiseonikovog atoma.

SI. 1 Ugao koji grade vodonikovi atomi § atomom
kiseonika je 104,5° (sl. 1). Zato se molekul vode
(H20) ne moze predstaviti kao okrugla, glatka kugla. _

Voda je te¢nost bez boje, mirisa i ukusa. Njena tacka kljucanja
je 100°C, tatka mrznjenja 0°C, gustina 1000 kg/m?, indeks prelamanja
1,33 itd. Pored toga voda ima i tzv. kriti¢nu tacku (4°C) na kojoj stice
najveu gustinu. To je jedna od vrlo retkih supstancija koje se mogu
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da se Sire i1 pri hladenju 1 Cija je zato gustina manja u ¢vrstom nego u
te¢nom stanju. Ova Cudna osobina vode uslovila je moguénost Zivota
na Zemlji, bilo da se radi o stalnoj promeni reljefa Zemlje Cije se stene
lome kada se voda zamrzava u njihovim pukotinama, ili o jezerima
koje zimi prekriva led. | |

Tecno stanje materije se normalno karakterise velikom fluidnos¢u
tj. velikom lako¢om kojom molekuli vode klize jedni pored drugih.
Ali i pored toga molekuli vode uspevaju da preko medusobnog sa-
dejstva uspostave izvestan red u svojoj okolini. To predstavlja ure-
denost , kratkog dometa“, Medutim, kako sa udaljavanjem od datog
molekula uredenost opada, u vodi ne postoji uredenost ,,velikog
dometa® koja je inace karakteristi¢na za kristale. Ovo poslednje ima
za posledicu izotropiju! teénosti koja predstavlja osobinu skoro svih
teCnosti. Naucnici do danas nisu uspeli da se sloZe oko modela gore
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pomenutog reda molekula u te€nosti, ali svi polinju da govore o vodi
kao slozenoj sredini sa mnostvom lokalnih podrucja istovetnog sastava.

Pre nego Sto nastavimo izlaganje o sastavu teCne vode, pomenimo
joS neke rezultate njenih ispitivanja. Tako je, na primer, ustanovljeno
da se s porastom pritiska fluidnost vode povecava. Ovo vredi samo
do 35°C, jer iznad ove temperature povecanje
pritiska utiCe na njen viskozitet, tj. trenje izmedu
susednih slojeva teCnosti u pokretu. Naime, velika
fluidnost odgovara manjem viskozitetu 1 obratno.

Pored toga, u okolini ove temperature uoceno je
neobiCno ponasanje i nekih drugih fizickih karak- 350
teristika vode. Na primer, specificna toplota? ¢ Sl 2
vode na ovoj temperaturi postize svoju najma- '
nju vrednost (sl. 2).

Da bi dosli do predstave o fizickom sastavu vode naucnici su
poceli da ispituju led. Do sada je ustanovljeno da postoji devet vrsta
leda, koje se medusobno razlikuju po strukturnim i fizickim osobinama.
Ove razlike su posledica razliditih uslova kristalizacije vode i prisustva
odredenih spoljnih uticaja (kao $to je elektri¢no ili magnetno polje,
pritisak, primese itd.). Medutim, i pored toga naucnici su jo§ uvek
daleko od mogucnosti da potpunije objasne, opiSu 1 shvate sve pojave
vezane za vodu. U poslednjih nekoliko godina ulinjen je izvestan

1 Jzotropno — isto u svim pravcima.

- * Specificna toplota neke supstancije definiSe se kao koli¢ina toplote
koja je potrebna da bi se temperatura jednog kilograma te supstancije promenila
za Jedan kelvin.




napredak u ovoj oblasti istraZivanja. Tako je, na primer, potvrdeno
da voda ima jo$ jednu kriti¢nu tacku izmedu 30° 1 40°C u cijoj se oko-
lini ispoljavaju ranije pomenute anomalije vode. Ovu Cinjenicu treba
pazljivo razmotriti obzirom na ¢injenicu da se mnogi visi Zivi organizmi,
koji sadrze oko 909, vode, odrzavaju bas u ovom temperaturskom
intervalu. To nije sluajno jer sastav vode na ovim temperaturama
igra bitnu ulogu u mnogim bioloskim procesima..

Posebnu modifikaciju vode otkrio je 1966. godine sovjetski
naucnik B. V. Derjagin i nazvao je ,nenormalna voda‘s. Njene zaista
neobi¢ne osobine su da klju¢a na 400°C, mrzne na —40°C, ima gustinu
1400 kg/m?3, indeks prelamanja joj je 1,48 — 1,50, podseca na sirup
i nema skoro nikakve sli¢nosti sa bistrom izvorskom vodom. Derjagin
je ovu neobi¢nu te¢nost dobio u kvarcnim kapilarnim cevima pre¢nika
nekoliko mikrometra kroz koje je propustao destilovanu vodu pod
snizenim pritiskom.

Obavestenje o ovom otkri¢u bilo je toliko ¢udno da su ga nauc-
nici iz drugih zemalja primili s velikim nepoverenjem. Pune dve godine
se 0 ,,nenormalnoj vodi® nije niSta govorilo, ali je bilo sigurno da je
ona postala predmet istraZivanja mnogih nau¢nih laboratorija. 1969.
godine pocdinju da se pojavljuju prvi ¢lanci koji su u potpunosti potvr-
divali otkri¢e sovjetskog naucnika.

Istrazivadi su pokusali da saznaju da li ova voda liCi na neku
poznatu supstanciju. U tom smislu oni su je uporedili sa oko sto hiljada
drugih supstancija i utvrdili da nijedna ne odgovara poli vodi. Za sada
se ova voda proizvodi u vrlo malim koli¢inama. Proizvedena voda
je stabilna i mozZe se dugo Cuvati i prenositi iz suda u sud. Napori
nauénika su sada usmereni na pronalaZenje naina da se ,,nenormalna
voda“ proizvede u vecim Kkoli¢inama.

U &emu je znacaj otkri¢a ,nenormalne vode®“? Pre svega, njeno
postojanje omogucuje da se ostvare hemijske reakcije u vodenoj sre-
dini na temperaturama na kojima obi¢na voda nije te¢na. Biolozi su
svoja istraZivanja usmerili na proveru pretpostavke da poli voda uce-
stvuje u nekim hemijskim procesima u Zivim bi¢ima, odnosno da se
obi¢na voda polimerizuje u membranama Celija. Geolozi pokusavaju
da poli vodu pronadu u prirodi, na primer, u glini. AstrofiziCari pret-
postavljaju da se ona nalazi U sastavu srebrnastih oblaka i da je na
Veneri anomalna voda osnovni oblik njenog postojanja. Buducnost
ée pokazati koliko sve ovo odgovara istini.

$ U literaturi se sreée vise naziva za ovu vodu: anomalna voda, polimeri-
zovana (ili poli) voda, modifikovana voda, voda II itd.
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Ispitivanja na ovim problemima su u toku u desetak laboratorija
Sirom sveta, pre svega u SSSR 1 SAD, a zatim u Engleskoj, Holandiji,
Belgiji, Italiji, Francuskoj, Kanadi i Australiji. -

Danas je poznato da postoji najmanje 30 oblika vode 1 9 vrsta
leda. Zato izgleda da izraz ,,prosto kao voda® sve viSe 1 s pravom gubi
SVOj osnovni smisao.

STA SU SUPERPROVODNICI

ZORAN RADOVIC (Beograd)

Komad metala se sastoj1 od velikog broja medusobno ,,slepljenih®
kristala. U svakom takvom Kristalu atomi su razmesteni po ¢vorovima
pravilne reSetke. Elektricne osobine metala su posledica specifiénosti
njihovih atoma, od kojih se, kada obrazuju kristalnu reSetku, odvajaju
elektroni. Oni se velikom brzinom slobodno 1 haoti¢no kreéu po celom
kristalu, lako prelaze u susedne kristale a mogu dospeti i u drugi metal.
T1 elektroni, koji Cine tzv. elektronski gas, ispunjavaju slobodni prostor
u kristalu 1 taCno kompenzuju pozitivno naelektrisanje atomskih osta-
taka — jona. S te tacke gledista proticanje elektri¢ne struje kroz metal
unesen u elektricno polje moZe se shvatati kao pomeranje elektronskog
gasa u smeru delovanja elektricnog polja. Treba naglasiti da je prava
slika kretanja elektrona u metalu ipak znatno sloZenija.
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Sudari provodnih elektrona sa tzv. statiCckim 1 dinamiCkim de-
fektima kristalne reSetke odgovorni su za pojavu elektri¢nog otpora.
Na sobnoj temperaturi najveéi doprinos otporu metalnog provodnika
daju dinamicki defekti, tj. toplotna oscilovanja jona oko ravnoteZnih
polozaja u ¢vorovima reSetke (slika gore). Posto je kretanje jona utoliko
Zivlje §to je temperatura vi$a, tek na vrlo niskim temperaturama dolaze
do izraZzaja sudari elektrona sa statiCkim defektima reSetke (koje Cine
primese i nepravilnosti rasporeda jona u reSeci). Hladenjem metala
neprekidno se smanjuje elektriéni otpor i moglo se ocekivati 1 da bi
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jedino na apsolutnoj nuli temperature otpor idealno Cistog kristala

mogao postatl jednak nuli.

Medutim, holandski fiziCar Kamerling-Ones je 1911. godine
ustanovio da metali na veoma niskim, mada razliCitim od apsolutne
nule, temperaturama naglo prelaze u novo stranje u kome otpor pro-

ticanju elektriCne struje kroz metal postaje jednak nuli. To stanje metala

nazvano je superprovodnim stanjem, a KarakteristiCna temperatura ovog
prelaza, kriticnom temperaturom. Razni metali i njihove legure imaju
razliCite kritiCne temperature, Sto se moze videti iz priloZene tablice.

Materijal KritiCna Godina

temperatura (K) otkri¢a
Ziva (Hg) 4,1 1911
olovo (Pb) 1.2 1913
niobijum (Nb) 9,2 1930
NbsSn 18.1 1954
NbsGa : 20,3 1971
NbsGe 232 1973

U periodu od 1911. godine do danas paZnja velikog broja fizicara
bila je usmerena na prouCavanje ove neobiCne pojave. Majsner je
1933. godine otkrio jos jednu ne manje vaznu osobinu superprovodnika:
magnetno polje ne prodire u njih. Pritom jako magnetno polje moZe
izazvati prelazak metala u normalno (tj. nesuperprovodno) stanje.

ckoliko decenija fiziCari nisu bili u moguénosti da objasne
superprovodnost metala. Tek 1957. godine doslo se do tzv. submikro-
skopske teorije superprovodnosti. Danas znamo da je pojava superpro-
vodnosti vezana za neobi¢no ponaSanje submikroskopskih Cestica (pre
svega elektrona). SuStina je u tome §to se deo provodnih elektrona
na temperaturama nizim od kriti¢ne krece kao veoma povezana celina,
ne sudarajuci se sa dinamickim 1 statiCkim defektima kristala. Intere-
santno je da do tog povezivanja elektrona, prema tome i superprovod-
nosti, dovodi sadejstvo elektrona s jonima tj. ono isto sadejstvo koje
je na temperaturama visim od kriti¢ne bilo odgovorno za otpor protica-
nju elektri¢ne struje (slika).

O velikom znacCenju ove pojave za fiziku moze se suditi i po tome
Sto je u poslednjih nekoliko decenija desetak istaknutih naucnika dobilo
Nobelove nagrade za radove iz ove oblasti.
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Superprovodne osobine metala su izuzetno znacenje u primeni.
Od niza uredaja koji se koriste u laboratorijama Sirom sveta pomenimo
superprovodne elektromagnete kojima se stvaraju magnetna polja
nekoliko stotina puta jaca od polja koja se mogu dobiti klasi¢nim me-
todama. Prepreke za Siroku primenu, koja bi svakako unela revolucio-
narne promene u tehniku i tehnologiju, svode se na Cinjenicu da se
danas superprovodno stanje metala moZe posti¢i samo na temperatu-
rama nizim od desetak kelvina. Medutim, hladenje do tako niskih tem-
peratura je skupo 1 tehnicki sloZeno. TeSko je 1 dugo odrzZavati tako
niske temperature u ve€em prostoru. Zato se uzurbano radi na mogué-
nosti realizovanja superprovodnosti metala na sobnim temperaturama.
Ima osnova verovanju da ¢e ta istraZivanja uskoro uroditi plodom.

CIIMH H CIIOPT

NETAP rPYIUE (Beorpa )

Cnug je eHrjiecka ped: to spin 3Haum BpPTeTH (MJIM 3aBPTETH).
Omnocu ce nIpBEHCTBEHO HA 00pTahe BPETEHA ¥ TKAUKOj UHAYCTPHjH,
uHja je KojesKa Owia 6amr Enrnecka. MogepHa ¢usuka uckopucruia
je 0Baj M3pa3 3a Oo3HauaBame oxpeheHe ocobune cyOaTOMCKHX uec-
THIa (Tj. YecTMIa OJf KOJHUX je cacTaBibeH aToMm). Moike ce, Haume,
3aMHUCJIATH a4 IIOMEHYTE OCOOMHE OBUX YECTHIA NOTHYY Of EBHUXOBOT
Bphema OKO colcrBene oce. [la u ce OHE 3aUCTa BPTE HE MOXKE ce
JOKazaTH, ajJld TO 3a HAC OBIE HHUJ€ HU OHUTHO.

Hucy camo TKauka BPETEHA IIOrojiHa 32 o0pTamke; yurpa, Touak,
JIONITa U MHOTY OPYTH NIPEAMETH KOJH CY OCHO CHMETPHUHHU KOPHCTE ce
K20 OOPTHY €JIEMEHTH y TEXHUIIH, HAyI[U U Pa3HUM CIIOPTCKUM Mrpama.
Ob6prame JioIITe y OBUM Hrpama IpejacTaBibahie nupeamer Hamer HH-
TepecoBamba .

Crporo roBopehu, y xomapnu, og00jii, CTOHOM TEHUCY, BaTep-

1oy, ¢ynmbaly HUTH. HeMoryhe je XUTHYTH JIOUTY @ Ja CE OHA TOM

npuvKoM 0ap Malo He 3aBPTH OKO cBoje oce. Mebyrum, yruiaj
OBaKBOI' CIIMHA JIONITE Ha TEXHUKY Oaparama JIONTOM Y HIpU BeoMa
je pasnuunT. OH U€E Of] 3aHEMApUBOr, Ka0 ¥ PYKOMETY, 0 IIPECYIHOT,
HA NPUMED Y CTOHOM TeHUCY (IIUHI IIOHIY).

Y NUHC IIOHI'Y C€ M3pas ,,3aBPTETH JIONTY ymnpaBO U KOPUCTH,
MaJia MU YECTO KaXKEMO M ,,3ape3aTH JonTy . CBH OHU KOjy Cy Ap Kajid
PEKeT 3Hajy Kako JonTuly tpeba ,3ape3aTH™ ma 6M j€ IpOTHBHHUK
3aXBaTHO HECIIPETHO H IIOCJIA0 ¥ MPEXHUIY HJIM BaH CTOJIA. JEe3UKOM
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bu3MKe TO CE MOYKEe ONHCATH Ha clefehn HauuH: mmpancaamopro (Tj.
cebH mapalielHo) IIOMEpame PEeKeTa mperBapa Ce IEJIoM Y TpaHCIa-
TODHO 4 JEeJIOM Y OOPTHO KPETamE JIONTHIIE. Kag sgonTuna oJcKOUYH
O CTOJIa WM PeKeTa IMpOTHBHUKA, CHEPruja HeHOr 0OPTHOI KPETarba
[IOHOBO CE IperBapa Y €HEprujy TPaHCIATOPHOI KpCTamba. IIpemnoct
KopuInhema ClIMHA ¥ 0BOj MI'DH j€ Y TOME, IITO 32 PA3IMKY Ol TPaHC=
JIATOPHOr KpeTama JIONTHIIE, KOj€ C& MOXKE JIAaKO IIPATHTH X KOHTPO-
JIACATH, ,,CIIMHCKE JIONTHIE MOry Aa YKpOT€ CaMO HCKYCHH HIDati,
Koju ojroBapajyhum ymapmuMma CBOI PEKETa MOry /Ja IOHHIITE H
3ayCTaBe BHUX0BO OKperame. 3amro je 0ail y CTOHOM TCHHCY moryhe
TaKo JlaKo caomuTuTH crnuH Jontu? IlemynompHa JonTa y 0BOj HIPDH
je BeoMa JIaKa, a KOe(HUIHjEeHT TPCHa u3mMehy T'yMOM IIPECBYUYCHOT
pexera M JIONTUIE je BpJIO BelHKH. 10 je pasyior 3amro oBa HIpa
Ipe/ICTaB/ba TUIIMUHY ,,CIMHCKH CIOPT™.

Kap 61 ce CToHM TEeHHC Urpao y 6e3BasmylIHOM IPOCTOPY, HAIIC
Haarame GH MOJIo Ia ce obiae 3apimm. IlocToju, MehyTHM, jOII
jeman edeKaT KojHu je mocjenuia HMCTOBPEMEHOr TPaHCIAUMOHOL
CIIMHCKOT KPETarha JIONTHUIIE Kpo3 BasayX. 10 je T3B. Mazrycos epexaii.
3 3axoHa MeXaguKe 3HaMo 2 ce KOco M30a4eHo TeJIOo (,,KocH xuTaI’)
kpehe y Beprukangoj paBuu. Mehytum, JonTua yaapua JEIAMIHEHO
ca cTpaHe Kpehe ce IO CJI0KEHOj IyTamM, Koja HUKaKo HE JIGKH y
jeHOj PABHM — Kako To JIENO OTKPHBA IOrOJHO IOCTaBJbEHA Tejle-
BU3MJCKa Kamepa.

OBaj npobJiemM je CTapHju Of MOJEPHUX Hrapa JIONTOM. ITojaBa
OBaKBe BPCTE MOCEOHO j€ YoueHa IIpU KPETamy 3pHa H30aueHOr M3

BaTpPEHOr opyba. |
[TocmarpajmMo JONTY Koja ce BPTH OKO CBOje BEPTHKAIHE OC

U IIPA TOME CE€ yaakaBa oj] HaCc Kpo3 Bas[yIIHY CPEAHHY. V norneny
TeIoBaka Basgyxa Ha JIONTY HOTIYHO j€ CBEJEAHO aa JIM ce OHA kpehe
Kpo3 atMocepy WM MupYje a BasgyX CTPYjH OKO Hbe. AKO 0Ba JIONTA
pOTHpA CYIpPOTHO KpeTamy KasabKe Ha cary, CTpyjame Basayxa Ca
JleBe cTpaHe JouTe Ouhe GpyKe Off CTpyjama ca JecHE CTpaHe. 3aro
ke ce ca JeBe CTpaHe jaBUTH IOANPUTHCAK (Tj. IPUTHCAK HMIKH O
atmocdepcKor), a ca JEeCHE HaANpPHTUACAK, T€ he JionTa CTalHO CKPE-
TATH HAa JIEBY CTPaHY.

Ko Kperama NyLIYaHAX WMJIM TOMOBCKHX 3pHA CHUTyamuja je
HELITO OPYKuUdja jep OHA POTHPAjy OKO CBOjHUX Y3AY>KHHX OCOBHHA,
y IIpaBIy cBOr KpeTama, Kperame TOIMOBCKHX 3pHA j€ YOIIIITE CTI0MKEHO,
I Hac To oBae Hehe MHTEpecoBATH IIOINTO C€ TOMOBU TEIHMKO MOTY
II0BE3aTH Ca CIIOPTOM. |
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MarnycoBum edekTom ce Morke y ¢dyadany 00jaCHUTH ITOCTU3AHE
rojia ,,ca yria“, 1j. ,,43 KopHepa“. OBje je, HCTHHA, Op3suHA pOTa-
I[Hje JIONTE JAJIEKO Mama OJf OHE ¥ CTOHOM TEHHCY, aJIU j& HEHA Iy-
Tamka AYXKa, TAKO Ja CKPETame JIONTE U3 I0JIa3HE BEPTUKAIHE PaBHHU
MOXKe HJa Oyame W 3HATHO.

Jo cama cMo TOCMATpalid CIMHCKO KpeTame JIONTe, MAKJIC,
MIPaBIJIHOT TeoMeTpHjcKor Teila. Mehytum, poramujy MOMKe na H3-
BOOU U CBaKO ApYyro Tejuo, Ha mpumep, mramn. Ilokasamo cé ma ce
OBaj KOMOHMHOBaHU €(eKaT TPAHCIAIUOHOI M OOPTHOI KPETama MOXKE
3amasuTd M KOJ Tejla HENPaBHIIHOI O0JMKa. YCTBapH, KOJ HEKHUX
crenujaTHo OOJIMKOBAHHX IIPEMETa, Ha mpumep OymepaHra, oBa IIy-
Tarma MOXKe [a 0yjIe TOIMKO KOMIUIMKOBaHa, /a ce BemTo OaueH Oyme-
PaHT MO’KE BPAaTUTH Ha MECTO C KOT je u3baueH. Morio 01 ce OUeKUBaTH
Ia Cé 3a TaKBO OOJIMKOBAaKC IIPEOMETa 3aXTE€Bajy OrpOMHA HAy4YHA H
TeXHUUYKa 3Hama. Mebyrum, oBY BEIUTHHY I03HA]y YaK M ayCTpa-
JIMjCKA  JOMOPOILIH. |

Barame Oymepanra Huje cropt, 6ap He 32 caja, anu o0u y Oynyh-
HOCTH MOrao 1Ia TO IIOCTaHE, Kao INTO je OHo ciiyyaj ¢ Oanamem Komlba.
HMHTepecaHTHO je HAIOMEHYTH Aa (H3uKa HUje Oyro Morja [a NMpy>Kd
NIPUXBAT/BUBO 00jalbehe MOryhHOCTH [1a ce 0aueHU IPEeIMET BpPaTH
,,cam ox cebe Harpar. TeK pelaTHBHO HEIABHO M3BPIIICHA j€ EKCIIepH-
MEHTAJIHA TIPOBEpPa OBE BEIUTHHE U CHUMJbEHA IIyTama OymepaHra Kpos
Basnayx. Ilokasaso ce /a je nyTama KOMIUIMKOBAaHa, TaKo Ja HU (hHU3HY-
K0 00jalIberbe 10jaBe HUje MHOIO jEJHOCTABHHUjE. JEIHO j€ CUIYPHO:
0e3 npHCcycTBa Bazyxa 1 0e3 cnpHa 6aueHor IpeamMeTa OBaKBU ePeKTH
He Ou yommiTe OHJIA MOrVhH.

KAKO JE OTKPHUBEH EJEKTPUIIUTET

IIpe BHUIE Of ABE W II0 XWbale TogUHA >XKHUBEO je y I'pukoj
HaygauK Tamec. OH je umao Khep Koja je Ousla BpeaHa M pajHa, HA
PagoCT CBOT Olla. JEIHOM je OHa mpesia ByHY. ¥ HBEHO] Py o0pTajio
ce BpereHo. Mehytum, 0Bo BpeTeHO HUje OMJIO HAYHUILEHO Of ApPBETa
Beh o HapouuTe CBETIOXKYyTe cMoJsie — huiambapa. ¥ TOKY pajga Io
BpeTeHY Cy c€ Hajlenuje MHOro6pojHe iauuie:. 3aro je [eBojKa
omlyunia ma ra usOpuire ByHom. MebyTtum, mTo je BpeTeHO BHIIE
TpJbajia, TO CE BHIIE JJIauuiia ByHE JIENHIIO 32 Wmera. O 0BOj 4ynqHO)
[I0jaBH OHA J€ H3BECTHJIa Olla. |
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Tanec je mpoBepmo KasuBamk€ CBOje KhepH H CHJIY KOjOM j€
ahunbap npoTpibay ByHOM IpHBJIAUHO [JIaunlle BYHE HaszBao huim-

Oapckom. A Kako ce huymbap Ha rpyKoM HasuBa ,,eJIEKTPOH®, oBa

Heo0MYHA cujla mouesla Ce€ HasHBATHU EJIEKTPHUYHOM. TaKo je oCTalio
JI0 JaHac.
- Ha oBaj HauuH je, mnpema JIEreHJU, OTKPHUBEH EJICKTPHUIUTET.

. P. (beorpan)

DPATAMOPTAHA

IEJAH PUCTAHOBUE (Beorpan)

Jomr mpe 2000 roguna Jpyau Cy 3amasuiiM HEKe uyiHe IpPH30pe
KOJH Cy C€ C BPEMEHa Ha Bpeme jaBibaid y atmocdepu. Tama cy Te
I10jaB€ ONMMCUBAHE 0BAKO: ,,Y AQpHUIH ce AemaBa HEIITO BPJIo UYYOHO.
Y oxpebeHo moba maHa Basayx IIOCTaHE MyH CiuKa cBake Bpcre. Heke
Cy HOKPETHE a APYre HEMOKPeTHE. CBE CY OHE OrPOMHE BEJIMUUHE TaKO
Ia Taj IPHU30P KCIyH-aBa CTPaBOM CBE OHE KOjH ra IIPBU MIYT BHJE.
OBa} OIIMC j€ CBaKakKo MaJo PEYBEJINYaH, aju OCTaje yuIbeHHIa Jia
Cy jOLI y TO BpPEME 3alla)KEHE IIojaBe Koje he ce ToKoM cpemmer BeKa
npundcuBary Buim (dath) aneaﬂu Oune cy manac nmornyno o0jar-
IEHE, alld UME (auiamopeana UM j& OCTaJIO.

Y ckKopHje Bpeme daramopraHe Cy 3samaykeHe H 3&6&11&}{:&}1@

Bulle nyra. I'pag Bpemen ce, ma mpumep, 1779. rogune orjiemao y

jeIHO) PAaBHHIM Kao y orjenaiy, a 1783. cy y Xam0ypry Bubene Kyhe
KOje Kao Ja cy Ha He0y BHCHJIE HAOIAKO.

Kako o0jacHHMTH cBe oBe 110jaBe?

V1osHanm CMO 3aKOHE O MpelamMamy CBETJIOCTH, Kao M #ojasy
wowianne pegaexcuje. OBUM 3aKOHHMA CE HE IIOKOPaBa CaMO CBETJIOCT
KO0jy IpOoNyIITaMo Kpo3 COYMBa y Halloj jJabopaTtopuju, Beh u cBeTI0CT
KOja Mpelasyd Kpo3 OIPOMHO COYMBO Ha3BaHO atmocdepa. ¥ mycTu-
IbaMa j€ TOKOM /aHa IIeCaK IpEerpejaH, Ia je caMuM THUM M Basayx
y OJIM3UHHU 3€MJBE TOIUIMjU OJ Basayxa V BHIIMM cilojeBuma. Tommju
Bas/yX je u pehu (jep ce Tejla Ha TOIUIOTH IIHUPE), Ma Y3 HEeCaK MOCTOjH
ci10} paspeheror Basayxa. HapaBro, He Tpeba cXBaTUTH [1a ce€ Basqyx
He Kpehe HaBullle: caMHM THM IITO j€ JIaKIIM, Basgyx TEXH 13 Ce
IICE-E€ ¥ BHIIE CIIOjEBE, aJM oH he ce Ha TOM MIYTy XJIaJUTH a IHEroBo
MecTo he 3aysumaTy Opyru ¢i1oj Koju he ce omer rpejarn. OBo KpeTame
j€é BaXKHO aKO MIpoydyaBaMo HUPKYJIalUjy Basayxa y armocdepH, ain
32 Ipelamaibe CBETIOCTH Y aTMOochepH TO HEMa BEJIMKOr 3Hauaja.
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Ba)kno je 1a ce y OMM3WHY MOBPIIMHE 3EMJBE Hallash ¢JI0j paspehenor
Bazayxa. |
Yiasehu y pely cpeguHy KOoCH CBEIJIOCHM 3paK, KOjH MOJIa3H
OJy HEKOI' IIpEeIMETa, Ipejlama ceé oJ HopMale U TakKo ,,ckpehe“ Ka
3eMJbH. Y jeIHOM MOMEHTY oH he ce ToTayiHo pedJieKToBaTH O ,,Haj-
HIDKEr™ cJioja Basayxa. Cajga ce MCTH OpoIeC IIOHAaBI/ba, CaAMO IITO
3paK IpeJlasu y ryuhy CpequHy 11a Ce mpejlama Ka HopMmaiu U ,,ckpehe
HaBUIIe. TaKo OH CTHIKE OO OKa II0CMarpayda, KOjH Taja BHUOHU H30-
KPEHYTY CIUKY Ipeamera Hciong XopusoHTa. llomto ce TaxkBa cimka
Yy IPHPOAM BHIM CaMoO Yy BOJM, TO mocmarpay qobOMja yTHCaK ga ce
HaJla3u y 0JIM3uHU HeKor jedepa. Ilorpemniyo je, makie, Beh YKOpEmEHO
BEpOBake Ja Kao (aTamopraHy BHAHMO yBEK 0a3y ca MaJIMama.

He tpeba muciuta HU qa ce datamopraya 3amayka camo y IIyCTH-

baMa. Bpio uecto ce OHA MOjaBIbYj€ U Y CEBEpHUJUM KpajeBHMA,

I1a YaK U Ha sarpejaHoM acanty nyrta. Tamga moBpmmHa acdaira us-
IJI€a Kao IIoJIUBEHA BOJOM Y KOjO] C€ orJiefajy MHOTU IIPEIMETH.

'OBa Bpcra (bHTHMUpI‘HHE Ce HaszuBa Joma (paTamopraHa. AJu
HE TPeda MUCIIHTH 12 j& 0BO jeauHa Q)a'ramapraﬂa HD]H. nocroju. Cerm-
remOpa 1818. roguHe Ha IKEHEBCKOM j€3epy cCe jaBMla TaKO3BaHA
uobouna dammamopeana. Tama je jemHa crpaHa obajle OGuIa H3IIOIKEHA
JaKOM CydIly, ma je BEpPTUKAJHU CJI0j Basgyxa OHO jaKo 3arpejaH.
CauuHO Kao Kop Oore @aitiamopzane, CBETIIOCHH 3PaK CE TOTAIHO
pedIIeKTOBa0 anM OBOr' IyTa O BEPTHKAJIHOr cjloja Basayxa. OBa
(daTamopraga ce mMo)Ke BHIETH MHOro uelrhe HEro IITO Ce& OBHYHO
MHCJIM, aJI1 MHOI'0 JaCHUJE€ y IIOAPYYjHUMA I'Je j€ Bas[ayxX YHCT.

T'peba cnomenyrTu u copry Qammiamopzary, Koja ce Hajuernhe
Buha y nmojapaum obactuma. OCTaio je 3a0esIerKeHo /2 j€ CHH YyBEHOT
¢ousngapa Cropecbuja, nyryjyhu ca oIem y IoJiapHe npeneiie, y
JEOHO} OJIYJH U3ryOHo U3 BUAA 0ueB Opo. MorKkere 3aMUCTIUTH HEroBO
n3uHeHaheme Kazma je BHCOKO Ha HeOY yIiIefao CIMKY OYeBOr O0pona,
IIejIe HEroBE IOCaJe, Ia M CBOr Olla KOjH j€ CTajao Ha KOMaHIHOM
MOCTY .

OBa ce mojaBa o0jalimaBa IIPUCYCTBOM 00JaKa O JIEJEHHX
UTJIHIa ¥ ‘KOME CE€ M0jaBJbyj€ CIMKa HEKOIr IIPEOMETa IIOCPEHACTBOM
o0MYHOI Of0Ujamka UM ToTalHe peduieKcuje. Anm JielllaBa ce Ja ce
U3Hag oBor o0Jiaka Habe jomr jeman. Tama ce momH 00JaK rroHala
Kao orjliefajo 0€3 amajrama Ia ce y HbEMY jaB/ba H3BPHYTa CJIIMKA
IpeaMeTa a usHajg mbe (v apyrom obilaxky) gopmaiHa ciamka. Hajsapn,
MOYKE Ce JECHTH 2 OBU 00JIand 3aKJIamajy TaKaB yrao Aa HE BHIHMO
U3BPHYTY, Beh camo HOpMAaJIHy CIIUKY.
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OBy ¢aramoprany He Tpeba BE3UBATU CaMO 32 CEBEpHE KpajeBe:
y gohm 3. mememOpa 1894. usmeby 3 u 4 cara Ilapus ce orjiegao y
o0JlarmMa Kao y orJIeqay.

Ocraje ma oGjacHuMO jolI jegHY MO0jaBY Koja, CTpOro y3eB, HHjE
c¢aTamopraya, anyu ce OOHMUYHO IIOCMATpa y3 Y. AKO j€ HEKO YHTa0
poman [Iyx Jbana Eciiakada op Kapna Maja (Karl May), ceha ce
a CY jyHamy oBOI' pOMaHa BHAENIN KaKo Ce BHCOKO Ha HEOY II0jaBJbyje
CJIMKA jaxaya KOjH Ha ce0UM HOCH OMBOJbY KOXKY. 3alliTo j€ jaXad HOCHO
6uBOJBY K02KY casHahe oHaj Ko nmpounTa pomaH. Hama ocraje na objac-
HUMO KaKO j€ MOrao [a jamle M3HaJ XOpPH30HTAa. 3a OBY II0jaBy CY
IIOTPEOHU NMOCEOHU YCJIOBH, AU CE OHA CBOJM Ha 00wy (atiamopzany .
OBpxe cy, HauMeE, HUCKHU CJI0j€BH Basjyxa rymhu, JOK Cy BHCOKH CJIO-
jeBU pebu 3axBa/pyjyhU KpeTamy TOIUIOI Basayxa M oAroBapajyhem
Berpy. CBETJIOCT Ce mpeslama ¥ NPEOMET CE€ MOYKE BUACTU HU3HAJ, XOpH-
30HTA, aJIA OH Hajuemnhe HUje oKpeHYT Haomako. IloHeKam H mu npu-
mMehyjeMo CIMYHY II0jaBY, ajd CE 3a[0BOJbAaBaMO Ja KaXKeMo: ,,Basmyx
je maHac MIpo3pauHuju, na ce Jajke BuaM . Mehytum, oBy mojaBy
' MOXKEMO DA3IMKOBAaTH of OOHYHE ,,JIPO3PAYHOCTH  BasAyxa II0 TOME
mTo je npegmer Behm Hero mrTo 64 uHAuve OMHO.

Ha xpajy, €Bo KakBy -Cy (aTamopraHy BHAEIH (pPAHIYCKH
BOJHHITM V Anxupy y majy 1837. ropune:

,,JeIHo jaTo poha, caCBUM OOMUHO Y THUM KpajeBHMA, IIPOJIASHIIO
j€ HA OKO IIIeCT KUJIOMEeTapa ojasje. Te nruie cy HauIasulle Ha Je3epo
1 gobuBalle TaKBe 00JIMKE ¥ JUMEH3H)E a Cy u3rjiegaje, YUCTO YOBEK
7la HE TOBEpYyje, Kao apalCKU KOMWaHUIM Koju neduilyjy y peny.
Wnysuja je jemHor momeHTa Oumyla Taxko yOefypuBa Ja j€ BPXOBHH
KOMAaH/JAaHT reHepasl Buro mociaao jeqHoOr KOWAHUKA Y H3BHIHUILY.
Komanuk mpehe mpeKko jesepa y mnpaBoj JIMHH)H, aJIM JOLIABIIMA 0
MecTa Ha KOME Cy ce jaBJpalie (haTaMoOpraHe, HOre Komba IoCTallle Ha-
jeITHOM TOJIMKE [a je U3rjlefajio Kao [a KoHma U KOHBAaHMKa HOCH HEKO
'c'rpamHn uyygoBHILTE OrpomMHe BejnuumHe. CBH CMO IIOCMaTpajd Ty
m}]aﬂy KaJ jeJaH ryct o0JaK CaKpH CYHIC M NIPEMETH Ce TOHOBO
[I0jaBUIIIE Yy CBOJUM IPHUPOAHUM oOJMIIMa“.
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IZ PRAKSE

OKO U BOJE

CBETO3AP 50XUH (Beorpap)

Y mpenBsedepje, IPE HECO INUTO HACTYIIM MOTIYHH MpaK, H3IJIel
CBE€Ta KOJA HAC OKpYXKyje Harjlo ce mema. Illapenm Oyker nBeha,
3eJICHUJI0 apBeha U TpaBa, KuBe 0oje opehe um mpeamera, — CBE TO
HAjeJaHIIyT IIoCcTaje cuBo. ,,Hohy cy cBe mauke mnpHe® Ka)ke ImosHara
y3peuuna. YCTBapH, TadyHuje OM Ouiio pehu ,,cuBe® mecTo ,,pHE".
AK0 je 0CBETJbEHOCT BpPJIO cijiaba, MayKa (MJIM HEKH IPEIMET) CE jOII
YBEK MOXKE pacIo3HATH, ajad ce Hehe Bumgetn Kakse je 0oje. ITosnaru
Cy CJIy4dajeBU rAe Cy CBEIOIH IO3UBAHU .Ja KKy KaKBe je 0oje OHo
ayToMoOMJI KOju je TpojypHo nyrem. Ibuxosu oproBopm cy maxom
OUJHM TPOTUBPEYHH jep ce morahaj omurpao y cympak. Mebyrum,
cBU ke ce cloyUTU ¥ TOME [a je, HA IIPUMEDP, TO 010 ayTOMOOHJI THIIA
,,BHCTaBa {40 4 lop e

B¢ [la Ou ce momeHyTa IIojaBa yourJia, MOTPEOHO j€ 1a OCBETJHEHOCT
npe;a;wie'ra Y HAIll0j OKOJIMHU 6y,n;e IOBOJBHO cj1aba Tako ga ce Goje He
3al1a3e, JOK Ce IPEAMETH HIIAK jOLI YBEK MOI'Y pacro3HaBaTH. 1o ce
MOYKE HU3BECTH y IOTIIyHOM MpAaKy Iomohy BpJio ciabor M3Bopa CBET-
JlocTH. barepujcka Jlamma, YAjH C€ OTBOD MOTIIYHO IIPEKPHjE LPHOM

M30JIAIMOHOM TPAKOM, MOXKE JIa IOCIIY»KH yV OBOM OIVIEHAJly Kao II0-

HecaH usBop. Jlamua ce ymanu Kaja je JajJexo o o00jeHUX mpeameTa
(amp. Ha ygaskeHoctd of oxko 2 m). IIpeagmeru he moku ma ce pacmo-
3HAjy, ajau he H3rJIeNaTH CUBH — HEKH CBEIJIMjH, HEKH TaMHUjH,
3aBUCHO of BHuxoBe Ooje. IIpubmmkaBameM JlamIle IIPEAMETHMA HoU-
X0BH OOpHUCH IIocTajahe CBE OIUTPUJH U CBEIJIMjH, aJlM he mpeameTH
¥ Jajbe usriiegatd cuBu. Kama ce jamna JoBOJFHO HNPHOJIMIKA, Jecuhe
CE€ HEIUTO HEOYEKHUBAHO: IIPEAMETH he ojemmoM, Kao Iog [OejCTBOM
yapobuor uramuha, ,moctaTa obojeHu! OBaj orJjiem Mo)Ke ga ce
HN3Beae U OOpDHYTUM PENOM: CTEIIEH OCBETJBEHOCTH MpU K0joj ce Ooje
BHJIE IIOCTEICHO ce cMmamyje (yoakaBameMm Jamue). Ilpum Tome he
00je mocTajaTH CBe TaMHUje, JOK V jeIHOM TPEHYTKY HArJIO HE HIIIYE3HY .
Ha npumep, ako ce mocmarpa dororpaduja y 60ju, ona he ce musne-
Haja ,,JIPETBOPUTU® y LpHO-0eily dororpadujy.
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OBa mojaBa je y BE3U C HAYMHOM Ha KOJH JBYJICKO OKO OIIayka
Ooje. ¥V OKy, TauHHj€ Y EbEroBOj MPEXKIbauyH, Hajlaze Ce [BE BPCTE
henuja oCeTJBUBHX HA CBETJIOCT: jEOHE Cy OCeT/buBHje (Ha3UBajy ce
mranuhu), JOK Cy Apyre mame oceT/buBe (M HasuBajy ce uenmh).
IITarmmha ¥Ma OKO CTO MMJIMOHA Y OKY, a uenuha ,,camo” oKo cemam
muimmoHa. Hltarmuhu ,,He pasmukyjy” 0oje, HAaKO CY OCETJBUBHJH Of
yermha. Ho oko samasxa 6oje Oamr 3axBaspyjyhu uenmhuma. ok je
OCBETJBEHOCT IpPEIMETa AOBOJBHO BEJIMKAa, PEearyjy ¥ jeogHe U Apyre
hemuje. Mebhyrum, axo je ocBermbegocT ciiaba, uenuhu mpecrajy na
»DaJle”, UCKJbyuyjy ce U3 Ipoleca Buhema, aymu mranuhu U gase
,,00aBJbajy CBOj I0OCa0‘, T€ C€ NIpEeOMETH BHE, aJId Ce HBUXOoBe 0oje
He 3amaykajy. Kama ce cBersiocT mojaua, yenuhd ce ,,VKIBYUyjy“ y
IIpoliec Buhema U Tako ce 0oje IIOHOBO BH[E.

AJHINTAJH ¥ BbETOB CTVYIEHT

Xanc Tamep, npodecop ¢uspKe M MaTeMaTUKe, IIpaTHO je IIpenaBama
Anbepra AjHmrajEa u3 teopujcke ¢dusumxe Ha IlupuinkoM YHUBEPSUTETY H
UeCTO j€ MMao NPHINKE 2 C UM pasroBapa. I[To 3aBpmeHuM cryaujama AjHINTajH
MY C€ jegHoM oOpaTtu peuuma:

— HMmam memrro unTepecantHo 3a Bac. Ilpodecop Xarembax Tpayku acH-
creHTa. Pasmuciure o Tome.

Ilociie HEKONMMKO HaHa CPEIHM CY C€ Ha VJINIH:

— Ila, je mu cBe y pemy? — 3amuTao je AjHIITajH.

— Haanocr Huje. IIpodecop Xarenbax TpaKH acHUCTEHT2 KOjH HMa OK-
TOPAT M UCKYCTBO Y €KCICPHMEHTAIHOM pPajay. Ja HeMam HM jeJHO HU ApPYToO.

AjHIITajH ce HACMEja U peuye:

— To Huje HUKakBa Hecpeha. HanpoTuB, Bu o0aBesHo mopare npuxBaTuTH
OBY Oy>KHocT. T'akaB pan BaMm je 1 Heonxonax na Bam ce e OM mecusio 1mToO ¥ MEHH.
Ja ce, Hanpocro, miammMm A2 y3MeM Y PYKe OMJIO KaKaB HMHCTPYMEHT; CBE MU Ce
YMHA Kao 1a he oH CBakKor TPEHYTKA EKCILIOOHUpAaTH!

L. P. (Eeurpéﬂ}
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ZANIMLIIVOSTI

OPTICKE VARKE

VLADIMIR ADAMOVIC i SLAVKA ADAMOVIC (Kudevo)

Prvi utisak o predmetu koji posmatramo moze nas nekada dovesti
u nedoumicu. Jer mi o posmatranom predmetu mozemo ste€i odredenu
predstavu koja se po izvrSenim premeravanjima pokazuje sasvim po-
gresnom. Ove pojave obiCno se pripisuju nesavrSenostima covekovog
Cula vida. Medutim, obmane cula ne postoje. Filozof Kant je u vezi
toga rekao: ,,Cula nas ne obmanjuju, ne zato §to ona procenjuju praviino,
ve¢ zaro $to ona uopste me procenjuyu’‘, a pesnik Lukrecije je jo§ pre
dve hiljade godina pisao: ,,Nase oct ne umeju da upoznaju pravu prirodu
stvari. Zato 1m ne pripisujte zablude razuma*. Naime, o€l ne procenjuju;
procenu vr$i naS§ mozak. Zato optiCke varke predstavljaju obmane
miSljenja a ne Cula. Kad bismo mogli da izvr§imo poredenje lika do-
bijenog na mreznjaci oka s originalom, lik bi u potpunosti odgovarao
predmetu. Pa i pored toga mi jo$ uvek ne umemo da protumacimo
sve opticke varke. - |

ol 1
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Na primer, na sl. 1. crni unutras$nji kvadrat na beloj podlozi
izgleda nam manji od belog kvadrata na crnoj podlozi iako su oba
savrseno popudarna. Krive linije na sl. 2. predstavljaju koncentri¢ne
krugove iako se posmatracu Cini da vidi linije spiralnog oblika. Da
biste se u to uverili, uzmite Sestar 1 zabodite mu vrh u centar slike.
Videcete da krive linije na sl. 2. predstavljaju krugove.

Sl 3 L Sl. 4

Ako posmatramo sl. 3. za trenutak ée nam se uéiniti da vidimo
sivo zasenCene povrSine na presecima belih linija. Da biste se uverili
da su ova zasenCenja optic¢ka varka, pokrite s dva neprozirna lista
hartije Citavu sliku sem jedne uzane bele trake izmedu njih. Traka
¢e na svim mestima biti podjednako bela.

- Na prvi pogled stiCe se utisak da su duzi A i B na sl. 4 nejednake
duZine. Medutim, pomoc¢u lenjira se moZete lako uveriti da su
njithove duZine iste.

PEJBE®HOCT BUBEBA

IIocmarpajTe CBOj UCHPYXKEH KOKUIIPCT HAJIIPE jEAHUM a 3aTHM
OPYruM OKoM. 3alasmhere j1a Cy JIMKOBH Ka)KHUIIPCTAa KOje TaKO 3a-
naxxkare paziauuuTi. OBO je pasymMJ/bHBO jep C€ Ha MPEXKIbAud CBAKOT
oKa ¢opMupa OPYKYHjHU JUK, Oyayhu Ja je CBaKO OKO IIOCMAaTpalIo
HCTH IIpEeAMET M3 Apyror moJjioxkaja. I1la m mopem Tora MH HOPMAJIHO
BHIMMO IPEIMET Kao IENIHMHY jep Hallla CBECT Cliaja 00a JIMKa Ha MPerK-
BhayaMa y jeIUHCTBEHY CIIHUKY.

Mebytum, OBaKaB OuHOKYAQDHU HAYUH HOCMAUPAILQ npemem
oMmoryhyje Ham aa MX BHAUMO peJbedHO, Tj. Kao Tejlad Y IpPOCTOpY
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a HE Ka0 paBHE CIMKE KakBe C€ MHaye (DOPMHPAjy Ha MpeKmbauama.
OBa pespepHOCT HaM IpPy»Ka MOTYAHOCT Ja IIPOIEHYjEMO PACTOjarhe
usmehy mpeamera u- .o AYOMHH®, Tj. Oa yTBphyjeMo KOjU Ham je
IIPEIMET Y BHIOHOM I0OJBY OJIMIKH, 2 KOJH JaJbH.

Moxxaa oBo 3aarme He M3rjlefa JOBOJBHO yBeL/bHBHUM. Haume,
aK0O 3aTBOPHUTE JEOHO OKO H IIOCMATpaTe Ca CBOI' MECTa CBOj€ Jpyrose
Yy paspeny, BH heTe jacHO ,,BHIETH KO BaM je o FHHUX OJIMIKH, a KO
JdabH. Ila umak, BU CBe OKo ce0€ jeqHUM OKOM BHIHUTE ,y PaBHH,
a IITO Bam HEKHU NPEOMET U Tajla uariiefa OJIHIKU a IPYry JaJbU 3aciIyra
j€ Ballle CBECTU Koja U 0€3 Hamer 3Hamkba IMOPEIH 0HO IITO TIOCMATPaMO
ca OKOJIHUM NPEAMETMMA UMjH HaM j€ IIPOCTODHH PACHOPEX YHAIPE.
010 mosHar. Taxo Bam Mecen usriena OJIMIKH O ,,CHTHHjUX 3Be3/a
JEp BH TO YHAmpe 3HaTe; MehyTum, HEKa/la Cy JbY/IH HA OCHOBY CBOjUX
II0CMaTpama 3aKJbYUMJIM 14 Ce cBa Hebecka Teila Hasiase ,,Ha HeDeCcKoM
CBOY", Tj. JIONTACTO] KYIIOJIM YHjH j€ IIeHTap J3eMba.

Ma 6ucmo ce umaxk yOoeguiIu J1a TPU MOHOKYAGPHOM THOCMATLDAILY
IIPUPOJY OKO CE0E€ BHUIOHUMO ,,y PAaBHU®, Y3MHUMO IIO jEIHY SANIHJBEHY
OJIOBKY Y CBaKy PYKY, 3aTBODHMO J€IHO OKO M IOKYVIIAjMO Ja OJIOBKE
IPHOJIM>KAMO TaKO Jja CE€ OHE JIOAMPHY CBOjUM BpXOBHMa. Y HajBehem
Opojy ciaydajeBa To mam Hehe nohu 3a pyxkom. MebyTum, ako To HCTO
IIOHOBHMO IIpaTehM npuOImyxaBame OBHUX BpXoBa C¢ o0a oka, OrJjleq
he mam yBek ycrerH. |

IlocraBHuTE HCTH 3a4aTaK CBOM APYrY : H3HEHAgUhETe ce. TiIeaajy-
hH1 Kako oH TO 0€3yCNEmIHO YHHH, Ha KOJMKO CEe UeCTO BEIUKHM yHa-
JbEHOCTHMa BpXOBH, IIa U YHUTABE OJIOBKE, MHMOMJIA3E.

I{. Pucranoruk (Beorpapn)

Anegdota

Jednom u Prinstonu Ajn$tajn i Infeld su posli u bioskop na predstavu ,,Zivot
Emila Zole*. Kupivsi karte oni su usli u prepun foaje, gde su saznali da do pocetka
prikazivanja filma ima jo§ 15 minuta. Ajnstajn predloZi svom prijatelju da jo§ malo
proSetaju. Izlazeé¢i napolje Infeld re¢e kontroloru na vratima:

— Mi ¢emo se vratiti za nekoliko minuta.

Ajnstajn se ipak zabrinu:

— Nase karte su poniStene, hocete li nas prepoznati kad se budemo vratili.
Kontrolor ozbiljno odgovori:

— Da, profesore, ja ¢u vas sigurno prepoznati Kada sam prvi put gledao
ovaj film ja sam mislio da ako ne ja li¢no, a ono moja deca gledace }ednmm film
»Zivot Alberta Ajnstajna i on ¢e biti isto tako istorijski vredan kao i ovaj.
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VKPIITEHE PEYH

BopopasHo: 1) HaeleKTpucade YecTHIE, 4) jeIUHNNA €JIEKTPHUHOL HAIIOHA,
8) mputor 3a mecTo, 10) HasuB jefHE O HajBEhUX smuja (MH.), 11) pexa y Mrammju,
13) Top, 14) mocemosarm, 15) catm, 17) moxasHa 3aMEHHIA, 18) mumumuap, 20)
npaBa y Adpuny, 22) JimyHa 3aMeHHLA, 23) IPOU3BOJ U3 CUJIC U npebeHor nyTa,
24) moTeHLMjajcKa pazinka u3mehy ABejy Tadaxa EJEKTPHUYHOr II0Jka.

Venopasno: 1) jegHa moiaHera, 2) IPUKO CIIOBO, 3) X€MM)CKH €JIEMEHT KOJH
1Ma UCTH PEOHU M MaceHu Opoj, 4) o3HaKa 3a BOJT, 5) crera, 6) Boja (dpaHil.),
7) mecro y Baukoj, 9) riapHu rpap HesaBucHe abpuuke apkase Obaje CjioHOBAUE,
12) TpUKoO CIIOBO, 16) MyCIMMaHCKO MYIIKO uMe, 19) anbancka Teerpadcka areHmm)a
(CKp.), 21) uHUNMjaIM IPEe3uMEHA ¥ MMEHA COBjETCKOr (usudapa KOjH je yTBPANO
Ja Ce aToMCKO jes3rpo cacroju OJ HIpOoTOHa U HEYTpoHA.

I. M. MWJIONEBHh (IIpamanu)

SLOVNI REBUSI

P G A I

D. M. MiloSevié (Pranjani)
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Bopopasuo ulycopasno: 1. Mepa 3a unepnujy Tena, 2. Hajsehu axejckm
jyHaK v TpojaHckom paty, 3. Mepa 3a y3ajamHO OEjCTBO OBa Teyd (MEpHU Ce Y BbyT-
numa), 4. IIpubop 32 pan.

O. M. MUJIOHIEBWh (IIpamanwu)

,Y0eheHocT W moCTojarke CIIOJBbHOI CBETa HE3aBHCHO OJ
JIMYHOCTA KOja ra YIIO3HAjE€ JIEXKU Y OCHOBU YHTABOT YyUCH:A
o mpupogu“... ,,CBe mITo 3HAMO O IPUPOLH IIPOU3UIIA3U M3
orjlefja U MUMa Ce€ 3aBplIaBa’. :

,leomeTpuja mocenyje KapaKTep MaTeMaTHUKe HayKe jep
n3Boheme HEeHUX CTaBOBa M3 aKCHOMa OCTaj€ YMCTO JIOTHYKH
3agaTak. MehyTtum, MCTOBPEMEHO OHA C€ MCIOJ/baBa U Kao (hu-
3MYKa HayKa jep HEeHU aKCHOMH CaapyKe TBPhema Koja Ce 0gHOCE
Ha MpeaMeTe y IMPHUPOAHM 2 YHja Ce BEPOJOCTOJHOCT MOXKE JTOKa-
| satu camo oriegom®.

Aanbepi Ajnumiajn

,IIpHpoJa ¥ CB0jOj jeqHocTaBHOj UCTUHH Beha je u Jemnma
of OHMJIO KOI NpPOM3BOJa YOBEKOBHX DPYKY, O CBUX HIIy3Hja
BEroBOr yxa“.

Poobepin Majep
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ZADACI I TESTOVI

ODABRANI ZADACI

A) Za ucenike VII razreda

32. Koliko je trajalo slobodno padanje tela mase 2 kg koje je
u trenutku udara u zemlju imalo kineticku energiju 900 J?

(3,06 s)

33. Pod dejstvom stalne sile, Ciji se pravac poklapa s pravcem
kretanja, telo mase 10 kg krece se po horizontalnoj podlozi. Za 10 s
od pocetka kretanja telo prede put od 20 m. Kolika je kineti¢ka energija
tela na kraju ovog puta ako je rad sile 200 J? Koeficijent trenja izmedu
tela 1 podloge je 0,1.

(520,2 J)

34. Kolika je potrebna koliCina toplote da se istopi 100 g leda
Clja je temperatura —50°C? Specificna toplota leda je 0,5 cal/g°C
a njegova toplota topljenja 80 cal/g.
| (10500 cal)

B) Za ulentke VIII rasreda

35. Aparat za destilaciju vode ima. snagu 2500 W. Koliko ¢e
se kilograma vode dobiti u tom aparatu u toku jednog ¢asa ako je njegov
koeficijent korisnog dejstva 809, a voda pri ulasku u aparat ima tempe-
raturu 10°C. Specifi¢na toplota vode iznosi 1 cal/g°C a njena latentna
toplota isparavanja je 539 cal/g.

(2,73 kg)

36. Generator jednosmerne struje ima elektromotornu silu 150V
1 u spolja$njem kolu daje struju jacine 30A. Unutra$nji otpor genera-
tora je 0,6 Q. Naci: snagu generatora, snagu gubitaka u samom izvoru,
snagu koju generator predaje potrosacu i koeficijent korisnog dejstva
generatora.

(4500W; 540W; 3960W i 88%)
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KONKURSNI ZADACI

A) Za ucenike VII razreda

49. Prilikom podizanja tela mase m=2kg na visinu 2=10m
izvrsi se rad od 240 J. Kolikim ubrzanjem je podizano ovo telo?

50. Na autﬂm{}bil mase m=1000 kg, koji se kreée brzinom

L

'suprﬂtan smeru kretanja automobila. Koliki je intenzitet ove sile ako

od pocetka njenog delovanja automobil do zaustavljanja prevali put
s=40 m?

51. Pod dejstvom sile stalne jacCine telo mase m=5 kg krece
se vertikalno navise ubrzanjem a= 2111/3z Za 3s od pocetka kretanja
telo dostigne visinu £2=9 m. Koliki je rad sile, potencijalna energija
i kinetiCka energija tela na visini /4?7

52. Kolika je masa bakarnog tela temperature 100°C i speci-
ficne toplote 0,09 cal/g‘*C ako se posle njegovog stavljanja u 420 g vode
temperature vﬂde povisi od 15° na 18°C?

B) Za ucenike VIII rasreda

53. Elektromotor se napaja iz izvora jednosmernog na2pona
U=24 V. Kolika je mehanicka snaga rotora motora kada kroz njegove
navojke proti¢e struja jaCine /=8 A. Poznato je da pri potpunom
zaustavljanju rotora kroz njegove navojke teCe struja jaCine I1=16 A.

54. U cilindrima motora s unutrasnjim sagorevanjem, Koji po-
kreCe generator elektricne struje, u svakom sekundu sagori m=0,485 g
benzina. Kalori¢na mo¢ benzina iznost ¢=46086 J/g. Odrediti napon
na prikljuCcima generatora i broj sijalica koje se mogu vezati para-

lelno generatoru, ako je otpor svake sijalice R=240£), a jaCina struje

kroz namotaje generatora =50 A. Koeficijent korisnog dejstva motora
iznosi 11=30%, a generatora 12=909%,.

55. Elektri¢cnu lokomotivu pokrece 8 motora od kuuh su po
dva vezana redno. Koeficijent korisnog dejstva svakog motora je 929,.
Napon na mreZi iz koje se napaja lokomotiva iznosi 3000 V, a jacina
struje kroz navojke motora iznosi 380 A. Srednja brzina kojom se
kreCe voz iznosi 54 km/h. Naci srednju vucnu silu lokomotive.

56. Elektri¢na dizalica se napaja iz mreze napona 220 V, a jacina
struje kroz navojke njenog motora iznosi 10 A. Za 80 minuta dizalica
podigne teret mase m=26 tona na visinu od 2=30 metara. Odrediti
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elektri¢nu snagu dizalice, gubitke u snazi i koeficijent korisnog dejstva.
Za ubrzanje zemljine teze uzeti g=10 m/s%

Napomena. Odabrane i konkursne zadatke u II godiStu Mladog fiziéara
pripremali su Slobodan Zegarac (za ucenike VII razreda) i DuSanka Poki¢ (za

ucenike VIII razreda). "

UPUTSTVO RESAVACIMA KONKURSNIH ZADATAKA

Regite konkursne zadatke iz ovog broja Mladog fizidara i reSenja posaljite

na adresu:
Matematicki list

(konkursni zadaci iz fizike)
p.p. 728
11001 Beograd
Interesantna reSenja i imena svih udesnika Kkoji su sve zadatke (ili neke od
njih) tatno redili objavicemo u slede¢em broju Mladog fizicara. Najuspesnijim

refavadima za svaki razred dodeli¢emo prigodne nagrade na kraju Skolske godine.
Svako regenje (s rednim brojem zadatka i tekstom) treba obrazloZiti na jednoj
strani lista hartije. ReSenje treba Citko potpisati punim prezimenom i imenom
navodeéi razred, $kolu, mesto, svoju adresu i ime i prezime svog nastavnika fizike.
Zadatke reSavajte samostalno. Slike crtajte precizno. Necitljiva resenja za-

dataka neée se uzimati u obzir,
Re$enja zadataka iz ovog broja posaljite obi¢nom po§tom najkasnije do 15.

VI 1978. godine.

NAGRADNI ZADATAK 5

Pomod¢u stolice i ravne daske nacinite strmu ravan. Uzmite
dve jednake boce (flase) od 0,5 ili 1 litra. Jednu bocu napunite vodom
a drugu mesavinom peska i strugotine tako da posle punjenja i zatva-
ranja mase obeju boca budu jednake (u tom smislu koristite se kucnom
vagom).

Sa istog mesta na strmoj ravni pustajte boce da se posebno ko-
trljaju niz strmu ravan. Pomocu Casovnika koji meri sekunde utvrdite
koja ée se boca brze kotrljati. OpiSite izvedeni eksperiment i objasnite

rezultat.

Napomena. Opis rada, rezultate merenja i konalan rezultat poSaljite na

adresu: Matemati¢ki list (nagradni zadatak iz fizike), p.p. 728, 11001 Beograd.
Na samom radu ispiSite svoje prezime i ime, razred, naziv Skole, svoju adresu 1
ime i prezime svog nastavnika fizike. Rezultate po3aljite najkasnije do 15. VI 1978.

godine.
Za taéno reSenje ovog zadatka bi¢e nagradeno 10 ucenika. Po potrebi od-

luCice Zreb.
Napomena. Nagradne zadatke u I i II godis§tu Mladog fiziéara pripremili
su Tomislav Petrovié, Slobodan Zegarac i DuSan Ristanovié.
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ZADACI — PITANJA

19. Zasto se u meteoroloskim izveStajima o vremenu Kao najvisa
dnevna temperatura daje temperatura u 13 Casova a ne u podne?

20. U toku zime u cilju lakSeg odvijanja saobracaja ulice se
posipaju solju. Objasnite zasto se to ¢ini.

21. Ptice bez opasnosti po sebe mogu statina zicu visokog napona.
Kako se to moze objasniti?

92. Sta ée pokazivati ampermetar A uklju¢en u strujno kolo
(na slici) ako je napon izmedu tacaka a i b 1 volt, a vrednost1 otpora
R:, Rei Rsiznose po 3 oma? ObrazlozZite odgovor. (Otpor ampermetra

zanemariti).

1
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93. Prema zapazanjima kosmonauta, na velikim visinama nebo
po danu izgleda savrSeno crno 1 na njemu se vide zvezde. Zasto j¢

nebo posmatrano sa Zemlje plavo?

24. Pored autoputa uvek se postavljaju obelezivaCi puta —
kameni stubovi sa ugradenim ,maljim okom® koje nocnu voznju
¢ini bezbednijom. Kako je nacinjeno ,,macje oko“ i koji se tu fiziCki
zakon primenjuje? -

Napomena. Svoje odgovore posaljite na adresu: Ma;em_arz'c‘:'ki E{sr (zadgtci-
_pitanja iz fizike), p.p. 728, 11001 Beograd. Na samom radu ispidite svoje prezime
i ime, razred, naziv $kole, mesto 1 ime 1 prézime svog nastavnika fizike. Rezultate

posaljite najkasnije do 15. VI 1978. godine. . .
Imena ulesnika koji su odgovorili na sva (il1 neka) pitanja objavicemo u
sledeéem broju Mladog fizicara.

Napomena. Zadatke-pitanja u II godistu Mladog fiziara pripremao je
Tomislav Petrovic.
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TEST-PITANJA

A) Za véenike VII rasreda

1. Na pomi¢nom koturu postiZe se ravnoteZa ako je sila, koja
dejstvuje na jedan kraj uZeta, jednaka

a) polovini tereta. b) teretu. c¢) dvostrukoj vrednosti tereta.

2. Sistem koji Cini ro¢ak na vrarilu svodi se u principu na

a) strmu ravan. b) klin.
c) jednakokraku polugu. d) raznokraku polugu.

3. Na principu jednakokrake ?ﬂluge zasniva se

a) decir{:lalna vaga. b) Rimski kantar.
C) terazije. d) osobna wvaga.

4. Primenom proste masine ne postiZe se usteda u

a) sili. b) putu. ¢) radu.

9. Pri zagrevanju za isti broj stepeni najviSe ¢e se proSiriti

a) Cvrsto telo. b) tecnost. C) gas.

6. Gustina destilovane vode na normalnom pritisku i na tempe-
raturt od --6°C jednaka je gustini vode na

a) 0°C. BY . .L2°C c) L4°C. dj 119 ¢

7. Vansistemska jedinica kalorija je
a) brojno jednaka dzulu. b) ve¢a od dzula.
¢) manja od dzula.

8. Kopno se leti brze zagreva od vode. Ovo je posledica Cinje-
nice sto je spectficna toplota zemlje u odnosu na specificnu toplotu vode.

a) manja. b) ista. c) veca.

9. Za vreme topljenja leda u vodi temperatura leda

a) opada. b) ostaje stalna. C) raste.
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10. Ako se flada napunjena vodom na sobnoj temperaturi zamota
mokrim peskirom, temperatura vode u flasi ¢e u toku vremena

a) opadati. b) ostajati stalna. c) rasti.

11. Temperatura kljucale vode

b) ne zavisi od pritiska.
c) raste s pritiskom.

a) opada s pritiskom.

12. Toplotne zrake ispusta samo telo na temperaturi

a) iznad 37°C. b) iznad 0°C. c) iznad —273°C

13. Parna turbina je u odnosu na parnu masinu

b) podjednako ekonomiéna.
c) ekonomicnija.

a) neckonomicCnija.

B) Za ubenike VIII razreda

1. Hladan izvor svetlosti nije

a) neonska cev. b) natrijumova sijalica.
a) elektriCna sijalica. d) fluorescentna sijalica.

2. Brzina svetlosti u prozirnoj materijalnoj sredini je u odnosu
na brzinu svetlosti u vakuumu

a) manja. b) ista. c) veca.

3. Pre nego Sto stignu u oko posmatraca, svetlosni zraci koji
prolaze kroz periskop, odbijaju se od ogledala

a) jedanput. b) dva puta. c) tri puta.

4. Ako na ravno ogledalo pada snop zrakova koji se medusobno
priblizavaju (konvergiraju), snop ¢e po odbijanju

a) ostati trajno konvergentan. b) ostati trajno divergentan.

c) na pocCetnom delu 'put_a ostati konvergentan pa zatim preéi u
divergentan.
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d) na pocetnom delu puta postati divergentan pa zatim preéi u
konvergentan.

5. Izvrnut lik u sfernom oglédalu je

a) uvek stvaran. b) uvek uobrazen.
c) nekad stvaran a nekad uobrazen.

6. Ako se u ogledalu dobija umanjen uobrazen lik; ogledalo je

a) izdubljeno. b) ravno. c) ispupceno.

7. Ako je c¢ brzina svetlosti u vakuumu, a 2 brzina svetlosti
u prozirnoj materijalnoj sredini, apsolutni indeks prelamanja (n) te
sredine dobija se po obrascu |

q)n —'c.0 b) n = cfo. c) n = 7vjc.

8. Opticka prizma nece najmanje skrenuti svetlosni zrak ako je

a) prelomljeni zrak (tj. zrak kroz prizmu) paralelan osnovi prizme.
b) upadni ugao jednak izlaznom.
c) upadni ugao jednak ulgu prizme.

9. Ako sabirno sodivo ima opti¢ku moé od 2 dioptrije, ZiZna
daljina soCiva je |
a) 0,5 m. b) 1 m. c). 2 m.

10. Ako se kroz prizmu propusta zrak bele svetlosti, po razla-
ganju ove svetlosti najviSe Ce skrenuti

a) crvena komponenta. b) ljubiCasta komponenta.
c) zelena komponenta.

11. Ultraljubiasti zraci imaju prvenstveno

b) svetlosno dejstvo.
c) hemijsko dejstvo.

a) toplotno dejstvo.

12. U kratkovidom oku lik posmatranog predmeta formira se
a) ispred Zute mrlje. b) na Zutoj mrlji. c) iza Zute mrlje.
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13. Negativno su naelektrisani

a) alfa zraci. b) beta zraci. C) gama zraci.

14. Masa protona priblizno je ravna masi

a) elektrona. b) neutrona. c) jezgru deuterijuma

d) jezgru helijuma.

15. Moderator u nuklearnom reaktoru

a) su kadmijumske Sipke. ~ b) je teska voda.
c) su Sipke uranijuma. d) je sloj grafita oko reaktora.

Napomena. ReSenja ovih test-pitanja nalaze se na zadnjim stranicama

ovog broja Mladog fizicara.
Test-pitanja u II godi$tu Mladog fiziéara pripremao je DuSan Ristanovié

RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
iz Mladog fizicara 11, 3

A) Za uéemike VII razreda

42, Vagon &ja je Sirina d=2,4 m 1t koji se krece brzinom v=15 m/[s probijen
je metkom ispaljenim normalno na pravac kretanja vagona. Otvort na zidovima vagona
kroz koje je profao metak pomereni su jedan u odnosu na drugi za =6 cm. Kolitka
je brzina metka?

Za vreme dok metak prede rastojanje d=2,4 m od jednog do drugog bo&nog
zida, vagon prede put koji je jednak rastojanju / za koje je izlazni otvor metka po-
meren u odnosu na ulazni otvor. Vreme za koje je vagon pre§ao put s=/ je

43. Telo mase my=2 kg kreée se pod dejstvom stalne sile ubrzanjem a;=2 m s
Koeficijenat trenja izmedu telai podloge je 0,1. Koliko ée biti ubrzanje ovog tela kada

se na njega stavi drugo telo mase mgo=1 kg?

Posto na telo deluje dve sile istog pravca a suprotnog smera intenzitet re-
zultujuée sile bi¢e jednak razlici intenziteta stalne sile F 1 intenziteta sile trenja
Fy=pmig. Prema II Njutnovom zakonu intenzitet ove rezultante jednak je proiz-

vodu mase tela i njegovog ubrzanja

F—ymig=ma,
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pa je intenzitet stalne sile:

m m kgm
S

52

Kada se na telo mase m; stavi drugo telo mase ms, rezultujuca sila koja deluje

na telo m; bice jednaka razlici intenziteta stalne sile F i inteziteta sile trenja Fi=p

(m1+ms2)g
kgm . m k
F.=F— u(my+m,)g=15,96 g_z — 0,1 (2kg + 1kg) 9,8 — = 3,02 ggng :
S q¢ S
Pod dejstvom ove rezultante tela ¢e se kretati ubrzanjem (as) koje se dobija iz IT
Njutnovog zdkona

k
3,02 -2
- s
{Iﬂm == ~ 1:0 PR
m,+ms 2kg+1kg 32

44. Automobil se krede brzinom v=72 km[h. Koliko obrta u sekundi pri ovak-
vom kretanju naéini tolak automobila 1 kolika je jacina centripetalne sile koja dejstvuge
na kamendié uglavljen u brazde gume ako se zna da je precmk tolka d=63,7 cm, a
 masa kamen&iéa m=0,5g? | v

Kada se to¢ak automobila jednom obrne automobil se pomeri na rastojanje
jednako obimu to¢ka O=md, pa se broj obrtaja tocka za vreme ¢ moZe naci ako
se predeni put automobila za to vreme (s=wvt) podeli sa obimom to¢ka. Tada je

m
20— :1s
ot S

" 2d 3:14.0.63Tm
jer je v=72km/h=20m/s i t=1s.

Posto je brzina tacaka povrsinskog sloja gume po jacini jednaka brzini auto-
mobila, intenzitet centripetalne sile koja deluje na kamenci¢ bice

7 = 10 obrta,

mﬂ

2-0,0005 kg - 2(}2—2

- B DI,
0,637 m

mu®  2mo?

[ = S

: o d

jer je r=d/2. |

45. Pod dejstvom sile od 10,8 N telo koje se kreée po horizontalnoy podlozi,
za 10 s od poletka kretanja dostigne brzinu 5 m|s. Koliki je koeficijenat trenja 1zmedu
tela 1 podloge? Madasa tela je 2 kg. |

Prema II Njutnovom zakonu jacina rezultante sile F=10,8 N 1 sile trenja
Fi=umg jednaka je proizvodu mase tela i njegovog ubrzanja

o F—umg = ma,
pa je
F—ma
mg

E_L:
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Poito se telo krec¢e jednoliko ubrzano i za vreme (=10 s dostigne brzinu
v=5m/s, njegovo ubrzanje je

m
5",__
V S m
{I':'_'=-_=035m-
: 10smm @ s°

Kada se u formulu za p zamene brojne odgovarajuce vredmosti, dobija se

k m
087 ar 05—
g2 g2
s =(,3.
o i
2ku-90.8—
SE

B) Za ucemke VIII razreda

46. Elektricni izvor zaneémarivo malog unutrasnjeg otpera ima elekiromotornu
silu E=100 V i napaja strujno kolo dato na slhict 46. Naéi:

@) energije napunjenog kondenzatora (Rapacitet o
C=10uF) pri otvorenom i zatvorenom prekidacu K 1 1

b) snagu izvora pri zdtvorenom prekidacu K, ali
posle punjenja kondenzatora.

' Vrednosti otpora su Ri—=Ra= 1001).

a) Pri otvorenom prekidacu K kondenzator ka-
paciteta C se puni preko otpornika R; sve dok napon
U, izmedu njegovih obloga ne postigne jednak elektro-
motornoj sili E izvora. Elektrostaticka energija napu-
njenog kondenzatora tada iznosi

1 1
W’="£ CU£2="2'— CE-—0.05].

Pri zatvorenom prekidatu K napon U/ na kondenzatoru jtc_h}ak je padu
potencijala na otporniku Rz, te Ce energija kondenzatora sada ¥znositl

1 1
W‘rﬂ TR CUE‘:E = CUEE 3
o i

gde je Uz pad potencijala na otporniku Rg. Ovaj pad potencijala prema Omovom

zakonu 1Znosi

E
TR RE = 5{] V-
R,+R,

U3=IR3 =

Zamenem ove vrednosti u izraz za energiju W’ dobija se

1 ERs \
W’=—C’( ) =0,0125].
Rk s
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b) Snaga izvora se dobija kao proizvod elektromotorne sile i jadine struje
koja proti¢e kroz izvor, tj.

EE
- = 50 W,

P=EI=FE ==
Ri+R; R;+R,

47. Domacica je nalila vodu temperature T=20°C u elektriéni éajnik t uklju-
Cila ga u gradsku mreZu. Kroz t=20 min voda se zagrejala do talke Rljucanja. U tom
trenutku domaéica je izasla 1 vratila se posle jednog fasa. Da li je u trenutku povratka
zatekla vodu u Cajniku?

' _ Specifitna toplota vode je c=42000 ] [kgK a latentna toplota isparavanja vode
1znost L=2,3X 10° J [kg. Pretpostavlja se da su koeficijenti korisnog dejstva Cajnika
1 mjegova snaga konstantni.

~_ KoliCina toplote (u dZulima) potrebna da se voda u ¢ajniku zagreje do tacke
kl}ucaq]a jednaka je dzulovoj toploti koja se u toku ¢ vremenskih jedinica izdvoji
na grejacu cajnika (Cija je snaga P a koeficijent korisnog dejstva )

mc AT —nFPt.

S ::.ir:}lgq, strane, limli&ilna toplote (m L), koja se mora dovesti vodi zagrejanoj do tacke
Ifly_ugan]a da bi isparila, takode je jednaka dZulovoj toploti oslobodenoj na grejacu
¢ajnika u toku #1 vremenskih jedinica

mL=1nPt.

Iz prethodnih dveju jednadina moZe se izratunati vremenski interval #; patreban
da celokupna voda ispari:

we
_nPH cAT

£y = 140 min.

Posto se domadica vratila posle 60 min, ona je u trenutku povratka utvrdila
da u Cajniku ima vode.

 48. Za punjenje automobilskog akumulatora koristi se izvor napona U=13
koji se vezuje za akumulator preko otpornika &ji je otpor R=0,09 Q. Unutrasnji otpor
akumulatora je r=0,01£, a struja pri punjenju iznosi I=10 A. Naé&i elektromotornu
stlu akumulatora i snagu utroSenu na njegovo punjenje.

Snaga koju trosi izvor koji puni akumulator iznosi
P—=Uf— 130 W.
Na zagrevanje otpornika troSi se
Pi=I*(R+r1) =~10 W’.i
Snaga akumulatora iznosi tada

P,=P—P;=120W.
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PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA IZ BROJEVA
IL1 i I1,2 DOSTAVILI SU: .

1. OS Karadorde“, Topola: Gaji¢ Slobodan, 30,31,32,36,38; Milovanovi¢ Slavica,
30,31,32,36; Radojkovi¢ Mira, 33,35; Dordevic Goran, 36,38; Manojlovi¢
Dragan, 38; Jekni¢ Nada, 36 i Jekni¢ Goran, 36.

2. OS _ Milan Milofevié Copo, Mréajevci: Mijatovié Nada, 30,33,35,39; Jovanovié¢
Jasmina, 41; Jovanovi¢ Nevenka, 41; Markovi¢ Ljiljana, 39; Gvozdenovic
Dobrila, 41; Nenadovi¢ Ana, 41 1 MilosavljeviC Zoran, 36.

3. OS ., Jovan Miodragovi¢®y Beograd: Rosulic Aleksandar, 30,31,32,33,34,35;
Stojanovié Mladen, 30,31,36,37,38; Stefanovi¢ DuSica, 30,31,32; Zivojinovié
Nikola, 30,31,36; Petrovi¢ Vladimir, 36,38 i Lelicanin Nenad, 36,38.

4, OS |, Joca Milosavljevic“, Bagrdan: Zivkovi¢ Biljana, 30,31; Viti¢ SneZana,
40,41; Risti¢ Miroljub, 30,31 i Miti¢ Pavle, 33.

5. OS ,,August Senoa“, Zagreb: Gr¢anac Tomislav, 36,37,38,40; Bauman Renato,
36,38 1 PuriSi¢ Suzana, 30.

6. OS ,,Ivan Goran Kovali¢, Niska Banja: Golubovi¢ Zoran, 39,40; Stamenkovié
Miroslav, 39,40 i Zubi¢ Sreten, 40.

7. OS Vuk Karadsié“, Priboj na Limu: Andeli¢c Dusko, 37,38; Pucarevi¢ Dra-
gomir, 38 i Seselj Sinisa, 36. :

8. OS ,,Branko Krsmanovic“, Sikirica: Petrovi¢ Jasmina, 36,37,38 1 Marinkovic¢
Andelka, 38.

9. OS ,,Mosa Pijade, VitoSevdc: Jovanovi¢ Sladana, 36 i Gavrilovi¢c Goran, 36.

10. OS , Stevan Sindelié®, Veliki Popovié: Simi¢ Dejan, 30,31,33,36,37,38,39,40.

11. OS _Kosta Stamenkovié, Leskovac: Jovanovi¢ Tatjana, 36,37,38,39,40,41.

12. OS. . Vuk Karadzié“, Pirot: Dordevi¢ Branislav, 30,31,32. '

13. OS _Branko Raditevié“y Novi Beograd: Jovanovi¢ Vesna, 30,31,32.

14. OS ,,Slavko Knesevi¢“, Vinkovci: Ferinac Ljubica, 36,37,38.

15. OS ,,Pali borci*, Strpci, Prnjavor: Toma$§ Ljiljana, 33,35.

16. OS ,Milica Pavlovié®, Calak: Deki¢ Krstina, 40,41.

17. 08 , Milovan GIisié, Valjevo: Kovadevi¢ Ivan, 30.

REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 3.

Zadatak: Kada se pomoéu medicinskog (lekarskog) termometra meri telesna
temperatura, termometar se u pazusnoj jami obicno drii 5 minuta. Proverite ovaj po-
datak, tj. utvrdite posle koliko se vremena Ziva u termométru prakticno zaustavija
na konacnom podeliku skale koji pokazuje vasu telesnu temperaturu. Koristite se medi-
cinskim termometrom, casovnikom sa sekundnom kazaljkom i komadom mulime-
tarske hartye.

ResSenje zadatka: Da bi se doslo do krive zavisnosti telesne temperature
oditane na medicinskom termometru u funkciji vremena, eksperiment bi trebalo
izvesti ovako: Termometar treba staviti u pazu$nu jamu i drzati ga najpre 10 s.
Posdto se nivo Zive neée popeti do poletka skale na termometru (tj. do 35°C), treba
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Zivu stresti u rezervoar, salekati nekoliko minuta da se termometar rashladi do
sobne temperature i drZati ga posle toga 20’ ,,ispod ruke®“. Ovakav ogled s istim
pocetnim uslovima (sresenom Zivom i rashladenim termometrom) treba ponavljati
sve dok se vrednost temperature na skali
ne potnu da ponavljaju. Iz priZolenog
S . grafika se vidi da ¢e temperatura posti¢i
svoju kona¢nu vrednost veé posle 140 s.
Pogres$no bi bilo drZati termometar
u pazudnoj jami odredeno vreme, olitati
temperaturu 1 ne stresajudi Zivu nastaviti
s pracenjem temperature kroz sledece
5 vremenske intervale. Naime, izvuceni ter-
r mometar se brzo hladi (mada Ziva ostaje
350 0 &'ﬂ M:;:n: e rl*u; TS u l-gapilarnﬂ-j cevi) tako da ponovno vra-
ATt 300 canje termometra u pazusnu jamu zahteva
odredeno dopunsko vreme da se staklo
termometra zagreje 1 Ziva u cevi pocne
: da se pomera. '

~ Pa i pored ovog zakljuCka termometar u pazu$noj jami uvek treba drZati
§_ minuta jer postoji mogucnost da se termometar ne drZi pravilno (rezervoar sa
Zivom ne bude u centru pazusne jame) i on ée tada pokazivati za vreme od 140 s
manju vrednost. Medutim, nakon 5 minuta ¢ak i pogre$no postavljen termometar

pokazace taénu vrednost telesne temperature.

Lad
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TELESNA TEMPERATURA |oC)

Za zadovoljavajude reSenje ovog zadatka nagraduju se:

1. Sim:ia:i ]?,e}'an, ué. VIII; r. OS , Stevan Sindelic*, V. Popovié,
. Kugllev}? Predrag, u¢. VII; r. OS ,,Dladimir Rolovi¢“, Sule, Pljevlja,
3. Kusljevi¢ Nenad, ué. VII; r. OS ,,Viadimir Rolovi¢“, Sule, Pljevljia.

OI'OBOPH HA 3AJJATKE — IIHTABA
u3 Maadoe gusuuapa II, 3

13. Axoy epyh uaj ymouuitie iapue xae6a u 0dnax 2a ciiasuiiie y YCiia, Moxceiie
ce dodpo eiiehu. Mehyitium, ako o uciio ypaduitie ¢ KoyKom wiehepa, He camo wiitio
ce Heheude oitefiu éeh ce mooce ocetuitiu Oa wiehep fiomano u x1adu. Kaxo 6uciie o6jac-
HUu o8y iojagy?

Ha Ou ce, yommre, mieliep mHpeTBOpHO y IpaX HEOMXOAHO j€ H3BPIIATH
oapehen pan xoju je yromuxo Behumito je npax cutHmju. Mebyrum, u HajcuTHH}A
YecTHla IIpaxa joml YBEK CaAp)ku orpomad 6poj momexyia mehepa xoju ce mpsxke
32)€OHO CHXHMM HIPHBJIAYHOM CHJiama. 3a pacTBapame mmehepa mopa ce Taxohe
TpommTe €Hepruja. Packmmame mehymosiekyICKux Be3a mpu pacTBapamy michepa
y YCTHM2 BpIIM C¢ HA pDAuyH CMameHma YHYTpAllllhe €HEPrUjeé Bpese BoAe, 30or
yera HBCHA TEMIEpaTypa I[ocTaje HinKa.

14. ITosnaiiio je Oa ce oxHcap u3a36aH 3aGiHaLEHUM HETEPOAE]eM He MOMCE Y2ACUTTiLL
eo0om. Objacnuiie.
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ITeTpostej je creruUuKy JAKIIM O BoJe. 3aTO OH IIPH alllekhy HOMEHYTOT
TI0YKapa JIAKO ,,MCIUMBA® HA MOBPIIHMHY H JIOIIABIIK Y AOAMD, C Ba3IyXOM, TaTHH]C
C KHUCEOHMKOM, HACTaBJ/ha Ja TOpH. 3@ TO BpPEME BOJA OCTaj€ HCIO[ H-Era.

15. 3awitio seauxy y36pouyy ayiiomobun raxuie casaahyje aKo ce ipe Hauiacka
Ha Yy 0080omHO Ybp3a? '

Kanm ayToMoGHI HMa 3aJIeT, ¥eroBa YKyIHA €HEpPruja, Tj. CrocobHOCT ha
BpIIK PaJi, 3HATHO je Beha jep ce cacToju o]l KMHETUUHE €HEprHje Kojy je Beh CTeKao
1 MEXaHUYKE eHepryje KOjy My CaolmTasa MOTOP Ha pPadyyH CaropeBama IOpHBA.

16. la au 6u dowro 0o tiothaiiarea KoHmuleHawia Kad bu ce u3 HeKo2 pa3noa
ucilioiiuo ca8 4ed Koju #AUBa Yy OKEeaHuMa?

Ha oCHOBY 3aKOHZ O IUINBaibY TeJd, TEXKHHA JIE[A JeHAKA j¢ TeXKHUHU OKeaH-
CKe BOJE KOjy JIeJl CBOjuM YpOH-€HHM nermoM HCTHCKyje. Ilo oramamy macraa
BOJIA CaMo HONYIbaBa Ty 3alpEMUHY, 14 HHBO OKEaHA HE pacTe. 3aro He 0u momnuio
oo IoTanama KOHTHHCHATA,

17. YV iiposeiipenoj cyeoj upociiopuju upowipsajiie Kpiom HAOyeéeH Oewju
b6anon 00 2yme, a 3ataum 2a O6p3o HpuHecuilie HeKom UPEOMEY, Ha Upumep, oprary,
sudy uau wasanuyu. Bason he ce fipuseiuiau’ u wiaxo 0yeo ociiawiu. ObjacHuiude
08y iiojasy.

Kana ce rymeny 0anoH NpoTpJba KPIOM MJIH JIJIAHOM, OH CE€ HACJIEKTPHINE.
3ato on muGIIYEHTHHM IyTeM HaeJeKTpucaBa CycemHe Osmcke npepnmere. ksmeby
fajioHa ¥ TWUX IIpeaMeTa HACTAjy NpHUBJAYHE CHJIE KOje MOry OayioH, Kao IpeameT
Mamke Mace, Ja NPUBYKY H ,Jipuiene® sa cebe.

18. Beposaiiino citie 3a@asuau 0a OeH3uHcKe yucldepne, Koje Opymom 6yKy
KQMUoHU, UMy JeOaH ueiudHu pei’ Koju ciiaano Oooupyje Koso6o3. Cauuan 0o-
dailiak, HaUURer 00 2yme UM Kodce, Koju CURAAHO 000upyje yecky, Mmoowe ce Hahu
K00 MHO2UX WYHHUYKUX ayidomobua. ;

Uemy cayocu waxae ,peit Koo yuciiepru Koje wpanciopidy]y 2opueo :"_

Uemy cayscu ko0 ayitiomobura? Jla au :a umajy wponejbycu u Eymoﬁ_;-ym 2
Ha au yeauunu AaHay #40CHLOjU KOO 6420H-YUCUAEPHU KOje ce Kopuciie 3G WipaHCUODUL
20DUBA DICENCIHUYOM P

IIpu TpaHCcrmopTy ropuBa (HOp. O€H3MHA) yCied TPEE3 TEUHOCTH O SHJIOBE
UCTEPHE MM YCIIEH, HArjiol KoueHa OMHOCHO TPeHha I'yMa O IECTY J0J1a3H 1o CTBA-
pama cratuuxor enexrpunuTera. Ilox oapeheHmm yciaoBuMa €JIEKTPHUIATET Ce
IPasHU TIPECKOKOM BapHuIle H3mehy CYyNpoTHO HAEJIEKTPHUCAHMX TCd. Taxsa
BAapHNIA MOYKE J]a M3330B€ MOYKAp M EKCIIo3ujy ropusa. [la mo Tora He bu J{OLIIIO
CTaBJba CE IIOMEHYTH ,peln” KOjH je CTaJHO Y AOAUDPY €3 3€MJbOoM, T€ OMOryhyje
CTAyIHy HEYTpaJIM3allljy CTaTHUKOr CEJICKTpHIHTCTA, _

I Kox OyTHUUKHX ayToMoOwia I'yMEHM JONATaK oMoryhyje ofBoheme CTa-
THUKOr EJIEKTPUIUTETA Y 3eMJbY OJHOCHO HOBOhEHE EJEKTPHUIMTETA CYNPOTHOr
3HAKA U3 3eMJbE ¥ HEyTpaIH3aIyje HaeJIeKTpHCama HA Bo3wry. Ha Taj HauMH us-
Gerapajy c€ HENPHjaTHU YAAPH CTATHUKOL €JICKTPUIUTETa NPHU NOAHPY METAJTHHX
AeoBa ayToMoOuia, ImTo omoryhyje u Oo/bM paguo OPHJEM Yy BOSWIY.

Tpoiiejoycn 06aBe3HO HMajy OBAKBO Y3EMIBEHE, 4 awnﬁycn me. Koa Baron-
-IICTEpHU OHO HHje TOTpeOHO jep ce y3EMJbaBalpe OCTBapy)e IPEKO METATHHX
TOUKOBa M IIIHHA.
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3AIOBOJFABAJVEE OJTOBOPE HA 3ANATKE-IIATABA
U3 FPOJEBA IL1 = 1,2 TOCTABHJIH CY:

1. Ol ,, Josan Muodpazoeuh*, Beozpad: Cnacwh I'opam, 1,2,3.4.6.

2. Ol ,,Ciaesarr Cunbeauh, Beauxu IToiiosul : Cumuk Hejan, 1,4,5,6.
3. Ol ,Muasan Musowesuri Hoiio“, Mpuajesyu: Tajosuk Tarjama, 1.
4. Ol ,Kapao Pojy“, Bawa JIyka: Tony6 Bummxo, 7,10,12.

9. OII ,Muaowe Ilasroeuh“, BEpanxosuna, Bameso: Matuh Mwiwjama, 9,16.

6. OII ,,Ceeiiozap Maproeuh“, Kpaweso: Anexcuh I'opan, 7.,8,10,11,12.

RESENJA TEST-PITANJA
Iz Mladog fizifara, 11,3

A) Za ulenike VII razreda

L 1:c,2:c,3:c,4:3,5:b,6:¢,7:d,8: ¢, 9: a, 10: a, 11: b, 12: ¢, 13: c,

B) Za ucéemke VIII razreda
1:2,2:2a,3:a, 4 C,9:¢,6:a,7:b,8:d,9:b,10: b, 11: a, 12: b, 13: b.

RESENJE TEST-PITANJA
Iz ovog broja Mladog fizitara

A) Za uéenike VII razreda

1:a,2:d,3:c¢,4:¢,5:¢,6:b,7:b,8:2,9: b, 10: a, 11: ¢, 12; el c

B) Za ulenike VIII razreda

1:c,2:2,3:b,4:¢,5:2,6:¢,7:b,8:¢,9:3,10: b, 11: ¢, 12: 2, 13: b,
14: b, 15: b.

RE SENJE UKRSTENIH RECI
Iz Mladog fiziéara, 11, 2

1. Magnet, 2. Fizika, 3. Nikola, 4. Staklo, 5. Brzina 6. Izotop, 7. Duboko,
8. Karbon, 9. Osmoza, 12. Poluga, 11. Mikoza, 12. Sekund, 13. Antena, 14. Katoda,

15. Cetiri, 16. Krevet, 17. Klesta, 18. Kometa, 19. Odisej, 22. Libela, 21. Testat,
22. Plomba, 23. Gliser, 24. Aparat.
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DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA SR SRBIJE
— SEKCIJA FIZICARA —

11000, BEOGRAD, Knez Mihajlova 35/IV, p.p. 791, t.(011) 638-263

Drasko Grujic
nstitut za nuklearne nauke , Boris Kidri¢”, Vinda

IZVESTA]

sa I Republitkog takmidenja iz fizike udenika osnovne $kole sa uZe teritorije SR Srbije odrZanog 7. \
1978 godine u Beogradu.

Skolske 1977/78 god. prvi put je organizovano takmidenje uéenika osnovne skole u refavanju
radunskih zadataka iz fizike na teritoriji SR Srbije (bez pokrajina), 1 time Drustvo ispunjava jo$ jedan

syoj zadatak, na ¥ta se veé¢ odavno dekalo. : g ! :
Upravni odbor je poverio organizovanje 1 sprovodenje takmidenja Dr. Milanu Raspopoviéu,

direktoru matematicke gimnazije ,,VeljkoVlahovi¢” u Beogradu i Jadranki Bogovac, profesoru fizike

oenovne $kole ,,Branko Radidevi¢” u Beogradu.

Meduopstinska takmidenja iz fizike ucenika osnovne $kole u SR Srbiji odrZana su 2. IV 1978
godine po jedinstvenim propozicijama takmicenja. Za meduopstinska takmicenja uzeta su tri zadatka
iz &asopisa za u&enike osnovne Skole ,,Mladi fizi¢ar”: zadatak br. 1 (I,1), zadatak br. 22 (I,3) 1 zadatak

1).
br. 34 (%eéunpﬁtinakﬂ takmidenje za podrudje Eengrfldﬂ i R:apubliﬁka t‘akmi-:‘.e.njc odrZani su pod
pokroviteljstvom i u prostorijama Matemati¢ke gimnazije ,,Veljko Vlahovic” u Beogradu, zbog Cega
Druitvo odaje puno priznanje i zahvaljuje radnom kolektivu Gimnazije. A

Fond za nagrade udenicima i predmetnim nastavnicima obezbeden je 1z sredstaya casopisa
,Miadi fizidar” i od priloga dipling. Srdana Spiridonovica, pomocnika direktora Saveznog zavoda
za mere i dragocene metale u Beogradu. Potetkom ove godine drug S. Spiridonovi¢ jé obavestio Uprayni
odbor Druitva da ée autorske honorare, koji mu pripadaju po osnovu objavljivanja Clanaka u raznim
listovima i odrzanih predavanja (po pozivu) o primeni Medunarodnog sistema jedinica u Jugoslaviji,
upudivati na ro raﬁu}? [l}mﬁwa u korist fonda za nagradivanje udenika, na ¢emu mu Upravni odbor
] rilikem zahvaljuje. P
g go prapnziciiamL jtakmiéenia svaki takmidar je mogao osvojiti najviSe 100 poena. Pored
imena udenika u zagradama su naznadeni broj poena i nagrade od I do III, koje je kandidat osvojio,

a pohvale su oznlene slovom ,,p”.‘ _
Imena predmetnih nastavnika otitampana su kurzivom.

KOMISIJA ZA REPUBLICKO TAKMICENJE

za VII razred: Krunié Andelka, 0.8. ,J. Veselinovi¢”, Beograd; Radosavljevi¢ Nada,
0.8. I. Milutinovi¢”, Vignjica; Kosti¢ Milijana, O.S. ,Ivo Lola Riber”, Raika; Tanasujkic Zivko,
0.5. _Milica Pavlovié”, Beograd; Mitrovi¢ Rajko, O.S. ,Filip Filipovi¢®, Cacek; Jonovi¢ Borka,
0.8. . Vera Radosavljevi¢”, Negotin; Simié Mom¢ilo, O.S. ,,J. J. Zmaj”, Smederevo; Brkic Svetozar,
0.§. |, Sloboden Jovi¢”, Voluja; Mladenovié¢ Milomir, O.S. ,Karadorde”, Topola; Vukovi¢ Momur,

3 tevan Colovié¢”, Arilje. ; ) o

O “S:: Vllsrazred: Stan]iﬁav Stanisa, O.S. ,J. J. Zmaj”, Surdulice; Beljancevic Branka,*ﬂ.&
,Drinka Pavlovi¢”, Beograd; Ivkovi¢ Srboljub, O.S. ,Dositej Obradovi¢”, Smedersvo; Stoilovi¢
Milica, O.8. ,.]. J. Zmaj”, Krusevac; Pani¢ Jevrosima, O.S. ,Branko Radicevi¢”, Bor; Nikoli¢ Tomislay,
0.5. . Svetozar Mileti¢”, Zemun; Stojanac Nikola, O.5. ,Sonja Marinkovi¢”, Zemun; Sretenovic
Angelina, O.S. ,,Popinski Borci”, V. Banja; Matijevi¢ Dragiia, 0.8. , Milica Pavlovi¢®, Cagak; Sreckovié
Radmila, 0.S. ,Vuk KaradZi¢”, Triié. _

PLASMAN UCENIKA PO RAZREDIMA

VII razred, Miljakovi¢ Nikola (85-), Branka Nahzigal, O.S. ,Braéa Ribar”, Beograd-St.
Grad; Vidojevié Radojko (85-1), Rajko Mitrovié, O.S. ,Filip Filipovié¢, Cacak; Basari¢ Bojan (80-1),
Erunié Andelka, 0.5. ,Janko Veselinovié, Beograd, VoZdovac; Aleksi¢ Goran (80-1I), 0.S. ﬁ?’??t“zﬂr
Markovi¢”?, Kraljevo; Markovi¢ Sanja (80-I), Vojislav Lazarevié ,0. S.,Miodrag Cajetinac”,
Trstenik; Romani¢ Branislav (78-II), Tomislav Nikoli¢”, O.S. ,Svetozar Miletic”, Zemun;
Milanovi¢ Dragan (78-1I), Radmila Milanovié, O.S. ,Joca Milosavljevi¢”, Bagrdan; Miloradovié
Dejan (78-1D), Dragica Mid%ovié, O.S. ,Dr Dragisa MiSovi¢”, Caak; Panovi¢ Sava (78-11)
Vojislay Lazarevid, 0.S. H»Miodrag Cajetinac”, Trstenik; Duri¢ Zoran (75-1I), Mili¢ Ljiljana, 0.8.
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_Nada Puri¢”, Valjevo; TomaSevi¢ Mirjana (75-1I), Milivojevi¢ Mila, 0.5. ,Milovan Ili¢-Cica”,
Arandelovac: Radevi¢ Milica (75-1I), Brati¢ Ivan, O.8. ,Rade Kondar”, Zemun; Dordevic Goran
(72-1I), Mlader.ovi¢ Milomir, 0.8. ,Karadorde”, Topola; Zorica Kusanovi¢ (72-11), Popovic Dragan,
0.%. Anka Sav&i¢”, Valjevo; Pavlovi¢ Snezana (72-I1), Lazarevi¢ Vojislav, O.8. ,Miodrag Cajetinac”,
Trstenik: Brankovié Veselin (71-II), Krunié Andelka, O.S. ,Janko Veselinovi¢”, Beograd, Vozdovac;
Bogunovié Mija (70-ID), Liiljana Petrovi¢, O.8. ,Zarko Zrenjanin”, Beograd, N. Beograd; Luki¢
Dragan (69-111), Mitrocvi Rajko, 0.5. ,Filip Filipovi¢”, Cadak; Veselinovi¢ Petar (69-111), /vana
Kozarac, 0.5. ,Vladislav Ribnikar”, Beograd, Vradar; Panti¢ Radoslav (68-1I1), RuZica Sokic, 0.5.
., Ivo Lola Ribar”, Skobalja, Smederevo; Diéoski Milo3 (67-111), Kovacevic Zika, Q.8. Dositej, Obra-
dovi¢”, Beograd, Vozdovac; Mijakovié Aleksandar (67-I111), Olivera Petrovic, O.S. ,,Stevan Dukic”,
Beograd, Palilula; Marinkovi¢ Katarina (65-I11), Mili¢ Ljiljana, O.S. ,,Nada Puri¢”, Valjevo; Petrovi€
Svetlana (65-111), Dragan Popovié, O.S. ,Andra Savéi¢”, Valjevo; Marjanovi¢ Svetlana (65-111),
Matic Slavka, O.S. . Vuk Karad#i¢”, Paraéin; Subasié Pero (65-11I), Nikoli¢ Tomislav, O.S. ,,Svetozar
Mileti¢”, Zemun: Stojanovi¢ Daniela (65-1II), Milica Stankovié, O.S. ,Jovan Jovanovic-Zmaj”,
Krugevac; Rakié¢ Goran (65-II1), Matic¢ Dragica, 0.8. »Jjovan Popovi¢”, Kruievac; Vﬂkaﬁiﬂqc Tatjana
(65-I1D), Jadranka Bogovac, O.3. , Branko Radidevi¢”, Beograd, N. Beograd; Jankovi¢ Sonja (65-11I)
Jadranka Bogovac, 0.S. ,Branko Radidevi¢”, Beograd, N. Beograd; Jevti¢ Biljana (63-p.), Maraja-
novié Liubinko, 0.S. , Milo§ Pavlovié”, . Nik$i¢ Dobrosay (62-p.), Rajko Mitrovic, O.8.
,Filip Filipovié?, Cadak; Staki¢ Katarina (62-p.), Miki¢ Milun, 0.8. ,,17 Oktobar”, Svetozarevo;
Aleksi¢ Caslav (62-p.), . 0.5. , Milan Mijalkovi¢”, Svetozarevo;Gruji¢ Dusan (62-p),
Vojislav Lazarevié, 0.5, ,,Miodrag Cajetinac”, Trstenik; Isakov Sava (60-p.), Zivkovi¢ Milena, G:S‘
,Maksim Gorki”, Beograd, Vozdovac; Petrovié Viadimir (60-p.), Dragan Smiljeyic, O.8. ,Jovan Mio-
dragovié”, Beograd, Vradar; Lazarevi¢ Mihajlo (60-p.), Milivojevi¢ Mila, 0.5. ,Milan llic-Cica”,
Arandelovac: Radovanovié Zoran (60-p.), Milivojevi¢ Mila, 0.8. ,,Milan Ili¢-Cida”, Arandelovac;
Savié Verica (59), B. Jonovié, O.5. ,Vera Radosavljevi¢?, Negotin; Sav¢i¢ Sinisa (59), Vera Vasi-
lievié, 0.8. . Radoje Domanovié”, Kragujevac; Mijié Viadislav (56), Tomislay Nikolic, O.S. ,,Svetozar
Mileti¢”, Beograd, Zemun; Blagojevié Gordana (55), Mladenovié Milomir, O.S. ,KaradZorde”, lopola;
Urogevié Branko (55), Manojlov Mihajlo, O.S. ,Sveti Sava”, Beograd, Vradar; Petrovi¢ Nataia (55),
Pauveli¢ Dusica, 0.8.",,Puro Strugar”, Beograd, N. Beograd; Milovanovi¢ Goran (55), Lazarevic Vo-
jislav, 0.8. ,,Miodrag Cajetinac”, Trstenik; Mihajlovi¢ Durica (54), Borivoje Ristic, 0.8. ,Jasika”,
Krugevac; Golubovié Violeta (53) Videntije Tosi¢, O.8. ,,Timocki Partizani”, Knjazevac;Gaji¢ Dragan
(53), Dimitrijevic Bosa, 0O.8. ,,P. Petrovi¢-Njego§”, Beograd, Savski Venac; Genié Kosta (52), Popovid
Andrija, 0.8. ,Vuk Karadzi¢”, Kladovo; Marjanovié Zoran (52), Rodi¢ Vida, 0.S. ,Branko Radi-
Zevi¢”, Beograd, N. Beograd; Radojcié Snezana (50), Popovi¢ Dragan, O.8. ,Andra Sav¢i¢”, Valjevo;
Pani¢ Goran (50), Jonovi¢ Borka, 0.8. , Vera Radosavljevi¢”, Negotin; Vukelic Vladimir (50), Velic-
kovi¢ Ratko, O.8. ,Ugrin Brankovi¢”, Kudevo; Mili¢ Sanja (50), Jadranka Bogovac, O.S. ,Branko
Raditevi¢”, Beograd, N. Beograd; Stoiljkovié Ivan (50), Lukovi¢c Mirosiav, Q.S. ,20 Oktobar”,
Beograd, N. Beograd; Biga Dragana (50), Milivojevic Mila, 0.8. , Milovan Ili¢-Ci¢a”, Arandelovecj
Godorovié Dragana (50), Sretenovid Angelina, O.S. ,,Popinski Borci”, V. Banja; Ladev¢i¢ Oliveraa
(50), Grujiti¢ Mira, O.3. ,Vuk Kerad¥ié”, Bor; Redovié Vladan (50), Branka Nahtigal, O.S. pBraca
Ribar”, Beograd, S. Grad; Milovanovié Slobodan (49), Lijakovi¢ Milena, O.S. ,Jovan Popovic”
Beograd, Palilula; Puri¢ Vlada (49), Simic Moméilo, O.8. ,,J. Jovanovié-Zmaj”, Smederevo; Karanov
Valentina (47), Petrovié Milos, 0.%. ,.J. Jovanovié-Zmaj”, Vianje; Ravli¢ Miroslav (47), Dorde Jo-
vanovié, O.8. ,,Stanislay Sreméevié,” Kragujevac; Joci¢ Miomira (47), Vesna P urkovié, O.S. ,Svetozar
Markovi¢”, Beograd, Vracar; Dordevi¢ Kosta (46), Ljiljana BoZovic, 0.8. ,,Vuk Karadzi¢”, Beograd,
Stari Grad; Arsenovi¢ Jasmina (45), Mladenovic Svetlana, 0.8. ,,Ivo Andri¢”, Beograd, Rakovica;
Radonjié Slavko (45), Vukovié Miroslava, O.5. ,,20 Oktobar”, Beograd, N. Beograd; Dimi¢ Nenad
(45), Stotlovic Milica, 0.8.,,]. Jovanovi¢-Zmaj”, Krugevac; Cvetkovi¢ Zoran (45), Milanovi¢ Dafina,
0.§. ,Heroj Ivan Muker”, Sm. Palanka; Vutié Dragan (45), Antonijevié Zivorad, O.8. ,J. Jovanovic-
-Zmaj; Stopanja; Jovanovi¢ Miroljub (45), Stefanovic Zorica, 0.8. ,,25 Maj”, (Popovac) Paracin;
Lili¢ Dragan (45), Moma Savié, 0.5. ,Aca Aleksi¢”, Aleksandrovac; Duri¢i¢ Miroslav (44), Viada
Mililevic, O.S. »ovetozar Markovi¢”, Kragujevac; Stojkovi¢ Dragan (44), Sretenovic Angeling, 0§
,Popinski Borci”, V. Banja; Preli¢ Goran (44), Milovanovi¢ Dragana, 0.8. ,,Dimitrije Tucovi¢™,
Kraljevo; Rikanovi¢ Sasa (43), Branka Nahtigal, O.S. ,Braca Ribar”, Beograd, S. Grad; Bani¢ Dejan
(43), Svetlana Miadenovié, 0.5. , Ivo Andrié”, Beograd. Rakovica; MiSovi¢ Vesna (42), Milic Bijana,
0.S. ,Nada Puri¢”, Valjevo; Popovié Goran (42), Nada Radosavljevié, O.S. ,Ivan Milutinovicl,
Beograd; VukaSinovi¢ Sasa (42), Budimir Bankovic, 0.S. ,Jovan Jovanovié Zmaj”, Surdulica; Cepi¢
Vojka (42), D. Nidovi¢, O.8. , Dragisa Misovi¢”, Calak; Rankovi¢ Branka (40), Bogovac Jadranka,
0.S. ,Branko Radidevié”, Beograd; Savié Bojan (40), Anka Risti¢, O.S. ,,22. decembar”, Beogradi
Miadenovi¢ Vladan (40), R. Milanovi¢, O.8. ,Joca Milosavljevi¢”, Bagrdan; Cirkovi¢ Bratislav (40),
Dragica Matic, 0.S8. ,,Jovan Popovi¢”?, Krusevac; Ljubiti¢ Zeljko (38), Ljiljana Miiic, 0.5, ,Nada
Puri¢”, Valjevo: Babié Milan (37), Mila Milivojevié, O.5. Milan Ili¢-Cita”, Arandelovac; Dordevic
Jovan (37), Borka Jankovi¢, O.S. ,,Vera Radosavljevi¢”, Negotin; Nikoli¢ SneZana (37), Slavka Matic,
0.3. ,,Vuk Karadzié”, Potodac; Stamenkovi¢ Liiljana (37), Petrovi¢ Milo3, O.S. ,J. Jovanovié-Zmai s
Vranje; Jaksi¢ Sesa (37), Verkic Anka, 0.8. , Aca Aleksi¢”, Aleksandrovac, Zupski; Ristanovi¢ Mirjalld
(36). Voja Jovanovié, O.5. . Milica Paviovie”, Catak; Arsenovié Nevena (35), S. Mladenovié, O.5-
,Ivo Andri¢”, Beograd; Vojislav Pantié (35), Ljiljana Jovanovié, O.8. ,Vladislav Ribnikar”, Beograd;
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Drndarevié Sinia (34), Tomislav Nikolic, 0.8. ,,Svetozar Mileti¢”, Zemun; Matejic Svetlana (35),
Bekrid Anka. O.5. .Aca Aleksi¢”, Aleksandrovac; Pokimica Jovica (35), Milijana Kostic, O.S. ,,Ivo
Lola Ribar”, Ragka; Pi&evié Olga (34), Draginja Nid%ovic, O.S. ,,Dr DragiSa Mifovic”, Cadak: Milekié
Milan (32), Angelina Sretenovié, O.S. ,,Popinski Borci”, V. Banja; Snezana Nikoli¢ (30), Jovanovic
Miomir, O.8. ,,Dositej Obradovi¢”, Krusevac; Sogki¢ Zlatan (30), Savicevic Zagorka, D.é. ,, Kralje-
vacki Bataljon”, Kraljevo; Zivkovi¢ Dragan (30), Jonovi¢ Borka, 0.S. ,,Vera Radosavljevié¢?, Negotin;
Tomié¢ Marija (30), Petroviéc Milos, O.8. ,,Jovan Jovanovié-Zmaj”, Vranje; Brkovi¢ Zorica (30), S.
Milosavljevié, 0.5. ,Milica Pavlovi¢?, Cadak; Petrovi¢ Slobodan (30), Stanica Stoickov, 0.8. ,Radoje
Domanovié”, Paraé¢in; Zivkovi¢ Biljana (30), Radmila Milanovic, 0.8. ,,Joca Milosavljevi¢”, Bagrdan.

Ostali udesnici takmidenja iz VII razreda imaju manje od 30 poena.

VIII razred: Bubanja Vladimir (100-I), Bogovac Jadranka, 0.S8. ,Branko Radifevic”
N. Beograd; Mari¢ Dorde (100-1), Turkovi¢ Vesna, 0.S. ,,Svetozar Markovi¢”, Beograd, Vracar;
Popovi¢ Zoran (90-1), Bogovac Jadranka, O.S. ,,Branko Radidevi¢”, N. Beograd; Ili¢ Milutin (88-11),
Bogovac Jadranka, O.5. , Branko Radi¢evié”, N, Beograd; Danilovi¢ Dejan (80-11), Vukovié Miroslava,
0.8. ,,20 oktobar”, N, Beograd; Todorovi¢ Biljana (80-11), Milun Nikic, Q.S. ,,17 oktobar”, Sveto-
zarevo; Trailovié Lidija (80-1I), Beljanéevic Branka 0.8. ,Drinka Pavlovi¢”, Beograd, Stari Grad;
Vulovi¢ Zoran (80-11), Matijevi¢ Dragisa, 0.8. ,Milica Pavlovi¢”, Cacak; Nenad Teofilovic (78-111),
Rajko Mitrovié, O.8. ,Filip Filipovi¢”, Cadak; Jevremovi¢ Safa (70-I1I), Branka Beljantevic, 0.S.
,Drinka Pavlovi¢”, Beograd, Stari Grad; Deki¢ Kristina (70-I11), Dragisa Matijevié, 0.8. ,,Milica
Pavlovi¢”, Cacdak; Pantovi¢ Zoran (70-111), Jevrem Ristanovic 0.8. ,,Milica Pavlovi¢”, Cadek; Nikoli¢
Branislav (70-III), Panié Jevrosima, O.S. ,Branko Radicevi¢”, Bor; Mini¢ Zorica (70-I11), Stoilovic
Milica, 0.5. ,,Jovan Jovénovié-Zmaj”, KruSevac; Jovkovi¢ SneZana (70-111), Stotlevic Milica, G:S.
JJovan Jovanovi¢-Zmaj”, Krusevac; Savi¢ Dana (70-III), Milisavljevic, 0.S. ,Milan Milosevic-
-Capa”, Mréajevci; Lazarevi¢ Nebojda (65-p.), Aleksic Andreja, 0.8. ,25 maj”, Stubica-Paradin;
Raki¢ Miéa (60-p.). Jovanovi¢ Mira, 0.5, ,Dositej Obradovi¢”, Krufevac; Mileki¢ Nenad (60-p.),
0.8. ,Popinski Borci”, Vrnjadka Banja; BoSkovi¢ Zoran (60-p.), Aleksic Sofija, O.S. ,Svetlana
Rankovi¢”, Arandelovac; Pauleskovi¢ SneZana (60-p.), Jonovic Dorka 0.S. ,Vera Radosavljevié”,
Negotin: Stevanovi¢ Viada (60-p.), Rajko Mitrovi¢, 0.8. , Filip Filipovi¢”, Cagak; Ilic Nenad(60-p.),
Vera Radovanovié, O.S. ,Veselin Masle$a”, Beograd; Vlada StoiCkoV (60-p.), Stanica Stoickov,
0.5. ,,Radoje domanovi¢”, Paraéin; Sabanovi¢ Nada (60-p.), Vasileva Spasena”, 0.S. ,Dimitrije
Davidovié¢”, Smederevo; Sto$ié Sasa (60-p.), Dragan Smiljevic, O.S. ,,Jovan Miodragovic”, Beograd;
Vukoti¢ Dragan (60-p.), Borovi¢ Liuljana, 0.8. ,,Vuk Karad?i¢”, Beograd; Cani¢ Ljiljana, 0.5.
Terzi¢ Branimir (60-p.), Borovi¢ Ljiljana, 0.8. ,Vuk Karad#i¢”, Beograd; Marjan Zeljko (60-p.),
_Radoje Domanovi¢”, Kragujevac; Markovié Predrag (60-p.), Nikola Nikoli¢, O.S. ,D., Jaksic?,
Cuprija: Nikoli¢ Nevena (60-p.), Stoickov Stamica, 0O.5. ,Radoje Domanovi¢” Paracin; Vukoti¢
Dragan (60-p.), Zoran Joci¢, O.8. , Dr Jovan Cviji¢”, Smederevo; Tmusié Radovan (55), Draglosav
Dordevié, 0.8. ,,Gavrilo Princip”, Zemun; Jovanovi¢ Dragan (53), Jovanovic Mira, 0.S. ,,Dositej
Obradovi¢”, Krugevac: Itebejac RuZica (55), Rakié Relimir, O.S. ,,3 Oktor®, Bor; Lazarevi¢ Milan
(50), Jankovié Vera, 0.8. ,,Milan Ili¢-Ci&a”, Arandelovac; Pavlovic Aleksandar (50), Pﬂjz_-am'é Dragan,
0.8. , Andra Savéié”, Valjevo; Stanojlovi¢ Vladan (50), Mitic Olga, O.S. ,,Dura ]akéu&"‘_,_ Paradin;
S. Prodanovi¢ (50), D. Nidovié, 0.8. , Dr D. Mi3ovi¢”, Cagak; Ili¢ SneZana (50), Ivkovic S., 0.8.
,,Dr Dragi$a Mifovié¢?, Cadak; Ili¢ SneZana (50), Jvkovié Srboljub, 0.8. ,,Dositej Obradovi¢”, Sme-
derevo; Bogdanovi¢ Nebojsa (50), Bogovac Jadranka, 0.58. ,Branko Radi&evic”, Beograd; Cvetkovi¢
Dragan (50), Popovié Andreja O.8. ,,Vuk Karad#i¢”, Kladovo; SaSovié Tatjana (30), Mladenovic
Svetlana, O.S. ,,Ivo Andrié¢”, Beograd, Rakovica; Penci¢ Branko (50), Milica Mikié, O.S. ,17 oktobar”,
Svetozarevo; Devi¢ Dragan (50), Karnelov Andra, O.S. ,,20 oktobar”, Vlase; Popovic Dragana (50),
Milica Stotlovié, O.8. ,,Jovan Jovanovié-Zmaj”, Krufevac; Perunicic Jasmina (50), ﬂfffrmfd:z:a Vukovic,
0.5. ,20 oktobar”, N. Beograd; Luki¢ Ivan (55), Rajko Mitrovié, O.S. ,Filip Filipovic®, Cagak;
Savi¢ Dejan (50), Stoickov Stanica, O.S. ,Radoje Domanovi¢”, Para¢in; Dragani¢ Saveta (50), Bozovic
Liiljana, O.8. , Vuk Karad#i¢”, Beograd; Danilovié Nebojsa (50), Petrovic Slavica, 0.8. ,,Jovan Po-
povié¢”, Kragujevac; Pantié Ljubisav (50), Milanovic Dafina, 0.8. , Heroj Ivan Muker”, Sm. Palanka;
Bulatovié Radica (45), Jonovid Borka, 0.8. ,,Vera Radosavljevi¢”, Negotin; Kusi¢ Aleksandra (45),
Petrovic Liljana, 0.5, ,Zarko Zrenjanin”, Beograd; Markovi¢ Milo§ (45), Vera Jankovié, O.8. ,,Milan
Ilié-Cida”, Arandelovac: Milanovi¢ Jasmina (45), Miljanovié Jasmina, O.S. ,Pura Jaksic”, Despotovac;
Zomitovié Redep (40), Mitié Slobodan, 0.8. ,,25 maj”, Tutin, Konida; Jovi¢i¢ Zoran (40), Cecié Zoran,.
0.8. ,,Dr Jovan Cvijié¢”, Smederevo; Simié¢ Dejan (40), Filipovic, 0.S. ,Vel. Popoviéi St.
Sindeli¢”, Despotovac; Ili¢ Svetlana (40), Krsti¢ Zoran, O.S. ,,Mo$a Pijade”, Ci¢avac; MiloSevié
Dusan (40), Radosav Pantelid, Despotovac; Tomic¢ Jasmina (40), Dragica
Trisic, 0.8. ,, Anta Bogitevi¢”, Loznica; Jovadevi¢ Dusan (40), Bogavac Jadranka, 0.S. ,Branko
Radidevi¢”, Beograd; Jak$i¢ Snezana (40), Markovi¢ Slava, 0.8. ,,Moma Stanojlovi¢”, Kragujevac
Raoni¢ Goran (40), Mitrovi¢ Rajko, 0.8. Filip Filipovié”, Cacdak; Avakunovi¢ Milan (40), Vukovic
Miomir, 0.8. ,,Sava Colovié¢”, Arilje; Ciburovi¢ Gordana (40), Vukovic Miomir, 0.8. ,,Sava Colovié”,
Arilje; Milosavljevi¢ Zoran (40), Stojkovic , 0.8. ,S. Srem&evi¢”, Kragujevac; Savkovié
Suzana (40), Savi¢ Miroesinka, 0.8. ,,Aleksandar Aleksi¢=Aca”, Aleksandrovac, Jovanovi¢ Borislav;
(40), Tanasujki¢ Zivko, 0.8. , Milica Pavlovi¢”, Beograd; Viti¢ SneZana (40), Milanovi¢ Radmila,
0.5. N.H. Joca Milosavljevié”, Svetozarevo, Milofevo; Micdanovi¢ Jelica (40), Markovic Dusanka,
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0.8. ,Zika Popovi¢”, Loznica; Stankovié¢ Slavisa (40), Tvkovié Srboljub, O.S. ,Dositej Obradovic”,
Smederevo; Medojevi¢ Ivan (35), Zdravkovi¢c Milan, O.S. ,Josip Panéi¢”, Boljevac; Andelkovié
Zorica (35), Magdié Dobrila, 0.8. ., D. Jaksi¢”, Kragujevac; Dimitrijevi¢ Miodrag (35), Olga Mutic,
0.8. ,,Ljubica Radosavljevi¢”, Zajedar; Popovi¢ Ljiljana (35), Nikolic Tomislav, O.8. ,,Svetozar Mi-
leti¢”?, Zemun; Novakovié¢ Miodrag (35), Miki¢c Milica, 0.8. ,17 oktobar”, Svetozarevo; Talijan
Snezana (30), Vukomanovié Borivoje, O.S. ,,0lga MiloSevi¢”, Sm. Palanka; Pavié Biljana (30), Stojanac
Nikola, O.S8. ,,Sonja Marinkovi¢”, Zemun; Ostoji¢ Marija (30), Zari¢c Malisa, 0.8. ,,Vlada Aksenti-
jevié¢”, Beograd; Ribnikar Vladislav (30), Ljiljana Jovanouvic, 0.S. ,Vladislav Ribnikar”, Beograd;
Cvetkovi¢ Dragan (30), Stanisa Stanisev, 0.8. Jovan Jovanovi¢-Zmaj”, Surdulica; Jezdi¢ Vesna (30),
Radovié Lepa, 0.5. ,,Stevan Jakovljevi¢”, Para¢in; Kurida Jovo (30), Jezdimir Tomic, 0.S. ,Brac¢a
Jerkovic”, Beograd; Mini¢ Porde (30), Milosavljevic , 0.8. , Cibukovi¢ki partizani”,
Kraljevo; Brankovi¢ Ivica (30), Proti¢ Vicentije, 0.8. , Timod¢ki partizani”, Knjazevac; Dobrilovi¢
Mileva (30), Sreckovié Radmila, 0.8, ,,Vuk Karadi¢”, Tr8i¢, Loznica; Veki¢ SneZana (30), Velimi-
rovié Lepa, 0.5. ,,13. oktobar”, Cuprija; Jovanovi¢ Nenad (30), Trsi¢ Dragica, O.S. ,,Anka Bogievic”,
Loznica: Petar Vajeti¢ (30), Dafina Milosevi¢, O.8. ,Heroj Ivan Muhar”, Sm. Palanka; Niljana
Josifov (30), Dobrila Karanfilovic, 0.8, , Vuk Karad?i¢”, Vranje; Dutko Trifunovi¢ (30), Lyiljana
BoZovi¢, 0.8, ,Vuk Karadzi¢”, Beograd; Brankovi¢ Branimir (30), Olga Miti¢, O.S. ,Dura Jak$ic”,
Paraéin; Milutinovié¢ Vesna (30), Vrofevi¢ Danica, 0.8. ,Mom¢éilo Popovi¢”, Paraéin; Zorica Puric
(30), Ljiljana Milié, O.S. ,Nada Purié¢”, Valjevo.

Ostali uesnici takmicenja iz VIII razreda imaju manje od 30 poena.

DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA SR SRBIJE
— SEKCIJA FIZICARA —

11000, BEOGRAD, Knez Mihajlova 35/IV, p.p. 791, t.(011)638-263

Drasko Grujié
Institut za nuklearne nauke ,Boris Kidri¢”, Vinda

L 4V ES'T &-J

sa XVII Republidkog takmiﬁe:njajz fizike udenika gimnazija i ostalih srednjih $kola sa uZe teritorije
SR Srbije odrZanog 7. V 1978 god. u Beogradu

L Upravni odbor Druitva poverio je organizovanje i sprovodenje 17-og Republi¢kog takmi-
&enja iz fizike udenika srednjih $kola Republi¢koj komisiji koju je formiralo Naudno-nastavno vece
Otseka za fizicke i meteoroloske nauke Prirodno-matematiCkog fakulteta u Beogradu.

; Po propozicijama takmicenja svaki takmi&ar mogao je, osvojiti najviSe 25 poena. Pored imena
udenika u zagradama su naznadeni broj poena i nagrade od I do III koje je kandidat osvojio, a pohvale
su. oznadene slovom ,,p”. . :

Imena predmetnih nastavnika ot3tampana su kurzivom.

~ Fond za nagrade obezbedili su: Laboratorija za fiziku &vrstog stanja Instituta ,,Boris Kidri¢”
u Vindi, Laboratorija za teorijsku fiziku Instituta ,,Boris Kidri¢” u Vindi, Laboratorija za atomsku
fiziku Instituta ,,Boris Kidri®” u Vinéi, Otsek za fizi¢ke i meteorologke nauke Prirodno-matemati¢kog
fakulteta u Beogradu, ,,Mladi fizi¢ar”, ¢asopis za udenike osnovne $kole. Prof. Dr. Milorad Mlade-
novi¢, Prof. Dr. Branislav Lalovi¢, Dr. Milan Raspopovi¢ i Mr. Miodrag Smelcerovié odrekli su se
honorara, kojl im je pripadao po osnovu odrZanih predavanja na Republi¢kom seminaru o nastavi
fizike — januar 1978, u korist fonda za nagradivanje udenika na ovom takmi¢eniu, na ¢emu im Upravnl
odbor veoma zahvaljuje.

: Republicka komisija: Dr Sava Milo$evié (predsednik), Mr Ilija Savié (zamenik predsednika),
Mr .‘{Idﬂ Zigman (sekretar), Dr Jelena Simonovi¢, Dr Vera Jovandevic, Dr Dura Krmpoti¢, Mr BoSko
Gaji¢, Dr Milan Vuji¢i¢, Dr Tomislav Petrovi¢, Radmila Jovanovic.
o U pripremi i izvodenju takmidenja udestvovali su sledeci saradnici Instituta za fizku Odseka
Ea f ﬁ:&ke i meteorolo$ke nauke PMF-a.: Aleksandar Ziki¢, asistent MPF-a, Dragan Rakié, Nikola
ojic.
: U neposrednom izvodenju takmidenja uestvovali su slede¢i poslediplomsci i studenti f izike:
AdZi¢ Petar, Risti¢ Rodoljub, Filipovi¢ Olivera, Jovancevi¢ Slobodanka, Calukovi¢ Natasa, Nikolié
Dragan, Miji¢ Milan, Rauski Jelena.
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Na XVII Republidkom takmidenju uéestvovalo je: 88 ucenika I razreda, 55 udenika 11 raz-
reda, 56 udenika III razreda, 54 udenika IV razreda. Ukupno 243 takmicara.

Pripremu zadataka, kao i pregled radova takmicara obavile su komisije:

Komisija za pripremu i pregled zadataka za I razred: Dr Dragomir Krpi¢, Dr Svetozar
BoZin, Dr Mihajlo Platifa, Slobodan Zegarac, Mr Olga Adamovi¢, Mr Aleksandar Sreckovic. Radom
komisije rukovodio je Dr Dragomir Krpié. -

Komisija za pripremu i pregled zadataka za 11 razred: Dr BoZidar Mili¢, Mr Natafa Gajic-
~Nedeljkovi¢, Mr SneZana Drndarevi¢, Igor Ivanovié, Mr Ljubi3a Zekovi¢, Zoran Radovi¢. Radom
komisije rukovodio je prof. dr BoZidar Milié.

Komisija za pripremu i pregled zadataka za 11 I razred: Dr Ljubo Ristovski, Mr Lazar No-
vakovié, Mr Petar Vidakovié, Jablan Dojéilovic, Vesna Sakota, Radom komisije rukovodio je dr Ljubo
Ristovski.
Komisija za pripremu i pregled zadataka za IV razred: Dr Fedor Herbut, Dr Ivan BozZovid,
Mr Stevan DjeniZe, Dr Danica Cvejanovi¢, Dusan Negi¢, Milan DZambazovski. Radom komisije

rukovodio je dr Fedor Herbut.

PL.ASMAN UCENIKA PO RAZREDIMA

a) Za gimnazije 1 druge srednje $kole.

I razred: Novakovi¢ Nenad (19-I), Tesla Nikola, OC ,,V. Vlahovi¢”, Mladenovac; Jeremic
Mikan (18-1I), Stanisi¢ Vinka, OC ,,14 okt obar”, Kraljevo; Ristovski Zoran (17-111), Jovanovic Ljuba,
I gimnazija”, Zemun; Vukmirovi¢ SneZana (15-p.), Donié Milutin, OC ,,I petoletka”, Trstenik;
Mrlje Nenad (11), Ratkovi¢ Miodrag, Gimn. ,,M. Lukovi¢”, Kraljevo; Janda Danka (11), Bulic,
Tehn. 3kola, Cadak; Radi¢evi¢ Stanka (10), Ratkovié Miodrag, §C. .M. Lukovi¢”, Kraljevo; Dordevié¢
Dragan (10), Raji¢ié Zlatko, OC ,M. Savkovié”, Arandelovac; Bogdanovié Zoren (10), Bulic, Tehn.
tkola, Cadak; Kolarevi¢ Branko (10), Stanisié¢ Vinka, TSC ,,14 okteobar”, Kraljevo; Simi¢ Nebojia
(10), Veljkovié Bosko, 8C ,R. Pavlovi¢”, Ni¥; Danilovi¢ Aleksandra (9), Poli¢ Marina, 111 gimn.,
Beograd; Pavlovic Zivana (8), Poni¢ Milutin, OC ,,1 petoletka”, +Trst¢ﬂik; Ratkovi¢ Sonja (8), Z.
Milinka, Gimn. ,;L. Stojan”, Svilajnac. Ostali udesnici takmidenja iz I razreda imaju manje od osam

poena.

II razred: Zivkovi¢ Slobodan (16-1I), MiloSevi¢ Ljiljana, V beogr. gimn., Beograd; Jo-
vanovié Sinisa (12-I1I), Ili¢ Jelica, gimn. ,,F. Filipovi¢”, Cadak: Maksimovié Dragen (12-III), Cabric,
XII gimn., Beograd; Tovladijac Rade (10-p.) Stankovi¢ Milenko, gimn. , F. Filipovic™, Cadak; Gajié
Natalija (10-p.), Aleksi¢ Najdan, gimn. ,,J. Janicijevic, Smederevo ; Mirkovié¢ Marko (8), Ili¢ Katarina,
V. Blagojevi¢”, Sabac; Markovi¢ Biljana (7), Duri¢ Zlata, ,,S. Penezi¢-Krcun”, V. Banja; Nikolié
Dragoslav (7), Sekulic Pera, ,,)V. Karad#i¢”, Loznica; Mitrovié Nenad (6), Ilijeva Julija, OC ,,I peto-
letka”, Trstenik. Ostali udesnici iz 1I razteda imaju manje od 6 poena.

III razred: Janda Zarko (18-1), Stanisavljevi¢ Milovan, ., Filipovi¢?, Cadek, Milosavljevié
Aleksandar (12,5-111), Terzi¢ Persa, 1 gimn., Kragujevac; Hajdin Rade (12-III), Poli¢ Marina, III
gimn., Beograd; Vrhovac Sloboden (10-p.), Frank Dragoslav, IV gimn., Beograd; Zigi¢ Dragan (9,5-p.),
Zlatarov Mirjana, IX gimn,, Beograd; adi¢ Rajko (9,5-p.), Nikoli¢ Nada, VIII gimn., Beograd;
Nugevié¢ Lijubomir (8,5), Aleksi¢ Najdan, gimn. ,,J. Janicijevic”, Smederevo; Bukal Branko (8), Kova-
tevié Angelina, X gimn., Beograd; Kovadevi¢ Zoran (7,5), Marjanovié¢ Dragoljub, ,,V. Blagojevic”,
Sabac; Zaji¢ Dejan (7,5), Stmeunovic Radojko, ,,F. Filipovi¢”, Cadak; Zori¢ Zoran (7), Frank Dragosiav,
IV gimn., Beograd; Kalezi¢ Slobodan (6), Jovanovié Ljubomir, 1 gimn., Zemun; Stevanovi¢ Dragan
(6), Vucié¢ Milutin, ,,J. Janiéijevi¢”, Smederevo; Marin¢i¢ Dusan (6), Kovacevié Angelina, X gimn.,
Beograd; Purovi¢ Milan (5,5), Dimitrijevic Prooslav, VI gimn., Beograd. Ostali ufesnici takmicenja
iz III razreda imaju manje od 3,5 poena.

IV razred: Bogojevi¢ Dragan (13,5-1I), Katic Milinka, ,,L. Stojanovié”?, Svilajnac; Vito-

mirov Ilija (12-III), Jeri¢ Vera, 1 gimn., Beograd; Canic Predrag (10-p.), Jovanovi¢ Ljubomir, I gimn.,

Zemun; Draguli¢ Dudan (9-p.), Marciki¢ Miroslava, VI gimn., Beograd; Janidi¢ Ljiljana (8,5), Milo-
fepid Ljiljana, V gimn., Beograd; Tucakovi¢ Kristina (8,5), Mizdrak Marija, X1 gimn., Beograd;
Stojkovi¢ Vladimir (8), Kupresanin Zorka, ,F. Filipovi¢?, Cadak; Todorovi¢ Branislev (7,5), Mislevic
Ljubica, 1 gimn., Zemun; Luki¢ Miodrag (1,5), Mizdrak Marija, XI gimn., Beograd; Kali¢anin Mi-
lenko (7), Simeunovié Radojko, ,,F. Filipovic”, Cadak: Jovanovi¢ Milorad (7), Miséevic Ljubica, 1 gimn.,
Zemun; Dobrosavljevié Zoran (7), Simeunovi¢ Radojko, ,,F. Filipovié¢”, Cadak; Ili¢ Stevan (6), Petrovic
Petar, ,V. KaradZi¢”, Loznica; Vuceti¢ Jelena (6), Dimitrijevic Pryoslav, VI gimn., Beograd; Miti¢
Nenad (5,5), Oci¢ Milenko, ,,M. Arsenijevi¢”, Majdanpek; Sekuli¢ Porde (5,5), Tatarski Anka, V
gimn., Beograd. Ostali udesnici takmicenja iz IV razreda imeju manje od 5,5 poena.

b) Za matematiku gimnaziju ,Velijko Vlahovic”, Beograd.

I razred: Stojanovié BoZidar (24-I), Ristanovié¢ Dejan (24-I), Damljanovié¢ Aleksandar
(22-1I), Le8ai¢ Nina (22-1I), Zivkovié¢ Vladimir (21-I1I), Paskota Mirko (21-II1), Soljanin Emina
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(18-p.), Tim&enko Aleksandar (15), Cuéuz Stojan (16), Vidi¢ Stevan (15), Filip Miodrag (11), Koraé
Ivan (8), Vukovid Gavrilo. Ostali udesnici takmicenja iz Matematicke gimnazije imaju manje od 7

poena.

II razred: Cvijovié Dratko (20-I), Arsenovi¢ Milo§ (17-1II), Elezovi¢ Sundica (16-III),
Pop-Jordanov Goran (16-I11), Despotovi¢ Milan (15-p.), DraZen Borkovi€ (15-p.), Raspopovi¢ Milan;
Velidkovié Boban (13), Cveki¢ Ivan (13), Hajdukovié Danilo (9), Stani¢ SneZana (6), Nikic Bojana.
Ostali udesnici takmicdenja imaju manje od 6 poens.

Il razred: Gali¢ Predrag (16-1I), Mikovié¢ Aleksandar (14-II1), Stameni¢ Vladan (13-II1I),
Buturovié Ljubomir (12,5-p.), Stojanovi¢ Goran (11-p.), Niki¢ Bojana; Dordevi¢ Zoran (9), Ristovski
Ljubo; Nikoli¢ Dragan (9), Tim&enko Olga (9), Puzovi¢ Jovan (7), Milanovi¢ Vladan (6), Nikié Bojana.
Ostali udesnici takmidenja imaju manje od 6 poena.

IV razred: DPordevi¢ D. Slobodan (21-I), Miloradov Ljubia (19-1I), Ostoji¢ Stanko
(18-III), Blazi¢ Novica (15,5-p.), Mitrovi¢ Branko (14,5-p.), Vuci¢ Aleksandar (14-p.), Krpic Dragomir.

Na osnovu rezultata postignutih na XVII Republidkom takmidenju doneta je odluka da
ekipu sa uZe teritorije SR Srbije za Savezno takmidenje iz fizike sadinjavaju slede¢i ulenici:

I GRUPA — MEHANIKA I KALORIKA : Cvijovi¢ Drasko IT razred matematicke gimn.
Beograd, Arsenovi¢ Milo§ II razred matemati¢ke gimn. Beograd, Zivkovi¢ Slobodan II razred V
gimn, Beograd, Elezovi¢ Suntica II razred matematike gimnazije Beograd.

II GRUPA — ELEKTRICITET I MAGNETIZAM: Janda Zarko III razred Gimn.
,F. Filipovi¢ Cadak, Gali¢ Predrag III razred matemati¢ke gimn. Beograd, Mikovi¢ Aleksandar III
razred matematicke gimnazije Beograd, Stamenié¢ Vladan III razred matemati¢ke gimnazije Beograd,
Butirovi¢ Ljubomir III razred matemati¢ke gimnazije Beograd.

III GRUPA — OPTIKA I ATOMSKA FIZIKA: Dordevié Slobodan IV razred
matemati¢ke gimn. Beograd, Miloradov Ljubifa IV razred matematiCke gimn. Beograd, Ostoji¢
Stanko IV razred matemati¢ke gimn. Beograd.

Rezerve: Pop-Jordanov Goran II razred matem. gimn. za I grupu, Hajdin Rade III razred

III b, gimn, za Il grupu.
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Casopis FIZIS izdaju studenti fizike Prirodno-matemati¢kog
fakulteta u Beogradu. |

Mi ga toplo, preporucujemo profesorima i nastavnicima fizike.

Uredivacki ﬂdb{}r- casopisa
~MLADI FIZICAR¥




OBAVESTENJA UREDNISTVA

1. Mlad: fizicar objavljuje Clanke 1 krace dopise koji doprinose
popularizaciji fizike 1 srodnih nauka medu ucenicima osnovne $kole i
unapreduju njihova ve¢ steCena znanja 1 shvatanja, a koji su stru¢no
i didakticki prilagodeni njihovom uzrastu. Namenjen je ucenicima VII i
VIII razreda 1 svim ostalim ulenicima osnovne $kole koje interesuju
prirodne nauke.

2. Svaki rukopis (osim resenja zadataka i drugih priloga koje
Salju ucenici) treba da bude otkucan pisatom masinom s dvostrukim
proredom na Cistoj, neprozirnoj hartiji formata A 4 (210x296 mm),
s praznim prostorom Sirine oko 4 cm na levoj ivici lista. Obim ¢lanka
ne treba da prede 5 kucanih stranica. CrteZi treba da budu izradeni
tuSem ili crnom hemijskom olovkom na posebnoj Cvrstoj hartiji. Na
odvojenom listu autor je duzan da ispiSe svoje puno ime i prezime,
zvanje (odnosno zanimanje), adresu za prepisku 1 broj svog Ziro raduna
(odnosno izjavu da ne poseduje Ziro racun). Rukopisi se ne vraéaju.
Uredivacki odbor zadrzava pravo da prihvaCene rukopise rediguje i
objavljuje redosledom koji ne zavist od reda prispeca.

3. Godisnja pretplata za sva &etiri broja iznosi 22 dinara.
Naruciocima viSe od 10 jednogodi$njih kompleta odobravamo rabat
od 20%, 15% odnosno 10%,, zavisno od roka do kog Ce se isplatiti
celokupna pretplata (1. XII, 1. IT odnosno 1. IV). NarudZbenice se
Salju na adresu Matematickog lista (za Mlad: fiziéar), a novac preko
ziro rac¢una 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd. Pri tome
treba navesti punu adresu na koju Casopis treba dostavljati i jasno
naznaciti na Sta se narudzbenica odnosno uplata odnosi.

4. Narudzbenice, Clanke, resenja zadataka 1 sve ostale priloge
slati na adresu:

MATEMATICKI LIST
za Casopis Mladi fizicar
Knez Mihailova 35/IV, p.p. 728, 11001 Beograd.
Sva ostala obaveStenja na telefon 011-638-263.
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