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YPE[HUKOBA CTPAHA

[TomrroBaHu YMTAOLH!

[Ipen BaMa ce Haja3y NMPBH PEAOBHHM OpO] HAINET YACOIHCA 33 OBY
IIKOJICKY FOAUHY. 3aXBaJbyJEM BaM CE€ HA NPETIUIATH M Capa[ibH M HaJaM Ce
na hemo H gamse ycnemHo capahusaru. I[Iporexsia roguHa je u3a Hac.
BepyjeM ma ce Hukana Bume Hehe NOHOBUTH. 300r HM3Y3€THO TEIIKE
(DHHAHCHjCKE CHTYalH]e MPHMOPAHH CMO Ja C€ BPATHMO HA H3JIa33aK YETHPH
Opoja romMIIERE, y3 HAaNOMEHy Ja H Ja/be H3jase nocebHo ceecka "O" 3a
OCHOBHY, H cBecka "C" 3a cpenmwy mxoiy. [loBparak Ha yeTupu Opoja hemo
MOKYIUATH Ja HAZOKHAAUMO IoBehiaHuM OpojeM CTpaHa.

Tpyauhiemo ce ma yacomuc yoyaylie uma He camMO 0Opa3OBHH, HEro
¥ MHGOPMATHBHH KAPAKTEP, T€ AA 3aAPKUMO (H noBellaMO) KBATHTET Kako
YNaHAaKa TAKO M 3aJaTaka. Y TOME HaM H BH MOXETE€ noMohH massyhu Ham
npuIIore, mpuMmende H MpeaIore, He caMo CTPYYHE NMpHpoae, Beli u y morneaxy
M3rjena caMor yacomuca. HeMojre ce yCcTpy4aBaTH, Beh KOMYHHUMPA)TE Ca
HaMa Ow10 OOMYHOM MJIH ENEeKTPOHCKOM nomrToM. Takohle Bam je Ha
pacnojiaramy M Teae(OH peaakiuje, CBaKor pagHor aaHa ox 11 mo 15h.

[IIto ce mpermuiare THYe, OHA U JAJE OCTAJe HA]JEBTHHHU]E pEILICHE
npd HabaBmM wacomuca. MomuMO Bac Ja YHMTKO IIONMYHEHE KOMHjE
VIUIATHHLA, HAa KojuMa Nhe OWTH HammMcaHa aApeca Ha KOjy Tpeba cnaru
yacomuc ca HaszHakoMm 3a "O" mmu "C", IITO npe nomabeTe Ha ampecy
PeOAKUHjE pady CBUACHIM]E. Y CIOBH NMPETIUIATE H aJpeca PEeJaKklHje Hanase
ce Ha KopuuaMma vacormuca. [Tyrem mpermiare Moxkere, Takolje, HaDaBHTH He
caMo peaoBHE OpojeBe HEro W Haue noceOHe CBECKE, KA0 M crape Opojese
[Tponajy yaconuca BpmH U kiwkapa "CryaeHrcku Tpr' y beorpany.

Ha xpajJy, >xemuMm BaM, y HME€ pEJaKUMje, U MOJE JIMYHO HME,
VCIEWAaH NOYETaK IIKOJICKE TOAHHE H JO0CTa 3aJ0BOBCTBA YV YHTARY
PEIOBHHUX H MOCEOHMX H3Jara HALIEr YacCOIHCA.

C nowmToBameM,

I nasnu u 002060pHu ypeonux
yaconuca "Mnaou ¢uzuuap"
Apazan Mapkyuieg
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XXX omumnujajga u3 pusuxe

Kpajem maja oBe roguue, y MaremaTHykoj ruMHa3uju y beorpany,
OOPXKAHO je¢ u30OpPHO TAKMHYCHE JYrOCIOBCHCKE e€Kume 3a XXX
MelyHApOOHY OnuMMMjaay M3 (QH3HKE 33 yYEHHKE CPEIMbHX IKona. 3a
yuemhie Ha OJIMMITHjaIM MUIACHPaIH Cy ce: bopuciaB AHTHI, H3 THMHA3H]C Y
HosoMm Cany, Cresan Halj-Ilepre, Credan Canom u Henax Bykmuposuh, u3
Marematuuke ruMHasuje y Beorpany, kao u Munad [oOpul, u3 rumuaszuje
y [Toxxern. Omumnujana je oapxana y [lagosu (Mranuja) ox 18. no 27. jyna
1999. romuHe, M HAIIa SKHIIA Je IOCTMIJIAa A0 caza Hajoo/sH ycnex y
HCTOPHMjH OBHX TakMuuerna. OCBOjeHa j€ JelHa 3/1aTHA H YETHPH CpeOpHE
Mmenasme. Bole myra 6w cy ap Muho Murposuh u ap hophe Cnacojesuhi
ca Ousuukor ¢axynrera y beorpaxmy. O ToME KOIMKO je 0ONOBAa OCBOJHO
CBAKM HAIl TAKMHYAp, KA0 ¥ O APYIMM JETa/bHMa BE3aHHM 33 OJIMMIIMjaxy
MPOYHTAJTE Y OBOM OpOJy.

JAyro o4ueKHBaHH €JIEMEHTH

Hayyrmmn u3 MHCTHTYTA 33 HyKI€apHa HCTpakuBama y yOHwu,
nopex Mockse (Pycuja), ycnenu Cy Aa, MOYETKOM TOAMHE, NOOH]Y €NEMEHT
Hajselie Mace [0 Taga CTBOPEH Yy HEKO] ox mabopartopuja y ceery. Taj
eneMeHT caapxu 114 nmporoHa u 184 HeyTpoHa, M y MenneisejeBo) (4.4.
Menoenees) TaOMUIM XeMHJCKHX €JIEMEHATA 3ay3e0 OH MECTO MO pPeOHHM
opojem 114. JobujeH je ka0 mocneaMua CyJapa PeTKOr H30TONna Kaauujyma
48 (**Ca) ca nayrorujymom 244 (***Pu) xao merom. Bpeme uBOTA 0Baxo
pobujeHor Temkor exemMeHnTa je 30s, mTo j€ MHOrO Ay’>K€ O BPEMEHA KMBOTA
nmocaeamer aoduwjeHor ememeHtra 112, koje m3HOCH 280 MHMKPOCEKYHOH
(280-10°s). OBak0 BENMKO BpEME >KMBOTA NOTBpHyjeé NPETNOCTABKY O
MOCTOJaky T3B. 'OCTpBA CTAOMIHOCTH' KO €JIEMCHATa CYNEPBEIMKHX Maca.
Hexyro 3atum, ucTpaxkuBadku TuM u3 bepximja (Berkeley) y Kamudopruju
(CAJD), ycneo je a no0Hje Jom TEXE €IEMEHTE Ca peaHuM Opojesuma 116 u
118. O orxpuhy u meromama agoOHjama H JCTEKUHJE OBHX €JIEMEHATa
MPOYMTAJTEC OMIUIHPHU]E Y 0BOM Opojy. HanmoMeHUMO H jeIHYy HHTEpECaHTHY
yniCHULY: exemenTd 113, 115 u 117 jomwr HuCy a00H)jEHH.
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®eMTOrpaMcka mepema e ——————

[Tpeunsna mepema Maca 4eCTMUA KOje NpPHIAAajy (HeMTOrpaMcKoj
obnactu (10"°kg) mocralic yckopo moryhe 3axsamyjyhu Barrepy ae Xepy
(Walter de Heer) m meroBuM komerama ca LIopUMjcKOr TEXHOOLIKOT
uHCTHTYTA (Georgia Institute of Technology - GIT) y Amepuuu. ¥V yacomucy
Science OX 5. MapTa OBE TOAMHE OHH Cy OIMCATM MHKPOCKOICKY Bary
HanpaB/bCHY O YT/bCHHKOBHX T3B. HAHOLEBYMIQA. YCNEIH Cy A3 H3a30BY
BHOpalKj€ HAHOLEBYMIA, CIIHYHE BHOpaIHjaMa >KHIE O THTape, J0BohemeM
MPOMEHJBHBOI HAIMMOHA Ha BHX. Kaga ce Heka 4yecTuua, 4ujy Macy >KeJIHMO
Ja H3MEPDHMO, NMPHKAYH 32 HAHOLEBYHMILY, MCHa jO] PE30HAHTHE OCOOHHE,
mro omoryhiasa, moceOHO pa3sBHJEHOM METOAOM, MEPEHmE TEXKHMHE THX
yectuua. Kopucrehu oBsaj Merox, mcrpaxwusaun ca GIT-a cy ycnenu pa
u3Mepe Macy 4YecTuue rpadura on 22 pemrorpama (22-10°kg). |

HoBa MyCHja CBEeMHPCKOr IIATJ/IA

Ceemupcku marn "KomymOuja"
nancupad  je 23.07.1999. romuHe ca
Kenemmjesor csemupckor ueHrpa (Kennedy
Space Center) y ©@nopumu (CA). Mucwuja,
ca 3BaHMYHOM O3HakoM STS-93, koja je 36or
TEXHMYKHX MPOOIEMHMA KACHHIA CKOPO TPH . - f\ile
naHa, MOKJIOMMIA Ce ca MpocaaBoM Tpumecet . 9 fif |
rOOMHA OX JAaHCHpama Mucuje Amoma 11 =~
(Apollo 11), y oOkBHpPy xoje je Owuno
[UIAHKPAHO M NPBO HCKPLABAaHE YOBEKA HA - = PP
Mecen. OCHOBHH WW/b OBe MHCHje WATia A7 "H./
6uO je mocTaB/bame y OpOHTY OKO 3eMmbe :
Hajjayer y CBeTy Tenaeckona ca X-3pauuma,
wazganor 4Yaumpa (Chandra), xoju he
oMOryhuTH HAy4yHHUHMA Ja IpOoy4aBajy
MOPEKJI0, CTPYKTYpy H pa3B0oj Hamer
CeeMHpa MHOIO ACTA/bHHMJE HEr0 HKaZa OO
caza. I'lerounany nocazy npeasogunaa je Ajmud Komuuc (Eileen Collins),
IMPBA KEHA KOja j€é KOMAHAO0Ba1a HEKOM MHCHJOM Y MCTODHjH JIETOBA LIATIA,
H K0joj je oBo Ouo Tpehu 1eT y ceeMup.
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TEMA BPOJA

Moryhe nocieagnue BojHE NPHMeHe OCHPOMAIIEHOr ypaHa

Paoomup barwanay
Hucmumym 3a gusuxy, 3emyH

36or moryhe nmpuMEHe MYHHUIM]E O OCHPOMAIICHOr ypaHa Yy TOKY
HATO 6GombapmoBama, H3BpILUEHA j€ raMa CICKTPOCKONCKA aHANIKW3a y30paKa
rejepa NPOjEKTHIA JOOMjeHHMX Ca PasIMYMTHX JoKauuja u3 beorpaza u
Hogor Cana. PesysrraTu jacHO yka3syjy Aa JOOHMJEHH aHATH3UPAHH Y30PLH HE
campike OCHpOMAalleHH ypaH. Mmak, 0BO j¢ MPUIMKA Kaaa TpeOa HEIUTO BHILE
pelix 0 paaMOaKTHBHOCTH yPaHa, Pa303uMa HEroBe MPHMCHE Y BOJHE CBDXC,
¥ MOryhuM mociaeauuama Te MPHMEHE Ha 3APABJbE JbYAH.

Ypaun Kao ropuso

Behuna ox mpexo 470 xOMEpDUHMJAIHHX HYKIEADHHX LEHTpana y
CBETY Ka0 rOpUBO KOpuCTH "oboraheru " ypaH. [IpupoaHu ypaH Canpiku TpH
miotoma: U (99,3%), 2*U (0,7%) u U (< 0,1%). 3a mpouec
KOHTPOJIHCAHE (UCHje MHAYKOBAHE HEYTPOHHMA 3HAYajHHjM je u3orom ~U.
BeposarHolia 3a amncopIuujy TEPMAJHOr HEYTPOHA OBOT H30TOMNA j€ BPJIO
BeMKA, HAKOH yera ce m3oronm 2°U y 80% ciyyajeBa pacmaga (UCHjOM.
Kunernuka eHepruja ¢parmenara (ucHje IpPEKO TOIUIOTE CE KOHBEPTYJE Y
KOPHCHY eJeKTpuuHy eHeprujy. Takole, cBakuM akTtoM Qucrje ocnodone ce
2 10 3 HEYTPOHA KOjH MHAYKY]y HapemHy (QHCHjy M YCIOCTaBJbaJy JaHYAHY
peaximjy. Mzoton *°U nupekTHO He MONPHHOCH MpOUECY (ucHje, amu
[OTMPHHOCH CTBapamwy (pucHOmwIHOr u3orona “*Pu.

Mana obwrmocT nakmer usorona (235) nosehaBa ce moceOHUM
MOCTYNKOM [0 KOoHueHTpammje ox 3 40 4% "oborahewor” ypaHa.
ITpon3Boama aToMckux 60MOu 3axteBa 90% “°U. Oxcuau ypasa n06ujeHH Y
eKCIUIOATALM]H PYAE ypaHa pa(uHHparmeM C€ NPEBOAC Y I'AaCHH ypaH XCKCa
¢ayopun UF, Ilpouecom racue au@ysuje npoussoad ce mpexo 90%
oboraheHor ypana y ceery. Monexymu UF, koju cagpyxe “°U cy maxmm (3a
ox0 1%) u Opxe audyHIy]y KpOo3 HU3 IMOPO3HHX MEMOpaHa oaBajajyhiu ce ox
TEKHMX MOJEKyIa. [Jpyrd KOMEpUHJAIHH HAYHH IMPOHM3BOAKE 3aCHHBA CC HA
mpouecy  UeHTpH(yrupama raca, Kajga JaKIId MOJEKYIH TpIe Mamwy
neHTpu(YragHy CHIy U 3aAp)kaBajy Cce OMmKe LEHTPY BaKyyM Komope. Y
3aBHCHOCTH OJ HauMHa nmpou3Boame lkg oborahienor ypana (a0 3%) 3axresa
oa 5 no 6kg mpupoaHor ypaHa. [Ipeocramu aeo mpupoaHor ypaHa (UF,), ca
oko 0,2% *°U, Ha3zuBa ce ocHMpoMalleHH ypaH (kopucTuhemo cxkpaheHHLy
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OU) u mpeacraB/ba HHCKO PAZHOAKTHBHH OTMAA uMje je CKIAAMIUTCHE Y
Te(DIOHCKHM KOHTEjHEpHMAa BpIO Ckymo. Jlaxie, Tpeba HAMpaBHTH JacHY
PasnuKy H3Melly OCHpOMAalIeHOr ypaHa M BHCOKO pagHOaKTHBHOI OTIAaAa
HaCTanor mocie mpoueca "ropewa” y HyKIeapHuM peakropuMa. [IpoueHeHe
pesepee OU y SAD cy oko 50 mumuona kg, a romummse ce "npousseae” S
MHIHOHA Kg.

Ocupomamenn ypas (OU) kao myEHumja

[Tpon3Bogma notkanudapre myHuumje ox OU noyena je oxo 1960.
romuae v CAJl, ca uuieeM na ce a00Hjy NMPOTHBOK/IONHA 3PHA CIMYHHX
KApAKTEPUCTHKA Kao [0 Taaa kopumulieHa 3pHa ox Boiadpama. Benmka
IycTHHA ypaHa, Hemrro mama (19,07gcm™) om rycrume sondpama (19,3
gem™), omoryhyje Bemuky mpoGojHy Mol moTpeGHy 3a mpofujame Oxiona
TeHKOBAa WM OeToHCkuX 3rpaza. Tume cy orpomue 3ammxe OU Hamuie
€KOHOMCKH ONMPABOAHY IIPUMEHY.

Myrnummja og OU je npBH myT (KOJHMKO j€ MO3HATO) ynoTpedbeHa y
3auBCckoM pary 1991. roguse, yrjaaBHOM KAa0 TONOBCKO 3PHO 334 TEHK
M-1A1 Abrams, kamufpa 120mm u aBuoH A-10 Thunderbolt, xamubpa 30
mm. Csaxa rpanara ox OU kojy Hocu Tenk Abrams caapxxu 3kg *°U, mrro
je exBuBaIeHTHO ca 111MBq axrMBHOCTH, JAOK J€  Caapxaj
MPOTHBTEHKOBCKOT 3pHa asuoHa A-10 275g (10,1MBq). MponmyHo je na
oxion TeHkoBa Abrams, takohe, cagpxu OU. OCHOBHa KAapaKkTEPUCTHKA
notkaymmbapre MyHuumje o OU je Bucoka mupoOpHOCT (CaM03anabHBOCT).
Meranen ypaH caropesa Ha 500°C, mpu yemy ce obpasyjy okcumu UO, u
UO,, xoju ce Kpo3 aTMoc(epy TPaHCNIOPTYJy Y BHIY a€pocona.

Bojuu mHCTHTYT 3a 3amrTury okommHe (USAEPI) je 1995. roaume
o6jaBuo ma je sume ox 14000 3pra ox OU, Beaukor xamuopa, ynoTpedseHo
y 3amuBckoM pary. [Iperexso ca aBmoxna Al0S OU mynuummja je 1994.
rOQMHE, Y 32 CaZa HEMO3HATO] KOJMYHHH, YHoTpeOheHa M y PemyOmuum
Cpnckoj. AHamM3a M HIOCHTH(HKAUM)a TE€ MYHHUHJE H3BPIICHA je Y
Hucruryry 6e36ennocty 1 y MucTuTyTy "BHHYa".

YpaH ka0 pagHOAKTHBHH €JIEMEHT

[TpupoaHu ypaH je cnabo paauMOAKTHBAH €JIEMEHT, MOLUTO j€ BpeMe
noaypacnaza (7,,) usorona *’U oko 700 muamoHa roauua, a ~°U npexo 4,5
MuHjapae roguHa. Oba m30TOMa Ce NMPHPOJHO pacnazajy Hu3oM o H B
pacmaga cBe A0 CrabuwiHux je3rapa onoBa. a akTHBHOCT OU je oxo 43%
Mama O] MCTE MPHPOJHOr ypaHa, 300r Mame KoHueHrpaumje U, koju je
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OKO 6 myTa akTHBHHjH oA ~°U. PagMOaKTHBHH HH3 YPaHA CE MPEKUIa Y TOKY
xemujcke peaykuuje UF, y OU meran u tana je akrusHocT OU orpanuyena
Ha akTHBHOCT u3oroma U u mpea Tpu m3otoma ~°U Huza. Jesrpo “'Th,
HACTANO emucujom anda decruue jesrpa ~°U, Oera pacmazom oOpasyje
wzoron “‘Pa. CexynapHa paBHOTEXKAa CE YCIIOCTAB/bA 32 OKO 6 MECELH ¥ OX
Taga je aKTHBHOCT OBa 3 mu3oroma MehycoOHO jeaHAKA H KOHCTAHTHA Y
BpEMCHy. YKynHa akTHBHOCT OU o0yxBaTa eMHCH]Y O M BuecTHua M rama
AKTHBHOCT BHIIE H30Toma. 3a jeady roamHy lmg OU ocnoboau Buiue on
MUJIHjapay o ¥ 3 YECTHUA ¥ raMma 3paka.

Hocneauue ynorpede myuuuuje og OU

YpaH je, mopea 0COOMHE PaAMO3KTHBHOCTH, Ka0 BeliHHA TEIIKHX
merana (Pb, W), xemujCkM BeoMa TOKCHYAH. MakcuManHa [OO3BOJbEHA
koHUeHTpauyja U jemumerma y Basoyxy kpehe ce om 0,05mgm~ no
0,25mgm™, 3aBHCHO Ja 14 Cy jeNHIBEHa PaCTBOp/bHMBA MM He. [loceOHa
naxea ce nocsehyje crnagnmreny jeaumena UF, Koje je jJako KOPO3HBHO.

EXCru1o3ujoM ypaHCKe MyHHLIMJE M CaropeBameM ypaHa oxo 70% ce
0CJIO00QH y BHAY OKCHIA KOJM C€ BE3yJy 3a YECTHIE INPAIIMHE Y Ba3AyXy
obpasyjyhu OU aepocomu. 3Ha4yajHO Ce€ KOHTAMMHHDAJY 3EMJBHINTE,
MOA3EMHE M HAA3EMHE BOAC. Y 3aBHCHOCTH OI TPEHYTHHX METEOPOIOLIKHX
yCIIOBa, IMpe CBera mpasua u Op3unHe BerpoBa, OU aepoconu ce MOry Janexo
npeHeTH. Munucrapcreo ogdpane CAJl TBpaM Aa Ce MMOCe YHHINTEHA TEHKA
OU MyHHUHJOM KOHTAMHHHpAaHa 00JIAaCT IPOCTHpE A0 76m HU3 BETap OX
MECTa EMHCHJe aepoconma. Mepewa koja je cmpoBeo L. Dietz, najy
y3Hemupyjyhe pesynrare na ce yectuue okcuaa OU mory Hahim Ha pacrojamy
ox 40km ox ¢abpuxa 3a mpoussoawy OU MyHuLMjE.

Yectuue OU aepocona semmyune ox 0.5 mo Sum moryhe je naxo
yAaxHyTd uaM mporyrard. Hajsehe xonuexnrpaumje OU ce Tamoxe y
IIyluMa, OAHOCHO KocTuMa H OyOpe3WMa, pECNEKTHBHO H 3HATHO
noseliaBajy pH3HK O wH3a3uBama KAHUEPA THUX OpraHa. 3HAYajHO CY
YIPO’KEHH OPraHM 3a penpoayKuujy, a mpumep u3 Mpaka nokasyje ma ce y
HECKHM MpOBHHUHKjama (Al-Muthana) 6poj obonemux ox neykemuje nosehao
3a 350% y oanocy Ha Opoj mpe para. L. Dietz je ycraHoBHO A2 je cpeama
CKBHBAJICHTHA n03a oa uHxanupade 4dectuue OU aepoconma y mayhuma
1.7Sv/god., wro je 100 myra BHIE OX YKYNHO IO3BOJBEHE JO3€ 3a jCAHY
FOIMHY.

[To3HaT je CuMHAPOM 32TMBCKOr paTa, Kada je BEOHKH Opoj
aMEPHYKHX BOJHHKA ¥ 0C00.ba, AJIH H BHXOBHX MOTOMAaKa 00J10Ba0 0 HOBHX
00.1eCTH.
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AKTHBHOCTH ypaHa, momrTo anda uecTHue yrposkasajy hemuje y OKOIHHH E ["ama ciexTap METAJHOT ypaHa
MECTA JCMOHOBamWa acpocosa. Ceaka anga yectuua exepruje oxko 4.2MeV-a < 2000 - .
H3ryOM CBOJy €HEpPrujy mpojackoM Kpo3 4 - 5 okonaHuX feadja npu 4eMy l-.;‘ i e
cBaka NenHja MpUMH CMPTOHOCHY A03y. Enexrpons u3 6era pacmaza ~'U ox _L;_ o L
2.29 MeV-a mory npohu xpo3 Tkuso "mebmuue” 500 henmja mszasuBajyhu F E ‘ |
H3BECHE mMpoMexe y lieaMjama mpH 4YeMy He Npezajy JOBOJBHY CHEpPrujy Ja I 0 i
u3a30By cMpT hemuje. 'ama 3pauu Cy MPOJOPHHM]H, H3PAYyHATO je Ia Op3HHa ﬁ E 1000 | .
ancopbosane mo3e ox 2,5mGy/h ca mospuae OU npojexTuna oarosapa e i i G |
PEHTTEHCKOM 03payMBaky Ipyad 3a Bpeme ox 1h (V). : - § | Pb |

| E F_:’ NN T, e A L

Mepema 80

v 0

CHEKTPOCKOIICKA MEpEH-a Y30paKa reepa MpojekTHIa, CIPOBEeHa 0 10 20 BDE ,f ‘[11? V?G 60 70 80
y HuckooHCKoj naGoparopuju MHCTHTYTa 3a (M3HMKY, 3aCHMBAjy C€ Ha c
eMHCHjH raMa 3pavckha KapaxTepucTuyHor 3a ~°U. JleTeximja rama 3padernsa

: i 9 Cnuxa 2. 'amMa criekTap METAIHOT YpaHa KOjH IIoKasyje Kako 6u
enepruje 63,3keV-a', xoje ce mpunmcyje ““Th moTomky = U, 3Ha4H CHTYPHO

u3refao crexrap renepa koju caapxu OU. [lojaBipuBarmse
curHana 2*Th je curypan noxasaress npucycrsa 2*U y y30pky.

g ["ama cniexTap QoHa
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2 \ ; |
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e B L : | s
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= o |

ey 0 e SRR ek MESAM S e i i S e ot ) HUSChstas Tantn E“ i\
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&0 0 T T e ———
Cmixa 1. PoH rama 3pa4ciba IPUPOJHMX TaMa eMHTCpa W 1020 - 3. 30 60 T8

NPUCYTHHX Y OKOMHK JIETEKTOpa (3eMIBHINTE, BasayX). CTpemdia
| nokaszyje Mecto uHuje u3 “*Th kxoje y (OHCKOM CHEKTDY
[ OUYMTJIETHO HEMA.

E/[keV]

Cmuka 3. lama crmexrap 3payema MCIIMTUBaHMX rellepa
npojexTwia naaux Ha amGacany H. P. Kune y beorpagy. Cniexrap
J€ UACHTUYAH CIIEKTPY ca CIMKE 1, IITO yKalyje Ha YMILEHMILY fa
yibelbe [pojeKTIa HUje caapxasaino QU.

| — e - —— e —— - ————— R T R T — .

I 1 Vkynan ©Opoj MO eHEeprHjH palIMYHTHX rama 3paka 3a oba H30TOMa YypaHa
(paHoaKTHBHH HH3) je BpJO BeaHkH. [lomHmbe ce camo jeqHa JIMHH]JA KOja je Yy KOHKDETHOM

CiTy4ajy NpeAcTaBbaia HHAHKALH]Y NPHCYTHOCTH ypaHa.
8
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MpHCYCTBO ypaHa y y30pKy. Y30puHM rejaepa mpojekTHia J00HJEHH Cy Y TOKY
arpecuje ca pasiauuutux mecra u3 Beorpama: Kunecka u Mpayxa amdacana,
TV Beorpan, ronnana Hoeu Beorpazn, u Hosor Caza: TV Hosu Caxa. I'enepu
Ou caap»kaBa/iM HECArOpPEeHH (METAJIHM) YpaH H HEroBo rama 3pademne Ou ce
"Buaeno” y oarosapajyhum cnexrpuma. Kopumhen je HPGe merexrop rama
3payerma Ca TakBHM IdpaMETpHMa M0jayamka [da CIEKTAp IPEeKpUBa
€HEepreTcku omncer oa 73,5keV-a.

[IpBu cnexrap npukasyje GOH raMa 3padcrkha OPHPOOHHX rama
eMHUTEpA NPHCYTHHX Y OKOJMHHM OETEKTOpa (3eMJbuiuTe, Basayx). [pyru
CHEKTap MIYCTPYJE YPAHCKHM Cnexrap (ypaH H3 OO3MMETpa), Ha KOju Ou
TpeOaI0 [Ja JHYH CHEKTap AaHATM3HpAaHHX Trenepa, ako OH rejepw
camprkaBamn OU. Mebyrum, Ttpelin cnexrap, KOju pempe3eHTyje CBeE
AHANMM3MPAHE CIIEKTPE Iejepa, OYHINIEAHO CE€ HE pa3nukyje o (POHCKOr
CriexTpa (BpeMe Mepema je pasnuyuTo). Ha OCHOBY N0OHMjeHHX pe3yirara
3aKJbYYYJEMO 3 AHAJIM3HPAHH TEJEPH NPOJEKTHWIA Y3€THX Ca MOMEHYTHX
noxauuja He campske OU. Ha kxanocr, HUCMO HMaJIH MPHINKY Ja METOIOM
raMa CHeKTPOCKONHjE€ MPOBEPUMO Y30pke ca mpocropa Kocosa m Meroxwuje
rae je 6opOena akTHBHOCT aBHOHA A 10 OuIa H3Y3€THO BEIMKA.
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AnbGepT AjHIITAJH - ayTOOHOrpadCcKH 3aNUCH
Tomucnae [lemposuh
Duzuuxu gaxyrimem, Beozpad

Fomue 1949. AnGepr AjminrajH (Albert Einstein) je
W3Ma0 KibokMily "AyroOuorpadcku zarmcu”. Y o) e
IMca0 O OCHOBHMM HAaydHHM NpHHIIMITMMA KOjUMa Cce
PYKOBOJMO y CBOM cTBapanamrsy. He mHoro mpe csoje
CMPTH, AJjHITajH je 1955. roguse, Harmmcao, Takohe BpIIo
kpaTak TekcT "AyroOHorpagceke ckuile", rnpuceharma o
CTYJIEHTCKMM JaHMMa M O TOME Kako Ce€ pOJWiIa HAeja o
OIMIITO] TEOPMjH PEaTUBHOCTU. M3Boze, KOJM c€ THYY TOr
PaHOT IIEPHOJA JXMBOTA BENMUKOI Hay4yHMKa, OBJIE YKPATKO
HU3HOCHMO.

[lomune 1895, Ka0 IECHAECTOrOOMINEGAK, MOIYTOBAO0 CaM H3
Hramuje y Ilupux, HakoMm orro caMm 0e3 mkose u npodecopa nmpoBeo TOAHHY
JaHa KoJ pomuressa Yy Mumany, Moj mum OHO je ga ce ymMmueM Ha
MOJHUTEXHHKY, MaJa HHCAM HMA0 JacHy MNpeacTaBy Kako je Moryhe To
OCTBApMTH. Ja caM OHO CBOJErnas, aad CKPOMaH MJIaaH YOBEK, KOJH J& CTEKAO
CBOja HEOIIXOJHA 3HAMKA CIOPAAWYHO, YIVIABHOM IyTeM camo00pa3oBama. Ja
caM JXKy[Ieo 3a OyOOKHM 3HAaWkHMMAa, Al Y4E€He MH HHje OnI0 JaKk 3aJaTax.
buo caM Mano CKIOH Ja YYHM HAanaMeT ¥ HMMao cam Jjome nmamheme. Ca
ocehameM MOTIMyHE HECHIYPHOCTH Y ceDe, JaBHO CaM Ce HA IMPHUJEMHM HCITHT
33 MHKEHEPCKO Oae/bere. HMCmMT MH je MoKa3ao »KajoCHY HEIOBOJBHOCT
Moje npunpeMe, 0e3 003upa HA TO IUTO CY HCHUTHBAYM OWin OJIaru ¥ NMyHH
pasyMmeBama. Ja camM CXBatHO Aa je MO] nmax OHO NOTHYHO ONpaBaaH.
[IpujaTHo je 6uo camo TO WTO jJe pu3nyap Bebep pexao aa Mory ciymaru
BEroBe KoJere ako ocraneM y Hupuxy. Meljytum, pexrop, npodecop Anbun
Xepuor, mpenopy4do MM j€ KAHTOHAJIHY WIKOIY y Aapay, rae caMm Iocie
JeOHOrOoUIIEKET 00pa3oBara MNOJOXKMO HCIHT 3penoctd. OBa mKona
ocraBuna je Ttpar Omarogapehu nubepanHOM AOyxXy M O030HJBHOCTH
HACTABHMKA, KOJH CE€ HHCY KODHCTHJIM CHAaroM ayTtopureTa; nopeleme ca
IIECTOrOAXIUNBHM 00pa30BakEM, Y AayTaPUTATHBHO BOEHO] HEMAYKO]
rHMHA3HjH, yOeO/bMBO MU J€ MOKA3aJ0 KOJMKO j€ BaCHTamke y AyXy croboae
u occhawa JIMYHE OATMOBOPHOCTH OOJ/BE BACHUTAKE OJ BaCHHTAHka
3ACHOBAHOI HA JPECHPAmbY, CIIOJbEEM AYTOPHUTETY U Cl1aBosbyOmY. Camamma
JCMOKpATH]a HUJC IMyCTa HIIY3H]a.

8



it
r

Mnaou ¢uzudap, 76 "O"

Te rogune y Aapay KOA MEHE CE jaBHIO NHUTame: ako Ou OHIO
moryfie jYpHTH 3a TAnacoM CBETJOCTH OpP3HHOM CBETIOCTH, MMAaTH OHCMO
mpea COOOM TaNaCHO MOJkE KOj€ HE 3aBHCHM OX BpemeHa? Mmnak, Tako HEIITO
u3rneaa Hemoryhe! To je 6HO MPBH A€YAYKH MHCAOHH €KCIIEPUMEHT KOJH CC
OHOCHO Ha CIELHjaJIHy TEOPHJY PENAaTHBHOCTH.

[Mepuoxa ox 1896 - 1900. roauHe HCHymaBajy CTyAUJE HA OHAC/BCIbY
MpEeaaBaya CrEMjaTHHX JHCUMILTHHA IIBAjUAPCKOr MOIMTEXHHKYMa. YO0p30
caM 3ama3’fo IITA je MOTPeOHO 3a yIory mpoceyHor cryaeHra. [lorpedHo je
MOCENOBATH CIOCOOHOCT /aKor 3amakamwa, MOrylHOCT KOHUEHTpauMje
CBOjHX CHAra Ha CBE OHO INTO CE NMpEJaje Ha YaCOBMMA, [a CE TO 3amucyje, a
3aTHM caBecHO oOpaljyje. Haxanocrt, ja cam yrBpaMO Oa CBH TH KBAJIHTETH
MEHH, YIJIaBHOM, HezocTajy. Heke nexkumje caM CIymao ca BEIMKHM
HHTEpECOBaleM. AM, OOMYHO CaM MHOrO MNPOKOUKAO, W OHA3, Ca
CBEINTEHHYKOM peBHomlly, CTyZupao TEOpHJCKY ¢u3uky. OBO IIHPOKO
CaMOCTAIHO 00pa3oBame OWIIO je MPOCTO HACTABAK PAHHJUX HABHKA, Y TOME
je y4ecTBOBaNa CpICKa CTyACHTKMBA Munesa Mapuh, koja je KacHHje
nocrana Moja >xena. MelhyruMm, y ¢usmikoj naboparopuju mpodecopa X.
Befepa pamuo caM PEeBHOCHO, M ca crpamlty. Takohe, mpusraymna cy me
npenaBama npodecopa I'ejsepa u3 auepeHUMjaHE TeoMETpHje, Koja Cy
6una mpasd OHCEpH NEZAroKOr MAajCTOPCTBA M BeOMa Cy MM IOMOIJa
xacHHje y 6opOu pa3OykTanoj OKO ONMIITE TEOPHj€ PENAaTHBHOCTH. Brmiua
MATEMATHKA j€ MEHE MaJI0 HHTEPECOBaja y CTYJEHTCKMM roauHama. Ja cam
MOIrPEIHO MHMCIMO [a je OHAa Tako pasrpaHara 00jact, Ja MOry Jako fa
MCTPOIIMM CBY CBOjY €HEPrHjy y MANEKO] NMPOBHHUMJH. Y3 TO, H3 CBOJE
HAMBHOCTH, ja CaM CMarpao Ja je 3a (M3HKYy JOBOJPHO HBPCTO YCBOJHTH
eeMEHTAPHE MAaTEMaTH4YKE MTOJMOBE H MMATH MX FOTOBE 32 MPHMECHY, a CBE
0CTAJIO Cy MOjeaMHOCTH, 3a0mya, KOojy caM, HaXajoCT, KacHHje yBuaeo. Koa
MEHE, OYMIIEAHO, HHje OHI0 JOBOBHO MATEMATHYKE CINOCOOHOCTH Aa OHX
pa3NHKOBA0 LEHTPANIHO H (YHIAMEHTANIHO OH MNEpU(EpUJCKOr U
MPUHLMITH]EJIHO HEBAXKHOT.

Y THM CTYAEHTCKMM AAaHHMA Pa3BHIO C€ IPaBO IIPHJaTEJBCTBO Ca
apyrom ca crymwja, Mapceaom I'pocMaHOM. JeaHOM HEOE/LHO MH CMO
cBeyaHo oanaswm y kape "Merpomon”, Ha oOamu pexe Jlnmar, Hu
pa3roBapaj¥ HE Camo O CTyIHMjaMa, HEro Mpe CBEra O CBHM CTBApHMa Koje
MOTY HHTEPECOBATH MJAaJAe /bYAE Ca OTBOPCHHM ouynMMa. OH HHje OHMO Takas
npoOHCBET M 4YyJaK Kao ja, and je OO MOBE3aH Ca MOPTHPCKOM JIOXOM H Y
rpanuuaMa moryher Huje rybHo yHyTpamy HE3aBMCHOCT. Cem TOra, OH je
IOCEA0BA0 OHO WITO ja HHCAM HMAaO0 - MEJAHTHOCT y cBakoM norjexy.OH He
camMo WTO je mocehmBao mpeaaBama KOja CMO MH CMAaTpaiaH BAKHHM, HErO
ux je ¥ obpahuBao TAakO AMBHO Ja OM Ce MOrja LUTAMNATH H M3JaTH. A
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MPUNPEMY HCIIHTa OH MH J€ JaBa0 TE€ CBECKE, KOJ€ CY MM CIYXKHJIE KAO
CIIACOHOCHHM TMOjJac; O TOME Kako Oux ja >xuBeo 0e3 mHX, Oome je He
HaralaTu.

Ja He cyMBaM Oa Hallle MHIUBECHE MPOTHYE 03 peud, y3 TO H
HECBECHO. AKO OH TO OHJIO APyK4YMjE, 3aIITO HAM CE JCIIaBa Ja Ce YyIHMO,
CACBMM CIIOHTAHO, OBOM HJIH OHOM onaxamy? Taj "axkT auBmema”, mo ceemy
cyachH, HacTynma OHAA KaJa onaxkaj (mepuemuuja) CTyna y KOH(IMKT ca
CBETOM IOJMOBA YBPEKEHHM Y HaMma. Y THM CIy4ajeBHMA, KAaJa CE TaKas
KOHQIMKT OOXXHB/bABA HHTCH3HWBHO, OH Ca CBOJ€ CTpaHE MCNOJ/bAaBa jak
YyTHLAQ] HAa Hall HMHTEICKTYaJIHM MHD. Pa3BHTaK TOr MEHTAJIHOT MHpa
MPEACTaB/ba Yy H3BECHOM CMHCJIY CaBlafaBame ocehama 3ayyheHocTH -
HEeNpeKUOHO OEKCTBO 0 "3auyljyjyher”, ox "4yma".

Yyno OBaKBE BPCTE ja CaM OCETHO KA0 ACYaK OX 4 HIM 5 roaMHa,
Kaja MH Je oTal moxKasao xommac. To, mTo ce Ta CTpenuua NMOHAma TakKo
oapeljeHo, HUKAKO HHJE YJIA3WIO Y OHy BPCTY MOjaBa koje ¢y Morne Hahwu
cebu MECTO Y MOJOJ CBECTH, KOja j€ CXBaraja ACjCTBO CaMO NMyTeM moaupa. Ja
M caja maMTHM, WIH MH C€ YMHH Ja NaMTHM, Aa je Taj aoral)aj mpou3Beo y
MEHH XyOOK M QyroTpajaH yTHCak. ¥ cTBapuMa Mopa OHTH HEemrTo, AyOOKO
ckpuBeHO. OApacTao 4YOBEK HE pearyje Ha OHO INTO OH BMIOM, Ka0 IOTO TO
YHHH Jere. IbeMy HE M3riena YyaHMM TO KaJa maja Teno, KMIIA, OH CE AUBH
Meceny mTo OH HE 1aaa, HE YyJH Ce pas3auLM U3MEDyY KHBOr ¥ HEXKHUBOT.

Kaga caMm mmao 12 romuHa, OOKMBEO CaM YyOO CACBHM Jpyre
BPCTE: HETOB H3BOP OMIIA j€ KIbIDKMIA O CYKJIHAOBCKO] NTEOMETPHJH Y PaBHH,
KOja MH J€ JOCNeNa y PYKE Ha MOYeTKy mKOjJCKe romuHe. Ty je Omma, Ha
MPHUMED, TBPIA O MPECEKY BHCHHA TPOYIJA Y JEOHO] TAYKH, KOja, HAKO HHjE
caMa no ceOH O4YEBH/IHA, MOIfa Ce YOea/bHBO JOKA3aTH, 6€3 HKAKBE CYMEE.
Ta jacHoha H YBEP/EHBOCT MMPOM3BENA j€ KOX MEHE HEOIMHMCHBH yTHCAK. MeEHe
HHje OOECTMOKOJHIO TO INTO CYy AaKCHOMH MOpajid OMTH NpHXBaTaHH 6e3
A0Ka3a. YOmuTe, 32 MEHe je OGN0 ZOBOJBHO aKO ja MOTY Y CBOJHM JOKAa3UMA3
Ja C¢ OClamkaM Ha TakKBC IIOCTABKE 4YMja NPHUMEHA MH j€ H3rjlegana
HEOCTIOpHOM. Ja maMTuM, Ha npumep, na MH je [luraropuHy Teopemy
IT0KA320 €A MHOTO IMpE HEro IUTO MU J€ KIbMXKMLA H3 F€OMETPHjE J0CTeNna y
pyke. Ca BemMkOM TEWKONOM MEHH je ycreno aa "HOKakeM" OBY TEOpeMy
noMoRy CIMYHUX TPOYTIOBA.

Y y3pacty 12 - 16. roguHe yno3Hao caM Ce Ca ENEMEHTHMA
MaTeMAaTHKE, YKBYYyJyhH M Ju(EepeHuHjaTHi M MHTErpanHu payyH. Umao
caM cpelly Aa cam A00HMO NMPEACTaBY O IAABHMM PE3yITaTHMa H METOAaMa
MPHPOAHHX HAyKa M3 BP0 A0OpOr mnOmyJapHOr M34ama, Y KOME Cy ce
H3/1arama CKOpPO YBEK OrpaHHYAaBaja Ha KBAJHTAaTHUBHY CTpaHy mpodiema
(OepIluTajHCKOBCKE NMPHPOAHOHAYYHE KHIMIE 3a Hapod, y 6 TomoBa). Te
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KEbHIe caM yurao 6e3 gaxa. Kama cam y 17. roausu aowmao Ha LMpHImky
MOJMTEXHMKYM, KA0 CTYJCHT (PH3MKE M MAaTEMaTHKeE, ja caMm Beh JeIHMMYHO
610 ymo3HaT M ca TeopujckoM dusuxom. Ty cam uMao AMBHE mpodecope
MOTrao caM J0OHTH CjajHO MaTeMaTH4KO oOpa3oBamwe. MehyTum, ja caM Behu
€0 BpEMEHA paguo y (pu3uukoj 1a0OpaTOpHjH, MPHBYYEH HETMOCPEIHHM
KOHTAaKTOM Ca excrnepuMeHToM. OCTano BpeME CaM KOPHCTHO YIJIABHOM 33
To Ja O kox kyhe m3yuaBao pazmose Kupxoda, Xemmxonua, Xepua H
OpYruX. Y3pOK TOME, INTO CaM jJa y H3BECHOM CTENEHy 3aHEMapHBAO
MaTeMaTHKy, OHO je, He CaMO TO WITO j¢ mpeoBjaljuBajI0 HHTEPECOBAMKBE 32
MPUPOAHE HAYKEe HAJ HMHTEPECOBABHMAa 33 MATEMaTHKy, HEro W cmexehe
cBOjeBpCHO ocehame: ja camM BHIOEO Ja CE€ MATEMAaTHKA JCIH HAa MHOrOo
CIICLHjamHuX 00JaCTH U CBAaKa O BHMX MOTJIA HAM j€ OXY3€TH CaB IMPEOCTaH
KpaTku kuBoT. Y ja cam Buzeo cebe y mooxKajy HEOMUTYy4HOr Marapua Koju
CE HE MOXKE PELIHTH KOjy TOMHIY ceHa Aa y3me. CrBap je, OYMrieaHo, Ouna
y TOME IITO j€ MOja HHTyHIHja y 001acTH MaTeMaTHKe Ouila HEAOBOJBLHO jaKa
na 6u ce ca curypHomiy OZBOjHJIO OCHOBHO M BaXXHO Of ocTane Hayke. CeM

TOra, MHTEPECOBAKE 32 HCTPAKUBAKA IMPHPOAE OHiIa Cy jaya.
g S O T T a2 e P e
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Kako Hacraje gyra?
Pamomupxa Munep
VI beoepaodcka eumHnasuja, beozpao

BepoBaTHO BaM C€ [OECHIO Aa MOCJIE JAaKOr IUBYCKA, Ha (DOHY
0NOBHHX 0013aKa, BHAUTE AUMBAH pa3HoOOjaH "HeOecku nyk", koju ce
NPOTEXKE HA IOJa XOpH30HTA. Taj pasHoOOJHH "HeDecku ayk" mpeacraBisa
nyry. Axo ce ImoMepHTe, ayra he ce mOMEpHMTH 33J€dHO Ca Bama, Tako Ja
HEMA CMMCIA MYYMTH CE Oa OOheTe OO0 MBHUE MOyre H nocMarpare je "c
Ooxa". '

JIlyry MOXET€ BHAETH CaMO0 aK0 CTE OKpPEHyTH Jchuma mnpeMma
Cynuy, riaemare mpema oOmaumMa, a BuCHMHA CyHUA H3Haa XOPH3OHTA HE
nmpenasu 42°. Ako CTe y aBHOHY, MOKE CE€ BHACTH LEIOKYIHA KPY>KHA AyTa.

Jlyra Hacraje KOMOHMHALMJOM INOjaBa MpEIaMama, OUCHEP3Hje H
yHyTpanmmser oaOujavba CyHueBe CBETIIOCTM Ha kKanuMa kume. Omna
NpeacTas/ba OCO0 KPYKHHIE OCHOBE
KOHyca Yy wu4ujeM Bpxy je oko  [yea
nmocMmarpaya (cmmxa 1). Oca xoHyca je
mpasa koja mojasu o CyHua u npoJasu
Kpo3 Oko mocMmarpa4ya.  Llewrap
KPY;KHHIE J€ OOWYHO HMCIIOA JIHHH]E
XOpPH30HTa, TAaK0 Ja Ayra HHJE
noaykpykuuua. Ona  Hacraje Ha
ogpelleHOM MECTY M MOJKEMO j€ BHAETH Ciixa 1
y ogpel)cHOM npasiuy — MOX YIJIOM OX
42° y 0OHOCY Ha NMOMEHYTY OCy KOHyca. IIpu ToMme je criospaunbu (BHIIH) AEO
Oyre UPBEH, a YHYTpPALUmH JbyOHMYACT, JOK Cy u3Mely mHX ocrane 6oje

CIIEKTPa.

Cynye

J.

rder

"’l\.

[Tocmampay

OcHoBHE nojaBe

O6nak, Ha 4ymujeM (poHy mOCMATpaMO AYTy, CACTOJH CE€ O KaILbHIA
oge. Kama CyHyeBa CBETJIOCT magHe Ha KAIUBHLY BOZE, JOMA3H /0
npeaMama CBETIOCTH. AKO je To Oena ceernoct, aohu he u 1o aucnepsuje
CBETJIOCTH, TJ. pasiarama Oene CBETNOCTH, Ha cnekrap. [lozHaro je ma
AUCIIEp3Mja CBETJIOCTH HacTaje 30o0r tora mro cBaka 0oja (k0joj oaromapa
oxpeleHa (pekBEHUM)a) HMA CBOJ alCOIYTHH HHACKC MpejaMmama n. [Tomrro
O HEra 3aBHCH yTrao CKPETama CBETJIOCTH IIPH NpelaMamwy, TO 3HA4H Ja he
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cBaka §0ja KMATH CBOj yrao CKperama. Tako 3a HpBeHy 6oiy, 4ja je TajacHa
OykuHA 750nm, MHAEKC MNOpenamMama CBETIOCTH u3HocH 1,331, a 3a
pybuuacTty tamacHe aykmHe on 400nm m3Hocu 1,344, 3a ocrane 6oje,
MHACKC IMpellaMara CBETIOCTH C€ Hamasu u3Mel)y ose ase Bpeanoctu. LIITo
jé WHOCKC nperaMama CBETIOCTH BehH, BehiM je u yrao ckperama npu
nmpenaMamy cBerIocTH. Kopucrelin OBE BPEAHOCTH 3a MHAEKCE NpellaMaibha
CBETJIOCTH M 3aKOHE IpeIaMama H 0a0Hjara CBETIOCTH, MOXXeMO 00jaCHUTH

0JaBy AyTre.
IIpouec racTanka ayre

[TocmarpahemMo kxammuly BOJE HA KOjy je mana CyHuesa CBETJIOCT
(cmuka 2). Heka 3pany BHAUBHBE CBETIOCTH CaMO JEIHE TAaNACHE OYAUHE
(6110 KOj€) Mamajy Ha KarsepHIy y OMM3HEY Tayke A, npenome ce H zohv 1o
Tauke B yryrap xamsune. Ouu ce pednexryjy no tauke C, Ty ce nmpenamajy
H H37a3¢ MMBEPreHTHO M3 Karwsxue. Moxe ce, Takole, noxaszatu Ja 3pany,
KOJ¥ NMajajy Ha KAIUBMLY YV TA4YKy, KOja ce Haja3d Ha pacrojamy 0,86 R, (roe
je R nomynpeyHsx KarubMLE) OX OCe Hu3nase Oe3 gusepreHumje {(camxa 3).
Camo Te 3pake ¥ BHAOH OKO mocMarpadya. [Ipm TaxkBoM MONOXkajy Tauke A,
yrao u3Mmelly ymamHOr ¥ H3Ja3HOr 3paka 33 UPBEHY CBETJIOCT H3HOCH
o,=42°22', a 3a mybuyacty a,=40°36'. To 3Hayu na je yraoHa MHPHHA [IyTe
1°46'. ¥V ToMm yraoHOM HHTEpBANY JIexke ocTane 60je. JeaHa ucTa xanspHua ce
HE MOXE€ HaJasuTH ¥ nox yrmoMm ox 42° m 40° Cpaxa 00ja mpema ToMe
H3Ma3" H3 pasHUX KalUbMUA, KOJ€ CE€ Hanase y JaToOM TPEHYTKY TOX
ogrosapajyhum yraom (y  OaToM

HHTEpBATYy). Y  CTBapawmy  HOyTe
YYECTBY]Y MHIMOHK KarubHua. CBakom

Cnuxa 2 Crnuxa 3
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MOCMATpayy MPHPOAA Ii0Ka3y]e HEroBy "HHIMBHAYATHY" QyTy, KoOja HACTaje
o "WeroBuX" MHIHOH KaIlUbHIA.

Opze H3T0XKEHY TEOPHJY O HACTaHKYy Oyre Aao je jomr HbyTH, He
omuCyjyhu Oamr CBe Mpoece KOJH Ce JSIaBajy V KarbHIH.

Cse 0BO WITO J€ HANPE PEYECHO, BAXKH AKO je NMPEYHHK KATUBULE Y
uaTepBany ox 0,9mm x0 Zmm. AKO je KalubHlUA MamHX JUMEH3H]A Of
HABE[CHOr HMHTEPBANA, CJIMKZ JOYIe MOCTAje CIOKEHH]a, JEp Ce jaBibajy
IPOLECH HHTEP(DEepPeHIMIC ¥ MU(pAKIHM]Ee CBETIOCTH. Te AOMyHCKE mojase
YHEKOIIMKO MeshaJy M3riaea ayre: 00je Cy mame jacHe on 0oja koje A06mjamMo
nipd npenamamwy CyHYeBe CBETIIOCTH KPO3 IPH3MY.

Cexynpapua gyra

HecTo ¢ H3HA OCHOBHE CBETJIC AYTC BHAM jOII j€IHA, MAKE CBETIA
myra. KoHUEHTpHYHZ je Ca npBOM, amM je mopemax 6oja obpryr. Thew
VHYTpaNHH JE0 je UpBSHE O0je, a CIo/ballmkH JbyOHYaCTe.

Cexysnapsa Jyra HacTajeé ABOCTPYKHMM YHYTPAIHHUM Oi0HjameM.
CeeriiocT x0ja j¢ oaOmjeHa y HEKoM oapelieHOM IIpaBHy, CacToju ce
npeTeXHO 04 00ja 3a KOje Je T4] mpaBan
yrao MakCUMajHOr CKperama (HeMma
ouBeprenimje). 300r  ABOCTPYKOT
on0Mjama H IpelaMama, JbybHdacra
CBETJIOCT BHIUNE CKpelie 04 UpPBEHE,
TAKO Ha C€ OHA BHIM IIOX YIJIOM O
54°, a upBeHa mox yriaom op 50,5°
(cmuxa 4). To 38a4M M O3 j¢ yraoHa /
OIMpUHA CEeKyHZapHe 1yre Beha.
JdonatHo (apyro) oabH]arke IONPHHOCH
DEMMUYHOM I'yORTKY erepruje (jep ce
y tadkn C jemaH [E0 CBETIOCTH H
NMpeNoMH4), [a je TO pasior ciaabujer
HHTCH3HTETA CBETJICCTH CeKyHmapHe ayre. OBa IOyra ce jaBba y CacBHM
ApYyTHM KaIUbHLAaMma, Koje Cy pacmopeliene mox BehwM yriom mpema ocu
KOHYCA.

e

Ynaonu 3pax

Cmuka 4
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 _OTKPURA

XeMH]CKH eJleMeHTH Ha]Behe mace
Hean ['ymman', Cmesan Jokuh

TIM®, Kpazyjesay

HHH "Bunua", beozpao

'V 0BOM MNpHJIOrY, M HEKOJIMKO HAPEIHHX WIAHAKA, yno3Haliemo
ygraone "Muazor ¢m3umvapa" ca  jeOHMM 3HAYajHMM JOCTHrHyhem
CABPEMCHE HYKJICAPHC (M3HKE - CHHTE30M XEMHJCKHX €JIEMEHaTa
CYTIEDBEJIMKHX Maca, peaHor Opoja 110, u Bume. Hemocpenan OBOA 32
OCTBApCHO CACBHM HEOABHO, TOJHHE 1_999 ~~~~~~

Y oBOoM 4iIaHKy ymo3HaheMO Ceé Ca OCHOBHMM IOJauMMma o
ereMCHTHMAa HajBehumx Maca. Y cnemeha aBa mpuiora H3JI0XKMIEMO
ONIIMPHHU]E KAX0 Ce OHH J00Hjajy Y HYKI€apHO - (QH3HYKHM JabopaTopHjama
U Kak0 CE€ HHXCBO IIOCTOjale, KOjeé Tpaje kpahe ox XM/bagudTor Jena
CEKYHIE, EKCIEPHMEHTAIHO AOKa3yje. |

‘Ha noyerxy, noaceTuhieMo C€ HEKMX OCHOBHHX ITOJMOBA.

MarepujanHs CBET KOjH HAC OKPYXyje (M YMjU CMO MM CAaCTaBHH
neo) usrpaljeH je ox atoMa. AToMH Cy CHlyImbH 00jEKTH KOjH CE CacTOje O
jesrpa M eISKTPOHCKOr OMOTa4a. Amomcko jesepo J€ TNO3HTHBHO
HACJNEKTPHCAHO H OKO KEra Ce, Ha PEJATHBHO BENHKOM pacrojamy,
"manacajy" HEraTHBHO HACNEKTPHCAHH eNEKTpoHH. Haenekrpucame
aTOMCKOT je3rpa NMOTHYC O MPOMOHA, KOjUX Y je3rpy MMa TauyHO OHOJIHMKO
KOJIMKO Y €JEKTPOHCKOM OMOTady MMa enekTpoHa. OCHM TOra, y aToMCKOM
je3rpy MOCTOjeé M HEHAEJEKTPHCAHE YECTHUE - HeympoHu. 3AHHMIBHBO je, H
HHMAJIO CJIy4ajHO, Ja IMPOTOHM M HEYTPOHH HMAjy CKOpO jeJHAKEe Mace Koje
cy npeko 1800 myra Belie o Mace €JICKTPOHA).

Bpoj MpOTOHA Yy aTOMCKOM je3rPy Ha3MBa Ce pednu 6poj WIH -
amomcxu 6poj 4 obeiaexaBa ca Z. YKymaH Opoj NMpOTOHA H HEYTPOHA Y
aTOMCKOM JE€3rpy Ha3HBa ce mMaceHu bpoj u obenexana ca A. [Ipema Tome:
Opoj HEYTPOHA Y aTOMCKOM ]E3rpy JEAHAK je A-Z.

CBH aTOMH HEKOT XeMUJCKOZ elleMeHma WMajy MCTH peoHu 0po).
Bpoj mpoToHa y aTOMCKOM jE€3rpy, TO JecT peanu 0poj Z , oapehyje 0 KoM ce
eJIEMEHTY palH.

CBH aToMH HEKOI XEMHJCKOI €JIEMEHTa He MOopajy Ja Oyay
MeljycoOHO jeaHaku: MOTY Ja HMaJy Pa3IH4YHTH Opoj HEYTPOHA. ATOMH Ca
duxcHuM OpojeM NPOTOHA M HEYTPOHA OAroBapajy JEAHOM u3omony

e LT
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- T = - romr

JOTHYHOr enemenTa. Jlakiae, H30TOIMH CY CYNCTAHUM)E YHJH CBH aTOMH MMajy

JICTE BPCIHOCTH 32 ZuA.

H3orone o3HauyaBamo Ha crenehu HauuH: EneMeHar o3HayaBaMo
oprosapajyhum xemmjckuM cumO010M. Ca ropmwe J1eBe CTpaHe Tor cumdona
mumeMo MaceHu 6poj (1]. Opo] HYKJICOHA), a Ca J0HE JIEBE CTPAHE PEOHHU
opoj (1j. 6poj mpoToHa). EBO HEKOMMKO MpHMEpA:

;ﬁO 03HAYaBa H30TON KHMCEOHHKA Y YHJEM JE€3rpy MMa 8 MpOTOHA H
16-8=8 HeyTpOHA. KHCCOHHMK y BasdyXy CAXpH 99,/6% OBOT W30TONA, a

18 =
Mame uMa u3oromna g O ca 8 mporona u 10 weyrpona (0,20%) u u3oToma
fO ca 8 mporoxa u 9 Heyrpona (0,04%).

*°Fe o3Hayasa u30TON TBOKhA y 4MjeM je3rpy WMa 26 MPOTOHA M
56-26=30 meyrpora. To je HajcTabumHmju OA CBMX H30TOma. I'Boxkie (ox
Kora ce npase EKCEPHU H qommonme) NMpEACTaB/ba CMENY O ‘J.,64%
u3otona . Fe, 5,81% u3orona 5¢Fe ({:a 28 HeyTpoHa), 2,21% u3oToma 5 Fe

(ca 31 neyrpona) u 0,34% u3orona %Fe (ca 32 HeyTpOHA).

Ko1nko HMa XeMHJCKHX ejlemMeHara?

Y npupozu (MuCiehd nMpd TOME HAa IUIAHETY HA KOJO] KHBHMO, H
HepadyyHajylix OHO IITO J€ YOBEK BELITAYKH IIPOH3BED) IIGCTD]H 90 xeMHjCKHX
eneMeHara. To Cy eneMeHTH pemHor Opoja ox Z=1 (ED,E[OHIHC) no Z2=92
(ypaH), ocum Z=43 (’I‘E:XHEIIH_]}’M) u Z=61 (mpoMeTHjyMm).

Meljy'rm Bel OJABHO HyKJICapHH (U3MYapH Cy y CTamy [a
€IEeMEHTE NMPETBApajy JEAHE y ApPYre H Aa MPOM3BOJAE E€JIEMEHTE H H30TOIE
KOJHX y mpupoad Hema. Jorx 1937. romuHe HanmpaBJbEH j€ NMPBH BEIUTAYKH
XEMHMJCKH €JIEMEHT - TEXHEUMjyM. 3a BpeMe JIpyror CBETCKOTr paTta AOOH]EHH
cy HenTyHmjyM (Z=93) m miyTomujym (Z=94), NpBH €NEMEHTH KOjH CE Yy
[TlepuomHOM cHCTEMY Hanasze u3a ypada. [0 Kpaja CeAaMIECETHX TOQHMHA
CHHTETHCAHH CY H CBU CieMeHTH 10 Z=106, y ocampeceTum enemedTH 107,
108 u 109, mok cy esemMeHTH jowx Behux maca J00H]CHH CAaCBHM HEAABHO.

[Ipema ToMme, aaHac (v jyay 1999. roamHE) NMO3HATO je 115
ejxeMeHara, og Tora 90 MpHPOOHUX H 25 BEIUTAYKHX.

Y Tabeau 1 ce Hana3e HEKM OCHOBHM IOJALM O J0 Caja JA00HM]EHUM
enemenTuma ca Z>100. i
' Jlapam€ MMEHA HOBOOTKPUBCHOM €JIEMEHTY H HETOBO MELYCOOHO
MPH3HABAKE J€ 3aMPIUEH U AyTOTPajaH NnocTynak. 300r Tora, A0K CE KOHAYHO
HM€ HE YCBOJH, HA3UB €JIEMEHTA M3BOAM CE HA Cienchn HauyMH.

HMme ce u3Boau u3 TpHJy uudapa oa KOJMX CE CacTOju peaHu Opoj.
Craka uudpa ce 3aMEHH Ca IO JEAHHMM CIOroM, H Ha TO CE€ J0Jaj¢ HACTABAK

uuiju:
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Ha npumep, XHNOTETHYKH €JIEMEHTH Ca peaHuM OpojeBuma Z=365
u Z=987 Hazusamu Ou ce "mpuxexcnenmujym" u "enoxmcenmujym". 3a jou
HEKEe nmpuMep BUOeTH Tabeny 1.

Tabena 1. XeMujcku eleMEHTH HajBehMx Maca M
BUXOBU Ha3UBH, IIpeMa CTamy y Jyny 1999; umeHa u

cuMOoH enteMeHaTa ca £2100 cy npuBpeMeHH

Z | HMe eJleMeHTa [ EHMﬁﬂi‘I_J;ﬂﬂHHﬂ otkpuha |Hanomena
101 | meroewmesujym Md 1955.
102 | nobenujym No 1965.
103 | ropenyujym Lr 1961.
104 | padeppopoujym Rd 1964.
108 Iﬂﬂ'uj}’ﬂ Hs 1984,
109 Mﬂjﬂiﬂgpujyﬂ Mt 1982.
Y ynymugym Uuu 1994,
1 l 2 }’H}’Hﬁujyﬂ Uub 1996
113 VHYHIPUYM Uut - |HHJe no6H)eH
1141 uynxeadujym Uuq 1999.1 .
115 . Uup . |HHJe nobHjeH
VHYHNEHMUJyM
116 VHYHXEKCUYM Uuh 19991 . . :
117 . Uus - |HHje nobujeH
LT s Uuo 1999.
>119 g imxmujy i - - |HHCY nobHjeHH
0 |ml 5 pent
1 un 6 heks
i - b1 2 Srﬂpt
3. .m 8 okt
4 kvad 9 en

Kaxo ce no0njajy e;leMeHTH CynepBeJIHKHX Maca?

yecTHuaMa. Tume ce pemnm 6poj mosehaBa 3a jeman (kaga HEYTPOHCKOM
3aXBary cjend Oera - pacnanx), MAH 3a aBa (ako je 3axsahena anda -
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Enementu peaHor ©Opoja u3mehy 93 w
OombapaoBameM jeaHOr OJHCKOr MPETXOOHHMKA HEYTpOHHMA Had anda -

101 nobujeHu
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yectuua). Ha npumep, HenTyHHjym (Np) u mayronujym (Pu) cy moOujenm
AEJCTBOM HEYTPOHA Ha ypaH:

238 ] 239

o2 U+ on = 55U
239 239 _
o U —> o3 Np +¢€
239 239
93Np—)-g4pll+ﬂ+

oK je meHaepeBHjyM (Md) noOujen OomOapmoBamem ajHmrajaujyma (Es)
anda - yecTHuaMa:

29Fs + He =» 2oMidgsqn

MebyTrM, XeMHJCKH €JIEMEHTH CYNEPBEIHMKHX Maca Ce Ha OBaKaB
HayuH He Mory npou3BecTH. OHM ce no0Hmjajy IpPHUMEHOM JeOHE HOBE
EKCIICDAMEHTATHE TEXHHMKE, 3aCHOBAHE HA HYKJICAPHHUM peakuujaMa
Ha3BaHHM XJAOHa @y3uja, Y K0jO] YYECTBY]Y TAaKO3BaHH TemkH joHH. O ToMe
he omuupHH}eé OMTH roBOPa Yy HAPEAHOM 4YIAHKY, OBAEC HABOAHMO Camo
HaJHEOMXOAHH]JE ACTAIBE.

[Tox HIMEHOM joHU genuKux Maca y CABPEMEHO] HYKICAPHO] QU3HIH
IOAPa3yMEBAjy CE je3rpa NMojeMHHuX aToMa peaHor Opoja 10, wim Bume, Koju
Cy MOTIYHO, WIH CKOPO IOTMYHO, OCIO00IjEHHM CBOT €NEKTPOHCKOr OMOTAya.
Taksu joHH Ce MOroZHMM ypeljajuma Mory yOp3aTu Tako Ja HMajy noTpedHy
(BEOMA BEIHKY, AJTH HE NPEBEIHKY) KHMHETHYKY CHEPrujy. TakBHM JOHHMA
6omMbapayje ce MeTa oa morogHo u3adpaHor u3oroma. ¥ Cyaapy je3rpa joHa
BEJIHKE MAce M Je€3rpa aroMa - METe, JOJA3U OO0 BHXOBOr CTamnama, ITO CE
HasuBa xn1agHa Qysuja. [lopen HM3a ADYrHX HyKICApHHX PEAKLH]a, Y MAJIOM,
a;TH MEPJbUBOM OpOjy, HACTAJY aTOMH HOBHX XEMHJCKHX €JIEMEHATA.

Taxo je, na mpumep, 6opujym (Bh) nobujen HyxieapHOM peaxuujoM
n3meljy jesrpa aromMa XpoMa (M3 TEIUKOr jJOHA) M je3rpa atoMa Ou3MyTa (M3
METE):

209~ 54 262 1
33 Bl : 24Cf S ]UTBh -+ @H

Jaxne, gonuto je Ao Qys3uje (cranama) Ousmyra ¥ Xpoma. OBa HykiIeapHa
peakuyja MpPBH IMyT je OCTBapeHa Yy HMHCTHTYTY 3a HCTPaOXMBAMKE jOHA
BETHKMX Maca y [apmumrary, y Hemauyko). Y npBOM EKCNEPHMEHTY je
JACTEKTOBAHO CaMO IIECT aroma OOpHjymMa, OO KOJHUX j€ CBAKH Y IPOCEKY
JKHBEO caMO0 13 MHIHCEKYHIH (13 XHM/paaUTHX AEJI0BA CEKYHIE).
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ExcnepuMenTe, 0 KOJUMA j€ ped, MPHIPEMAJy ¥ H3BOAEC THMOBH Of
geceTuHe (u3uyapa, €JICKTPOHHYApa, HIDKEHEpa, TeXHW4apa, ma 3060r tora
OBIE HE MOMHIGEMO HHU JEIHO HME.

Y Japmmraty ¢y Gy3ujom onoBa H reokha, oaHOCHO OM3MyTa H
reokhja, ZOOMIH XaCHjyM U MAJTHEPHJYM:

me + SEFE: - %ﬁgHs + {l}n
i SN 266 1
3 Bl + 3Fe —» 15oMt + on

Taxohe y JapMioraTty, Mpe HEKOIHKO TOAMHA CY HA CAMYAH HAYMH JOOH]eHH

VHYHHIJIH]YM (M3 0JJOBa M HUKIA), YHYHYHHJYM (U3 OH3MyTa ¥ HHIIA) M
VHYHOHJYM (M3 0JI0BA U LMHKA).

Tpu enemenra Hajsehe mace

[lomune 1999. mobujeHd Cy OO caga XEeMHUJCKM eleMEHTH HajBehe
Mace, ca pexHuM Opojem 114, 116 1 118.

Yuynkeaoujym, Z=114
UctpaxuBauka rpynma y Hdyomm (Pycwja) OomOapmoBana je Mery on

IUYTOHMjyMa jOHMMA jEHOT DETKOr W HeyTponuma Goraror usoroma
‘kammjyma. ONAKEH J€ CaMo JeaH je/MHK aTOM HOBOT €IEMEHTa 114. On je

S )

HACTA0 y HYKJIEAPHO] PEaKUM]H:

szu - gﬁCa —> ﬁﬂUuq + 3&.11

e e B e e
[locrojame wu30TONMA VHYHKBagWjyma - 289 [oka3aHo je Tako IOTO j€
OETEKTOBAHA anda - 4eCTUIA HACTaNa y pacnany:

——

89 285 4
f14Uuq o HzUUb + ZHE

ToM ©DPUIMKOM HACTaje H30TON OX PAaHHJE DO3HATOr ejeMeHra 112
(yHyHOH]yMa), KOJH M CaM Op30 MOIeKE aN(a - pacnany.

Yuynoxmujym, Z=118

EnemeHT Hajehe mace mpou3Besa J€ HCTPaXKMBAavka rpyma y bepkawjy, y
Kamudopuauju (CAJL), U3 010Ba M KPHNTOHA!
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e T L T —— = =

2 36
259 + SKr -5 ZiUua.+ in

« Ycnenu Cy Aa ACTEKTYjy TP aTOMa OBOT M30TONA H AAa mparte caeachy cepHjy

anda - pacnaza:
293 289 4
llgUU.D —> HﬁUUh + ZHE
289 285 4
1 IEUUh — ] 14Uuq + ZHE

8
f;iUuq — %EUub + gHe

281
lleub = HUUUI]. + ZHE

lmUun — IUEHS + zHE
IPHs —> o2Sg + iHe

[Iparehu pacman yHyHOKTHjyMa JOKAa3aHO Je M IOCTOjake (O TPH aToMa)
yYHyHXeKCHJyMa (Z=106) u yHyHKBagMjyma (Z=104). ATOMH YHYHOKTHjyMa,
YHYHXEKCHJYMA H YHYHKBAJH]yMa >KHBE, Y IPOCEKy, Kpahe on XHJbaauTor
Aena CEKyHOE, M NOMIEKY (rope HaBEOEHOM) PpaOHOAKTHBHOM anda -
pacnany.

Ha xpajy, npeanaxeM0 YMTaouuMa A3 NMOKYINajy Ja 3aMHCIIE KAKBe
Cy OrpOMHE E€KCIIEpHMEHTANHE TewKolie xoje MOpajy OuTH caBmagaHe ma 6u
CE CHHTETH30BATH M [J0KA3AIHM XEMHJCKH e€neMeHTH Hajeehumx wmaca. Ilo
MpaBHily, 32 BpeMe OomOaproBama METE JOHMMA BETHKHX Maca, koje Tpaje
JaHMMa H CeIMHIAMA, NMOPEA MHIMjApAM APYTHX HYKJICADHUX peakKuMja,
gobuja ce caMO HEKOJIHMKO aTOMAa JKEJbEHOI e€JIEMEHTAa. TH AaTOMH HE >XHUBE
QYK€ O JeJHE MUIMCEKYHJE.

O=e koje 3aHHMajy OBAKBH €KCINICPHMEHTH, TIO3UBAMO Ja MPOYHTA]jy
cieaelie neoBe HamIer YWiaHKa.

S 3
OBaj TekcT, ka0 H TeKCT O MOryhHM nocjefHlamMa BOjHE MpHMEHe

OCHpOMalIEHOTr YpaHa, CBAKAKO Ha/Ia3H CBOjé MECTO Y YacOMMKCy Kao LITO je
"Mnagu ¢uzuyap”. MehyTum, ckpehieMO BaM NaXmy [Ja TH TEKCTOBH Y
BEJIHKO] MepH MpeBa3Hiald rpaJHBo xeMHje H dusuke yyeHuka VI u VII
paspesa. tbuma (kao H ocMalMMa) NpernopydyjeMo Aa HX MPOYHTajy H
MPOANUCKYTY]Y 2aj€/IHO Ca CBOJHM HACTaBHHIIHMA.

4 Pedam;ujaj
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- ONUMNUJALA 1999.

Taxkmu4demwe y [lagosu
Muho Mumpoeuh
Dusuyku gaxynmem, beozpao

Jybunapua 30. MehyHapoana omummHjagza u3 ¢usuke (XXX
International Physics Olympiade - IPhQO) oap>xana je y nepuony oz 18. mo
27. jyna ose rogune y IlamoBu, Mramuja. Moxe ce cnobomuo pehu na je
MPOTCKJIA Y 3HAKy JYTrOCJIOBEHCKE €EKHMIle, KOJa je IIOCTHria A0 cana
He3abene)xeH ycnexX y HCTOPHJH OBHX TAKMHYEHA OCBAJAkBEM JEIHE 3JIaTHE H
yeTHpH CpeOpHe Menasse. IIeT CjajHuxX MOMaka, ¥ IOpeX CBHX HEBOJbA KOjE
Cy NMpaTHiE HBHXO0BE NPHIPEME, YCIETH Cy Aa npesasully cBe Temkohe u
n360pe ce 33 OBAKO J00ap pe3yirar.

37IaTHY MeOasby OCBOJMO je Henad Byxmuposguh, y4EHUK npodh. op
Boxcuoapa Munuha y IV paspeny Marematnuke ruMmHasyje y beorpany, roe
je ynucao EnexrpoTexHuykH (haKyIITeT.

CpeOpue Mepasme ocBojumH Ccy: Cmedan Hab-Ilepze, yyeHux
Hamawe Yanyxoeuh y 111 paspemy Marematudke rumuasuje y beorpany;
Cmegan Canom, taxohe yyenuxk Hamawe Yanyxoeuh, amu y 1V paspeny
Marematuuke rumMHasuje y beorpany, bopucnag Anmuh, yyeHuxk Haoe
Mapunveg y IV paspexy rumuasgje "JoBad Josanosuh - 3maj)" y Hosom
Cany, roe je ymucao Enexrporexumdku (paxynrer, Muiagn /[obpuh, yyeHux
bpanxe Cmumanuh y IV paspeny rumuasuje “Csern Casa” y Iloxkern, a
yrmucao je MemnuuHcku paxynreT y beorpany.

HHTepece Hame €KUIIE HA TakMH4YCHY OpaHuiu Ccy Op Muho
Mumpoeuh u Op Bophe Cnacojesuh ca Guszudxor paxynrera y beorpany.

Tpeba HariacuTH 43 NOCTHTHYTH YCHEX IPEACTAB/ba KOHTHHYHTCT
YCOHEIIHMX HACTYyNAa HAIMX TaKMH4Yapa HA HEKOJHKO IOCHEOHHX
omuMIyjaaa. Ha nperxoase Tpy OJTMMIM]AAe Cy MOCTUTHYTH, TaKole, BeTHKH
YCHECH, OCBAJaHE CYy YBEK Harpane, JenHoM cpeOpHa u Asa myra OpoH3aHa.
Camo jemaH o TaKMHUYapa HHJE NOXBABEH Y OBOM INEPHOAY, 2 H BEMY j& A0
MOXBAJIE HEAOCTAJANIO MoJIa MoeHa. Mano je 3eMaba KoJ€ C& MOIy NMOXBAIHMTH
oa Cy HM CKOPO CBH TaKMH4YapH Yy OBOM IIEPHOAY OCBOJMIM HEKO O[
MPH3HAKA.

Ha omumnujanmama ce 3BaHHYHO HE pPAHTHPAJy 3€MJbEe IpeMa
ycmexy, aJH MHOTH IpaBe HE3BaHHYHE paHr mucre. CBakako je
HAJOOJEKTHBHM]A JIHCTA KOJa 3€MJbE€ PAHTHpA IO YKYyITHOM OpOjy OCBOjJCHHX
MOeHa CBHX TakMm4yapa. [Ipema 0BOj paHr muctu JyrocioBeHCKA €KHIa je Ha
3aBUOHOM IuectoM Mecty. Ha Ttakmuuewmy je y4ecTtBoBajo oOxo 290
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taxMuuapa u3 59 3emara. Jbybaswe I énd:

Bohje TyTa Mcramicke exume mOCIANe | | pyggland, 46.26 stig ad medaltail
Cy Ham pemopraxy 0 ONHMIHJAZH, | o fran, 45.48 stig a6 medaltall
o0jaBlbEHy y J[AHEBHOM JHMCTY M3 | 3. Bandanikin, 42.88 stig ad
PejkjaBuKa, M3 KOJ€ H3ABaJaMO pPaHr | medaltall

THCTY JECET HajycrmemHdjux ekuma ca | 4. Kina, 42.82 stig a6 medaltall
OCBOJEHHM 0OI0BHMA. 5. Ukraina, 42.10 stig aé medaitall

Hexaga Huje neno NOPEIHTH
RRFIOPRITINS, " CIRAPU, QI NN NIBK { 5 /el iwalk 4088 ik a0 mepeliel
ROMERYTR. L g c BRR TREGEDISRR 1 8- Warea, H0-60 shie 46 raeBaltall
SRICIHD, THS. ENAK. Kpajena NSt 50 SvidRaktaii™10 58 <Hp'io
COPJ, ocBajajy HEYNOPEIMBO MAKE | mexaitall
NPH3HAA OJl HAIUE KHMIE. Tako je 0B€ | 10. Indland, 39.36 stig a6 medaltall
roguHe jenad takmuyap u3 Ciaosenuje |
0CBOjHO OpoH3aHy Menaby, a jedaH
TakMu4ap u3 MakeaoHuje MoXBajly, INTO, TaKole, MPEeACTaBJba JIEM, M Ca
HaMa HEYNopeauB ycnexX. MHTepeCcaHTHO je NMPUMETHTH [a Je yCnex Haine
exurne 00JbH 01 yCIeXa CBHX 3eMasba 3anaane Esporne.

MHoru ydecuuuy OmmMMnHjage Cy Ham yectHrand. Bolje exune
[TImanuje Cy TO O CpuA YpaIuie M APYTd MyT, Kaga Cy CasHAIH Aa Cy HaliH
TAKMHMYAPH TMPUITPEMAHM 32 TAKMHYEH:E CaMO IeT AaHa. Haume, cBe 3emibe
KOjeé Cy NOCTIDKY 3HA4YajHE YCIEXe Ha OMMITHjazaMa NPHIpPEMajy YYEHHKE
10 HEKOJIMKO Meceuu. Y BelHHM BHUX TaKMH4Yapu ce OWpajy roamHy A3Ha
paHuje, 3aTHM HAY Y CHCIHjaTHE IKOJIE ¥ Ha AyTOTPAjHE NPHIIPEME.

HecymmuB0 ga Cy 32 OBOrOAHIIIGH, H3Y3€TaH, H BEPOBATHO TEIIKO
IIOHOBJLHB, PE3YNITAT HAJ3ACTyKHH]M HAIIH TAKMHYapH. Temko fie ce mOHOBO
Hali neT W3Y3eTHHX y HCTO] reHepauMju. JlyroroMuismH JIEMH YCHECH
HAIIMX TaKMH4Yapa Ha OJHMIMJagaMa TMOKa3dyJy [Ja HMaMO MHOIO
TAJEHTOBAHMUX M BpEeOHMX [jaka, aJld ¥ MHOIO EHTY3HMJacTa KOJH TAJIEHTE
Mpeno3Hajy M pasBujajy. Harmacuhiemo HEke 04 “HajOArOBOPHHJHX 32
OBAKBE YCIIEXE.

Hacrasunnu. CBaxkako Cy HAJ3aCHYKHHJH IIOCHE yueHHMKA. FImamo
BEOMa MHOTO H3Y3€THO JOOPHX HACTABHHMKA, KOJH yMEJy OTKPHUTH TAJICHTE,
3AMHTEPECOBATH UX 33 (PU3HKY, PAJUTH CA BHMA MHOIO BHMIIE HErO IUTO OX
bHX 3aXTEBA IIKOJA, a 32 TO A00H)aTH MHOI0 Mamwe HEro INTOo 3aciayxyjy. To
IITO VYEHHIIH YBEK HCTHYY 3aCJyre CBOJUX HACTABHMKA, BEIHKA UM je, aJIH,
HaXKanocT, Hajyemhe jeaunra catucdakiumja 3a yjaoxkeHu Tpya. Hamajmo ce ga
he npohu Bpeme kaga he aApymTBO Halin HAYMHA [Ja MX HATPAad M HA Apyre
HAYHHE.

6. Jugoslavia, 41.16 stig aé
medaltall
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Cucrem oOpasoBamkba H IIKOJIE.
[InaHOBH M IporpaMH HAIIMX IIKOMA, 0€3
ob3upa Ha HexocraTke, oMoryhasajy KBaiH-
TETHO oOpaszoBame. Haxanocr, Hemocrarak
cpencraea OHeMoryhasa KBAaJHUTETHO IMPAKTH-
yHO 00pa3oBame, A HAIIM TAKMMHYAPH, II0
NpaBWwiIy, HA OJUMIIMjaZaMa JOWIMje pane
EKCIIEPHMEHTANIHE HEr0 TCOPHJCKE 3adaTKE.
[IIxone, y3 H3y3€TaH TpyA, NOCEOHO
OUPEKTOpa, OMOryhaeajy CBOJMM YYEHHUMMA
MyTOBaKkad HA TakMuucwka. MopamMo wucrahu
BEJIMKE 3acilyre QHpeKropa Mamemamuyxe

Jloro Omumrmjage peno je
Enene  Beurypu  (Elena
Venturi), ydYeHulle IIKOJIE
JIMKOBHUX  YMETHOCTH M3
OpsueTa y Utanuju. Ca oBHM
paioM OHa je OCBOjWIa NpBY

Harpaxy Mehy YydeHuIMMa

eumnasuje y  beorpamy, OJp Munana CBOJ€ IUKOJNE, Ka0 M Harpaxmy

Pacnonosuha, 3a 00e36eljuBame CPEACTABA 33 )1 ncrapcrsa 3a oOpasoBarme
O04JId3dK Ha IIpETXQIIHﬂ ABC OJTHMITH]AOc. Peny6mvxe Hramuje. Vyrap

Cucrem Takmudersa. O meMy heMO  pequxor cmoa I (on cpe-
pelin HETO BHIIE, HE CAMO 3aTO IUTO je ayTOp hewmunie IPhO) cxemaTcku je
oBux penmosa mnpeacenHux Komucuje 3a mnpeactasibeH BontuH cTyS,
TAKMUYEHA, HEro Ja Ou ymraoumy pasyMemd [oAceliajyhu Ha To ja je 1999.
Hexe panuje nore3e Komucuje, u eBenryanyo [OAMHE ABCCTOTHHE FOXHHA ON
[TPEIIOKITH HHOBAIIHje y cuctemy TOT Bontusor otkpuha.
TAXMHYCHA.

OBaj nmyr NeMO OTKDHTH HEKE YHMILCHHMUE KOjé MHOTHMAa HHCY

Mmo3Hate. UHWICHHMIIE NPOTHB KOJUX CY IIOHEKAan IPOTECTOBANM IOJEIMHH
HACTABHMIM, aJIM 3axBa’pyjylu kojuMa ce, m3melly ocranor, W NOCTHXY

noOpu pesyaraTd Ha oOnuMmMjagaMa. Hama TakMmu4ema HAy MCOpen
OJIMMITH}A1a Y MHOTO YEMY.

[ToopaBHO CMO yBETH TAKO3BAHE MHCAOHE CKCNIEPHMEHTE, MPOTHB
KOJUX Cy OMJIM MHOIH, y3 00pa3ioxeme Ja HMCY moTpeOHH, ako Beh Huje
MOryhie MOCTaBHTH NMPaBe EKCINEPHMEHTAIHE 3a4aTke. Minak, mpouuie roauHe
je MOJIOBHMHA TEOPHJCKOr 3aaTKA Ha OTUMITHjaau OHIIa YIIPaBO TaKBa.

MHOru mnpoTecTyjy IOTO HAa TaKMHYEHHMAa HHCHCTHPAMO Ha
rpelKkaMa MEpewma, JHHeapuszauMjama rpaduka u ci1. EXcrnepHMeHTaHH
3a0aTak Ha OBOrogummso0] OmuMmnujagu je nmo oOuMmy BehM 04 Hamux
EKCINEPHMEHTATHHX 33JaTaka Ha CABE3HMM TAaKMHUYCHHUMA, aJIH j& CIUYHOCT
METOAMKE MEPEHA M 00paae pe3yarara OUHIJIEIHA.

KpHTEPHJYMH OLECHHBAkba HA HAIUHM TAKMHYCHHMA CY 3HATHO
CTPOKH HEro Ha oOoJaMMnHjazamMa. MHOro CTpoXke KakikhaBaMO “CHTHE”
rpemke. Ha 0OBa] HayMH CMO YYCHHKE HABHKIH Ha OJpelleHM CTencH
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MEJAHTHOCTH Y M3paad 3aJaTaka, Tako Jga He rybe JenoBe moeHa Ha
OJTHMITH]aAaMa, KOJH MOry OMTH oaIy4y]yhiu 3a OCBajake MPHU3HAKA.

Haxkanocr, Hepocratak CpeiacraBa Ham HE oMoryhasa npumpemy
TAKMHYApa IpPEe penyOIMYKHUX M CABE3HHX TAKMHYCHA, YUME OH, Ha HCKH
HAYHH, YJeIHAYHIH YCIOBE MPUIPEMA YYEHHKA, KOJH CE 3HATHO PA3JIHKY]y IO
mKojgaMa, H omoryhunu ©O0bH HM300D OMHMMIMJCKMX CKMIA. 3aBpIIHE
MPUIOPEME 3a OJIMMITHjaAE OpraHuM3y]y ce Ha DPusuykoM (axKyarery y
beorpaay. YcnemaH mpeTXOOHH pad YYCHHKA H HHXOBHX HACTABHHKA HA
OBaj] HA4YMH C€ 330KPYXXyje, MOCEOHO Yy mnpumpeMaMa 3a u3pany
EKCIIEPUMEHTATHUX 3a0aTaKA.

HecymMmHuB ycmex TaxMu4apa j€ KPYHMCAaO BEIHKH TPYA Y4EHHKA,
HBHXOBUX HACTABHUKA M MIKOJCKHX KOJEKTHMBA KOJH Cy oOMOryhuwmm
KBAJIMTETAaH pax ca yueHuuuMa. OH NpEaCcTaB/ba H JIEMy CaTHCHAKIH]Y
YIAHOBHMA KOMHCHja 33 Takmuyewe [pymrsa ¢usmuapa Cpbuje, Jpymrea
maremaru4apa, (Qu3mdapa u acrpoHoma llpue I'ope u JyrocrmoseHCKOT
ApyWTBa (PH3HYapa 3a YIO0KCHM TPYA Ha OPraHM3auM]H UENOKYIHOT LHKIyCa
TAKMHYEHA, KA0 M KOJEKTHBHMA Y KOJMMa pane, MPBEHCTBEHO DH3HYKOM
dakynrery u3 beorpama, PumocodckoMm (axyrrery u3 Hmma,
[Ipupoono-maremaruukuM (axynretuma u3 Hosor Cama u Iloaropuue,
HucTuTyTY 32 Qusuky y 3eMyHy ¥ MHCTHTYTY 332 HYKJIeapHE Hayke V BuHuM.

O nmomahmuHy ce mory m3pehH caMO pedym mnoxBaje, Kao H O
nenokynsHo] OmaMmmujagd. Y3 H3y3€TaH Hanop IOKOJA YUYCHHKA M3 HAIUE
exumne, obe3belieHa cy cpencrsa 3a IyT.,, AOK J€ CBE OCTalle TPOIUKOBE
ACCCTOOHEBHOr OOpaBkKa Mmpey3e0 OpraHm3arop, y3 ociaobaljame of
xoruszaumje. Cmemra] u ucxpaHa Cy Ominm u3y3erHu. JbyDaszHOCT CBHX, OI
TEXHWYKOT [0 CTPYYHOr 0C00J/ba, Takohe u3yszerHa. OpraHu3alMOHO C€
OJIMMITHjaJa OJBHJAJla HA HAJBHIUEM HHUBOY, IpeBas3ul}leH je BHCOK HHBO
NPOIWIOTOMINEE OIMMIIMjaae oapakaHe y Pejxjasuxy, Mcnann.

3agaTke Cy YYEHHLUM pajwiId y TOKY JBa JaHa, IO 5 4acoma, a
OCTasIo BpeMe je Om1o c1oboano. Bolje myTa Cy umasie Hanopax mporpaMm, o1
npunpeMe, Inpesoliewa M Kyuama 3aJaraka, na g0 NOperiaena MCTHX H
onbpane ©0040Ba, JOAC/BEHHX HAWIMM y4YeHHUuMA, npex OmMimHjcKoM
xomucujoM. Hajsehu neo oBHUX MOCIOBA j€ Tpajao A0 KacHO y Hoh, Hajyemnhe
o 3ope. CaB Hamop je 3a0OpaB/bEH Kaga Cy CBH HANIH YYEHHIM
MPOAE(HHIOBATH CBEYAHOM OMHOM Ha LIEPEMOHHM]H 3arBaparwa Omummujazne,
npuMajyhin ocBojene memase. MCtakHMMO M TO Ja je CpeOpHy Memamy y
exuni Kanaze ocsojuo MwmiosaH ILlpHorepau, beorpahanun, xoju Beh
HEKOJIHKO rOauHa XMBH ¥ KaHaau. .

Tpeba ucrahu u3y3eTHy capaamy, NOCEOHO y mpeBoljewy 3aaaTaka,
Ka0 M JOpyxewme ca BollJama myra u3 cBuX apxkaea OuBme COPJ. Ha

¢,
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OTBapamy TAKMHYEHha CMO Jaid uHTepBjy Tenesusuju Konap u3 Cnosenuje,
KOja Ce HHTEpecoBaja 3a Hame npoOieMe y MNpUIpeMama M 33 Hama

OYCKHBAA O TAKMHYCHA.
Komuku Ce 3Haya] IpUaaje OBHM TAKMHYEHHMA Y JPYTHM

3eMJbaMa, BHIH CC H3 YHICHHUE Ja € TaKMHYCHE, ACIHMHYHO, WIH Y
IIETHHM, MPATHIO HEKOJIMKO TEJICBH3HJCKMX €Kuma u3BaH HMramwje. Pannje
MOMEHYTA PENOPTaXXka 0 TAKMHYEHY 00jaB/beHA j€ Ha yeTHpH cTpanuue (1)
nHeBHAX HOBMHA ca Mcmamma. Hamajmo ce aa he y OyayhHOCTH M y Hao]
3eMJbH TAKMHYEHa JOOHTH 3aCTY>KCHH ITyOIMIHUTET.

Ha xpajy Ja KakeMO0 Ja Cy CBHM OCBajayMMa MelJasba NOHyheHe
cruncHauje Bnage CuHramypa 3a cryauje y TOj 3empH. HHKO o4 Hammx
TakMH4Yapa Huje OHO 32 HBHX 3aMHTCPECOBAH. TpojHIIA OO HHX Cy Bel
ynucaau (pakyrrere y JyrocnaBdjH, a [ABOJULy OYeKyje YETBPTH paspex
ramuasmaje. Cpebpue Mename koje cy Crepan u Credan ocBOjuIM y TpeheM
pa3pely HATOBEIITaBajy 3/MaTHe Ha cuenchoj omummujanu, koja he Ouru
ompkana y Enrmeckoj y jymy 2000. rogmme. CBuM ydyeHHumMa koju he
Y4ECTBOBATH Y OBOTOAMIIEEM IHMKIYCY TAKMHYCHA MKEITHMMO MHOTO yCrnexa y

MPUIIPEMAMA.

b ~ GOLD MEDALS _

Name Surname Team A|{B|C|D
Nenad |Vukmirovic |Yugoslavia [160]s.1 [100[8s] 28

28 SILVER MEDALS

Name ]Sumame Team A|B
Stefan  |Salom  |Yugoslavia [128[87 [as [93 [27.9}408
_B'orisgv |Antic YUgo:Slavia_-.-;T&? 83 19,5 191 1269 %E
Milan Dobric  |Yugoslavia |128[9.1 |82 [82 255383

A - ExcriepumenT (max 20); B,C,D - Teopujcxu 3aparm (max 10),
E - Teopujcku 3agauu ykyrHo (max 30); F - Konayan 36up (max 50);

28

Mnaou guzuuap, 76 "O" .

— — T

- SAHUMIBUBOCTU

PaBHOTEXA mITANA

Caemosap Boxcun™ u Emuno Janunosuh
“@uzuyku axyrmem, beozpad
Penybauyuku 3a800 3a uixoacmeo, beozpao

Ha xaxaunpcTe pacTaB/bEHUX PYKY CTABUTE XOMOIEHH IITan (CIHKA
1) cByAa MCTOr NONPEYHOT MpECeKa TaKO Aa CE HANA3H Y XOPH30HTAIHOM
MONOKAJy. 3OKMYPHTE M NOYHUTE Ja NPHOMDKABATE KAKUNPCTE jeOaH
APYTOME CBE 0K ce He aoaupHy. Illtan npu Tome Hehe nacty, Beh he ocratu
Y XOPH3OHTAJIHOM II0JIO0XKAJy Y PABHOTEXH, a NMPCTH fie ce AOAMPHYTH Ta4HO
Ha CcpemuHM ImrTana. [IOHOBHTE OrJex c€a MNOPOMEHLEHHM IOYETHHM
pacTojameM NpPCTHjy. YBek Nie Ha Kpajy MPCTH Aa C€ NOOUPHY Ha CPeIHHH
mrrana koju e oCTaTH y paBHOTEXHM. Y OZHOCY Ha NOCMATpaya, KOjH MHUDY]E,
kpelly ce He caMO mpCTH, Beh M mTam. YMECTO IUTana MOXKETE KOPHCTHTH
OyKHA JECHHDP, IUIACTHYHY MM METAIHY LEB, APUIKY METIC H CI. Y CBHM
OBHM ClIy4ajeBHMa J00H)a C€ HCTH pe3yJTar.

T
Q I E
Tn [
Cnuxa 1

OBakaB TOK M HCXOA orjega oO0jammmaBa ce Ha cneachM HAYHH.
[Towrro je mranm y paBHOTEKH M Y TPEHYTKY KaJa Ce NPCTH AOOUPHY, TO
3HA4Y¥ Ja je Taza Texumre mrana (1) M3Ham Mecra goaupa mpctHjy. OBo
ClIENH H3 YCJIOBA PDAaBHOTEXXKE TEjA: TENO J€ Y PABHOTEXXH aKO BEPTHKAIA
MyIITEHA K3 TEXXHIUTA MPOJIa3y YHYTAP NOBPIUKHHE OCJIOHIA TEIa.

MebhyTuMm, mTan ce Hanasy y paBHOTEXKH HE CaMO HA MOYETKY M Ha
Kpajy, Bell H 32 cBe Bpeme mpuOarKaBama NpcTHly. Ha moderky, mok cy
IPCTH pa3sMaxkHyTH, INTAll HE MPHTHCKA NoAjeaHako oba mpcra. Jaye je
IPUTHCHYT OHAj MPCT KOjH Ce Hajasu Omwke TexumTy wrana. [IIro je sehu
NMPUTHCAK HA TPCT, Beha je u Cmia Tpewa u3Mely imrana u npcra. [Tpema
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TOME, CHJIE TpEka BENE Cy KO NMpCTa KOJH je OMIDKH TeXMIUTY LUTAra, HEro
KOO OHOr KOJH jJe yZa/beHHjd. 300r TOora, Kaza 3amoyHe MpuOIrKaBambe
MPCTH]y, MPCT KOJH j€ OMKE TEKHMIUTY MOBJAYH IUTAN NA CE OHH 3aJCHHO
kpehy y ucrom cmepy. Texumre mrana ce mpu TOMe MpHOIHKaBa APYIoM
MPCTY, H YHM OH Oyze OMMKM TEXMIUTY OA NPBOr NpCTa, MOYHMEILE 13
OBJIaYM INTAIl Y CYIPOTHOM CMeEpy. TakBa NpPOMEHA KpeTawma IIrana
ACNIABA CE HAW3ZMEHHYHO HEKOJMKO IyTA CBE 0K CE IPCTH, HA Kpajy, HE
OOOHPHY. ¥ TOKy NpHOMDKaBama MPCTH]Y W JEOaH M OPYTH CE MOCTEICHO,
HAU3MECHWYHO, NPHOMDKABAJy TEXKMINTY, TAKO Ja Ne, HA Kpajy, MeCTo
EBbHXOBOT AOAMpPA OMTH TA4YHO MCIIOA TEXKMINTA IITAMNA. b

Konauynu pesynrar orneza 6uhlie uCTH H OHza xaza ce kpehe camo
JeOaH IPCT, KA0 H Kaaa J& KPETame NPCTU]Y HEJEAHAKO U HEPABHOMEPHO.
butHO je ma ce npcTH mpuOMKaBajy, a CBEJEAHO jé HAa KOJH HAYHH CE TO
OCTBapyje.

T

e T s 1

Cnuxa 2

Jomr je 3aHMMJBPHMBHJH OBaKaB OIJIEJ aKO CE YMECTO IUTana, YHje je
TEKUIITE Y CPSAMHM, YIIOTPEOH IITAN HA YHjEM j€ JEIHOM Kpajy nmpu4YspmhieH
TEr WIH HEKH OPYrH mpéaMer (ciuxa 2). Y 0BOM Chay4ajy ce mpctd Helie
AOOUPHYTH HA CPEOWHHM Iurama, Beh Ha MecTy Koje je Ommxe Tery, IOmTo
TOKHIOTE Cafda HMJC HAa CpEeOMHM 1urama. AKo OHCMO IITam ca TEroMm
MPECEKIM HAa MECTY T J& TEeKHMIUTE M M3MEPHIM Mace oba mobmjeHa 1ena,
HAanUIH OHCMO Ja OHE HMCY jeaHaxe. Belly macy uma kpahu eo Ha KoMme ce
Hajasd Ter. Y cay4ajy mrana 0e3 Tera, mpecekan OHCMO ra TAyHO Ha
cpeavHH M 00a nena OM MMana jeaHake Mmace, yCled vera Cy jeJHak H
MOMEHTH CHJIA TEXE KOJH ACIy]Yy HA JICBH M NCCHH O€0 IuTama. Y APYroMm
CIIy4yajy Mace THX JENI0Ba Cy PAa3JM4MTES, NA Cy Pa3JHYMTa H PACcTojama Of
TEXHINTA A0 KpajeBa mrana. MehyTHM, MOMEHTH CHIIa TEXE Yy OZHOCY Ha
TEXHINTE, KOJH AETYJy Ha JIEBY H JAECHY CTPaHy IITANa jJeAHAKH CY H Y OBOM
CIIy4ajy, na je 3aTo LUTall Y PABHOTEXKH.
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VI paspen e

6.1. buyuxnucma u aymomobunucma nownau cy ucmospemero u3 oga zpaoa,
yoamwena 180km, jeoan opyeome y cycpem. Cpenu cy ce nocne 3 waca.
Bpszuna aymomobunucme je 4 nyma eeha 00 Opsumne Ouyuxiucme.
Hapauynamu rwuxoge bp3une u npehene nymeage.

6.2. buyuxaucma je 2a 1hl2min npewao 2/7 pacmojarea 00 mecma A oo
mecma b. 3a xoje speme he ucmom 6p3urom npehu nonogury nyma?

6.3. Bozay je npeux 180km npewao eozehu aymomobun bpsunom 80km/h.
[Ipeocmanu oeo nyma go3uo je bpsunom 110km/h. Cpeowa bpsuna eosxcre
Ha yenom nymy buna je 100km/h. Koauku je ykynuu nym npewao?

6.4. Momopnu yamay nnoeu 00 jeOHo2 00 Opy202 ocmpea Koja ce Hanase Ha
pacmojarey 00 1,6km, wnajnpe Husgoono, a 3amum }36800H0. Bpeme
Kpemara Hamya Hu3eo0HOo u3sHocu 4min, a y3goonwo 6min. Koauxa je
6p3uHa Yamya axo bu nnosuo no MymHoj 600u?

VII paspen
1.1. Aymomobun ce xpehe no paswom nymy, pagHomepHo ybp3asa ca
ybp3arem 1m/s* y moky 8s, oHoa ude koHcmanmHoMm 6p3uHOM 3a epeme 00
10s, u 3amum uma pasHomepro ycnoperoe koje usHocu 1,5m/s* cee dox we
cmane. ¥H3pauynajme: a) KOMUKO je YKYNHO @peme 80JCHe U b) KOMUKO je
VKYnHo npeherno pacmojaree?

1.2. Amnemuvap je npewao cma3sy Oyoxcune 100m mpuehu npeux 25m
pasHoMepHo ybp3aHo ca ybopsawem 3,125m/s’, a npeocmanu Oeo cmase
pasHomepro. OOpedoumu: a) 3a Koje 8peme je npeuiao npey 4emepmuHy
cmase, 6) konuxa My je buna bp3uxa npoaacka Kpo3 yuss u 8) 3a Koje apeme
je cmuzao Ha yusm?

%'JA 8UOHY je npu nosemarey ca nucme nompebHa bp3una 00 360 km/h da

/6u ce 0080juo 00 nucme. Y3umajyhu oa koncmaHmHo ybp3asa na nucmu,

~ Oyarcune 1,8km, oopedumu ybpsare xoje pazsuja npu noremarsy.
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7.4. Kpehyhu ce cmannom bpsunom v=40km/h, aymomobun noune da kou
u nocie 1,5s 00 nouemka Kodera npehe nym 0sa nyma marou 00 YKYNnHOZ
nyma. Axo je epeme 3aycmagmarea Ha Opyzom Oeny nyma 4.6s, Halu
ycnoperse npu Kouery.

VIII pa3pen T ———

8.1. [IpeOmem ce wanasu Ha pacmojarey l15Cm 00 memeHa KOHKa8HO2
oznedana Ha znasHoj onmuuxoj ocu. Cmeapan nux npeomema ce 0obuje Ha

pacmojarsy 30cm 00 ozneoana. Ha Kojy cmpary u 3a xonuko he ce
nomepumu ux npedmema Kao ce npeomem npubnudicu ozneoany 3a lcm?

8.2. I[Tomohy cabuproz coyuea 0obuje je cmeapar ux xoju je 4 nyma eehu
00 npedmema. Pacmojaree uzmelhy nuxa u npeomema je lm. Oopeoumu

onmuyky Moh coqusa.

8.3. HezamugHo  HaelexmpucaHa L W T TR A g T
Kanmuya Hanasu ce usMely 08e - s
XOpU30HMANHe nio4e Haejexmpucane 4 F

UCMOM KOMUYUHOM Haelexmpucarea ®

cynpomHoz 3Haka (cnuxa 8.1). [loo 0
ymuyajem eleKmpu4He cune -
F=1962-10°N u cgoje medcune, — = r—————
xanmuya mupyje. OoOpedumu macy R W RS SRR e
xanmuye (yzemu da je g=10m/s>). Cruixa 8.1

8.4. [lee Memanne Kyanuye umajy jeOHaxe mace, no 10g, euce Ha naxkom

U301aMOPCKOM KOHYY U Hanasze ce y 8asoyxy, Ha MelycobHom pacmojary
10cm. [To xoauxo enexmpoHa 6u mpebano Oosecmu Ha Kyaauye oa bu
UX0BO — eNeKmpocmamuyko  00bujare = KOMNEH308al0  FolUX080

epasumayuono npuenaveroe? (I[Tompebre xoncmanme: k=9-10°Nm’/C’,
v=6,67-10""Nm%kg?, e=1,6-10"°C)

e | N
Y 6pojyy 74 "Miapmor ¢usuMyapa' J[JOUUIO Je [0 [Ipelike Y
MOTIMCHBaY 3ajlaTaka T]. HMje OJIUTaMIlaHO Ja je 3ajaTKe 3a
OCHOBHY IIKoOIy cactaBwia Partomupka Munep. OBuM IIyTeM

H3BHIbaBaMo ce 300r Tora ayTopy 4 YMTaolmMa.

Pedaxyuja
J

L
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Hacomme "Maaau ¢pmsp9ap” IOHOBO HW3AA3M y YETHPH Opoja TOKOM jeAHe
rkoAcke roause. [Tytem mpetmaate obesbeanhere cebn HIDKY LeHy OA OHE MaAOIIPOAA]H.
MoskeTe ce IpeTIIAATHTH KaKo 32 PeAOBHE DpojeBe, TAKO U 32 TOCEDHE CBECKE, TOKOM YHTABE

TOAHHE IT0 cAeAehuM neHama:

34 IIIKOA€ U YCTAHOBE:
TOAUIIEbA (deTHpH Opoja) 150 Amm
IIOAYTOAHIIIISA (ABa Dpoja) 75 AuH

34 IT0jEAMTHIIE:
TOAHIILA (YETHPH Opoja) 120 A
IIOAYTOAUIITESA (ABA OpOja) 60 A=

34 YYEHHKE IIPEKO IIKoAa*:
TOAHIIIbA (MeTHPH Dpoja) 100 A
IIOAYTOAMIIISA (ABa Opoja) 50 Are

| YROAIMKO HMa BHIIIC OA IIET HPE’]'ILEHTHHE‘EI.

Ilene peaoBHEX OpojeBa, kako 32 ocHoBHY (' O"), Tako 1 3a cpeasy mkoay ("C"), cy ucre. Ako
cy nojearHauHe mopynoune sehe oa 20 mprMepaxa, mopyanorny umajy 10% rromycra.
[1Ipernaara ce Bpm Ha xupo pauyn Apymrsa pusugapa Cpbuje:

40806-678-7-T7766

Kommjy yraarHuIie ca HOTIIYHOM 2APECOM M Ha3HAKOM cBpxe yirAaTe (ceecka "O", ceecka "C"

MAM ITOCEOHA CBECKA) 00aBE3HO ITOCAATH IOIITOM HAK (PaKCOM HA 2APECY:

Peaaxiuja gacommca "Maaau dpuspraap”
[Iperpesuma 118, 11080 beorpaa
daxc: 011-31-62-190
e-mail: mf@phy.bg.ac.yu

32 cBa IIMTamba y BE3M IIPETTIAATE U 9ACOIIHCA MOXKETE Ce ODpATHUTH PEAAKIIH|H U TeACDOHOM
011-31-60-260, Aokaa 166.

Hacomuc morxxere HabaBuTH u y krokapu "CryaerTckE TPr', Tea: 011-185-295,
PEAB.FELIHja 3aAPYKaBa ITPaBO IIPOMEHE IIEHE YACOIIHCA.



