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IIOBO.AOM CEIJAMIAECETOI GPOJA

llouwrroBanu yuraonu,

llpen BaMa je cemaMmece-
T Opoj waconuca ,,Muaamu du-
suyap”. Ilpounro je, makie,
IBaJjleceT nBe TIOIUHEe OJ] TOT
TpeHyTKa. Pabame m Tpajame
OBOI' YacONUCca He MOXKe Jla He
Oyne noraba] BpenaH nmoMeHa.

SyMuaamu ¢usugap” je je-
JHOCTABHO [OIlIa0 Ha TaJllaCH-
Ma. llokpenyr je y Bpeme kana
Je buna JOBOJBHO U3parkeHa I0-
Tpeba 3a oBuM uvaconucoMm. OH
M InaJbe NpencraBi/ba HYXKHY IO-
Tpedy BaMa KOJU BoOJIUTe PU3U-
Ky. 1OKOM OBHUX roauHa TO CTe
Y IOTBPAUJAN MHOTUM NUCMHUMA,
a cTe 3aBoJiesin GU3NKY YyuTa-
jyhu Muam ¢usuaap”.

yMuaanu ¢usuyap” MHoOru
Ol Bac HOKUBJbaBajy Kao CBO-
JEBPCHOI' HAacCTaBHUKAa W IOIY-
napusatopa ¢usuke. OHU KO-
JU 3HajJy 3a CBO] YacCOIHUC, Ca
HECTPIJbEHhEM OUYEKY]y HeroBo
n3jnaxeme. 1o je u 6uo pasJor
mro cana ,Muaamu ¢usnuap”
M3Jla3¥ Yy ocaM CBe3aKa TOKOM
IKOJICKE I'OJMHE.

Y penHuliM U capaliuilu,
rTpyle ce Hda djanuy oyny uH-
TepeCaHTHHU MO CAIPAKUHU, IPU-
CTYIIAYHU 110 HAUUHY U3Jlaramba

M Aa oAroBapajy BalleM y3pa-
CTY, 300r' yera Ccy yBeIeHe CBe-
CKe ,0” U ,¢”. lleo mpocTopa y
YaCONUCY Je YCTYNJbeH pavdyH-
CKUM 3aJaluMa U3 (QU3UKe, IIa
je 4aconmuc mocTao #u 106po
npuxBaheHa cBojeBpcHa 30up-
Ka 3a/laTaka. MHOI'M ydeHUUUn
cy 3axBaJbyjyhu oBUM 3anamu-
Ma IIOCTaJiM BeoMa IONyJiapiu
MeDhy cBOjuM BpuimhaluMa, Kao
HajJOOBU Ha pPa3HUM HUBOMMA
TaKMUYeha.

U3 naBame noceOHUX cBe3a-
Ka ,Muanor ¢usuuapa’”
(,Onmabpanux 3amaraka U3 Gpu-
3UKe 3a OCHOBHY M Cpeliby
mikousy”, ,,Jleribe 3abaBe ca (u-
3UKOM”~ U ,,'l'ecToBa 3a cpelmy
IIKOJY” ) HAWIIO je Ha Balle
nyHo oJsiobpaBame U UHTEpe-
coame. Hanopu koje uwunu
YPEeAHUUITBO y CBOM paJly HU-
Cy HUMAaJIO Jaku, uMajyhwm vy
BUAYy 30mMBamhba OKO Hac. J3a-
XBaJbyJeMO CBUMa KOJU HaM Y
TOMe TIOMajKy, a HajBulie BaMa

 YHATaoIUMa.

Bouure wn unrajre Baul
SMuanu pusuuap”!

3a YpeaHUIITBO,
TomMmucaas Cexhanckn

AHAJIOI'MIJA PUBNYUKNX CUCTEMA

Pusnka je nupupoaHa, exc-
[IepUMECHTAJIHA U TeOpUJCKa Hay-
Ka KoJa Nnpoy4yaBa pa3jU4duTe (Qu-
3MUKe IIojaBe: MeXaHUUKe, eJleK-
TPpUYHE, TepMMUUKe, XUApayJIudHe,
ONITUYKe, MarHetHe utn. MWHte-
PECaHTHO Je Jla Iopel HUXOBUX
CIIEUM(PUYHMX CBOJCTaBa, 3aKOHM-
TOCTU UTJ. MOXEMO J1a I'OBOPUMO
M 0 camuHocTu Meby MHormMma on
ILUX; TUME MOMXEMO Ja MUX JaKlle
M DoJbe YIO3HAMO, MM Jla JeAHO-
cTaBHM)e IbUMa ylupapmamo. [Ipu-
kazaliemo anasormjy usmeby me-
XaHUYKUX M EJIEKTPUYHUX GU3UU-
KUX CUCTEMA.

MexaHUukuM cuUCTEMOM Ha3M-
Ba C€ CKYII MaTepujaJiiMX Tadaka
Yy KOME KpeTatbe CBaKe TaYyKe 3aBU-
CU OJ1 MOJIOXKAaja U KpeTarha 0CTa-
JUX U Moxe OuTHU HelnpoMeHJLUB
(KpyTo Teso) uiu rpomensbus (ne-
bopmabunan). Y mexannum ce
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Cauxa I: Mervanuuxu cucment

poy4aBna Kperaibe (KAHEMaTUKA)
M MUpOBatbe (CTATUKA) KPYTHUX Te-
na, ajid U KpeTatbe TeJla I10J yTU-
najeM cuia (auoamuka). (OcHOB-
HM 3aKOHM KpeTalba cy HbyTHoBM
3aKOHM M 3aKOH oJIp»Kalba eHepri-
je Yy MeXaHULU (3aKOH O OJpPXKakhy

eHepruje ce OJHOCU Ha CBe BPCTE
eHepruje, To je jeaaH 0/l OCHOBHUX
3aKOHa TyMmadema npupone). Me-
XaHUYKK CUCTEM Ca TpaHCJIaTOp-
HUM KpeTalkheM MOXKe Ja ce Ipu-
Kaxe Kao Ha caunu 1.

OcHoBHa jeaHauyMHa paBHO-
TeXKe NPUKA3aHOI MeXaHUUYKOT CHU-
cTeMa, W3 YyCJIoBa Zﬁ‘: == A

Zﬂ? =10; je:

F—(Fi+ Frr+ F) — Fos =0 =
F-(ma+fv——ka:)-F{35:0(1)

rjxe cy:

F' — yna3Ha cuja-v

F1 — MHepuMjaJiHa cUJla

Frr — cuna tpema

Fx — cuna enactuyHocTH

Fos — cuita Be3a ca ApYyruM cucTe-
MUMa

m — Maca CHCTeMa

T — IIOMepalhe

f — KoedULM]eHT BUCKO3HOT Tpemma
CUCTEMA,

k — KoepMUMJEHT eJaCTUUHOCTHU
cCUCTeMa
FEeKTpUYyHM cucTteM MoXKe Ia

ce IIpUKa)Xe Kao Ha cauuy 2.

OCHOBHM 3aKOHM Yy €JIEKTPUYHOM

kosy cy Omos 3akon u Kupxodonsa

paBUJa.

L S P

Cauxa 2: Eaexmpuunu cucmen

EUS




IIpema KupxodosoM npaBumny
OCHOBHA JellHaAUYMWHA eJEeKTPUYHOT
cucTeMa je:

E-—(EL-{—ER—i-Ec)—EQS i | oo
Al
B e ' b
(L ot Rt—}—q/C')
—Fos =0 (2)

rae cy:

E — yna3Hu HamnoH

E1, — nmag HanoHa 360r MHIYKTUB-
HOI' OTIMOPAa

Er — nanx nanoxa 360r oMcKoOr 07T-
rnopa

Ec — nax nanona 360r KamnauyuTus-
HOI OTIIOpa

Eos — €lIeKTpOMOTOpHA CHJIa Be3e
ca ApYyruM KOJMMa,

¢ — KOJMYMHA eJIeKTpULMTETA

L — VHAYKTHUBHMA OTIIOp KaJieMa

R — OMCKM oTHOp KoJa

C - KanmaluMTUMBHU OTIIOpP KOJIa

I — jauuHa cTpyje KoJa

PdusuKa npoyvaBa HaJOILITH]e
00JIMKe KpeTaiba MaTepHje, HbUXOo-
Be€ 3aKOHMTOCTHU, OCHOBHA CBOj-
CTBa U CTPYKTYpy Matepuje. He
ynazehun nybme y objammaBaibe
IIPUHLIMIIA aHAJIOTHU]e Y HaBedeHUM
CUCTeMHMa HaBeIMMO IBe OCHOBHE
BEJIMUMHE Y CUCTEMY:

¢ HUBO MMOTEHIIU]AJa KOJU U3aA3NU-
Ba IPeHOC Mace, OJQHOCHO €Hepru-
je (cnita, eneKTpPOMOTOpHa CHIIA,
NpUTHCAK, TeMIIEpaTypa)

® [IPDOTOK CTpYyjala Mace, MU
eHepruje, OAHOCHO Op3uHe Kpe-
Takba (Op3uHa, jauuMHa CTpYje,
NpoTOK Gaymuzaa, IpoTOK TOIJIOTE)

Ilakne, Ha OCHOBY JeIHaUYMHA
cuctema (1) u (2), m Ha ocHo-
BY IMPUHLMIA CTPY]HE aHaJloruje,
MOEMO [a YyOUYUMO aHajoruje gu-
3MYKUX BeJMUMHA U IMapaMeTapa,
(rabena 1) u omroBapajyhe aHa-
JIOTHE eJjieMeHTe, (CJuKa J3):

Tabeaa 1: Caunnocm METAHUNKUT U CACKMPUYHUT BEAUNUHA

MexaHUYKN CUCTEM EnexkTpuunm cucrem
SI SI
[IpomenibuBa . IIpomenmuBa :
jeIVHHULIR JjeauHMLA
. KOJIMYMHA
[IoMepaj & m C
eJIeKT pUIIUTETA ¢
cuiaa F N HarmoH U V
Op3uHa v m/s crpyja I A
KoepUILINjeHT Tpema f Ns/m oTnopHocT R Q2
KOe(dULIU]eHT
eJIaCTUUYHOCTH N/m KanauuTuBHocT C F
onpyre k
Maca m kg UHAYKTUBHOCT L H

o

L
|

m =N N
E AL 2 V2
Fl=ma FK=K(X1-X2) Ftr=f(v1-v2)

L
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UL=LAI/AL

11
& SR
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Uc UR

Uc=q/C

o E! 4

UrR=R(11-12)

Cauxa 3: Cauvvnocm eaemenama MeTAHUNKUL U EAERKMPUTYHUT CUCTREMT

[IpakTuUuHy npuUMeHy TMpUKa-
3aHe CAUYHOCTH PUUUKUX U MeXa-
HUYKAX BeJauduHa rnokaldahemo Ha
IBa jeAHOCTaBHU]A IIpUMeEpa:

[Tpumep 1: Tpu ornopHuka
oTnopHocTy K, Ry, R3 Be3aHa cy
Kao Ha cavim 4. loJiMka je eKBU-
paJieyTHa oTrHopHocT R Be3a U3-

Hanpraru

mehy Tavaka A u BY
aHaJIOTHY MEeXaHWUUKY MpEexy, TJ.
pPElIMTU 3a/aTaK [PeKo MeXaHWUd-
KOT' CUCTeMA.

H [ Rz'. ]._,._-.-_
— N
R1 | i
i o _1_2_.[ RE R
A R3 o
7 s
| N

Cauxa 4: HHpusep 1

Kono MR,NR3sM

[EF screanst R%; = }%-2—4—}%;:}

RoR3
Ry 3 =
Ro + R3
Ra i
He= B Hoa= R4
Ry g 1 1 By + Ra

(I = const)
ExBuBaJJieHTHU MEXaHUUKKA CU-
CTEM:

e
| | Av1
|
vi | A e B | v2
kel TART o AR
Av2z | | Av3
: I
SR
d

Cauxa 5: Anaaozna mMeranuyxa
wema 3a npumep 1

Cucrem ABf3fs A (F = const.):
F = Avsfo = Avyfs; Avps =



ﬂ.v;%—ﬁﬂgj?{;:iii:}
e fafa
" Bt h

(V= const); Avy = % — %—‘31,
F=F+F3= Avif = Avif1 +

fafa
Avy 2+J3 . ¢

b la
S fa+ fa

[Ipumep 2: Tpum KoHIEH3ATO-
pa KanauutusHoctn Cq, Cz, C3 Be-
3aHa cy Kao Ha cauuuM 6. ho-
nuka he KonuumHa eeKTpUuumTeTa
nporebu wpo3 kono? Hanprarn
aHAJOTHY MeXaHUUYKy Mpexy, TJ.
pelIUTH 3agaTak MPEeKo MeXaHuu-
KOI cCUCTeMa.

G2 B,

'y | |_f3_3___

]
B

Cauxa 6: Ilpumep 2

C,C3
Car =0y
k 1 Co 4 Cs
C*}Ca
:C'E'. E ::’" :E C | =
q k q 1 O L s

ExBuBajieHTHU MeXaHUYKHU CHU-

CIEM.

k2
s ” e VAYA Ve
| 4 F2AX2
& / '|,\ 3
'“;‘j\/\/ Vg

F1Ax1 L J\/I(E \/\/ﬁ_

FiAxa

F
C

" h‘“. '--._I =,
l\I\.". LY el
x

Cauxa 7: Ananozna Meranuvxa
uteMa 3@ npumep 2

3a cuctem BC, napanenna Be-
3a olpyra, Baxxu ATy = Arz =
const u Fy 3 = Fo+ F3 (0Bo je aHa-
JIOTHO ca JIeJIOM eJIEKTPUYHOT KO-
na rae je: Aqy = Agqz = const n
* 1
Uy 3 = Uz + Us; rakobe je k = &)
= ﬁmglgkzj;; = Axoky + Nraky: =%
3 S | 1
hz,s = kg ks = C2,3 "m-{"ﬁ::'
g Oy -
Ca3 = C’EZTC% 3a cucrem ABC,
peliHa Be3a ollpyra, BaxkU ATy =
Azq + ﬂ:’:glg U Fg,g 8 (GEG ]
AHAJOCHO ca JIeJIOM eJeKTPUYHOr
koJja rue je: Aq = Aqi + Aga3
e - B
% Ugjg == Iy 2= CDHSL) 1:'? e
T T B e
ki o fzs T ke Tk K3 o
C2C3

Cg—{-Cg'

Cec=C1+C3=0C1 A

PemmmMo nHa Kpajy JAa lpukasa-
Hy aHaJIoru]y usdMehy MexaHMuKuX
U eJeKTPUYHHUX PU3MUKUX BEINYMU-
Ha MOMEMO ja IIpOIIMPUMO M HA
TepMUUKe, XUApayJudKe M IIHey-
MaTCKe CUCTeMe.

Anerkcanpap Wauh, yue-
auk VIII/1 OcsoBHe mKOJIE
Y uurtess Taca” y Huumry,

Fopnana Cramojenull, Hac-
raBEUEK, QCcHOBHA HIKOJIA .Y Y-
tedn Taca” y Humy.

MAPC

(Hacmaearx us npemzodnoz 6poja)

kanan Mpra Honuna (Ravi
Vallis) notuue n3 xaoTuuHor Tepe-
Ha YHyTap MJIAHETCKMX CTapUjUX
KpaTepCckuX BucopaBHu. IIpema
CTPYKTYPM KaHaJla, BUIAA Ce Oa je
BoJla M36ujaja Moa BeJIMKUM IPU-
TUCKOM KPO3 CJIO] CMpP3HYTOr TJla
(Harau rnodyeTak KaHaja, 6e3 npu-
Toka). Ilpu Tome cy ce ropmu
cjiojeBu obpyliaBaliv, a /Ho j€ UC-
paHo Tekyhom Bonom. OBba Bo-
Ja ce Op30 KpeTaJla U OYULJe-
JHO J€e UMaJia OrPOMHY €PO3UOHY
moh. I[locnmenune ose eposuje cy
U3NyXKeHa OCTpPBa Ha MECTUMA TIe
je BoJla Ha CBOM IIyTy HauJja3uja
Ha npenpexke. Bucuua rasora Koju
OKpY/KY]e HeKa OCTPBA UM3HOCHU O/
400 m no 600 m.

He mnokasy)y cBuM KaHaJIKM Ha
Mapcy TparoBe kKarTactTpodaHUX
noryasa. Heku nnue na 3emasbcke
cucTeMe 3a HaBolbaBalbe, Ile ce
BoJla cnopo u ayro kpehe. Mpexa
OBaKBUX KaHaJa je cilabo pa3Bu-
JeHa, a HeHOoCTa]y ]O] MalJik IIo-
TOUM, KoJju OM ce pas3jiMBajy I10
BehuM nosmuama. Boga ne mMoike
la OCTaHe y TEYHOM CTaiby Ha I0-
ppuivuM Mapca, aju 6M oHa MoO-
rana ga dopMuUpa MPEXKY H0JHU-
Ha, ako OM TeKJa MCIo/ 3alITH-
THor cyoja Jiepa. llourro ce cu-
CTEM JIOJIMHA HAaJa3yu Ha CTApU]UM
obnacruma Mapca, TO JOKa3yje
na je Mapc nekajia MMao TOIJINA)Y
M BJaXXKHWU]Y KiauMmy. Jllanac, cnoj
Jiela 3alprKaBa €BEeHTYAJHO u3bu-
jame BOJl€ Ha MOBPUIMHY ILJIAaHETE.

Y nyctumama Mapca nocro-
je 4yurTaBa Iojha OuHa. JIBa TuUna
TpaHC(pep3aJIHUX OWHa I1poHaheHa
Cy Y CEBEPHOM HMPKYMIIOJADHOM
moJpy: Iytyjyhe u 6apxanu au-
He. Ilyryjyhe aune cy opmnjen-
TUCaHe HOPMAJIHO Ha NpaBall Kpe-
Tarha BeTpa UM UMajy obJUK cio-
Ba Y. bapxauu muHe cy y o6Jiu-
Ky MeCe4deBOI' cpla, ca poroBuma
KOJU Cy OKPEHYTHM Y CMepy BeTpa.
Onu noacehajy Ha Hajay»Ke IUHE
Ha 3EeMJbU.

Kauma u cesorcke npoMene

JlokaysHe onyje cy 4ecre Ha
Mapcy. Mebytum, 360r roauime
BapMjallMje TNpPUMJbeHE KOJMUYMHE
Tonyore ca Cynua (40% Bume y
nepuxeyly Hero y adeiy), nona-
34 M [0 [euYaHuX UM IpallvHa-
CTUX OJIyJa IMJIaHEeTCKUX pa3Me-
pa. IlpammHa ¥ necak ce mno-
JWVXKY Ha BUCHMHY 0J1 BULLE JNECeTH-
Ha KMJIoMeTapa, alcopbyj]y cyHye-
BY CBETJIOCT, TaKO Jla Ce TeMIlepa-
rypa arMochepe tana nosehaba
38, oKp 302C. TakBe Benuke
oJlyJe CHUMJIbEHE CY TOKOM MHU-
cuja ,Buxunra” u ,Mapunepa”



M IIpM  pocMarpailbuMa  palvo-
Tejieckoriom NRAO uHa Kut Iluky
y Apusonm (1992, 1994. u 1996.).
Ca XabuoBor cBeMHUpCKOr Telle-
ckona (HST) cy, takobe, no6u-
JeHU rojalim o oJiyjama na Map-
cy. Hnak, mHoro je Bume obGia-
Ka sena (CO; u Mano o6uunor Je-
na). Ilpomene kaume — u3 Bpyhe
pauitbaBe (pade y xjgaany obiau-
HY cy Harje. Y Tomjio} ¢a3m,
IpoccYHO Helelby naHa, Hebo Ha
Mapcy je py»uM4acTo, UCHYHeHO
npammiom 6e3 obsaka. Tana je
TeMiiepaTypa oko —20°C. Ounaa,
MpalluHa HecTaje U3 aTMochepe U
MojaBJby]y ce cjajHU obiaum Jjena
Ha mnjaaBoM Heby, a TeMmepaTypa
nama Ha oxo —50°C. Ha opako
Harjie NpomMeHe KJIUMME yTUYY TpH
Gakropa: perka armocdepa, u3-
pasUToO eJunTU4YHa nyrama Map-
ca W JaKe KJMMaTCKe MHTepaKUM-
je uameliy obilaka npamuie u Je-
na. He nocroju crabuausyjyhe
J1e]JCTBO OKeaHa Kao Ha 3eMJbH.
[Iomto oca porammje Mapca
ca HOPMAJIOM Ha EKJIMITHUKY 3a-
Kinamna yrao oxa 25,19°, na Map-
Cy nocToje roavmma noba (kao
Ha 3emsbun). Kana je Ha cesep-
HO) XeMMc(epu JieTo, ceBepHa Ka-
J0Ta, Koja ce yrilaBHOM CacCTojH
01 0OMUHOTr Jiejla, CACBUM Ce UCTO-
nu. Tanma je Ha Jy»XKHO] XeMH-
chpepu 3uMa, U Jy>KHa KaJoTa, KO-

JY 4YMHM 3ajieheHU yribeHIMOKCHIL

(ycyBM Jsen’), mMpocTUpe ce cCBe
no —50° jyxHe mwmpumHe Mapca.
Jy/KHa KajoTa ce HHUKaJ CaCBUM
He WCTOIM (ihbeHa MUHMMAaJHA Be-
nuunHa nMa 400 km y npeunuky) u

y OJIM3MHU 1belnX UBULIA CYy YecTe
JOKaJHe odyje npainuHe, 36or nHa-
rjie IpoMeHe TeMrepaType ca BU-
CMHOM (BeJIMKU TI'pagUJEeHT TeMIle-

paType).

llonackom nposeha, Kourpa-
cT wu3Mmely cBerinX M TaMHUX
obnacTM ce nojauvabBa, 4YakK ce
,MOpa’ crymrajy IpeMa eKBaTopy
Op3uniom o1 30 km na man. Herne
ce Ta IpoMeHa JelaBa Ha MCTH
Hauuld cBakor nponeha, a Herae je
cBakor npoieha pasznuuura. Un-
TepecaHTHO je Jla cBeTje objacTn
HE YUYECTBY]y y TOM CE30HCKOM IIM-
KJAYCY, aJii KOOI ILUX TMOCToje Be-
KOBHE IpoMeHe.

3amoBosbaBa)yhe objalmerse
3a TaMHe objacTu He MOCTOJH, 3a
caga. Ilpucranune moryhnocTu
¥upota na Mapcey cy y HajHO-
BjuM oTkpuhwmma (u3 1996) ne-
JTUMUYHO Jlobuim norBpjly cBO-

Je xunorese.  HACHUH tum me-
TpaxxuBava U3 lloucouosor cae-
MUpckor uenrpa 1 Crendopia yHU-
Bep3uTera (Johnson Space Center
and Stanford University) je mnpo-
Halllao MHAUKalLUje o Moryhem no-
CTOjJalby MPUMUTUBHOL KUBOTA Ha
Mapcy, koju je, m3riaema, noyeo
npe Buwe ox 3,6 Muaujapau ro-
avHa.  llponabenu cy wusBecnu
OPTaHCKHM MOJIEKYJIM, KOMOUHALH]e
MUHEDAJIa KapaKTEepUCTUYHUX 3a
OMOJIOIIKY aKTUBHOCT, MMKPOCKO-
[ICKM LHPBOJMMKU O0OJIMLIM HAJUK Ha
bocuile NPUMUTUBHUX OpraHU3aMa
(bakTepuja) yHyTap Beoma cTa-
POT KaMEHOI' MeTeOpUTa, KOoJjU je
ca Mapca nao na 3emsmy. To
3HauM na Ha Mapcy Moxna u ca-
a 10CTO)e NMPUMUTUBHU OpraHHU-
3MM — KuBOT. (Ba Xuioresa ga-
HaC UMa N0CTa NIPOTUBHUKA — MHO-
I'M HAYYHUIM CMaTpaly Ja HaBe-
JleHa CTPYKTYpa MOXKe HacTaTyu M
HeoOpraHCKMM nyremM. Muoru ra-
MHe 0bJlacTH MoBe3yjy ynpaBo ca
TUM KUBOTOM NPUMUTHUBHUX Opra-
HU3aMa, KOJU C IToUeTKoM npoieha
1ojavyaBajy CBO]y aKTUBHOCT.
Tpeba pehu na je remnepa-
Type Ha Mapcy Teopujcku wus-
pauyHao Munyrtun Munaukosuh
Yy CBOM Jzeny ,lianoH ocyHyaBaiba
MM aCTPOHOMCKA Teopuja KJu-
MaTckuXx npomeHa”’. QOH je wus-
pauyHao na 6u cpenmma Temrepa-
Typa Ha Mapcy tpebayso na 6y-
ne —17°C, M ga noa TUM ycCiOBU-
Ma HMKaKaB >XMBOT Ha I10BPIIUHA
mj1aHeTe He 6u 6uo moryh. Ilper-
NocTaBMO Je ga 6u HeKu o6JIUK
xuBora 6uMo moryh camo wucnon

nojlapHux kKalla. Rako kaxke Buia-
Ao Munuhesuh y neny ,Cjaj 3pe-
3ne Munankosuh”,  I[lociie muxo-
BOr' oOTanama HAyDOKO CKpuBeHa
OuibHa cemeHa 6u ce pa3Buiia,
CB€ JIOK NOHOBO He nohe mo ¢op-
MUpalka KaJjoTa. Tazma 6u ce
Ouibke omer mnoBsaumse y YHY-
TpamwocTt Mapca.” IIpema jo-
cajalikbuM oTKkpuhuma, Munanko-
Buh je Moskna 6uo 6au3y ucTune?

Mopen yryrpammocr:s Mapca

HajHoBuja casHama omo-
ryhasajy na ce npuaudHo mompo-
OHO M3paaM MOJEJ YHYTPAIHOCTH
Mapca. IIpema Tom Moneny, nia-
HEeTY OM YMHUIM Kopa, oMOTay M
jearpo. 3a cajJa Cy TauyHO OJ-
pebenu mMaca niaHere, noaynpey-
HUK, ¥ MOMEHT MHEpUUje IIPU Ipe-
necuju (,Mars Pathfinder”). IIpe-
Ma Mozelly, MOJYIpPEeYHUK je3rpa
bu 6uo y rpanmmnama ox 1300km
no 2000km, y saBucHocTH om To-
ra Jia Jim Je y BbeMy caMo BOX be,
Ui uMa u cymmnopa. Ilperno-
cTaBJba Ceé Ja OM mocTojaja KOH-
BEKUU]a TOIJIe M XJaJHe MaTepH-
Je y oMorauy. Tonna matepuja
OM ce aM3aia rope M noaMsalia
MOBPIIMHY IJIAHETE, LITO Ce BUIU
y obnacrtu Tap3uc, rae noausame
NOBPIIMHE Y LEHTpPY obaacTu us-
Hocu 8km. Xmanua matepuja 6u
MOBJIaYMJIa MOBPIUUHY IJaHETE Ha
AoJie, mwro bu moBoauno g0 pac-
Te3ama Kope U QopMHUparba yie-
ruyha, kao na npumep, y Jloanna-
Ma Mapunepa. Bpena maca, ko-



Ja ycne na u3buje Ha MOBPLIMHY,
CTBapa BV IKaH.

Jowr Beka cazmama o Mapcy

Mapc wuMa Mar"geTHo moJbe
koje Je 800 nyra cnabuje oxn

3emibuuor (paHuje ce cmaTpa-
nmo pa Jje 3000 nyra cuabuje,
a OBa) HAJHOBMJU MOJATAK HOOU-
JeH je ca MapcoBOr M3BUAHUKA —
»Mars Pathfinder”, koju je mnanu-
cupaH 4.12.1996, a cuereo je Ha
Mapc 4.7.1997. y ApecoBy (Ares)
AOJIMHY — 6e3 opbuTupama OKO
mnaHere). Mapc nocexyje joHo-
cpepy rae je MaKCUMaJHa jOHU-
3allMja M3MepeHa Ha BUCHHU O
120km. Konuenrpaumnja enexrpo-
Ha y jonocdepu 6una je 10°cm=3,
ITo je camo 10 nyra mMarme Hero
y Hamo] joHochepu (oBaj monaTak
J€ OPUIMYHO CcTap, M BepPOBATHO
hemo yckopo nmatu HOBHM).

Takobe je wmamepeno ciabo
CTajJIHO paauo-3pavewe ca Map-
ca, TePMMYKOr mopeksa (1,2mm
10 21cm). OBo 3paueme mojasu
MCIIOJ IMOBpIIMHE, U3 CJ0OjeBa Yu-
jJa ce TeMmepaTypa He Mea IO
NeJCTBOM AHEBHUX MJM CE30HCKUX
[IpOMeHa.
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MapcoBu carennTu

Mapc uma aBa carenura, Po-
6oc (Phobos - Crpax) u Ilejmoc
(Deimos ~ Y:xac), koje je oTkpuo
Acad Xon (A. Hall) 1877. ro-
amie. Cnabor cy cjaja M cpa-
3MepHO OJM3y rnjaaHere, TaKo Ja
MX ]e TeJIeCKOIIOM TeIIKO IOoCMa-
TpaTH. Opbure cy wum npu-
OJIMXKHO KpYy»KHE, M Jiee CKo-
PO Yy ekBaTopcko] paBHM Mapca.
Iumensuje Poboca cy 13,5km x
10,8 km x 9,4km, maca 1,1 x 101 kg,
a yaajbeHocT om Mapca 9,38 km.
[Tomro My je nepuonm peponyuu-
Je 7,5 vacoBa, a nepuoa poralmje
Mapca oko 24,5 yaca, nocMarpay
Ha Mapcy 6u Buueo na Poboc us-
Jla3¥ Ha 3alraly, a 3aJjla3u Ha UCTO-
Ky. lejMoc mma HelutTo Mmaibe -
MeHnsuje, 7,5km x 6,1km x 5,5km,
Maca My je 1,8 x 10® kg, a yaamen
je on Mapca 23,46 km (ynamema
Cy JaTta y OJHOCY Ha IOBPIIMHY
nnanere). Iberos nepuon pesouy-
mMje je oko 30h 18 m.

Cropa 6yanyhroct

ITomrro je , Mars Pathfinder”
[0CJIa0 MHOIO I10JlaTaKa BarKHUX
3a rpaby moBpmmube, xemujcke Ka-
PaKTE€DUCTUKE TJla, MarHeTHEe 0CO-
OuHe 3eMipuuITA, aTMOCHEDPY U AM-
HaMMKy pEeBOJIyLIM]e M poTalyje
[JlaHeTe, MOTpebHO je Joul cayeKa-
T 10 CTU3ama MUCLPIHAjE aHAJIU-
3e. 3a cajia je HajBUIle U3HEeHa A0
HaJla3 JieTeJiuile Jla CTEHe OKO Me-
CTa CcHyuTama CaJaprKe BHUIIE CHU-
JIALMA)YMA HEro IITO Ce OUeKUBa-
ao. To 3naum ga cy Te ctene bue

L e —e

NOABPIrHYTE TOIJbEIbY U Ipepasi,
Ipu 4eMy je rBoxkbe Kao Texxe 1o-
TOHYJO, & CMUJMLMAJYM HUCIIMBAO,
MU cajla aHaJU3MpaMo MaTepujall
Kope.

CeM Tora, y TOKy je MHUCH]a
aperenuue ,Mars Global Surveyor”
naHcupane 7.11.19906, koja ox ce-
nremMbpa 1997. obunasu oko Map-
ca. Omna tpeba, nouyen ox 1998.
roauHe, fa cHUMa Mapc ToKoM je-
aHe MapcoBe roaute (oxko 2 ro-
JMHe Ha 3eMJbM), ca pa3BOjHOM
Mohu o HeKoJIMKO MeTapa. Y 30p-
m ca Mapca he na 3emmy 6urtn
noHeT BepoBaTHo Tek 2006. ro-

auHe, a Moxna 4vaxk 2008. roam-
He, Y 3aBUMCHOCTM OJ HOBLA KOJH
Ou 6Mo maT 3a npunpemMy jera Ka
Mapcy. Tpeher jyna je nonere-
Jla M Janancka conxa Hoszomu, a
Yy TOKY ]e NmpuIipeMa. Joll HEKOJIUKO
mucuja. Ilnauupa ce ,Mars Sur-
veyor 2001” mucuja. Hoen Jlennep
he HocuTu ypebaje 3a ananusu-
pame MOBPUIMHCKE MpalllMHE, KOja
6u morsa 6UTHM o MOTeHUMjaHE
OIIaCHOCTH 3a Jbyacka 6uha — uc-
Tpa’kuBaye.

Mmuaep Paromupka

MU 3AIITO - BU 3ATO

1. 3amrro kamen, 6ayen y Bo-
Ay, Ha IMTOBPUIIMHHU BOJEC ITPpaBU KPY-
rope”’

2. 3amTo ce 3uMM, y cobn
Yy K0JO] Cy Iyllauu Npo30pH BHIIE
3aMariby]y Hero y cobu rue je uc-
™7 6po) Henymaya?

3. 3amTo je, AeTH Kajda cHuja
CyHue, TeMmeparypa Ipu TIYy Ha
IIpa3HoM acdaITUpaHoOM IapKUH-
ry Beha ox tTemiieparype Ha Cy-
CeJHOM TpPaBHaKy?!

4. 3amto ce ayToMobuJ rpu
KOYewYy, Y TPEHYTKY KaJla TOUKOBU
npecrany Aa okpehy, yriaBHOM,
3aHOCH BOYHO?

9. 3amTto ce Kon Gp3ux ay-
ToMoOHUIa, aepoJaMHAMUYHOL TIPO-
¢uya, mocTapJbaly nocebHa, Xopu-
30HTallHa KpuJja — cTtabuimsaro-
pu’

6. 3amrTo ¢y T3B. MO3MIMO-
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Ha CBETJIa, Ha BUCOKUM 3rpajlama,
IVMibaliMMa 1 cTtyboBuMa, LIpBeHe
6oje?

1. 3Saniro. ce.  Gpu. aTMO-
cepCKOM MpaKiberby, NMPBO BUIU
bibecak Myme, a TEK KacHUje uyje
rpMJbaBUHa,”

8. 3amwrTo, 3uMM Kaza je ja-
KO XJ1aJHO, Bpalll U Opyre maje
MTHIlE, YBYKY LJaBy IUTO je Mo-
ryhe 6amxke Telly u HakocTperue
nepje Tako jJa JUYe Ha MaJje Mep-
HaTe Jornre”?

9. 3amTo ce AMM U3 AMMIbaKa
[1eibe y BUC, Kajda 3HaAaMO Aa Ce cCa-
CTOJU OJ1 YECTHIIA KOje Cy TexKe 01
Ba3ayxa’

10. 3amro aBMonM, Koju je-
T€ Ha BEJIMKUM BUCHHaMa, 1O O-
pehenuMm ycioBuma, octasibajy Ha
Heby jacHo youssuB Tpar?
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lMoxpa 6ux moreco
Bary 8 HanpasHay!

Ha 4acy duanre, wacrasrmua je

nNpefdasand cuny noTuerd. Mnadu
Jée NEXIeKMBO, KAO W yBeK, NPATKHO
HACTRBY M CMKWMLAO KAKO ke g’
NPHMEHM TO WTO je Yyo M .
MCTOBPEMEHO Q8 NOXEXR KO je

yep aa pHanKy.

fa nx HeKo of B8ac¢ ana
KIKO 2 MONCE N8 HANpABM
gara 6es nonyra?

fineapm, Tv ce wanumuw.
Me To je bap jenHocTasHO.
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JacHo sam je, ga 080 QBoje mMnagux
TbYQW €8 OQPYrB4MiHM TOHOM

paarosaps)y. brngekemo pe nu ke
PHIKKE HANPBBKTH HYgo.

JHAW, HKCACM AHAO N8 MNAW
xeano aa GUINKy. Bamns Ha Kojy
C8M j& MMCIKO PBQKM HB_OCHOBY

RPXKHMEQOBOr 3aKoHa™
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% [Nornegajre Mnegn P uantep"86“0"
HE ¢TOaHM 19, 4neHax "Apxumegos
J8KO0H Npe ApxKmega™

Benuu oQqMop je npowso,
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MK peyn og Herg bu npasuo
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0BO QBoje
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HB8CTEBKMNHK
NH K8 cnegq

Hekew sepoBaTk, enu camo
04 Qee nnecTuyHe dnawe, jenHe
gw4mye w 7o b buno,cee.
ocTanom nohu ca mMHoOM
nocne Hacrase.

Anadu je noasao Mnadnyy vy caoj
.2848pAN CBeT - 04eBY PAgHOHMYY
rge je pesnKaocBgo CBOje CHOBe,
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Na bu oHge Hacyo sogy vy WHpY
$pnawy, 8 NOCTEBHO VXY ¥ MY,

Caspa xapg F
He cebe, Mnaduye ce Tpyguna ga He
pasoyspc Mnapuja. Hanperna je csoje
8Hjyre M ceTuna ce Kako 6bu morns
A4 ce HanpssK sara.

ycnensa ga ¢KpeHe NaXiLY
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To 6 BMNno oKo.
WTo ¢cam »eneo.
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Ocraje jow ge je
rpegywilews, 3ap He?

¥ TomMe My je caecpgHo nomorne Mna-
¢uys. Bara je ybpao 6uns roTosas.

ﬂparu HAWK YUTEOUM HEBMNMLLUKMTE HAAS

KaKo bucre rpagyncann osy sary
A8 OH& MONE f6 NOoKaxe CTBApHY

TEXXHHRY Y KHMnorpamuma. 38 Tauaw
CQrosop OuKeTe HArpeneHM.

e

Ty 6M KOHTHHY]...



KRPPO3 MCTOPMIJY METPA Y CJINIIM I PEYN

(Hacmasax u3 npemzodnoez 6poja)
Kkpajem 18. Beka, 3a Bpe-
Me PpaHIycKe peBoJylMje, YYeHH!
byan PpanHiycke Npemnioxnim cy
Ja ce 3a JeIMHULY AyXKUHEe y3Me
neo obuma 3eMmibe kKoju b6u OMoO M3-
MepeH Ay MepuanjaHa KOJU Ipo-
na3u kpo3 llapus. O6pasoBanu cy
cTOra KOMMUCH]Y Koja je MMaJdia 3a-
JaTaK /a reoJeTCKUMM MHCTPYMeEH-
THUMa TnipeMepu ayxuny llapuckor
MepUuArjaHa, OAHOCHO AYXKHHY je-
JHOT HEroBOTr JYyKa. Kana je
lIpeMepaBaih€ 3aBpIIeHo, Caollill-
Tau cy: JEAAH YETPIECE-
TMUWIINOHUTHU IEO OBUMA
SEMJbE, USBMEPEH YK ITA-
PUCROTI MEPHUINJAHA,
BUhE JEAUMHUIA IIYKUHE
N 3BARE CE METAP. Tako
je HacTajla npBa AeQUHUIM]a Me-
Tpa 3aCHOBaHa HAa HEMPOMEHJIbUBO)]
[IPUPOAHO] BEJIWYUHU 3EeMJIbMHOD
MepUuanjaHa.

®paHIycKa je y yacT TOr JAO-
rabaja 1799. roaune n3pana cno-
MeH MeJlajby ca HaTIMCOM ,3a CBa
BpeMeHa U 3a CBe Hapoje’ .

IIBanector maja 1875. roau-
He cacTalau cy ce y llapusy npen-
crapuuim 17 ap»KaBa ¥ NOTIIMCA-
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au cy Merapcky kKoHBeHUM]Y (KOH-
BeHIM]a 3HA4YyM CIIOpa3yM) KOjoMm
Cy ZAp»KaBe [IpUXBaTUJIe MeTap Kao
OCHOBHY J€/IMHULLY METapCKOI' CU-
cTeMa

1889. romune je para HOBa
nebuuummja metrpa: JYAKUHA
METPA JE HWIEHTHUYHA
NYshUHU MATEPUJAJIN30-
BAHOI' JIEEBUPA KOJHU CE
HYYBA ¥ APXUBY ®PAHIY-
CKE.

Hapomna ckymnmuna Cpbuje

JeAHy TOJIMHY WU T1eT MecelM lnpe

MOTINMCHUBAILaY MOTADCHKE KOHBCHITM-

je ykazom Mwunana O6penosuhia
JIoHeJIa je 3aKOH 0 MepaMma.

MUJAAHM M. OBPEHOBMWR IV.

fe muivern Gomje] m woan mapoan
KikAY CPUCKN

EMFALMANANG B QRJISAT/ENG ChdMA N CRANONE, AL JE NAFORNA
CEYEIITEEL FESGIL 8 A4 CHO NE HOTECANAN ¥ WOTRMRTJENG !

S3AROIL
O MEPAMA.

Onwra wapehoma,

Yaan 1.

Ocnosa je cuctoxy wepn y Oplrjn worap,
KOJR je ACCOT MIAROIHTH ACO jeAHE neTRpTHHO
semAnuor mepuAujnua.  Ipumopn  je owor xorpa,
MCTAD OA NARTHHC It TOMNCDATYPH, KiA C8 A0A
TODH, KOJW CC MCTAP YYDA ¥ APXABHOjRPXHBR Y
Iapuay.

Ocuosua joaunsua wepa sn Ayxnno jeere Me-
TP, HB OBC CE MOPO HIBOAC OCHOBNC jJOARBHIE
XOpS8 3A NOBPIDAUO K Z&LjCMAHIC,

Ucmoema jesumnna wepan 3a  TOmEHO jecTe
Ipaw, & 1o je rexnna KyGnor Caurxerps bope
Y OGeapaapymuom npocTopy M A TOMIEDATYPH

+ 4 croruuuor Tepmoxcrpa.
Inersen XX VI, 3

["'oguue 1889. npuctyna ce us-
paayd mpaMmepe MJIM eTajjoHa Me-
Tpa. CiaukKa NpyKa3yje MOMEHT U3-
IVBakha €TAJ0HA METpa.

Ypabeno je 30 eranona Mme-
Tpa. JemaH ond THUX eTalioHA
riporJjallieH jJe Me hyHapodHUM eTa-
JJIOHOM M OCTaBJheH Ha 4YyBaibe
Mebhynaponaom 6upoy y Cespy
kpa) [Tapusa.
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(ETanon je Mepuio HaMemeHO
na NeQUHHIIe, cayyBa MM penpo-
AYKy]e MEpPHY JeIMHMIY jenHe Be-
JINYNHEe, fa Ou MorJja ma ce mnpe-
HOCHM Ha JApyra Mepuia).

ETanon merpa uspabeH je oxn
jerype njiaTWHe M HUPUAM]YMa M
onpeben je WweroB reomMerpujcku
0 0 JIUK.

Jenan ox TUX eTaJIOHAa IIpU-
nao je Cpbuju, obenexen 6po-
jeM 30, Ka0 DOTNMCHULM ITOMEHY-
Te KOHBeHIM]e. M oH ce uyBa Kao
UcTOpHjCcKa BpeanocT vy CaBesHoMm
3aBo4y 3a Mepe M JparolieHe Me-
Tajie y beorpany.




[Ipema tom eranony neduiu-
Mja Merpa raacu: METAP JE
PACTOJALIE U3MEDBY IBE
LHIPTE HA NMPOTOTUIIY ME-
TRPA Ol MTAATHUHE U UPHI-
ANJYMA HA HEJ3UJYCO-
BOJ HYJIU KOJU CE 4YYBA
Y MEBYHAPOIHOM BUPOQY
3A MEPE U TEI'OBE ¥ CE-
BPY KPAJ [TIAPU3A.

BpemenoMm ce nokaszasno 1a
Ta4YHOCT Mepewa byad 18. u 19.
BE€Ka HE€ 3a/10BOJbaBa YOBEKOBE I10-
Tpebe y Apyroj nojsoBUHU ABalle-
CETOr BeKa. llpTe Ha erajiony me-
Tpa Ouile cy HecurypHe 360T CBO-
Je nebmpune. Mexanuuke ocobu-
HE MaTepujala 0] KOJUX je ca-

Bpuwena cy  ynopebusa-
Bba MEPHUX AYXKUHA ca TaJacCHOM
AY*KUHOM oapebene cnekrpaiine
iMHuje, ma ce 1960. ronunue
OOIJIO OO0 HOBe AedMHUIM]e Me-
Tpa: METAP JE NY/KUHA JE-
IIHAKA 1650763,73 TAJIACHUX

1€

NYHRKNUHA PA
BAKYYMY KOJA OII'OBA-
PA IIPEJIA3Y U3MEDBY HU-
BOA 2pjo u 5ds aToma kpunrtona-

rpaben merap ne mory
Marepujaim cy noJ-
JIOXKHU [IPOMEHU, YHUIITEILY U U3-
pabimuBaiby. TaudocT MeTpa 3a-
BUCUJIA Je, MpemMa ToMe, OI KBa-
AATETA M3pade LPTa U OL He Cce
HU)€ MOIJio gasbe. Pa3Boj TaJa-
CHE ONTHKE HOBOJAM JA0 Tora Ja
Cé 3a INPUPOJIHU E€TAJNIOH KOPUCTHU
aToOM eJieMeHTa KpunrToHa. Ha
CIIMIM Cy IIpMKa3aHU HajcaBpeMe-
HUJu nabopaTopujcku ypebhaju 3a
oapebuBame Taune my>kune merpa
Y KOJUMa Ka0 €TaJIOH CIYXKe Ta-
JIaCHE MNY>KWMHE CBETJOCTH JiaMIle
Y K0J0] ,,caropeBa” M30TON XeMMU]-
CKOI' eJIeMeHTa KPUIITOHA..

OCTATHU
crabunie.

¥ i b

AJHAJAIINIE Y

86. Eranmonu merpa cy nome-
naBHo ynopebuBanu nomohy mu-
KPOCKOIla JIO AeceTor HeJa ]eJHor

MMKpOMETpa, a HJaHallibUM eJeK-
TPOHCKUM ypebhajuma eTasioHM ce
ynopely]y ¢ TauHoimhy Behiom on
CTOTOI Jiejla MUKpPOMETpA.

A ¥ TM MOHOXPOMATCKH U3BO-
pY CBETJIOCTH, KOJU Ccy Kopuurhenu
Kao eTaJIOHU, UMa]y CBOJy orpa-
HUYeHy crnocobHcT W orpaHuye-
HY Ta4YHOCT Ha OCHOBY KOJUX ce

penpoaykyje aeduHUIM]ja MeTpa.
OBaKBa MCIUTUBAIbA CY 3aXTeBa-
la KoxepeHTHe (ctabuinuje) us-
Bope cBetnoctu. U 1y cy ce na-
cepy nokaszanu kao Hajbomu. Ha
CJIMITA MpUKa3aH ]Je MOJIeEpHU Jia-
CEePCKU UHTEepdepoMeTap 3a UCIU-

TUBAHE €TaJlOH MeTpa.
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[Tomohy nacepcke TexHUKe
TauyHo je u3MepeHa Op3uita cBe-
TiocTU. Dp3uba CBETIOCTU Kao
¢U3MUKa KOHCTaHTa HU)e Be3aHa
3a MaTepU]y U eHEepPru)y M y3erTa Je
1983. roauue 3a nedmHUIN]Y jean-
HULEe 3a Ay:KMHY. T1ako ce JaHac
metap unepunume: METAP JE
Ay s H A HLY TABE: QY =Y
BARKYYMY IIPE'BE CBETJO-
CT 3A BPEME Ol 1/299792458
CERY HIIE.

Tako je nayka Be3aJa aepu-
HUIA]Y MeTpa 3a IIPUPOJHY Be-
JIMYUHY KoO]a ITOCTOJM caMa o ce-
6u v npupoan. ETasonu merpa cy
noHenaBHo ynopebuBanu momohy
MUKPOCKOTIa J0 AECEeTOor Aejia je-
JHOI MHKpoMeTpa, a JaHallibUM
eNeKTPOHCKUM ypebajuma etano-

nu ce ynopebyly ¢ TadHounrhy
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BehoM o4 cTOoTOr HOena MUKDOMe-
Tpa. ¥ MeTpoaoruju (Hayum o Me-
pemy) TOCTOJH TeXiba Na ce Je-
GUHUIM] e 3acCHUBA]Y Ha PUINUKUM
KOHCTaHTaMa KoJe Cy He3aBUCHE U
He TOAJEXKY HUKAKBUM yTHULIA]UMa
U TpOMeHaMa.

Mano je mo3HaTo na ce y
HEKMM 3eMJbaMa OIprKaBa]y )ybu-
neju nmocBeheHn MeTpy, MOBOAOM
rogIbula, Kajga je I[odeo Aa
ce ynorpebmaBa y naTo] AprKaBHu.
Croroaummuia  MeTapcke KOH-
BeHIIM]e obelierkeHa Je M3JaBaibeM
MesaJba, MOMITAHCKAX Mapaka...

[locnempa nepuHMLMja MeTpa
BEpOBATHO Ne ocTaTH AYyKe Y YIIOo-
tpebu. Iloctoje mokyiiaju ma ce
NMPEKO APYIMX (PU3HMYKMX KOHCTaH-
TH Ja HOoBa Ae(MHMIM]Aa MeTpa.

Tomucaas Ceasharcku




ABOT'A/ZIPOBA KOHCTAHTA

CBM 3HaMO jda CY MOJIEKYJHU
BPJIO MajlM I1a MX, CaMMM THUM, y
npeaMeTuMa KOJU HAC OKPYXKY]Y
MMa BeOoMa MHoro. KoJuko MHO-
ro?

Illa 64 ce Ha 0BO mMUTaWE On-
roBopujio, tpeba na ce 1oaceTUMO
wra je Aegozadposa xoncmawma w
ITa J€ MOA.

ABoraaposa KoHCTaHTa, WUJIH,
KaKo ce jJolul Ka)ke: ABorajpos
bpoj, o3HavyaBa ce ca Ny. To je
6po) MoJleKyJia y JeAHOM MOJy OU-
JIO KOJ€ CYNCTAaHIE, U HheHa Bpel-
HOCT je oko 6 - 10%3.

Ila He Gyne 3abyHe, TO 3HAYM
Ja y JeAHOM MOJIy MMa

Ny~6-10% =
= 600000000000000000000000 (1)

MOJIEKYJl4.

Mou je medunucaH kKao oHa
KOJIMUMHA CYNCTAHUE KOJa CadprKu
McTM 6poj yectura (aToma, Mo-
JEKyJla, JOHa MJM CIWYHMX 0bje-
KaTa KoJu ce mory 6pojaTu), Ko-
JIMKO MMa atoMma y 0,012 ku-
jJjorpamMa M3o0TolNa YyrJbeHUKa-12.
OBo je NpUINMYHO KOMIIJIMKOBaHA U
30ymy)yha anebununimja, U Ha by
ce y HacrtaBky Heliemo npepuiue
OCJIAbATH.

Jenan moJr Heke cyricranile je-
JHAK Je OHOJMKO rpaMa Te Cy-
[ICTaHlle KOJIMKa J€ peJlaTUBHA
MOJIEKYJICKa Maca (,MOJIeKyJICKa

TexuHa’ ) Te cyucranue. Ha npu-
mep, HoO mma penaTuBHy Mole-
KyJacky macy on 141416 = 18, mro
3HAYM jJa jedaH MOJ Bole uma 18
rpama. ObuuaH mehep Koju Kyny-
jeMo y OaKaJIJHUIM uMa (GOpMYJy
Ci12H2201;. IIpema TOMeEe, mero-
Ba peJlaTUBHA MOJIEKYJCKa Maca ]e
12x 12422 x 1411 x16 = 342, mito
3Hauu Aa jenaH MoJ mehepa uma
342 rpama.

OHa] KO BOJIM Jla Ce MaJlo
HalllaJli, MOXKe Jla 3aMOJIM Jpyra
MM Apyrapuiny Aa my nosece 10
MoJIOBa (T0 JecT Jalilly) BoJje, a y
[IPOJIABHUIIM [la TTUTA Ja JIU UMa]y
mehepa y makoBamwy 0o/ 1o 3 MoJa
(To jecT o4 Mo KUIOrpam).

Hehemo Buie o mony. 3ajuo-
BOJCTBO Ma ce BaBe OBOM jenUHU-

IIOM OCTaBJbAMO JbyOUTEbMMaA Xe-
MUje.

Amaneo Aporanpo (1776-
1856) je uralivjaHCKN HAYUYHUK KO-
Ju Je paauo Kao npodecop du3lnke
y Topuuy. OH Je y HaYKy yBeo
[10jaM MoJieKyJa, U 610 nNpBU Koju
X Je pasiMKkoBao oJ aToma. OH
]J€ NpBU CXBATUO Jla Ce€ HEKMU Haj-
BaXKHMJU 1'ACOBUTU XEMUJCKU elle-
MEHTU (BOAOHHMK, KUCEOHMK, a30T,
...) cacToje ol MOJIEKYJIa Y KOJH-
Ma MMa 1o aBa aroma. Opa mera
[HOTHUYE M 3AKOH [la Y UCTUM 3allpe-

MHWHaMa pa3JIMHHUTHUX racopa* MMa

* KOJM MMajy MCTY TeMrepaTypy M INpUTUCAK
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ucT 6po] MoJleKyJia.

ABorajapo, MehyTHUM, YyoIluiTe
Huje oApearo BPEeNHOCT KOHCTaH-
re Koja Hocu mberoBo ume. To Je,
MHOI'0 KacHuje, NpPBU yUMHHO je-
nan Geukn npodecop dusuke, Jo-
sed Jlommur (1821-1895). Omn
je Bpentoct N4 MpPOLEHHO U3 110-
naTaka AobuMBeHMX MepeibeM BHU-
CKO3HOCTH racona, TOIJIOTHE MPO-
BOJIJBMBOCTH racopa M bpanHe IH-
py3uje racopa. Kacuuje cy MHOTO
tauHuje BpeaHocTy 3a N4 nobuse-
He IIpoyJaBaleM Tako3paHor bpa-
yHOBOT KpeTalba, a JIaHac ce Haje-
pUKacHMJUM CMaTpajy MeTone 3a-
cHopatie Ha AnGpakimju peHiareH-
CKMX 3paka Ha KpUCTAJIUMA.

AporaapoBa KoHCTaHTa C€ OJ-
pebyje excrnepumenTaino. 360r
Tora ce meHa, npuxBahena Bpel-
HOCT TOKOM BpeMeHa MeibaJa, jep
cy ce HnpUMemUBajie CBe caBplle-
HU]E U NTpElM3HNje MepHe TeXHUKe.
Jlanac ycBojeHa BpPeIXHOCT Je

N = (6,022136740,0000036)x10*’ mol’

Ynopehema pan, Mpe AeceTak

roamna 6uso je nmpuxsalieno:

N = (6,022045+0,000030)x10mol”

O6paTnTe Naxmby Ha TO Ja Hopen
GpojuaHe BpeAHOCTH, ABOraapoBa
KoHCTaHTa (Kao yOoCTaJoOM M CBa-
Ka MeperbeM J100MBeHa BeJUUMHA)
uMa U IpolleHy eKClepUMeHTalHe
rpeliKe.

Jumensuja ABoraapoBe KOH-
cTaHTe )€ mol ™', miro Tpeba cxsa-
TUTU Kao ,0po] kKomaaa (MOJIEeKY-
ja) y JeaHOM MOJIY .
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Ha oBoM MecTy DMCMO MOTIJIHA
Ja 3aBpHIIMMO oBaj 4YjaaHak. Anu

nehemo.

Cpako, 6e3 Telikohe, MoXKe aa
3anaMTM Opo] JaT y JedHAYMHH
(1). X tpeba ma 3amamty, jep ce
paly 0 jeJHOM JaKO Ba)KHOM I10/1a-
TKY.

MebhyTtum, Masio ko he cTaTH
1M Pa3MUCIUTH O TOME KOJIMKO ]e
zamcTa Beduk 6po)] N4. Bpo) Ny,
je, y cTBapu, HeNojMJbUBO BEJUK.
O6jacHUMO TO MaJjo OIIMPHUJE.

Y CBaKOIHEBHOM »MBOTY (01I-
aKJie TIoOTHYE LEeJIOKYIIHO Hallle UC-
KycTBO) HMKaJja ce He cycpehemo
ca objekTMMa Koju OU MMaIM Ma-
Kap M HOpUbIIKHO TaKo BeJu-
km ,6poj komama”. IIpebpoju-
B obGjekTH Koje no6po mo3Haje-
Mo (Ha npumep, jaja, AUHApH, Ha-
Bjauu Ha GyabaicKoM CTAAMOHY,
KuHe3u) peTko Kaja cajpie BUlle
0JI HEKOJIMKO XWJbajla JeAVHKHU, ¥
U3y3eTHUM cJiydyajeBUMa palu ce
0 MUJMOHUMA MM MUIMjaplama.
To je ,cuha” y oanocy Ha ABora-
JIpOBY KOHCTAHTY.

[TorpebHo je ynoXKWTHU 3HATAH
HAMop Jla ce CTeKHe MeHTaJIHA CJIN-
ka 0 BeanuuHyM 6poja N4. Byayhu
fa TO He MOMKeMo IoCTUhu yIo-
pehyjyhin N4 c Heynm IITO HaM je
U3 MCKyCTBa IT03HATO, J€AWHO IUTO
HaM IIpeocTaje JecTe Ja IYCTUMO
MAIITH Ha BoJby (Apxehu y npu-
NIpABHOCTH TJEMHKM KaJIKYyJIaTop).



[Ipemniomen je beaurn 6po)
TAKBUX Maluraiba, Hera 030MIbHA
(M docaiHa), HEeKe MOMAJIO LIallla-

Ba. Haselmnheato nBa.

Ha usmasmt Ny dunapa

PelMmo, ¢ Majlo LMHMU3Ma, ja
je N4 mMHapa TOJWKO MHOI'O HOBLA
a 3a hera HUUITA He BUucTe MOryau
KyIMUTH (jJep BaM HMKO He Bu Mo-
rao BpaTUTHU Kycyp). 3aToO HULITA
IpYTro He nmpeocTaje HEro Jla HoBall
yiroxuTe y 6anxky. Banxa naje 5%
KaMaTe ['oaulibe.

Mebytum, Hemajyhu nose-
pewwa y banky, Behh mocne jenne
CEKYH/Ie ce NpeaOMMCIIMTE U I10 JU-
FHETe HOBall ca pauyHa.

Ha kpajy kajiemgapcke rojau-
He DaHKa Bac obaBelTaBa Jla CTe
32 OHY JeJIHY CEKYHIY Ha UMe Ka-
MaTe J100uIu

N4 x 0,05
365 x 24 x 60 x 60

IMHApa.

He 3xajyhu nira here ca To-
JIMKUM HOBIIEM, OMJy4YuTe Ja ra
pas3jieliuTe, ¥ TO I0JJeJHAKO CBUM
JbyAMMa Halue nJjaHere. Hbux na-
HaC MMa HEeNITO BUILIEe OJ H MHU-
nvjapau, 5 - 10°, U3 uera cie-
AV Ja CBAKOM 3eMJbaHMHY NpHUIla-
nAa no 200000 munapa. To je no-
BOJbHO HOBIIA Jla CBakKu OJ IbUX
Kynu no jenaH 6oJbM Meplenec.
(PemraBame npobiiema napkupatba
CBUX OBMUX ayToMobOuia Ipenyul-
TaMO YUTAOLMMA.)

= 1,0-10%
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a uAataat Atoar cymaunjaria

3a npurpeMathe jJeaor mojia
cyTaujama norpebrno Ham je Ny
3pHA NMUPUHYA (KAO W HENITO Ma-
no mJexka u mehepa, mro hemo y
0OBO] MpPHUYMA 3aHEMApPUTH). Y MOP-
umju cyrivjama (200 rpama) uma
oko 6000 spna nupuHya. Ha Taj
HauuH nobuhemo 10%° mopuuja, u
TO HeKo Tpeba ma mojene.

AKo cBakor maHa y TOKY lie-
jor Haiuer »kupora (peunmo, 75
roaMHa) JeneMo 110 TPU HOPIHU]e,
To he 6utm ckpomuux 82000 nop-
nuja.

CmaTpa ce na je oJ MOoCTaHKa
cBeTa JI0 JaHac Ha 3eMJbU KUBEJOo
oko 150-10° syau. la cy cBM oHM
KUBEJIU 1o 19 roJuvHa UM ja Ccy IIo
TPU MNyTa HHEBHO )J€JU CYTJM]all,
nmorpoiuuiu 6u ceera 1,2-10° nop-
1ja, a TO J& caMO JAeCeTXUJbaJUTH
J1€0 PACIOJNIOKUBE KOJIMYUHE,

[Toyka: Yak u ako jearoMm 6y-
nere umaiu N4 3pHa nupunya, He-
MOJTE OJ[ LeJe KOJUUUMHE KyBaTw

CYTJIM] AL,

[Incan oBor wujlaHka I103UBa
yuraoue ,Mnanor ¢uzuuapa’ na
CMHUCJIe Apyre cliM4yHe [pude Ko-
j& HIAYCTPY]Y €eHOPMHY BeJIUYU-
nHy Asoranpose kKoncranre. ller
HAJILY XOBUTUJUX (M UCTOBPEMEHO
PAYYHCKM KOPEKTHUX) IIpeniora
nobuhe 1o jeany KmUry Kao Ha-
rpaauy.

VBan I'yrman

OIDJAGBPAHU 3AINALIN

6. paspen

1. Ilewax mace m = 40kg,
CTOJM Ha XOPHM3OHTAJIHO] I10JI03M
ca MUCIpY»XeHUM pykama. Ha ie-
BY PYKYy My cJjeTe TpMU Bpala,
a Ha JeCHy YeTHDH, CBaKM Mace
my = 90 ¢,

a) Koaukom pesynaryjyhom
CHJIOM Bpalll¥ JAeJNy)y Ha CBaKy
IeYaKOBY DPYKY”

6) KonmkoM CHJIOM Jedak, 3a-
jemqHo ca BpanuuMma, Jejyje Ha
Mo aJIory !

8) 3a KOJIMKO, M KOJIMKO, IyTa
ce NMPOMEHMJIA CUJIa KOjOM JAedak
Jedyje Ha moaJjory 3bor cierama
ppabana?’

2) Ia nu je cua KojoM Bpall-
M Oelly]y Ha pyKe lneyaKka MCcTa MU
y TOKy cileTaiba Bpabaua?

(9=9,81% nu G = 9,81 kﬂg)

2.Ha Teso Koje w™muUpyle, ¥
MUCTOM TPEHYTKY IOUHY [a HOeNy]y
yeTUpHU cujie, Kao Ha caumu. Cuie
Fiy n Fy cy ¥CcTOr MHTEH3UTETa OJ
20N, a cuna F3 = 10N

F
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a) Y KoM cMmepy 6u Tpebaio
la OeJiyje YeTBPTa CHUJla U KOJIMKHU
Mopa OUTU HheH MHTEeH3UTET, Ja ce
Tesio He 6M KpeTajo?

6) Konuku 61 Tpebaso na 6y-
e MHTeH3nuTeT cuie Fy (ripu cme-
py oapebhenommox a)), na 6u Teno
KpeHyao y cMmepy cuie F3?

¢) la nu pelueme 3aBUCH 0L
yrana «?

7. pa3spexn

1. Ynamenoct CyHua 01 LeH-
tpa [anakcuje (Miaeynu nyT), Ko-
ja je cnmpanHor Tuma (jesrpo ca
IBa Tapa CIMPAJHUX KpaKa), W3-

gocu r = 3,1-10°°m. DBpauna
potaimje CyHna oko meHtpa ['a-
jJaKcuje u3Hocu oko v = 250 %

Hahn macy [Manakcuje u 6poj 3Be-
37a Y ¥0J, aKO MOXXEeMO CMaTpaTH
na je CyHile 3Be3na cpelmbhe Mace,
Koja n3Hocu Mg =2 - 1030 kg.




o Jesrpo

9 CIIMpaJiHU Kpaly

Visrnex ranakcuje
Ay TM'aJlaKTH4YKe paBHH

C.C. — CyHueB cucreM

Q@

E E-C.C.

‘4 i thes

/Tena ce nycrty na cijobo-
IHO ITana ca BucuvHe h = 80m. Je-
OHY CEKYHIy HaKOH Tora, IbeMy Y
cycpeTr dauum ce yBUC Teso Ioye-
THOM Op3uHoM vg = 407 (¢ =
10 33). Hahwu

@) Bpeme cycpeTa, pPadyyHaTO
y AOHOCY Ha APYro TeJo;

6) BUCHHY Ha KOJO] Cy ce cpe-
JU;

6) Gp3uvHe NpU CyCpery;

2) Haupraj rpaduke 6p3uHa y
GyHKIM)U on BpeMeHa 3a oba Te-
3.

rjaeaaH

8. paspen

1. Ilate cy Tpu mnapane-
He IJjIode, YUJU Cy ITOTEeHLW]ajn
w1 = “ZUV, o = +20V. a Y3 =
0 (y3emmena je). Hahwu jauuny
eJIEKTPUYHOr NoJba M3Mely ninoua
U HalpTaTu rpapuyky pacrouneny
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JAUMMHC CJICKTPUUHON H10Jba Y (Y IHK-
UMJU ol pacrojaiba. Pacrojame
u3Me by 1oya je MCTO M M3HOCH

d=4cm.

b T e e
d d

2 XOPpU3OHTAJHO [0CTaB-
JbeHe obJore kKouueHsaTopa I10-
TOIJbEHE Cy Yy YyJbe, 4UHja Je I'y-
ctuHa p = 800 1%, MTpU 4YeMy Je
ropma Ijioya HeraTUBHO HaeJleK-
TpucaHa. Hanon w3meby o6ao-
ra Je U = 10V, a pacrojame u3-
Meby wux d = 5cm. I[lo3uTusno
HaeJleKTpUCcCaHa KyrJiMa KOoJUuM-
He HaeJekrtpucamwa ¢ = 10nC, ma-
ce m = 10" %kg u sanpemune V =
10 mm?, 3akoueHa J€ Ha Ccpelnuiu
naMebhy ninoua. Y HeEKoM TpeHy-
TKy oHa no6uje 6p3uny vg = 1,5 =
ca CMepoM HaHWwKe (MpeMa I103u-
TUBHO] miiouyun). Kounuxku he yky-

ITaH IIYT HPEEH, arK0 C€ 3aHEMapH
. s m\ 9
CuJia oTrnopa (g = !
pa (g = 10 ;f)

PEHIBILA OADPAHUWX 3AIJATAKA

6. paspe

s 1 1+ 89
1. ’Uﬁr . E g t —
”1‘%”{‘”2'%:“1*'2”2___33'
t 3 S

2. Heka je s pacTojaibe U3-
meby aBa Mmecta u { BpeMe Koje
[IPOTEKHE OJI IoJIaCKa Hellaka Jo
TpeHyTKa KaJjla ra cTUrbHe OuIm-
KJIACT.

[letnak 3a 1h npehe 1/6 pa-
crojaiba, oaHocHo (s/6)km, a mo
cycpera npebe nyr ox (s/6)t. Bu-
HUMKJUCT rnoja3u 2h KacHule 1
nemaka he cruhu 3a (£ —2) yacona
[Iocjle CBOr IoJiacKa. DBunukaucr
3a 1h npebhe 1/2 pacrojama, omHo-
cHo (s/2)km, a 1o cycpera npebe
myT 5(t — 2). Oboejnita cy mo cy-
cpeTa Npeluiv jegHake 1y Tese, mna
ce MOMKe HaIllUCaTu:

$ $

L a0y

2 2
Peunreibem oBe jemnauuie nobuja
ge na je t = 3h. Ilpema TOME,

buuukiuncr he cruhu nemaka 3h
Mo IT0JIACKY IlellakKa, onHOCHO 1h
o csoM noJjacky. buhe To Tau-
110 Ha I0JIOBUHHU NiyTa (jep 1leo IMyT
meurak npesasyq 3a 6h, a Ounuk-
auvct 3a 2h).

3. Y3MuMo na ce Tejio y Ip-
BOM cly4ajy KpeTajo Op3uHOM V3
M Jla jJe 3a BpeMe T IIpelio HEKy
Ayxkuny nyra s. Tajsa je s = nt.
Y napyrom cliydaly Opsuua Tejia
buisa je vo = v1 + 5, a BpeMe Kpe-
tatba t — 3. Onna je npelbenu nyt
s = (v1+5)(£—3). Ilomro je s = vyt
ouhe: vyt = vyt —3vy + 5t — 15, ox-

aKJje Je v = Etglﬁ 2~ 166752 a
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IpeMa ToMe: vp = v +5 & 6,67 L‘;—“

Y oba cnyyaja Teso npebe jeaHa-
Ky AYXHUHY IyTa uuja je OpojHa
BpeAHOCT 8 = vyt & 6,67 km.

1. pa3pen

1. DBpeme 3a Koje je Teno
IPeuyIo APYry MOJIOBUHY MyTa je:
tg =t — 11 (rme Je t — yKynHo Bpe-
Me I1ajlathba TeJjia, a t; BpeMe 3a Ko-
je Tesio npehe npBy MoJOBUHY ny-
Ta). YKYIHU NyT Najatba Tenaa je
h = gt?/2, omakie jo

2h
t = ¢+ —. 1
: (1)

IlpBa nomoBMHa nyra je:

he ol

— = —gt7. 2

5 = 50t (2)
Ako obpasait (2) npoMeHumo y
obpasan (1), nobujamo aa je: t =

MZt%. CMeHOM y noueTHM obpa-

SAI 387 k= 1,/21:% — 2. Kako je

t1 MO3HATO, BpeMe Majatba TeJa y
APYroj NMOJIOBUHU MyTa je:

ts =8 — 2~ 0,83s.

2/ Bucuna kojy je npemao
nuthr 3a npBe 2s je: hy = %alt%.

IKaxo Je &1 = ﬁ == 2,675, 70 je
hi = 5m. Ipyru neo BucuHe Ha

KoJo) ce JUPT Kperao paBHOMEp-
ioM Dp3uHOM je: ho = vty = 40 m.
I'pehn neo Bucune kana ce audr
KpeTao paBHOMEPHO YCIIOPEHO je
hy = vtz — %agtg. [Tomro je ycno-
perhe ay = f;— — % =, To Je h3 cMme-
HOM M JPpYrMX JaTUX BeJIMUMHA:




7,5m. YkKynia BUCHUHA I10/M3aIba
andra je: h = hy+ho+hy =52,5m.

3. Ilpebenn nyt je s = vgt +
%atz olaKie je:

25 — 2vpt
oy DA
Tpeba onpenurn vy (Koje nuje na-
T0). U3 ycnosa 3anaTka

ybp3ame je

Kombunanumjom obpaszamna (2) u (3)
nobuja ce na je: vg = ﬂﬂ—t:l.' Me-
HOM vg y obpa3sait (1) gobuja ce aa

je ybp3aibe

~ 25(n—1)

A

8. paspen

1. YBehamwe oraenana je u =
}Lg = 3. ¥Behame je oaHOC naJbUHE
JIUMKa M JaJjbuHe npeaMeTra: U =
[/p, onakie je | = 3p, na je »mwKHa,
JaJbUHa,:

l-p 3 _
s QS SO JEE, 3 1|
I it (1)

kana ce mnpenMer oaMakHe OI
orjiegayia, oHja ysehame ocTaje
McTo (mpemMa 3a1aTKy) u' = u = 3,
a OHOC AaJjbuHe JIMKA U IpeaMeTa
je I' = 3p’, ma je >xmkHa naspuHa:

I'p! 3
f= m — ZP- (2)

N3 peaammja (1) n (2) nobuja ce:
g—p = 3p', oanocuo aa je p = %p".
N3 ycnoBa 3ajgaTka p' = p+ Ap
(rne je Ap nomepaibe IpeaMeTa 0
ornenana). W3 nocnemmwe nse pe-
Jalpje cie oJIHOC P = %—(p—}— Ap).
Napauynapamem jgobuja ce aa je
p = 2cm. sKmkna jgasuHa je npe-
ma ToMme f = 3p/2 = 3cm.

2. W3 ycnoBa 3aaaTkKa ciielu
na je: F =mg.

F

mg

Kako je ejiekTpuuHa cuja: F =

U =
%’F = mg, OJlaKJe je:

megd ol Lk
e — — - 10 {s
RO e

3. Kako je HamnoH y NpBOM
ciaydajyy U; = i}l‘», aobuja ce on-
HOC!

Ay
SO

Us " Ax”
92
[Tomrro cy mnamnony jeaHaku, U3
OBOT" OJIIi0CA Ce€ MOMe HalucaTH
na je: Aj -qp = As -q1. Rako je
qgs = q1 +4mC, a A9 = 541, 10 Ce
nobuja ga je:

As(q1 +4mC) =541 - ¢4

omakie je ¢ = 1mC.

3anmaTke NpuOpeMmo
Tomucnas Cenhancku




