OBAVESTENJA UREDNISTVA

1. Mladi fizi¢ar objavljuje Clanke i krace dopise koji doprinose
popularizaciji fizike i srodnih nauka medu ulenicima osnovne skole 1
unapreduju njihova veé steCena znanja i shvatanja, a koji su strucno
i didakti¢ki prilagodeni njihovom uzrastu. Namenjen je ucenicima VII i
VIII razreda i svim ostalim ucenicima osnovne $kole koje interesuju
prirodne nauke.

2. Svaki rukopis (osim reSenja zadataka i drugih priloga koje
alju ucenici) treba da bude otkucan pisatom maSinom s dvostrukim
proredom na (istoj, neprozirnoj hartiji formata A 4 (210 X296 mm),
s praznim prostorom $irine oko 4 cm na levoj ivici lista. Obim Clanka
ne treba da prede 5 kucanih stranica. CrteZi treba da budu izradeni
tusem ili crnom hemijskom olovkom na posebnoj ¢vrstoj hartiji. Na
odvojenom listu autor je duZan da ispiSe svoje puno ime i prezime,
zvanje (odnosno zanimanje), adresu za prepisku i broj svog Ziro racuna
(odnosno izjavu da ne poseduje Ziro racun). Rukopisi se ne vracaju.
Uredivacki odbor zadrzava pravo da prihva¢ene rukopise rediguje 1
objavljuje redosledom koji ne zavisi od reda prispeca.

3. Godi$nja pretplata za sva Cetiri broja iznosi 24 dinara.
Naruéiocima vise od 10 jednogodi$njih kompleta odobravamo rabat
od 20%, 159% odnosno 10%, zavisno od roka do kog e se isplatiti
celokupna pretplata (1. XII, 1. II odnosno 1.IV). NarudZbenice se
$alju na adresu Matemati¢kog lista (za Mladi fizicar), a novac preko
¥iro racuna 60806-678-14627, MatematicCki list, Beograd. Pri tome
treba navesti punu adresu na. koju Casopis treba dostavljati 1 jasno
naznaliti na $ta se narudZberfica odnosno uplata odnosi.

4. Narudzbenice, ¢lanKe, reSenja zadataka i sve ostale priloge

slati na adresu:

MATEMATICKI LIST

za Casopis Mladi fiziCar
Knez Mihailova 35/IV, p.p. 728, 11001 Beograd.
Sva ostala obaveStenja na telefon 011-638-263.
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DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIYE

MLADI FIZICAR

casop’s za uclentke osnovne SRole
godina II, broj 3 (1977/78)
izlazi Cetiri puta godignje

1 1IZDAJE
DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIYE

Beograd, Knez Mihailova 35/IV, p. p. 791

Urednict .
DUSAN RISTANOVIC glawvmi 1 odgovorni wrednik 1 DRASKO GRUJIC

L4 . . v
Cianovi uredivalkog odbora:
TOMISLAV PETROVICG, SVETOZAR BOZIN i DUSAN KOLEDIN

Sva prava umnozavanja, preftampavanja i prevodenja zadrzava
Drustvo matemati¢ara, fizi¢ara i astronoma SR Srbije

Oslobodeno plaéanja poreza na promet na osnovu redenja Republickog
sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. IX 1976. god.
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ZIVOT T DELO

MHUXANJIO IIVIIHH (1854 — 1935)

nvmaH pucTaHOBuE (Beorpan)

Muxaumno ITymuH je pohex 1854. romune y ceny HMnsopy (jyro-
3amaqHur baxaT) Kao JgeBero Aere Y mopomuru. Iberos orar je Bayxmo
3a mpumepHor gomahuHa, pa3dopUTOr YOBEKAa M CTporor oma. Majka
je y)KuBaya yrieJq maMeTHEe M eHeprudHe >KeHe, Tako fa je y Hasopy
Om1a Beoma Iemena u omusbeHa. Kaga je Muxauniio 3aBpI0 OCHOBHY
oy y IIBopy, 10 MajunHOj YKeJbY OTal] je IIPHCTao Jia CrHa Jajbe
mxonyje y Ilanuey. ITa u mopex Tora Muxawio je qodpo I03HaBao
3eMJbOPAJHAUKE IIOCIIOBE. Y CBeMYy je O0MO IIpMMEpaH, a 0 HapaBH
TEX ¥ godpohymau. Pago ce urpao ¢ gpyrosuma. Y CBOjJOJ TOPOMUM
yBEK je HOCHO KE>Are ¥ YUTA0 UX je JIOK je CTOKA I1acja II0 IIPOCTPAHO)
DAaHATCKO)] pPaBHUIM.

IIynmuH je yBeK C moCeDHUM IIOLITOBAEEM TFOBOPHO O CBOJHM
npodecopuma KOju Cy My IpegaBajld y IIAHYEBAUKO] [HMMHASH]H.
Samavmrro je cBor mpodecopa Gu3MKe Kao OMIUMYHOL IeJarora Koju
je 07 IPBOI MOVIEHTAa YCIeo Ja ra 3auHrepecyje 3a ¢usuxy. Ilynuu
je Omo u3BaHpeNaH YJYEHMK wu3Bajajyhu ce HATIIPOCEUHHM CIIOCOD-
HOCTHMA, Map/buBoLIhY, BEIUKOM YIOPHOIIAY M IIOCEDHO M3PaAYXKEHUM
CMUCJIOM 3a HayKy.

Kao cemamuaecTOroguilsmhy MiIaguh mctunao ce U CBOjUM Ha-
npegaum wupgejama. I[IoIITO je y4eCTBOBAO y IIPBOMAjCKUM JIEMOH-
cTpalujama IIPOTUB ayCTPHUjCKe BIIACTH, OMO je IPHMHYhHEeH na CBoje
miosoBame HactaBu y Ilpary. H osge je ydp30o cTexao MHOIO IIpH-
jaresba Uexa, ca KOjuMa je YJIECTBOBAO Yy CyxKoDHMa C€a HEMAUYKHM
yaenuima. OBa MehyHAI[HOHATHA TPBEHA M II0CEDHO MaTepujasIHe
TemKohe y Koje je yOp30 3ama0 3HATHO CYy YTHUI[AIM HA EberoB pajy
M yCIlex y IIKoJIu. Beoma CKpOMHA CTMIICHIW]a IIaHUCBAUKe ONINTHHE
duia je HeqOBOJbHA 332 HOPMAJIAH JKHBOT ¥ BEIMKOM Ipafy. 3aro je
ITymas omyryuno Aa mohe y AMEPHKY M TaMO IOKyIua Jja 3alloyHe HOBH
YKHUBOT. ,

Ma 6u mpukymuo Hosary 3a myr, Ilymua je mpogao roroBo cBe
IIITO je UMao: OesI0, caT, Kmbure... ¥ Ibyjopk je crurao 1874. roguHe
H Y OpBUX [T TOJUHA YIMKHAO je MHOro (GU3HUKOr Hamopa Aa Ou
OIpEXXABEO ¥ crpaHoj CpeIOUuHH. Paguo je Kao (DHBHT{HH PadHHK Hd
BUBH WIA Ha UCTOBapy pode ca Opojosa. IloBpemMeno je yHOCHO yrab
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y mojapyme, Ilenao apsa, Oojamucao Opojose urh. Ilocime Buiue o
IBE FOOUHE OBOI MYKOTDIIHOI' pajia YCIleo je Ja JoDHje CTAIaH II0Cao
y jemuoj dadpuiu. To my je omoryhuio aa mocehyje Beuepmy IIKOITY
1 a2 Ce TaKo IIPUIIpeMa 3a CTyJuje.

1879. roguHe MOJIOXHUO je ImpujeMHr ucruT 3a yrnuc Ha Koiaym-
ouja-yauBep3urer y Ibyjopky, Koju je OpuibaHTHO 3aBpIIKO 32 4 FOUHE.
Tanma je IPUMHO M aMEPUUKO P KaBibaHCTBO. Kao ojymmuaH CTYIECHT
moOMO je CTHIEHIM)Y 32 HACTaBaK CTYAMja M3 MaTreMaTHKe U (USUKE
y KemOpuny (Eursiecka) u BepiuHy, rae je 00paHno CBOJy JTOKTOPCKY
IUCEPTALIN]Y. ,

IlynuH je yBeK HArMm-a0 HACTaBHHUKOM I0o3uBYy. 3aro je 1889.
roJyHe II0 MOBPATKY ¥ AMepuKy u3adpaH 3a Ipo@ecopa MaTeMaTHUKe
dusuxe y Opebemy 3a elleKTpomexaHuky Ha KosymOuja-yHUBEP3H-
Tery. JlaHac ce 0BO ofielbebe HasuBa I1yiunosa gusuuxa aadopamiopuja.
Kao axruBHu npodecop paauo je nyxux 40 romguna. Iberosa mpe-
NaBama Cy ouia jacHa 1 yoemspuBa. CBOJUM IIMPOKUM 3HAHEM, PEB-
HolIhy ¥ ONJIMYHMM HAYMHOM H3Jarama cTexao je mehy cBojum CTy-
neuTuMa BemuKu yriex. beroBu haum cy ounmu Munuken, Jlemrmup
1 MHOCU JOI[HH]je CJIaBHH (pusnuapu.

Yropemo ¢ macraBom Ilymun ce DaBHO M HAy4YHO-UCTpaXKUBaAU-
KUM PaJioM, TAKO Ja je Beh moce jeqHe AeleHuje CTeKao yrilel BETUKOr
HAyUHUKA ¥ IPOHAIAa3aua Ha I0JbYy (usuke u eleKTporexHuke. Ibe-
COBU HAay4YHU pe3yaTaTu u3 (u3uKe OJHOCE CE€ Ha IIPOdJIeMe IIpoJiasa
eJIEKTPHULIUTETa Kpo3 paspelieHe racoBe, UCTparkuBame PeHAreHCKUX
3paKa M aHajM3e I0jaBa €JICKTpUYHE pe3oHaHuuje. Mebhyrum, mpe-
TeYKHU eo0 1IyMUHOBHX IPOHAJA3aKA je U3 eJIEKTPOTEXHUKE, II0CEOHO
U3 TeJIeKOMYHHKanuja ([IpeHoca CUrHaja Ha Oa/buHy). Y TOM CMHUCITY
OH je IIpoyyaBao TIeHepaTope eJIEKTPHUYHE CIPYje W paj €JIEKTPO-
moropa. Iberos HajBehu mompurOC je y TeledOHHMjU HaA TaJbUHY.
Haume, mako je teinedon y IlymmuHOBO moda OCBaja0 CBET, IHErOB
TIOMET je OMo cpasMepHO Mau. Y CBeTCKoj jaBHoctu IlymuH je mocrao
yyBeH Kaja je MaTeHTupao cBoj cucreM TeiedoHuje u Tejerpaduje
Ha BeJVKUM aJbHHAMa KOjH je peanm3oBaH momohy mocedHnx HHAY-
KITMOHNX KajJemoBa. 1M KaJleMOBH Cy OaHac II03HaTU Kao Ilyiunoeu
Kaiemo08U, A TIOCTYIIAK MHUXOBOI IIOCTaB/balba HOY>K TEIe(POHCKUX
kaboBa, Kao @yaunusayuja. Tume ce JOMET mpeHoca cursana ysehao
HeKuX fecerak myra. IlynuH je qao Teopujy NpoCTHpama €JIEKTPUUHUX
Tajaca Ay»k nposoauuka. Ilpema 10j u3nasu fa je MpeHocC eJeKTPUYHOT
CHTHAJIA TIOTIIYHHJU M O0JbH IUTO j& KamaluTeT NPOBOJHMX KadJioBa
mMamby a uHaykTuBuTeT Behu. Taj nmoBehaHu MHAYKTHUBHUTET OCTBApEH
je niomohy Ilyuunoséux xasemosa.
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IIyruH je Duo 4WiIaH MHOTHX aKaJeMuja HayKa a JoOuo je u OpojHa
OAJIMKOBama. 300I' YCIIOMEHE HA CBOI' AYTOTOOHUIIILET M 3aCHY>KEHOr
npodecopa KosymOuja-yauBep3surer je 1958. rogune ycranoBuo jyou-
JapHY Meaalby ,,Muxamno Ilymun’’ koja ce moaerbyje HCTaKHYTHM
HAYUHUIIIMA 32 BaHpEOHE 3aciayre. Y IhEroBy uYacT Hall YrjeaHH
MHCTUTYT 3a TeJlekomyHuKaunuje y beorpany HasuBa ce MHCTHTYT
ssMuxamno Ilymur”’.

ITocie moBnauersa ca yHuUBep3uTeTa IIymMHOBO 3ApaBibE je
HarJjo II0YeJsio Ja Cce HapyllaBa. Y CKOPO je MOpao Aa olc y OoJHuny.
Ympo je 1936. rogqune y Ibyjopky. Iberosoj caxpanu mpucycrBoBao
je 1 Huxoma Tecna.

IIyrmmu ce HuKaga Hije oTyhuBao o] 00Kuuaja CBOT Kpaja: IOIITO-
Ba0 je TpaguIije U MOpaJIHE BPEIHOCTH HApo4a K3 KOr'a je IOHHKAO.
Hctuuyhu oBo y cB0joj ayroduorpaduju Ca #éawraxka go HaAy4HUKG
OH KaxKe: ,,]0Me Cy Me HAYUUAU MOJA MGJKA U OH!Y HEUUCMEHU Cebauu
Ha Hoceguma y Fgeopy. Huxaxea gpyia HayKa HUje HA MeHe OCIiA8UNA
gyonu yuucax’’.

Ilymma criaga y Jbyle KOju CY Ka0 HMCTPaXKUBa4u AT CBE Of
cedbe. Cmojum >xkuBOTOM u pamgom IIynmuH je MHOTBPOUO COIICTBEHE
PEUM [1A ,,HUMLIHAG YOBEKA He YUHU THOAUKO CPERHUM KaO0 Fbei080 HOULLEeHO
yeepere ga je YHurUO cée withio je Moiao, yaaxxyhu Yy ceoj pag ceoje Haj-
dome ciiocodOnociin’’ .

- fﬂ/’

Kana je Hcak IbyrH ocerno ma je Ha Ipary enoxajHor
OTKpuha 3aKOHa IIpUBJIauYerha HeDeCKuX Tesa (KacHUje MO3HATOr
Kao IbyTHOB 3axoH yHuBep3ajHe paBuTalje), OUO je TOMUKO
YBﬁj{h&H, Ja Huje OMO Y CTamy Ja 3aBpIIM CBOje IIpOpadyHe.
T'o je ymecro mera ypaauo jemaH IeroB IpUjaTelb.

s

Jednom je devetogodisnji AjnStajnov sin Eduard pitao svog
oca Sta je ucinilo da je on postao toliko poznat i slavan. Ajnstajn
— otac se najpre nasmejao, a zatim mu ozbiljno objasnio:

- — Vidis, kad slepa buba puzi po povriini lopte, ona ne
Pr:meéuje da je putanja za njom Zzakrivljena. Ja sam, naprotiv,
1mao sreCu da to zapazim.

Ajnstajn je, naime, pokazao da je vasionski prostor ,,za-
krivljen’’, te da zato svetlosni zraci skreéu u blizini nebeskih
tela prateéi tako zakrivljenost prostora.

w T er—— Zmwa




CLANCI

KRIVI TORAN]J U PIZI I GRAVITACIJA
pETAR GRUJIC (Beograd)

Krivi toranj u Pizi, sagraden u periodu 1170—1350. godine
kao zvonik katedrale, privlia¢i svake godine veliki broj turista, kao Sto
je nekada svojim zvonjenjem pozivao vernike na bogosluzenje. Ali
nisu estetske vrednosti ovog predrenesansnog spomenika ono $to nas
u ovom trenutku njemu privlaci.

Gravitacija je ispoljavala svoju naklonost préma OvOIn tornju
od samog njegovog ,rodenja’: nesolidno uraden temelj zvonika (a
mozda i nestabilnost tla) u&inili su da se toranj poceo naginjati na jednu
stranu jo$ u toku gradnje. Tek u skoradnje vreme konacno je saniran
temelj tornja i tako zaustavljena njegova te¥nja da se postavi U ,,pri-
rodni’’, tj. horizontalni polozaj, u kome bi mu potencijalna energija
bila minimalna.

Veliki italijanski renesansni fiziCar 1 astronom Galileo Galilej
(1564—1642), zaletnik eksperimentalne fizike (tacnije, mehanike),
iskoristio je zvonikovu ,sklonost padu’ da pomodéu njega eksperimen-
talno razbija jednu od vekovnih zabluda — verovanje da teza tela u
gravitacionom polju padaju brze od laksih. Galilej je sa vrha tornja
istovremeno pustio dve kugle iste velicine, jednu od livenog gvozda
a drugu od drveta, i tako utvrdio da kugle istovremeno padaju na tle,
$to je znalilo da u svakom trenutku padaju istom brzinom.

Razlog zasto i danas mnogi koji nisu udili fiziku smatraju da teza
tela padaju brZe od lakdih jeste Sto se U svakodnevnom Zivotu idealni
slobodni pad deSava samo pod izuzetnim okolnostima. Ovde ,,slo-
bodan®® znadi da na telo dejstvuje samo gravitacija Zemlje. Naime,
kretanje svakog predmeta kroz vazduh 1li bilo koji drugi fluid (vodu,
na primer) izaziva otpor sredine koji moze da znatno utiCe na njegovo
kretanje. Ovaj otpor zavisi od oblika i veli¢ine predmeta i svakako
nije svejedno da li padobranac pada s otvorenim ili zatvorenim pado-
branom. Sem toga, sredina u kojoj telo pada moze ¢ak i da izmeni
smer njegovog kretanja: pluta koju zagnjurimo u vodu i pustimo nece
uopste padati veé ¢e se usled potiska vode pomeriti navise. Da je Ga-
lilej pustao svoje kugle u vodi, ne samo da bi utvrdio da se one krecu

raznim brzinama, ve¢ bi nasao da se u sluCaju drvene kugle uopste
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ne radi o padu, posto je gustina vode veca od gustine (suvog) drveta.
Medutim, gustina drveta je mnogo veca od gustine vazduha, tako da
se sila potiska na kuglu moze zanemariti u odnosu na silu Zemljine
teze. Kako su obe kugle bile iste veli¢ine i istog oblika, svi uzroci koji
remete slobodno padanje imali su isti efekat na obe Kkugle.

Da li je; ipak, sve tako prosto, kako to na prvi pogled izgleda?

Ako bolje razmislimo, Galileo nije uopste morao da se penje
na toranj radi provere trajanja slobodnog padanja tela. Mogao je sve
to da ,,izvr$i”> u mislima, koriste¢i se ve¢ poznatim zakonima. ,,1zvr-
%imo”’ zato i mi ne$to izmenjen eksperiment: Najpre bacimo ciglu
sa neke visine (posto je to u mislima veoma lako, neka to opet bude
toranj u Pizi). Cigla ¢e posle odredenog vremena pasti na tle. Sada
uzmimo jo§ jednu takvu ciglu, stavimo ih jednu na drugu i bacimo
ih istovremeno. Obe ¢e pasti za isto, malopre ,,izmereno’” vreme.
Ovo vreme neée zavisiti od toga da li su cigle bile odvojene ili spojene.
Prema tome, nova ,,cigla’ padace istom brzinom kao i svaka od njenih
sastavnih cigli, bacenih odvojeno. Drugim reCima, dva puta teza y»cigla’™
padade isto kao i cigla na pocetku eksperimenta. Zakljucak je da brzina
padanja ne zavisi od teZine tela.

Opit koji smo sada ,,izveli” spada u tzv. ,,mislene eksperimente’’s
koji se ponekad vrie u fizici i nauci uop$te. Ovakva vrsta opita moze
da se izvede i kada se ne mogu ostvariti neophodni uslovi za eksperiment
(u na$em primeru, naravno, to nije bio slucaj). Ali sa mislenim ekspe-
rimentima treba biti krajnje oprezan. Eksperimentalni uslovi su kod
njih vestacki stvoreni. Kod njih se, naime, zanemaruju mnoge poznate
i nepoznate pojave koje mogu u realnim uslovima da dovedu do neo-
dekivanih rezultata. Vratimo se zato naSem primeru.

Mi znamo da svako telo na Zemlji poseduje tezinu i masu 1 da je
tezina tela proporcionalna njegovoj masi. Zato Cesto 1 Kazemo ,,tesko”’
umesto ,,masivio’’ i obrnuto. Drugim re¢ima mi podrazumevamo da
je masa ono §to telo &ini teSkim. U fizici se zato kaze da telo ima i
gravitacionu masu. Medutim, da li je to jedina vrsta mase? Ako, na
primer, bacimo ve¢u gvozdenu kuglu, poznato nam je da ¢emo manju
kuglu baciti dalje od vece. Posto domasaj bacene kugle zavisi od po-
&etne brzine koju joj saop$tavamo, veéu (masivniju) kuglu teze cemo
ubrzati do date poletne brzine nego manju. Sve OvVO nije vezano za
¢injenicu $to su kugle teske. Naime, do istog rezultata dosli bismo 1
pri sli¢nom ogledu u besteZinskom stanju, na primer, u kabini kosmo-
nauta. Znadi da svako telo poseduje i inercionu masu, koja uslovljava
otpor promeni brzine tela.



Nas$ misleni eksperiment uspeo je samo zahvaljuju¢i tome S$to
je gravitaciona masa brojno jednaka inercionoj. Odakle to znamo?
Iz eksperimenata, i to realnih. A prvi eksperiment takve vrste upravo
je pomenuti Galilejev ogled. Savremena merenja su potvrdila da se
gravitaciona i inerciona masa po veli¢ini poklapaju, Sto ukazuje na
¢injenicu da su obe mase iste prirode. U pitanju je, dakle, jedinstvena
fizi¢ka veli¢ina koju i nazivamo masa. Dakle, ta¢no je da Zemlja nasu
,,dvostruku ciglu’ privla¢i dva puta jace, ali je 1 inerciona sila, koja se
suprotstavlja ubrzanju Zemljine teZe, dva puta veca, pa je i rezultujuce
ubrzanje isto i nezavisno od mase tela.

Vratimo se ponovo tornju u Pizi. Turisti koji se penju njegovim
spiralnim (taénije, helikoidalnim) stepenicama zapazili su jednu in-
teresantnu pojavu: posetilac osea kako ga ne$to vuce na onu stranu,
na koju je i sam toranj nagnut. On kao da se nalazi u polju (tj. pod
uticajem) ,,teze’’ koja dejstvuje horizontalno, a ne vertikalno kao realna
Zemljina teZa. Stvarajudi svoju sopstvenu ,,psihiCku tezu’ toranj kao
da se jo§ jednom poigrava sa silom gravitacije.

Ne treba se, dakle, ¢uditi §to ovaj spoj arhitekturnog remek-dela
i gradevinarskog propusta predstavlja jedan od najatraktivnijih objekata
Italije. A atrakcija znaci privlacenje, pa i gravitaciju, zar ne?

Najzad i jedno pitanje: kako biste objasnili osecaj ,,horizontalne
teXe’’ na tornju u Pizi? Poznajete li neku sli¢nu pojavu iz svakodnevnog
zivota?

U BLIZINI APSOLUTNE NULE

LJILJANA DOBROSAVLJEVIC—GRUJIC (Beograd)

| Ako se u ¢asi na stolu nalazi izvesna koliina vode, mi ne oCekuje-

mo da ¢e ona poceti da se penje uz zidove Cade 1 da se zatim sliva niz
njih sa spolja$nje strane. Medutim, ovakva Krajnje neobiCna pojava
moze se odigrati ako u ¢asu sipamo tecni helijum koji je na temperaturi
od svega nekoliko stepeni iznad apsolutne nule.

Ali $ta je to apsolutna nula? Kada u svakodnevnom zivotu ka-
Jemo ,,nula stepeni’”’, mi najce$¢e mislimo na nulu takozvane Celzi-
jusove skale. Na njoj je interval izmedu temperature mrZznjenja vode
(0°C) i temperature na kojoj voda kljuca (100°C) podeljen na 100
jednakih podeljaka (tj. Celzijusovih stepeni). Temperature niZe od
one na kojoj se voda mrzne odgovaraju negativnim stepenima ove skale.
Ovde se prirodno nameée sledeCe pitanje: Dokle se moZe iCi nanize,
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ka niskim temperaturama? Odgovor na ovo pitanje proizilazi iz po-
naSanja savrSenog (,,idealnog’’) gasa pri zagrevanju odnosno hladenju.
Pri zagrevanju zapremina date koliine gasa raste, dok se pri hladenju
ona smanjuje. Ako uolenu koli¢inu gasa, koja je prethodno bila na
100°C, ohladimo do 0°C, zapremina gasa smanjiCe se za otprilike
jednu treéinu, odnosno tacnije, za 2,73-Ci deo prvobitne zapremine.
Pri daljem hladenju gasa njegova zapremina bi se smanjivala za svoj
273-¢1 deo za svaki stepen, tako da bi ona na temperaturi od —273°C
trebalo da postane prakti¢no jednaka nuli. Ova temperatura se u fizici
naziva apsolutnom nulom, a temperatura merenja od ove vrednosti
predstavlja apsolutnu (ili Kelvinovu) temperaturu 1 izrazava se u kel-
vinima (K).

F N » = & W

P & Medutim, realni gasovi se ne pona$aju kao

bl et A pomenuti ,,idealni’® gas, koji ostaje u gasovitom
" & = = - . stanju ma Koliko mu se sniZavala temperatura.

Naime, realni gas na dovoljno niskoj temperaturi
prelazi u te¢no, a zatim i u ¢vrsto stanje. Tako, naprimer, helijum prelazi
u te¢no stanje (tj. kondenzuje se) tek na oko 4 K. Od svih poznatih su-
pstancija helijum ima najnizu tacku kondenzacije pod normalnim pri-
tiskom. Ona iznosi 4,21 K za tzv. He? (Cije jezgro saCinjavaju dva pro-
tona i dva neutrona) i 3,19 K za helijum H23 (s jezgrom od dva proto-
na i samo jednim neutronom). U <&vrsto stanje helijum prelazi tek
pod visokim pritiskom.

Ako se tetni He* na taCki kondenzacije ohladi pod sniZenim
pritiskom, on ¢e kljucati na neuobicajen nacin, sve dok se ne postigne
temperatura od 2,17 K. Do ove temperature mehuriCi pare helijuma
formiraju se u unutras$njosti te¢nosti, tako da je cela masa veoma uzbur-
kana. Mehuri¢i pare se probijaju kroz te¢nost do slobodne povrsine.
Medutim, ¢im se postigne pomenuta temperatura, tecrnost se naglo
umiri i u njoj nema mehuriéa. Ispod ove temperature helijum je u
tzv. superfluidnom (superteénom) stanju i tada ispoljava mnoge neobicne
osobine. Jednu od njih smo pomenuli na pocetku: teCni helijjum ,,curi
navise” uz zidove suda. Obe ove osobine superfluidnog helijuma (da
ne klju¢a uz stvaranje mehuriéa ve¢ samo isparava sa slobodne povrsine
i da se penje uz zidove suda) mogu se objasniti na bazi Cinjenice da
He4 u ovom stanju veoma dobro provodi toplotu. U obiCnoj teCnosti,
naime, do formiranja mehuri¢a dolazi ¢im se temperatura na nekom
mestu unutar te¢nosti (npr. na mestu gde je teCnost u neposrednom
dodiru sa dnom suda na zagrejanoj plotni) dovoljno povisi u odnosu
na temperaturu na slobodnoj povrsini tecnosti. Ukoliko se, medutim,
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toplota kroz te¢nost provede praktiCno trenutno (tj. ako tecCnost ima
izuzetno veliku toplotnu provodljivost), do ovakvih razlika u tempera-
turi ne moze doéi i isparavanje se vr$i samo sa povrsine teCnosti.

S druge strane, ako u neki sud sipamo obicnu, ,normalnu”
te¢nost (na primer, vodu), i u njemu Ce se na zidovima obrazovati
tanak sloj te¢nosti usled delovanja privlacnih sila 1zmedu molekula
suda i vode. Medutim, debljina ovog sloja naglo opada sa visinom,
tako da te¢nost prakti¢no ne doseze vrh suda. To je posledica srazmerno
velikog unutras$njeg trenja izmedu susednih slojeva teCnosti u ovom
,,puzecem sloju’ tecnosti.

Do nedavno se smatralo da je He* jedina teCnost koja mozZe
biti u superfluidnom stanju. Tek pre nekoliko godina utvrdeno je da
i He3 prelazi u ovakvo stanje, ali pri izuzetno niskim temperaturama,
nizim od 0,001 K.

Pored ovih osobina superfluidne teCnosti poseduju 1 druga
neobi¢na svojstva. One, na primer, prolaze bez otpora kroz veoma
uzane (kapilarne) cevi. Sli¢no ponasanje imaju i mnogi metali na tempe-
raturama u blizini apsolutne nule: oni tada prelaze u tzv. superpro-
vodnike jer provode elektri¢nu struju praktino bez ikakvog otpora.

Ni superfluidnost ni superprovodljivost ne mogu se objasniti
zakonima klasi¢ne fizike. Teorijsko objasnjenje ovih pojava dala je
tek koantna mehanika, teorija koja opisuje fizicke pojave na atomskom
1 subatomskom nivou. |

TAJIAC M(MJIX) YECTHIIA

nyvmaH xonemua (beorpan)

VipourheHa HCTOPUjCKa npuya O Tajacy HM(Mm) YeCTULH He-
010JbuB0 Toaceha HA JpamMaTuyaH CIIOPTCKH Ayel KOju Ce 3aBpIIHO
HepeleHo, Tj. 0e3 ImodegHMKa.

Axo (u3MKa Ka0 HayKa ¥ JaHalbeM CMUCITY Iounibe ca IbyTHoM,
OH/Ia IIpHYa 0 Tajgacy U(WIM) YeCTHIy MOUnIbe ca — YeCTULIOM. IbyTH
je, HauMe, y OCHOBHM OImca cBake (bU3HUYKE II0jaBe HMAa0 YECTHIY
Koja ce Kpehe y IpOCTOPY U BpeMeHY. Taxo je u CBETJIOCT 3aMHIIIbao
Ka0 POj UecTHHa K yCIeo Ja 0DjaCHu Camo [Je0 TaJallibe JIMCTE OIl-
THUKMX eKcIepumeHara. ¥ CeHIy omuruX ycmexa IbyTHoBe Teopuje
Xajreuc, Koju je yKasuBao Ha TajJaCHy IPUPOAY CBETJIOCTH, YMPO
je yraBHOM Kao IbyTHOB NPOTMBHUK. 3HATHO KacHHje€, I10jaBOM CBE
Beher Opoja ONTHUKUX EKCIIEPHMEHATa, TajJaCHA TEOpUja CBETJIOCTH

je mocrajayia cBe aKTyeIHdja U aTPaKTUBHYja, Ja OX KpajeM IIPOLILIOr
BeKa C I10jaBOM MakKcBeIoBe €IEKTPOMATHETHE TEOPHj€ CBETJIOCTH
qOOHJIA ITPUMAT Y OIXCHBAaKky ONTUYKUX IlojaBa. OBHM C€ 3aBplIaBa
eo npude O Tajxacy u(WimM) YeCTUIM, Tj. Camo IIpH4Ya O TaJlacy wuau
yectunu. Haume, cBe (DU3UUKE I10jaBe Cy ce odjanrmaBajie Ha dasu
YeCTUYHE w4y TAJACHE TEOpH)e.

Penamuja ,,u(uim)’’, K0jy HAKaKo He Tpeda CXBATHTU Kao UrPY
peur, ydop30 je goOuia CBOj IMyHH cmucao. Haume, qyeir Tamac-uectuia
CBe Ce BHIIEe paciuIaMcaBao. 11oYeTKOM OBOI' BeKa, TEOPUJCKM YCa-
riamasajyhu Heke pamujamuone excrnepumente, IDmamk (1900) mHumje
MUMao KyJI: NPETIOCTABHO je€ Aa IIOCTOjU HajMamH KBAaHT EHepruje
Cpa3MepaH YUeCTaHOCTH v IIOCMATPAHOTr OCIMIIATOPHOT Iporneca (E=hv,
h IlnankoBa KOHCTaHTa Oejcrea). HeoduuHa uieja IIpUMIbEHA je Y
HAYYHOM CBETY Ca CyMIGOM, am Beh HEKOJMKO rOAWHA KacHHje (Tau-
Huje, 1905) Ajumrraja je odjacHmo doroedexar onucyjyhu CBeTIOCT
Ka0 poj decTuia edepruje sv. KBaHTHA TeopHja je OJjE€IHOM IIOCTaia
Hy>kHa. IIoHOBO O)KHMBJbEHA AuwieMa u3Mehy uwecTHle M Tajaca Ha
CBe je menoBajia y3uemupasajyhe. To je Ouo TpeHyTak Kaaa je AjH-
urraju y Ilpary, rienajyhu Kpo3 mIpo3op CBOje KaHIeJapuje y CyCceaHy
DAllTy KIMHHKE 32 YMODOJIHE, peKao: ,,Camo oBu Jymanu ce He Dase
TEOPHUjOM KBaHTA... . '

BopoBum momenom aroma (1913) odjaurmeHu Cy €KCIIEPUMEHTH
npen KOjuMa je KjacuuHa Teopuja Ouna HemohHa. Kommnronos edexar
(1920) je jomr jeMHOM IOTBPAMUO Ja je CBETJIOCT ¥ UECTUYHE IIPUPOTE.
H3riteqano je Kao aa 1ocroje ,,aBe (Gusuke’’: jegHa 3a 10jaBe y CBETY
3pauersa, a Jpyra 3a Ipolece y Kojuma yuecTBYjy uectuile. To je
IIPKOCHJIO OXOJIOj TeXmu (usuuapa Aa pacloiaKy jeTUHCTBEHUM
Teopujama. Pelleme Koje je Ha MHOrE HEOBAJIO Kao A2 IIOTHYE M3
rope IoMeHyTe daurre npeoxxuo je e bposs (1924): ako je cBeTJIOCT,
KOJY JIEIIO pa3yMeMO Kao Tajac, UCTOBPEMEHO M pOj UeCTHNA, 3alITO
CHOII eJIEKTPOHA, KOje JIEIIO PasyMeMO Kao UecTHIle, He OH IpeAcTaB-
7Jba0 ¥ Tanac? ExclepumeHTajHa NOTBpPAA OBE€ HEODHYHE XHIIOTE3€
ycaenuia je yopso.

3amucimMO eKpaH KOjH He IIPOIyINTa eJEKTPOHE M Ha IbEMY
nBa mpope3a. IlocmaTpajyhu mposiasak CHONA eJEKTPOHA KPO3 jeaH
Of Ipopesa JOK je APYrd 3aTBOPEH, J00uhemMo Ha (dyopecIeHTHOM)
eKpaHy u3a mpopes3a Heky cimky. Ha mcru HauuH mgoduhemo ApYyry
CIIMKY OTKpHBajyhu ApYyru M 3arBapajyhu npsu npopes. ITocmarpajy-
ki, mehyTHM, MpoOJIasaK e€IEKTPOHA HMCTOBPEMEHO KpO3 0da mpopesa,
OUEKYjeMO Ol eJIEKTPOHA-UeCTUIla7(a Ha eKpaHy IPOM3BENY CIHMKY
Koja je mpocTa cyma ABe mperxojgHe. Mebyrum, Ha exkpaHy ce poduja
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CJIMKa CJIMYHA OHO)] Koja Oum ce moduiia a je Y OBOM MHCAOHOM €KCIIe-
PHMEHTY CHOII €JIEKTPOHA 3aMemeH cBeTJIocHuM. IlpocTto m ciodomHo
ropopehu, ciaumka he DuTH Kao [a je CBaKW O[] €JIEKTPOHA M3 CHOIIA
IIpolnao Kpo3 00a OTBOpa HCTOBPEMEHO !

AKO BamM y CBeMy OBOME HeOocTaje ojapeheHa susyeana npen-
CTaBa, HEKA BaM Ka0 HAJOKHAaJa MOCIY)KH YHI-EHHIIA 1a ¥ ayTOP OBOr
YjIaHKa Hyje y 00Jb0j CHTYallujH.

AHETIOTA

CnaBur mancku ¢usuuap Hwunce Bop,
jemqaH OJ TBOpalja aTOMCKe (H3HUKe, IIOYEo je
Ha II mehyHapommoj KOHMDEpeHIH)H 33 MHDHO-
JIOIICKY IIPHMEHY aTOMCKE €HEprHje CBOje Ipe-
maBame cienehum peunma:

,,1Ipe Hero mro npehem Ha camo wu3na-
rame >kejgeo ODMX 4 BaM HCIIPDHUAM O CTYIEHTY
KOJH je II0Yeo Ja IIPaTu IIpeJaBamke JEQHOr Ipo-
cdecopa na yEuBep3uTeTy. Kaga ce crymeHT Bpa-
THO C IIPBOT Hpe[aBama, NMHUTAIN Cy TIa:

— 1la, xako je duno npepaBame?

— Beoma mHTepecaHTHO — OJIrOBOPHO je OH, — pa3yMeo CaM jeaBa II0JIOBHHY
O OHOr ITO je npodecop TOBOPHO.

ITocne ppyror npenaBama CTYAEHTA CY MOHOBO IIMTAJIM:

— Kaxko TH ce jomasno 3agibe mIpelaBame?

— OHo je 3amcra Ouno u3BaHpegHO. M3 mera cam CXBAaTHO DTIIpHJIHI{f:
INETHHY OJ OHOr IUTO j€ mpodecop IIpPHKAas3ao.

ITo moBpaTKy ¢ Tpeher pe/iaBama CTYACHTA Cy OIIET MMTAaJIi KaKO OH IIpO-
nemwyje oBo mpemaBame. Oumjy Koje ¢y cujane o y3dyhema oH ]f: OATOBOPHO :

— Jlo maHac HECAaM YCIeo [ga uyjeM HHIITa ciuHo oBome! 3aTo Hemam
peun ;n;a HCKaXKEM CBOje ycxuherbe W3 npenasBama HHUCaM alcoJIyTHO HHINTA pa-
3ymMeo’’

.I(a,t[a ce CMeX 'V caJH ytuaurao, bop je MUpHO HacTaBMO:

— A cag MM [03BOJINTE, IIelheHH CJIYIIAOLM, Aa CBOje H3JIarame IIOUHEeM
TpehuM IIpeJaBam-EeM, :
H. P. (beorpan)

- Na pitanje $ta je za njega formula. uspeha, Ajnstajn je -
naplsao formulu A = X + Y + Z 1 rekao da je 4 uspeh, X rad, .
Y gluma i1 Z vestina drzanja jezika za zubima.
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I1Z PRAKSE

BAIII [IPBH PAJTHO-IIPHJEMHHK

HUKOJIA TOJUER (Beorpan)

UecTo ce MOYKe UYTH Ja CY TPAaH3UCTOPCKY M IIEBHU IIPKjEMHUALH
UCTUCHYJIHM JeTeKTopcKe. MebhyTum, yueHMK KOju Ce TeK YIIO3Haje
C PaJMOTEXHMKOM HE MMCJIM TaKO. 3a IbEra je TO IPHJEMEMK OJf KOra
Ce CKOPO YBEK IIOUHIHE, KOJU HE KOILITA MHOTO U
KOj1 He 3axXTeBa M3BOp 3a Hanajame. Ha memy
IIOYETHUK CTHYE CBOja IIPBa U MOXK[a HajAparo-
IleH1ja HUCKYCTBA V paJuOTEXHUIHA, Jep MY
TaKaB IIPHjEMHUK OTBapa IIMPOKE MOLYhHOCTH

g

338 EKCIIEPUMEHTHUCAE. 311

HajBa)kuuju eJIeMEeHTH TAKBOTI ariapara Cy CJyiaguia 1 JETEKTOp:
Ha cin. 1. mpenacraBibeHa je cXema Bailer Oyayher pamuo-amnapara.
To je ympomrheHa cxema amapara y TaKO03BaEO] IlapajielHO) BE3W.
CnoBa A, E, D u Z peztom npeCTaBiba]y aHTEHY, CIYIIAIUIE, JETEKTOP
(muony) u y3emibeme. Ipeda yBeK umaTu Ha ymy ga De3 godpe aHTEHE
U y3eM/berba HeMa JETEKTOPCKOr IIPHMjeMHMKA. 3aTO Ha [oYeTKy Tpeda
PEIMTH NMPo0JIeM aHTEHE U Y3EMIbeha, I1a TeK OH/A IpauTH JETEKTOp-
CKM NPUjEMHUK; ¥ IIPOTUBHOM DPa30yapehe je HEMUHOBHO jep NpUjeM-
muK Hehe paguTH. O KOHCTPYKUHMJH M H3BEAOM aHTEHE U Y3€MJbCH:A

ropopuhemMo HENITO OIHH]E. |
IIpe mouerxka rpaliema IIpH)EMHA-
("Ka anteni K& MOpamo HaDaBHTH CaB 11oTpedaH ma-
A I Tepujan. Hbera caunmbaBajy: FepMaHH]y-
m@ ‘ mcka muonxa AA-103, coymamane o 1000
clodalice 7 1o 4000 oma, mauryuna 10 x 10 pedibune
1—2 cm, yeTupu 3aBpTHA 32 OpPBO [AY-
U‘:EH’"U" >xuHe 1—2 cm, aBe ,,0ykcHE H 40m

S1. 2. DaKapHe >KHIIE.

TTo wa®aBiu mOTPEOHOr Marepujaﬂa MOYKEMO IPUCTYIUTH yrpa-
buBamy [e/I0Ba Ha JAIIYUIY, KaKo je TO TIPUKA3aHO Ha CII, 2. Aureny
he mpe/craBibaTy DaKapHaA »Kuna ayra Hajyame 30 m, Koja je pasanera
Ha wro Behoj BUCHMHM H3Mehy nBa NpBeHA cryda (ci. 3). Ilpurom
He 3a00paBHUTE Aa U30JIyjeTe Kpajese anTeHe. AKO HUCTE ¥ MOIYhHOCTH
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Ja HadaBHUTE IIOPIYJIAHCKE H30JIaTOpe, HMCKOPHUCTUTE OBa Kasjemumha
ca KOjuX je yrpomeH koHar (ci1. 3). Ha jeqnom kpajy aHTeHe 3ajemMuTe
Kpaj Apyre dakapHe »kulle Koja he anTeny nosesaru ¢ Tauxkom A (ci. 2).
Y3empuBame NpujemHuKa HajebukxacHuje here moctuhm ako Tauky
Z TOBEXeTe daKapHUM IIPOBOOHUKOM Ca CIIABHHOM Y CTaHY.

izolator |-‘—_3C= m —-]

_ IIpuHmun paga [geTexTopa  CpasMEpPHO
je jemHocraBaH: [moja, Kojy cauMmaBa KpH-

ka4 CTaJl FepMaHujyMa, HMa OCOOMHY [a eJIeKTPH-

YHY CTPYJY V KOJIy IPOIIYIITA CaMO Y jeIHOM

' CMepy. AKO YIIOPEIUMO OBY II0jaBY ,,UCIIPABIHA-
L3 1Ha’’ CTpyje ca QYHKIHOHHUCAKHEM IIYMIIE 34 TYMY
OMLMKITIA, yTBpANEEMO /12 IIyMIIa YCHCaBa a 3aTUM 130anyje Ipud kLo
HCTY KOJIMYUHY Basayxa. lla Ou Basayx y m0j IposIa3uo camo y jeHoM
CMepy, II0TpedaH je BeHTHJI ¥ BasayimHa Komopa. [duoja urpa yiory
BE€HTHJIa 32 HAU3MEHHYHY CTPY)Y, KOja Ceé UHIAYKYj€ YV aHTEHH IOM
ACJCTBOM €JISKTPOMArHeTHUX Tajlaca U3 IIpefajHe cTaHume. Tako
HACTaJIM €JICKT PUYHU UMITYJICH JJOBOJBHU CY 34 aKTHBHPAbE CIIYIIAIHILE.

Hapenenn npujeMHuUK paju Jieno, aiy camo Y OIMSHHH jaue
JIOKQTHE paJuo-CraHulle. AKO TaKBe CTaHUIIE HEMA, OOJBE je OBAKAB
IIDHJEMHHMK He FPaguTH, jep he 3a0B0/baBajyhi pe3ysTaTy M30CTATH,
IITO HUje HPHjaTHO Kana IpafuTe CBOj NIPBH Ipujemumk. Hajsam,
HUje Ha OJMET HANOMEHYTH /2 je JIOKaJHA Paguo-CTAaHWIA OHA, KOja
O BaC HMJ€ yOa/beHa BHINE O] TPHIECETAK KUJIOMETapa.

e —

ZANIMLJIVOSTI

NEOBICNA RAVNOTEZA

Postavite prav lenjir na svoje kaZiprste (kao na slici 1. gore)
1 zadrzavajuCi lenjir u horizontalnom poloZaju pomerajte 1h lagano
jedan prema drugom sve dok se ne dodirnu. Primeticete da ée lenjir
kliziti naizmeni¢no po jednom i po drugom prstu, ali ée i pored toga
stalno ostajati na prstima (tj. u horizontalnom polozaju) ¢ak i kada se
prsti dodirnu (kao na slici 1. dole). Ako ponovite ogled jo§ nekoliko
puta, rezultat ¢e uvek biti isti: lenjir ée ostati u ravnotesi jer ce se
prsti stalno sastajati tatno na sredini lenjira.

Ova na izgled neobi¢na ravnoteZa len-
jira koji nikako ne pada mozZe se lako obja-
sniti na osnovu dobro poznatog zakona trenja:
Sila trenja Fyr izmedu telai podloge srazmerna
je sili N kojom telo dejstvuje normalno na
podlogu. Ona zavisi od osobina dodirnih po-
vrsina tela i podloge i ne zavisi od njihove
veliCine. Ovaj zakon se moze prikazatiu ,
obliku Fy = k- N, gde je k koeficijent trenja. U toku primicanja
prstiju lenjir ¢e ih nejednako opteredivati: na prst koji je u jednom
trenutku bliZi sredini lenjira delovade veéa normalna sila, pa ¢e zato
1 trenje izmedu dodirnih povr$ina lenjira i tog prsta biti veée u odnosu
na trenje izmedu delova lenjira i drugog prsta. Odnos ovih sila trenja za-
visi samo od pritiska lenjira na prste, jer je priroda dodirnih povrSina
u obaslucaja ista. Zato ée poceti da se u odnosu na lenjir pomera drugi
kaziprst i tako naizmeni¢no sve dok se prsti ne dodirnu tacno ispod
tezista (tj. sredine) lenjira. Lenjir ¢e se zato nalaziti u ravnotezi 1 nece
pasti na zemlju. o

~ Ako 1zvedete isti ogled s nekim drugim podesnim predmetom,
na primer, s metlom, pajalicom za pra$inu, ortopedskim §tapom (tj.
Stapom Kkoji je na jednom kraju savijen i
sluzi za rasterecenje obolele noge), po-
godno iseCenom granom itd. uveriéete
se da ¢e i on ostati u ravnotezi ali se
mesto susreta prstiju ne mora nalaziti
na sredini tela. Na primer, ako to izve-
dete s pajalicom za pradinu (sl. 2), prsti
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ée se sastati ispod teZista O pajalice, zbog ¢ega (e ona ostati u
horizontalnom polozaju.

Ako bismo lenjir na sl. 1. presekli u tezistu (tj. na mestu gde su
se prsti nadli na kraju ogleda), dobila bi se dva podjednako teSka dela
lenjira. Da li se takva dva dela dobijaju ako bi se u tacki O presekla
pajalica? Na prvi pogled sti¢e se utisak da ¢e njihove teZine biti iste,
kao $to su bile i tezine delova lenjira. Medutim, ako se na sl. 2. uoci
da teZina F dela drske levo od ta¢ke O i sama dejstvuje u svom teziStu
(tj. ta¢ki na njegovoj sredini), a tezina Q dela desno od O u svom te-
i$tu, i ako se na ovaj slu¢aj primeni poznati uslov za ravnotezu poluge
F-a= Q-b (gde su ai b kraci ovih sila, pogledati sl. 2), jasno je da
je sila O, zbog b<a, veéa od sile F, tj. deo pajalice sa Cetkom je tezi
od dela koji predstavlja deo drSke.

D. Ristanovié (Beograd)

MHXAJJIO IIETPOBUR AJIAC 1 PUBJbA YOPBA

Hamr mpociaBbeHH MaremaTmuap u nyromucany Muxajno Ile-
rpoBub (1868 — 1943) 3aBpumo je nHa Copbomm (ITapus) crymuje
MaTeMaTHKA K YOP30 0A0paHMO CBOjY HOKTOPCKY mucepranujy. OdjaBuo
je HU3 BEOMa 3aMKEHUX HAYUHUX PajioBa TaKO /1a je jouI Kao MiIajuh
CTEKA0 CBETCKY CiIaBy. Y CB0joj 27. FOAMHH IIOCTA0 je PEAOBHHU IpO-
decop maremaruxe Ha Bucoxoj mixoimm y beorpany, xoja je 1905.
roguue npepaciaa ¥ Puino3odcku Qaxyirer.

O sxuBoTy m pany Muxajma IlerpoBuha mocTojr MHOIITBO
agernora. To Huje HEODHMYHO aKO Ce UMa Y BHAY Ja j€ YKHBOT OBOT
yrulegHOr Tpocdecopa 00MI0BAa0 MHOIITBOM HEODHUYHMX JI0XKHUBIBA)a.
Muxajro IlerpoBuh je duo crpactad pudoJosalf (anac), Te Cy ra MHOIH
TO3HABAIM camo xao Muky Anaca. CmaTpaaa Ccy ra IpaBUM MajCTOPOM
33 IIPUIIpEMy pudbe Jopde, Uuju je penent JbyDOMOpHO uyBao. buo
je ¥ W3BAHpEJaH BUOJMHUCTA, TAKO /14 j€ MMAo CBOJ OPKeCTap.

V mponehe 1921. roguHe BOheHH CY Ba)KHU IPEroBOpH u3Mehy
JyrocioBeHCKe ApyKaBHE YKEJIE3HUIIC M CTPaHUX YADYIKEIbA. IIpuua
Ce [a je HAUEJHUK OBE CIIy»KOe, HHaue MuKuH nodap mpujaresb, 3a-
Moo Muxy Asraca Ja ca CBOjUM ajlaCHMa M APY)KdAHOM OpraHusyje
3a CTpaHy Jejleranujy pydJak M [a IPHUIPEMU CBOJy YyBEHY aJIacKy
yopby. Muxa TO, HapaBHO, HHje OJDOHO.
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VY neopuurry majie xadaune xpaj lyHasa ropesua je HCIOJ KasaHa
BaTpa, a Muka je C jeqHuM moMohHMKOM 3aBpIIaBa0 ajgacKy 4opdy.
3a To Bpeme MuxuHa OpPy>KHHA je CBUDKOM M IleCMOM 3adaBibaia
rocTe M 3BaHUILE. |

VYckopo je mouena ga ce ciayxxku yopda. Mebhyrum, o Muke u
Beropor nomohuuxka Hurge HU Tpara. ['ocTm Cy ce ToMe UyOUIA H
HeJIaroJHO ocehayid, a/IM Ce HIIaK CBe 3aBPUIMIIO ¥ HAjOOJbEM peny.
Csu ¢y xBamuai MuakuHy 4opOy ¥ FOBOPUIIM [a HUKAAA 0 TaJa HUCY
O0JBY jeJIM.

Cyrpangax rpyna Muxusux npujaresba qohe 1o mera a ce pac-
ITTa CE Ce TO jyde OH ¥ HberoB MOMORHUK u3rydounre. Muxa um HEpamo
npu3Hage ga My Ce JecHo HeBepoBaTa maiep. [lox je 3aBpmaBao
yopdy, ca KpoBa KabaHuIle cpydwse Cy Ce ¥ KasaH JiBe Madke Koje
Cy ce jypHle II0 KPOBY. Y OHOj I'Y)KBH M BPEBU HUKO HHj€ UyO IBHXOBO
MUjayKame, IIa YaK HA OPEKY Mayaka KaJ UX je OIprKhia KibydJalla
yopda. MuKa ce jexgBa CHamao Ja MX KyTJIaYOM H3ByYe M3 Kas3aHa.
OmypeHe U IIPECTpallleHe KABOTUILE II0DErJIe Cy I1aBoM 0e3 od3mpa.
IToce Tora ce Muka Huje YCYAUO Ja FOCTHMA IIpU3HA HMCTHHY, a JOUI
Mame je UMAao BOJBE Ja MM Ce IPUIPYKH y rosdu.

UyBIIY 0BO HEKH O IPUCYTHUX YUYECHHKA y r030M II03eJICHENN
Cy Y JMIy U YXBaTHJIXA CE€ 3a CTOMaK.

. P. (beorpan)

TRI ENIGMATSKE JEDNACINE

1. Redite jednadinu
A+ B=C,
ako je:
A — proizvod iz komponente sile u pravcu kretanja tela i predenog puta,
B — mera za povrsinu,

C — elektronski uredaj kojim se utvrduje poloZaj i udaljenost tela.

2. Resite jednadinu

(A+ B+ 6-—D,

ako je:
A — najduza africka reka,
B — hemijski simbol za sumpor,
C — hemijski element,
D — ime i prezime danskog fizi¢ara (1885—1962).
3. Resite jednacinu
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ako je:
A — sloj u kori Zivog drveta koji stiti stablo od isusivanja,
B — hemijski simbol za tantal,
C — muzicki izraz,
D — jedna od planeta Sunlevog sistema.

D. M. MiloSevi¢ (Pranjani)

ZASTO JE MORE SLANO?

Na prvi pogled odgovor na ovo pitanje zvucl iznenadujuce:
so u more donose slatkovodni re¢ni toKovi.

Ako imamo u vidu Covekovo ¢ulo ukusa, pojmovi ,,slano’ i
,,;slatko”’ nisu potpuno odredeni. Voda je odlican rastvaraC 1 u prirodi
prakti¢no nema vode koja ne sadrZi bar 1zvesnu koli¢inu rastvorenih
soli. Od njihovog sastava zavisi i ukus vode.

Nema nic¢eg ¢udnog u tome $to su za tako dug vremenski period,
kao $to je vreme postojanja Zemlje (oko 4 milijarde godina) ,,slatke’
reke nanele ogromne koli¢ine soli u mora i okeane. Kad bismo bili
u moguénosti da isparimo svu vodu iz mora i okeana, njihovo dno bilo
bi prekriveno slojem soli debljine oko 60 metara.

 Ukus morske vode je gorko-slan, zbog Cega je ona neprijatna
za pice. Slan ukus dolazi prvenstveno od rastvorenog natrijum-hlorida
(obi¢na jestiva so), koji predstavlja 78%, od celokupne koliCine sastojaka
rastvorenih u morskoj vodi. Gorkom ukusu morske vode u prvom
redu doprinose soli magnezijuma.

Saglasno dugogodi$njim posmatranjima u morskoj vodi nije
prime¢ena bilo kakva promena u njenom sastavu. Osnovnil uzrok
postojanosti sastava soli u okeanskim vodama je taj, $to mnogobrojni
organizmi koji tu Zive koriste karbonate i druge soli za izgradnju svojih
ljustura i skeleta. Pritom je koliCina iskori$¢enih sastojaka upravo
jednaka koli¢ini tih sastojaka koje za isto vreme donesu recni tokovi.

Dakle, voda u okeanu je slana — u to nema sumnje. Medutim,
$ta je sa ukusom okeanskog leda? Da li je on ,,sladak’ ili ,,slan’’?

Komad okeanskog leda bez karbonatskih sastojaka (ljustura,
skeleta sitnih organizama itd.) skoro je potpuno s,slatkog” ukusa.
Slana voda se zamrzava unekoliko drugacije od slatke: u led se pretvara
samo voda, a soli rastvorene u njoj se ili izdvajaju na povrsini komada
leda u obliku neobi¢nih $ara (tzv. ,,ledeni cvetovi’), ili se skupljaju
unutar $upljina u ledu i u ljuSturama. Pri tome su one ispunjene ras-

tvorom soli visoke koncentracije.
B. Simpraga (Beograd)
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PISMA UREDNISTVU

SA SVECANE AKADEMIJE POSVECENE TRIDESETPETOGODISNJICI
SMRTI NIKOLE TESLE, U OSNOVNO] SKOLI ,,BORISLAV PETROV-
_-BRACA”, PANCEVO

Clanovi Sekcije mladih fizi¢ara Osnovne S§kole ,,Borislav Petrov-Braca”
iz Pandeva i ove godine proslavili su dan u kome je prestalo da kuca srce velikog
nauénika svetskog glasa, Nikole Tesle. Tako je 5. januara 1978. godine odrZana
svetana akademija posveéena tridesetpetogodiSnjici smrti ovog naseg genijacnog
pronalazada. Program su sainjavale prikladne recitacije: ,,Teslin spomenik”, od
Branka Copiéa, samostalna recitacija ,,Tesli” od nase ulenice Vere Vladusi¢ (koju
vam $aljemo), zatim referat o Teslinom Zivotu i radu i na kraju dijafilm o Teslinim
pronalascima. Akademiju je posetilo mnogo uctenika kako osmog, tako 1 sedmog
razreda, te smo na svetani nadin jo§ jednom zahvalili naSem voljenom Nikoli Tesli
za sva ostvarenja kojima je ukrasio nad Zivot.

Dragica Kostic, VIII;
0.S. ,,Borislav Petrov-Braca”, Panctevo

TESLI

Teslo, Teslo,

svaka tebi Cast!

Tvoja dela uzdigoSe nas
i srca nasa zasjase

sjajem pronalazaka tvojih.

Teslo,

Sovek si veliki bio,

ali razumevanja tamo ne bi.
Mnogo si radio, mnogo Cinio,
zato smo sada zahvalni tebi.

Bez Zica energiju si slao

da lada i sama morem brodi,
vode si ukrotio i struju dao,

hej Smiljani, ko se u vama rodi!

Rodi se u vama covek
kojega svi ljudi slave i vole,
njegove struje kruzi¢e dovek,
njegovo ime nosic¢e $kole.

Vera Vladusi¢, VIII;
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REBUSI

LW

cad

Tatjana Gajovié, VIII:

0.S. ,,Milan Miloevié”, Mréﬁjevci

2ADACI I TESTOV]

ODABRANI ZADACI

A) Za ucenitke VII razreda X

e
q,,(m? Koliko je vremena slobodno padalo telo mase m=9,8 kg
dok Rmi€¢ dostiglo brzinu =98 m/s? Koliko vremena bi trebalo da
pada ovo telo u vodi da bi postiglo istu brzinu? Zapremina tela je
500 cmd. Trenje i otpor sredine zanemariti.

- (10s; 32,7 s)
Telo mase m=2 kg podiZe se sa dna reke pod dejstvom
sile jae

ne 10,2 N. Ubrzanje kojim se telo krece kroz vodu iznosi 0,2
m/s. Kolika je gustina tela? Trenje i otpor sredine pri kretanju tela

zanemariti.
(2 g/cmd)

. /ﬁf}Dinamum'etar o koji je okaCeno telo mase m=2 kg krece
s€ ravnomerno ubrzano vertikalno navise. Koliko Ce biti pokazivanje
dinamometra ako telo za 7s od pocletka kretanja dostigne brzinu 21
m/s?

(25,6 N)
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B) Za ulenike VIII razreda

30. Automobilski starter u toku paljenja koje traje 3 s vuce iz
akumulatora struju jacine 150 A. Kad automobil krene, njegov gene-
rator puni akumulator strujom jacine 4,5 A. Posle koliko vremena Ce
se na plotama akumulatora izdvojiti ona koliCina elektriciteta na racun
koje je u periodu ,,paljenja” tekla struja pomenute jacine? s

S

31. Munje u prirodi karakteri$u sledece srednje vrednosti: jacina
struje 1,5 x 104 A, napon izmedu dva oblaka (ili oblaka i gen}lje) 105V,
vreme njenog trajanja 0,02 s i broj munja u citavoj zemljinoj atm(_:-sfe:r!
u jednom sekundu 100. Na osnovu ovih podataka treba proceniti
srednju snagu jedne munje (p) i srednju snagu svih mux_l]a;(.P). Zatim
treba uporediti P sa snagom Po=>5 x 106 kKW jedne od najveCih svetskih

elektri¢nih centrala. |
(p=1,5x 108 kKW ; P=3X 106 KW ; P/Py¢=0,6)

KONKURSNI ZADACI

A) Za ulenike VII razreda

Vagon ¢ija je Sirina d=2,4 m i koji se krece brzinom =15
m/s probijen je metkom ispaljenim normalno na pravac kretanja vagona.
Otvori na zidovima vagona kroz koje je prosao metak pomereni su
jedan y_odnosu na drugi za /=6 cm. Kolika je brzina metka::’

{@ Telo mase m;=2 kg kreée se pod dejstvom stalne sile ubr-
zanjém a1=2 m/s2. Koeficijent trenja izmedu tela 1 pi::-d_loge je 0,1
Koliko ¢ée biti ubrzanje ovog tela kada se na njega stavi drugo telo
mase ma=—1 kg?

44. Automobil se kreée brzinom =72 km/h. Koliko obrta u
sekundi pri ovakvom kretanju nacini to¢ak automobila 1 kolika je jacina
centripetalne sile koja dejstvuje na kamenci¢ uglavljen u !:}ra%de gume
ako se zna da je prec¢nik tocka d=63,7 cm, a masa kamencica m:Q,S g.

OPod dejstvom sile od 10,8 N telo, koje se krece po horizon-
talntégdlﬂzi, za 10 s od pocetka kretanja dostigne brzinu‘ 5 m/s.
Koliki je koeficijenat trenja izmedu tela i podloge? Masa tela je 2 kg.

B) Za ulemike VIII razreda

46. Elektri¢ni izvor zanemarivo malog
unutradnjeg otpora ima elektromotornu silu
E=100V i napaja strujno kolo dato na slict
46. Naci:
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a) energije napunjenog kondenzatora (kapaciteta C=10 uF) pri
otvorenom 1 zatvorenom prekidacu k£ i

b) snagu izvora pri zatvorenom prekidacu k, ali posle punjenja
kondenzatora.

Vrednost otpornika su R;=R>=100 Q.

47. Domacica je nalila vodu temperature 7=20°C u elektri¢ni
cajnik 1 ukljucila ga u gradsku mrezu. Kroz =20 min voda se zagrejala
do tacke kljuCanja. U tom trenutku domadcica je iza$la i vratila se posle
jednog Casa. Da li je u trenutku povratka zatekla vodu u cajniku?

Specificna toplota vode je ¢=4200 J/kg K a latentna toplota
isparavanja vode iznosi L=2,3 x 106 J/kg. Pretpostavlja se da su koefi-
cijent Korisnog dejstva Cajnika i njegova snaga konstantni.

48. Za punjenje automobilskog akumulatora koristi se izvor
napona U=13V koji se vezuje za akumulator preko otpornika Ciji
je otpor R=0,09 Q. Unutradnji otpor akumulatora je £=001 1) a
struja pri punjenju iznosi /=10 A. Naéi elektromotornu silu akumu-
latora 1 snagu utroSenu na njegovo punjenie.

Uputstvo reSavad¢ima konkursnih zadataka

Resite konkursne zadatke iz ovog broja Mladog fizidara i reSenje posaljite
Matematickom listu. Interesantna refenja i imena svih uesnika koju su sve zadatke
(111 neke od njih) tacno resili objavicemo u sledeéem broju Mladog fiziéara. Naj-
uspes$nijim reSavacima za svaki razred dodeli¢emo prigodne nagrade na kraju $kol-
ske godine. -

Svako resenje (s rednim brojem zadataka i tekstom) treba obrazloZiti na jednoj
strani lista hartije. ReSenje treba ¢itko potpisati punim prezimenom i imenom navo-
deci razred, Skolu, mesto i svoju adresu.

Zadatke resavajte samostalno. Slike crtajte precizno. Necitljiva 1 neobrazloZena
reSenja neemo uzimati u obzir.

Resenja zadataka iz ovog broja posaljite obihnom postom najkasnije do
15. IV 1978. godine na sledeéu adresu:

Matematiski list
(Konkursni zadaci iz fizike)
p-p. 728
11001 Beograd

NAGRADNI ZADATAK 4

Pomocu staklene boce s odgovarajuéim zapusaéem od plute,
staklene caSe, vece Sivace igle, Ce$lja i nekoliko $tapi¢a od raznih mate-
rijala (drveta, metala, polivinila, stakla itd.) nacinite uredaj prikazan
na slici. U tom smislu u zapusa¢ zabodite ,,uSice” igle, a na njen vrh
pazljivo postavite CaSu. Na ¢au paZljivo, ne kvaredi uspostavljenu
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ravnotezu, stavljajte jedan po jedan od odabranih predmeta i za svaki
od njih ispitajte Sta Ce se desiti ako se CeSalj (naelektrisan provlacdenjem
kroz kosu) pribliZzi postavljenom predmetu
1 njime kruzi oko predmeta u horizontalnoj
ravni.

1) Objasnite ulogu igle i ¢ae u ek-
sperimentu.

2) NapiSite plan eksperimenta.

3) OpiSite 1 objasnite pojavu koju za-
pazate.

4) Postoje li razlike u ponasanju razli-
Citth materijala?

Umesto ceslja moZete upotrebiti i plasti¢ni lenjir koji se lako
naelektrisava trenjem pomocu papira, tkanine ili koze.

Haidiomena. Onuc papga, pesyirate Meperma M KOHAUaH PE3VJITAT IMOIIATBUTE
Ha aapecy: Mawemamuuku auci (Harpaguu samarak Maagoi dusuuapa), n.m. 728,
11001 beorpax. Ha camom pamy HammiuuTre CBOje Mpe3uMe M UME, HA3HB MIKOJIE,
MECTO M aJpecy CTaHOBamka. Kao M IIPE3UME M HMME IIpeJMETHOr HACTABHUKA.
Pesyrare mocimatu Hajkacuuje go 15. IV 1978. rogune.

3a TauHO peleme OBOT 3amarka Ouhe Harpabhewo 20 yuenuka. ITo norpedu

oIyunhe Kped.

TEST-PITANJA
A) Za ucenike VII razreda

1. Centrifugalna sila je neposredna posledica
a) zakona o odrZanju energije.
b) II Njutnovog zakona mehanike.
c) zakona akcije i reakcije.
2. Ako se prekine uZe (na Cijem je kraju teska kuglica koju obrée-
mo drzeci u ruci slobodni kraj uZeta), kuglica ¢e se kretati u smeru
a) delovanja centripetalne sile. |
b) delovanja centrifugalne sile.
c) tangente na kruZnu putanju kuglice.
3. Oscilatorno kretanje vrsi telo koje se pomera
a) po talasastoj liniji. b) po izlomljenoj liniji.
C) po istoj putanji u oba smera.
4. Jedinica za frekvenciju je herc. Herc je frekvencija tela koje
u jedinici vremena nacini
a) 1 oscilaciju. b) 50 oscilacija.
g c) 60 oscilacija. d) 360 oscilacija.
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5. Period oscilovanja klatna ne zavisi od

a) njegove duZine. b) njegove mase.

c) ubrzanja zemljine teZe na mestu gde ono oscilyje.
6. Sekundno klatno predstavlja klatno &ija oscilacija traje

a) 0,5 s. b) 1s. ¢} 25
7. Zvulni talasi se najbrZe prostiru kroz
a) vakuum. b) gas. c) teénost. d) ¢vrsto telo.

8. Odjek glasno izgovorene jednoslozne re¢i ¢uce se ako se pre-
preka na koju nailazi zvucni talas nalazi na udaljenosti
a) manjoj od 10 m. c) vecoj od 17 m.
b) koja je veta od 10 m a manja od 17 m.

9. Infrazvuk Cine oscilacije Cija je frekvencija
a) ispod 16 Hz. c) iznad 20 000 Hz.

b) izmedu 16 Hz i 20 000 Hz.

10. Ton prnizveden Dscilﬂvaniem 7ice utoliko je vidi §to je,
pr1 15t-::}; duzini i zategnutosti Zice, gustina supstancije nd koje je ona
nacinjena

a) manja. b) veca.

11. Ako pravac delovanja sile na telo 1 pravac njegovog pomeranja
zaklapa]u oStar ugao razli¢it od 0, izvrSeni rad je jednak proizvodu
1z predenog puta i

a) dejstvujuce sile.

b) komponente sile u pravcu pomeranja tela.

c) komponente sile u pravcu normalnom na pravac pomeranja
tela. . - -

12, Parnu masinu je pronasao

a) Isak Njutn. b) Viljem Tomson.

c) Dzems Vat. d) Blez Paskal.

13. Dzul nije jedinica za

a) rad. b) potencijalnu energiju.

C) snagu. d) kineti¢ku energiju.

14. Na nepomicnom koturu postize se ravnoteZa ako je sila
koja dejstvuje na jedan kraj prebacenog uzeta

a) jednaka polovini tereta. b) jednaka teretu.

c) jednaka dvostrukoj vrednosti tereta.

B) Za ulemke VIII razreda

1. Ako se u stalnom magnetnom polju obrée stalnom brzinom
ram od Zice, napon na njegovim Kkrajevima biCe najveci u trenutku
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kad ravan rama zaklapa sa smerom linija magnetnog polja ugao od
a) 0°. b) 45°. c) 902
2. Elektromotor je masina pomocu koje se
a) elektri¢na energija pretvara u mehanicku.
b): hemijska energija pretvara u elektri¢nu.
c) mehani¢ka energija pretvara u elektri¢nu.
d) hemijska energija pretvara u mehanicku.
3. Nulti vod mreze trofazne struje je
a) tanji od provodnika za pojedine faze.
b) debeo kao i provodnici za pojedine faze.
~¢) deblji od provodnika za pojedine faze.
4. Napon izmedu dveju faza trofazne mreZe je
ar220v. B) 310V. c) 380 V.
5. Jalina struja kroz sekundar 1 primar transformatora
a) ne zavise od broja njihovih navojaka.
b) direktno su srazmerne brojevima njihovih navojaka.
c) obrnuto su srazmerne brojevima njihovih navojaka.
6. Transformatori su masine sa
a) visokim stepenom Kkorisnog dejstva.
b) srednjim stepenom Korisnog dejstva.
¢) niskim stepenom korisnog dejstva.
7. Pri elektrolizi vodenog rastvora sumporne kiseline na anodi
se oslobada
a) .vodonik. b) kiseomnik.
c) grupa SO4 d) sumpor.
8. 'Kapacitet akumulatora obi¢no se izrazava u

a) mikrofaradima. b) pikofaradima.
- ¢) voltima. d) ampercasovima.

e) procentima.

9. Katodni zraci su
r a) pozitivni gasni joml. b) elektroni.

c) prodorni zraci elektromagnetne prirode.

10. Tranzistor po funkciji zamenjuje elektronsku
~a) diodu. b) triodu.
~ ¢) tetrodu. d) pentoru.
11. Ako se u zatvorenom oscilatornom kolu broj navojaka kalema
poveéava, frekvencija elektromagnetnih oscilacija u kolu

.-a) -opada. b) ostaje ista. c) raste.




12. Ako je ¢ brzina elektromagnetnih talasa a n frekvencija od-
govarajucih elektromagnetnih oscilacija u otvorenom oscilatornom kolu,
talasna duzina talasa dobija se kao

a) c.n. b) ¢/n. c) njc. | |

13. Varnica na iskri§tu Teslinog transformatora ima ulogu

a) izvora elektromagnetnih oscilacija u primarnom Kolu trans-
formatora. |

b) prekidaca (preklopnika) u oscilatornom kolu primara.

c) signalnog sistema koji opominje da kroz oscilatorno kolo
teCe struja.

Napomena. Sva test-pitanja, koja u ovoj Skolskoj godini objavljuje ,,Mladi
fiziCar”, izradena su prema zvaniénim udZbenicima fizike za VII odnosno VIII
razred. Pitanja nastoje da prate materiju koja se upravo predaje u Skoli. Zato cCete
najbolje proveriti kako ste usvojili i razumeli nastavnu materiju ako pokusate da
samostalno odgovorite na postavljena pitanja. Napominjemo da je u svakom od
njih tatan samo jedan odgovor.

Resenja ovih test-pitanja bice objavljena u sledecem broju Mladog fizicara.

ZADACI — PITANJA

13. Ako u vruc Caj umocite parCe hleba 1 odmah ga stavite u
usta, mozete se dobro opeci. Medutim, ako to isto uradite s kockom
secera, ne samo Sto se necete opeci veC se moze osetiti da SeCer pomalo
1 hladi. Kako biste objasnili ovu pojavu?

14. Poznato je da se poZar izazvan zapaljenim petrolejem ne
moze ugasiti vodom. Objasnite.

15. Zasto veliku uzbrdicu automobil lakSe savladuje ako se pre
nailaska na nju dovoljno ubrzao?

16. Da li b1 doslo do potapanja kontinenata kad bi se iz nekog
razloga istopio sav led koji pliva u okeanima? -

17. U provetrenoj suvoj prostoriji protrljajte krpom naduven
decj1 balon od gume, a za tim ga brzo prinesite nekom predmetu, na
primer, ormanu, zidu ili tavanici. Balon ée se ,,prilepiti’”’ i tako dugo
ostati. Objasnite ovu pojavu.

18. Verovatno ste zapazili da benzinske cisterne, koje drumom
vuku kamioni, imaju jedan Celi¢ni ,,rep’’ koji stalno dodiruje kolovoz.
Slican dodatak nacCinjen od gume ili koZe, koji stalno dodiruje cestu,
moze se naéi kod mnogih putni¢kih automobila. e

Cemu sluzi takav ,,rep” kod cisterni koje transportuju gorivo?
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Cemu sluzi kod automobila? Da li ga imaju trolejbusi i autobusi?
Da li ¢eli¢ni lanas postoji kod vagon-cisterni koje se koriste za transport
goriva Zeleznicom?

Napomena. Svoje odgovore posaljite na adresu: Matematicki hst (Zadaci-
-pitanja Mladog fizicara), p. p- 728, 11001 Beograd. Na samom radu napigite svoje
prezime i ime, naziv §kole, mesto 1 adresu stanovanja, kao i prezime i ime pre-
dmetnog nastavnika. Rezultate posaljite najkasnije od 15. IV 1978. gddine.

IPABUJIHA PEIIEIHLA KOHKVPCHHX 3AIATAKA
M3 BPOJEBA I3 u I4 MJAJOI ®H3HYAPA JTOCTABHJIH CV:

1. OIll . Koiiaonuuku sapiausarcku ogpeg’’, Foutanuuxa barwa: Buhanun Mupo-
cmaBka, 18; I'pxosuh Hapma, 18; Bexosuh Muwunytun, 18; Jvpuummh Hartama,
18; Jlv:xkmauun Bepa, 18 u IlexoBuh Bnapgera, 18.

2. Ol ,,Muaan Munouiesuh Hoiio’’, Mpuajesyu: Dbapamnh Jbumpana, 23 u
T'ajosuh Tarjana, 19.

3. Ol .,Kociia Ciiamenxosuh’’ ., Jecrkosay: JaBugosuh Crenan, 18, 19, 20, 23.

4. OUI ,,Muauua IITasnroeuh’’, Yauax: 1Ilsetnh Cpdosbyd, 18, 19, 20.

5. OUI ,,Haga IIypuh’’, Bameso: 'bypuh 3opuua, 24, 25, 26.

6. OIIl ,,Muogpai Uajetunay Yajka’’, Tpciienurx: MunocarseBuh Oura, 22, 23.

7. OUI . ,Byx Kapauuh’’, Bpame: JocudoB Mupjana, 24, 26.

8. Ol , ,Hean I'opan Kosauuh’, Ceniia: Hlokan Jacmuuka, 21.

9. Ol ,,Cymjecka’®, 3emyn: TomoBuh bpanucnas, 19.

10. Ol ,,/b. Maxkcuh’’, Buocka: Poruh Mmunom, 23.

11. OUI ,,/Bbybuua Muaocasmesuh Haga’’, 3ajeuap: Wnuh Josam, 23.

Hanomena. Peuwersa 3agaitiaka ¢y gociiasmsena Ha 6peme (yiiepheHo Ha
Sasu HowiianCKOT KUia), QAU U3 iiexHUYKUxX pastoia nucy panuje ipeinegarna. Moauno
Hauie peuiasave 3agaltilaKa ga yYearke Hauie U3EUREHeE.

NNPABHJIHA PEHNIEIHLA KOHKVPCHHX 3AIOATAKA H3 BPOJA II,1
- HJOCTABHUJIIA CV:

1. ONI ., Musan Musoweeuhi Boiio’’, Mpuajesuyu: I'pospganos Buonera, 30, 31
33, 34, 35; Henamosuh Ama, 33, 35; Jamosuh Hparam, 33, 35; JopanoBuh
Hegenxa, 33, 35; ByuunheBuh Jomamka, 30, 31; I'ajoBul Tarjanma, 33, 35;
MumocasbeBuh 3opan, 30, 31; Cauh Hymmna, 31; Cauh Hana, 33; Mapko-
puh Jbmwmwana, 33; JosamoBuh Jacmmuka, 33; Cnacojesuh Momup, 31; Pu-
cropuh Topmama, 30; Mujatouh Mmmna, 31; MaxkcumoBuh Mapumna,
33; I'appunosuh Munombyd, 33.

2. Ol ,,Kapabopue’’, Toiiosa: Puctubh Aubenka, 30, 31, 32, 35; ‘bophesuh
Topan, 30, 31, 32; Koctuh Anuna, 30, 31, 32; Crouh Cphan, 30, 31, 32.; Map-
xopuh Asexcanmap, 30, 31, 32; IlerxkoBuh 3opan, 30, 31, 32; Manojnosuh
HOparan, 30, 31, 32; Jexkuuh Hapa, 30, 31, 32; Jexkaunh I'opan, 30, 31, 32.

3. OlII ,,Kocitia Ciiamerkosuh’’, Jleckosay: Mapuh MuaHg, 30,_31, 32,33, 34,
35; Josawosuh Tatjana, 30, 31, 33, 34, 35; Jankosuh Hedojma, 30, 31, 33,
34, 35; Pagosanosuh I'opan, 30, 31, 33, 34, 35; bophesuh 3opan, 30, 31.

4. OUI ,,Joua Munocasnesuh’®, Baipgan: Buruh Crerxana, 33, 35; MunaroBuh.

. IIparan, 30, 31; Mnagenmoeuh Bnapan, 30, 31; JKusaguuoBuh J[Iparan, 33

25




. OI ,, Josan Muogpaiosuh’’, Beoipag: Cnacuh I'opan, 30, 31, 32, 33, 34, 35;
Ilerpouh Baamumup, 30, 31, 32; CaBuh Muopgpar, 30, 31, 32.

. Ol ,,Musran Mymwac’’, YVé6: Cumuh Mumuna, 31, 33; I'ajuk I'opan, 30, 31;
Pakuk IIparuna, 33.

. Ol ,,Makcum I'oprxu’’, Tumwoipag: Umuk Cwuuuma, 30, 31, 32.

. Ol ,,B. 4. Jewur’, Ilnoua, Ilaew: Ilmwaxkuh Iparas, 30, 31.

. Ol ,,Citiesan Cumnbeauh’®, Beauxu Iloiiosuk: JespemoBuh 3opax, 30, 32.

10. OII ,,17. Okwmodap’’, Ceeimiosapeso: Craxkmh Karapunua, 30, 31.

11. Ol ,,Ceemmiu Casa’’, Beoipag: Ypomeuh Bpanxo, 30.

12. Olll ,,Ap HOpatuwa Muwoeut’’, Yauax: Bpaunh I'opan, 30.

13. OII ,,Cidesarr Cunbeauk’’, Beoipag: Bjemuh Jacmumua, 30, Marujamesuh

Becna, 30.
14. Ol ,,Casa Kosauesuh’’, Beoipag: Crommuh Iyman, 33.

© Q0 ~] = 1!

REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 2.

Zadatak: Odrediti gustinu pune cigle koristeét kuhinjsku vagu i lenjir sa mili-
metarskom podelom.

Resenje zadatka: Da bi se odredila gustina cigle potrebno je izmeriti
njenu masu (m), izra¢unati zapreminu V=abc (gde su a, b i ¢ dimenzije cigle) i
naci koli¢nik

m
e=".
s
Kao pravilno reSenje ovog nagradnog zadatka prihvacéene su vrednosti gustine

od 1,4 g/cm3 do 1,9 g/cm3.

Za pravilno resenje ovog zadatka magraduju se:

1. Jovanovi¢ Tatjana, ué. VIIz r. O.S. ,,K. Stamenkovié”, Leskovac,

. Simi¢ Dejan, u& VIII; r. O.S. ,,S. Sindeli¢”, Veliki Popovid,

. Zivadinovi¢ Dragana ué. VIII; r. O.S. ,,%. Milosavljevié”, Bagrdan,
. Stosi¢ Dusan ug. VIIIz r. O.8S. ,,S. Kovadevié”’, Beograd,

. Raki¢ Dragica, ué. VIIIs r. O.S. ,,M. Munjas”, Ub,

. Gajovi¢ Tatjana, ué. VIII; r. O.S. ,,M. MiloSevié-Copo”, Mriajevei,
. Curli¢ Petar, ué. 0.8. ,,Vojvoda Stepa’, Kumodras,

. Radovi¢ Gorica, ué. VII r. O.S. ,,B. Raditevié”’, Podunavci,

. Miti¢c Pavle, uc. O.S. ,,J. Milosavljevié”, Bagrdan,

10. Spasi¢ Goran, ué. VIII; r. O.S. ,,¥. Miodragovi¢’, Beograd,

11. Milanovi¢ Dragan, ué. VII; r. O.8. ,,¥. Milosavljevi¢”, Bagrdan,

12. Vukoti¢ Lazar, ul. VIIIg r. O.S. ,,M. Munjas’®, Ub,

13. Obradovi¢ Milos, ué. VII r. O.8. ,,M. Milofevié’, Mréajevci,

14. Kova¢ Oskar, ué. VIII r. O.S. ,,S. Mihalj”, MuZla,

15. Radovanovi¢ Sreten, ué. VIII; r. O.8. ,,4. Savié’, Valjevo,

16. Filipovi¢ Vesna, ud. VIIz r. O.S. ,,Dj. Fak$ié?, Zajecar.

RESENJE KONKURSNIH ZADATAKA

A) Za ucenike VII razreda |
36. Cigla Cije su dimenzije a=25 cm, b=12 cm, c=6 cm i gustina p=1,8
glem® okacena je o dinamometar. Kakve ée vrednosti pokazivati dinamometar ako se
cigla nalazi: a) u vazduhu i b) u vodi? Gustina vazduha je 0,0013 glem3 a gustina
vode je 1,0 glcm3.

O 0 =1 U ki
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Dinamometar ¢e pokazivati vrednost rezultante sila koje deluju na ciglu,
a to su sila zemljine teZe i sila potiska. Jacina sile teZe koja deluje na ciglu jednaka
je proizvodu zapremine cigle V=abc i njene specifi¢ne teZine vy koja izraZena u
p/cm3 ima istu brojnu vrednost kao i gustina izraZena u g/cm3. Prema tome,

Pe—vya'b: c=1,8*£;-25 cm- 12 cm - 6 cm=3240 p.
cm
Jacina sile potiska koja deluje na ciglu, prema Arhimedovom zakonu jednaka
je tezini ciglom istisnutog vazduha odnosno vode

P,—a".V=0,0013 iﬂ - 1800 cm8=2,3 p,

Po=vo- V=1,0 — - 1800 cm3=1800 p,
cms
gde su v¢=0,0013 p/cm3 i yu=1,0 p/cm? specificne teZine vazduha i vode.

Posto sila teZe i sila potiska imaju isti pravac a suprotan smer, njihova rezul-
tanta imace pravac i smer vece sile a jaina ¢e joj biti jednaka razlici ja¢ina ovih
sila. Prema tome, pokazivanja dinamometra kada se cigla nalazi u vazduhu odnosno
u vodi bice

Fo=F,—P.=3240 p—2,3 p=3237,7 p,
Fy=Fg—Fy,=3240 p—1800 p=1440 p.

37. Suplia kugla od gvoida pliva na vodi tako da je polovina kugle iznad
povrsine vode. Kolika je zapremina Supliine u kugh ako je njena masa 5 kg? Gustina
gvofda je 7,8 g/cm®,

Ako se sa V oznali zapremina kugle a sa I’y zapremina Supljine u kugli,
onda je V—V§ zapremina gvoZda od kog je kugla napravljena, pa je masa kugle

m:(V'_'Vf) N
odakle se dobija
m 5000¢g
V—Vi=— =—""=641 cm?,
792
cm?

odnosno
Ve=V+641 cm?,
Prema tome, da bi se odredila $upljine u kugli potrebno je odrediti zapreminu

cele kugle. ; '
Kada Suplja gvozdena kugla pliva tako da se jedna njena polovina nalazi

pod vodom, onda je prema uslovu za plivanje jacina sile potiska koja deluje na uro-

njenu polovinu kugle F =—2— opg jednaka jalini sile teZe koja deluje na celu ku-

glu F =mg
V
TPFEZWE-
Iz prethodne jednaline se dobija da je zapremina kugle
~ 2m 2-5000g
= — =10 000 cm?.
Qu =
1
cm3
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Prema tome, zapremina Supljine u kugli bice
Vi=10000 cm®—641 cm3=9359 cm3.

38. Zapremina vazduinog mehuriéa u vodi na dubini 3 m tznost 5 mm?®. Kolika
ée biti zapremina ovog mehurica ako se on nade uz samu povrfinu vode? Atmosferski
pritisak je normalan.

Ako su p; 1 V7 pritisak i zapremina vazduha u mehuri¢u kada se on nalazi
na dubini 3 m a p2 1 Va pritisak i zapremina vazduha u mehuri¢u kada se on nalazi
uz povriinu vode, onda je prema Bojl-Mariotovom zakonu

g p1 Vi=ps Vs,
odakle se dobija zapremina mehuriéa uz povrSinu vode

p1 Vi
Pa.
Pritisak vazduha u mehuriéu kada se ovaj nalazi na dubini #=3 m jednak

je zbiru atmosferskog pritiska po=1033,6 p/cm? i hidrostatickog pritiska vodenog
stuba py=v A. Prema tome,

Vo=

g B o
crﬂ2 L cm? g > cm?.

Na povriini vode hidrostati¢ki pritisak vodenog stuba jednak je nuli (2=0),
pa je u ovom slucaju pritisak vazduha u mehuri¢u jednak atmosferskom pritisku.

p1=po+yvh=1033,6

pa=po=1033,6
cm?

Kada se vrednost pritiska p; i p2 zamene u formulu za V3, dobija se vrednost
zapremine mehuri¢éa uz povrsinu vode

13336
=X

cm
[/'o=5 mm?3 - = 6,45 mmS3,

103362
cm?

er je Vi=5mm?3,
B) Za ulemike VIII razreda

39. Rastojanje izmedu obloga plolastog kondenzatora iznosi A=0,01 m
a napon izmedu njih je U=2000V. U nepﬂsrednﬂ] blizini donje obloge nalazi se
pozitivno naelektrisana Cestica pradine Cija je masa m=10"11 kg.

a) Odrediti koli¢inu elektriciteta na &estici ako je ona u momentu udara
u gornju oblogu stekla brzinu 0,2 m/s.

b) Nadi :::drms prxrasta}a potencijalne i prira$taja kinetitke energije Sestice
pr1 njenom udaru u gornju oblogu. Pretpostavlja se da je ubrzanje zemljine teze

=10 m/s2.

a) Ukupm rad koji izvrdi elektrostaticka sila, koja deluje na Cesticu mase
m 1 naelektrisanja g i pod ¢ijim de;stvum ova Cestica prede rastojanje A, iznosi A=q U,
gde je U napon izmedu plﬂéa kondenzatora. Na raCun ovog rada éestma e uvelati
svoju potencijalnu energiju za m g & i kineti¢ku energiju za mv2/2. Prema principu
o0 odrZavanju energije moZe se tada pisati

m 2
q- Efrzmgfz%"“;— ;
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Ako se ova jednadina resi po ¢, dobija se
1 i m .L,z) 6
T b i = | e
R

2 1016
b) Odnos prirastaja potencijalne i priraitaja kineticke energije 1znosi
mgh 2gh
BB gr
2

sto znadi da se u trenutku udara &estice u gornju oblogu kondenzatora 5/6 od elek-
tri¢nog rada g+ U transformisalo u potencijalnu, a 1/6 od ¢+ U u kineti¢ku energiju
Cestice.

40. Nadi otpor figure nacinjene od Zice u obliku pravougaonika sa dij agonalom
¢ije su stranice a= 0,4111 i b=0,3 m. Otpor Zice po jedinici njene duzine iznosi
v =3 Q/m, a figura je povezana u strujno kolo preko temena 4 i C (sl. 40).

c Ekvivalentna shema Zilane figure prikazana je na slici
40a, pri ¢emu su Ri, R2 1 R3 omski otpori stranica a, b i di-
b jagonale d pravougaonika. Ove vrednosti su
A - 9 1 Lo
S u40 Ri=y:a, Re=y'b, Ri=vy d=vy  va>+b>

Poito se napon dovodi izmedu tacaka 4 i C, ekvivalentni otpor R cele Zi¢ane figure
nalazimo reSavanjem jednaline

b Al e 1
RRLRL B B R:
Odatle je

_ (a+b) A/ a?-+ b2 D0

_-a+b-|—2 \/ a2+ b2 Sl. 40a.

41. Dva voltmetra, &ji su unutrainji otpori R;=6000Q i R2=4000Q
vezana su u elektri¢no kolo koje se napaja iz izvora stalnog napona U= 180 V (sl. 41).

a) Kolike napone mere voltmetri ako je prekldac P otvoren?

b) Koliki su naponi koje mere voltmetri kada je prekidal P zatvoren?

a) Ako je prekldaé P otvoren, naponi koje mere voltmetri zavise od unutras-
njih otpora voltmetara i napona izvora. Napon na svakom voltmetru dobicemo
primenom Omovog zakona za deo kola |

U=1"K:1—108V, Ha—1-Rs—72'V,
pri gemu je I jaCina struje u kolu
- o
B :
Ri+ R

b) Ako je prekida¢ P zatvoren, odgovarajuca shema za kolo data je na slici

4]a.
Napon izvora U deli se na dva dela

U=U4+ Us,
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pri demu su Uy’ i Uz’ naponi na ekvivalentnim otporima R1’ 1 R2’ koji se dobijaju
iz jednacina

OO & &
\P R Re i K
—— ] ) sy PR e

| R3=snmn ;:;fsmuﬂ H U} & Uj— "
| U
U |
Sl. 41. Sl. 41a.
1 1 1 1 1 1
i i 3 o s .
Bi Ry K Rs' Ra' R
Izt oah je
Ry —271271 0, Ra— 222380
Ja&ina struje I’ u nerazgranatom delu kola (sl. 41a) iznosi
U
I— —=0,036 A.
Ri"+Re '
Naponi koje mere voltmetri iznosi
U=D R:’=99,2 V, Us’=1’ R2’=80,8 V.

RESENJA ,,TRI ZADATKA” IZ MLADOG FIZICARA, II, 2

1. zadatak. Dijagonala d kvadrata je jednaka polupreCniku kruga. Prema
tome, P=d?r. Razume se, na sl. 1. iz pro§log broja namerno je ucrtana dijagonala
koja ne ukazuje na uslov d=R.

2. zadatak. Iako su tadke na sl. 2. iz proslog broja sloZene u kvadrat, re-
Senje zadatka zahteva ,,izlazak” iz kvadrata, §to niim nije ograniceno. Resenje je
prikazano na sl. 1.

WHHE »reeboBH

Sk 1. sl 2

3. zadatak. Mada spoljni izgled stuba sugerife da se u preseku malaze
7ljebovi u ebliku krsta, arheolozi su pronazli dijagonalne Sine i odgovarajuce Zljebove,
kako je prikazano na sl. 2. Jer same tako se moZe jedan blok stuba navudéi na drugi.
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ODGOVORI NA ZADATKE-PITANJA
Iz Mladog fiziéara, 11, 2

7. Prema proom Njutnovom zakonu mehanike karakter kretanja tela moze
promeniti samo spoljas$nja sila, tj. sila koja potite od nekog drugog tela. Zasto se pri
kolenju pokretni automobil zaustavlja? Sta je tu spoljasnja sila i koje je to drugo telo?

Pritiskom voza&a na papudicu ko&nice automobila povecava se trenje izmedu
njegovih toCkova i ceste. Sila trenja je spoljainja sila koja omogucuje zaustavljanje
vozila, a Zemlja je to drugo telo.

8. Kakav oblik treba dati sudu ako se Zeli da se pomoéu date kolicine tecnosti
dobije najveéa moguéa sila pritiska na dno? -

Sila pritiska na dno suda zavisi od veli¢ine dna i visine tenosti u sudu.
Prema tome, sud treba da ima $to je moguce $ire dno i da se tako suZava, da data
kolidina te&nosti dostigne koliko je mogule veCu visinu.

9. Zasto je mineralna (,,kisela”) voda ,smirna’ u zatvorenoj boci, a kada se
sa nje skine poklopac, ona odmah ,,prokljuta’, tj. u njoj se pojave brojm mehuriéi ?

Prirodna mineralna voda ne bi trebalo da ,,prokljuca™. Medutim, proizvodaci
najle$ce vrie ,,gaziranje”, tj. ubacuju u napitak ugljen-dioksid pod pritiskom visim
od atmosferskog. Kada se boca otvori, u tenosti oslabi pritisak, te gas u njoj moze
da se $iri stvarajuéi mehuriée i utisak kljutanja napitka.

10. Za¥to suvo drvo dri gorenju ﬁucke;a?ﬂ : it
Sirovo drvo sadr¥i dosta vode. Kada se 1susi u njemu s¢ zadrZavaju mehurici

vazduha koji se pri sagorevanju drveta Sire i uz pucketanje i prasak raskidaju vlak-

nastu strukturu drveta. : W0 : e
11. Na stolu je slog jednakih sveski poredanth jedna iznad druge. NajniZa sveska

je prlepliena za sto. Kako ce se pomerati sveske u slogu ako se jedna od njih lagano
povule paralelno povrfini stola? ; : !
Pri izvla&eniu jedne sveske iz sloga sve sveske iznad nje pomeraju se u smeru

povla&enja, a sve sveske ispod nje miruju. Do toga dolazi stoga sto je sila trenja medu

sveskama iz gornjeg dela sloga manja (manja je sila pritiska) nego medu sveskama

ispod povucene. ‘
" 1;1}2. Ako se na mlaku grejnu plolu Stednjaka kane malo vode, ona ce brzo 1s-

pariti. Ukoliko je, medutim, ploca vrela, formirace se vodene loptice koje ce dugﬂv vremenda
poigravati na ploéi pre nego Sto ispare. Ova pojava je na prov pf}gfed neocekivana.
Zato se ona, kao t mnoge druge shine pojave u fizici, naziva fizickim paradoksom.
Kako moZemo objasniti ovu pojavu? . : - :

Neo&ekivano je da kanuta voda znatno brZe ispari kad je temperatura grejne
ploe oko 100°C nego kad je, na primer, izmedu 340° i SOF}”C. Ovaj par‘a‘dnks._ se
obja¥njava na sledeéi nadin: Kada je ploca stednjaka dovoljno vrela, donji slojevi
vodene kapi, koja je prethodno imala sobnu temperaturu Ddﬁ nkuw 20°C, dﬂStlFl
&e gotovo trenutno temperaturu od 100°C i ispariti. Na ovaj nacin se DbI:HZH]E;'
,,jastulié” od vodene pare &ija sila pritiska ne dnzvnlia:va za trenutak Qrenstalm vodi
dodir s plodom. Ali &im pritisak oslabi i postane niZi od tezine kap1,_uva ponovo
dodirne plo&u, ispare se novi slojevi 1 sve se to ponavlja tako da se prlme{:u;e po-
igravanje vodenih kapljica. Ubrzo se uspostavlja ravnoteZa izmedu teZine kapi
i sile pritiska ,,jastuéiéa”, koji kao lo§ toplotni provodnik ne dozvoljava da pre-
ostala voda brzo ispari.

Haiiomena. EBo Kaxo je Ha HeKa OJf 3alaTaKa-IMUTamka OATOBOPHO Anexcuh
Topar, vuennk O.IHI. ,.Cs. Maproeuhi’> n3 Kpamepa:

7. Avromooun ce kpehe H3BECEOM OP3MHOM, 2 3aTHUM HArJIO KOHH. Kounnmna
3ayCTaBJba TOYKOBE aly HE H ayTOMOOWMII, jep Ha mera [enyje CHia uHepiHje. Ia
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HeMa CHJIE Tpema O MOJIOry, ayTOMOOMJI OM Ce IO PaBHOM IIYTYy KPeTao CBE JIOK
ra He 0@ 3aycTaBHO OTHOP Basgyxa. A I'yMe ceé Tapy O aCBajT, TAKO Ja TPEHE
yOp30 ,,modehyje’’ HMHEPIMjy M ayTOMOOMJ ce 3aycTaBiba. J[lakie, oBAe je Telo
3empa, a CHJIA — TpEHE.

10. Ha oBo nuTame moriu ducmo maru asa oarosopa: 1) Komuko rox na
je IPBO CYBO, MIAK OHO CafipyKu maso Bofe. Kax memanwmiy ydaummo y meh, Boza
Ce 3arpeBa M NpeTBapa y BOAeHy mapy. OHa ce, mak, IIMpPH U Y3 IIpacak npoduja
nyT Kpo3 ApBeHa Biakua. 2) Kax gpso ydamumo y meh, Basayx ,,3apodibeH’’ M3-
mehy BlIakaHa, IIMPH Ce U HAj3aJ, Ka0 ¥ BOMA, Y3 IMpacak IrpobHja cedu myT.

8. XMIPOCTATHUKY NPHTHCAK 3aBUCH OJ IOBPIIMHE JHAa X BHCHHE CTYy0a
TEYHOCTH. 3Hauu na Tpeda ode3deauTu mro Behy moBpmmmHyY JHA CyJa K IITO Behy
BUHCHHY CTyVDa TEUHOCTH V HEMY.

UKRSTENE RECI
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Svaka re¢ u ukritenici ima po Sest slova koja se piSu oko odgovarajuceg
broja, u smeru kretanja kazaljke na Casovniku. Upisana slova pripadaju reCima iz
ukritenice, pa je najbolje da sa prvo rese delovi gde se ona javljaju, a zatim reSavati
ostalo.

1. Oksid gvozda koji privladi gvozdene opiljke. 2. Jedna od najstarijih nauka
o prirodi. 3. Ime nadeg slavnog pronalazaca u clektrotehnici. 4. Cvrsta, amorfna
i providna masa koja se dobija o¢vr§¢avanjem rastvora silikata. 5. Predeni put u
jedinici vremena. 6. Element koji ima isti hemijski karakter kao drugi element koji
zauzima isto mesto u Periodnom sistemu, ali se od njega razlikuje po odredenim
fizickim svojstvima. 7. Suprotno od ,,plitko™. 8. Ugljenik. 9. MeSanje dveju teCnosti
difuzijom kroz polupropustljivu membranu. 10. Cvrsto telo koje mozZe da se obrce
oko nepokretnog oslonca na koje istovremeno dejstvuju bar dve sile sa teznjom da
izazovu suprotna obrtanja oko njenog oslonca. 11. OpSte ime za sve bolesti 1zazvane
gliivama. 12. Jedinica za vreme. 13. Sistem za primanje i odasiljanje elektromagnet-
nih talasa. 14. Negativna elektroda. 15. Broj agregatnih stanja. 16. Najvazniji komad
namestaja u sobi za spavanje. 17. Obesena tela koja osciluju pod uticajem Zemljine
teze. 18. Zvezda repatica. 19. Kralj Itake poznat po ideji o velikom drvenom konju.
20. Sprava (vodena vaga) za odredivanje horizontalnog polozaja. 21. Svedocanstvo,
potvrda, dokaz. 22. Supstancija kojom se konacno zatvara Supalj zub. 23. Brzi
motorni ¢amac s ravnim dnom Kkoji klizi po povrsi vode. 24, Sprava, naprava, stroj.

Borisav Simié (Vel. Popovic)

RESENJA TEST-PITANJA
Iz Mladog fizi:ara, 11, 2
A) Sa ulenike VIz razreda
lic:2-2:3: b:4:a:0:c56:b5 7. 85 8:d; 9: b; 10: b.
B) Sa u:enike VIIz razreda
1:b:2 ' b:3: d:4: c:5:c;6:0;7:¢c;8.a; 9:¢:10: ¢.

RESENJE UKRSTENIH RECI
Iz Mladog fizi:ara, 11, &
Vodoravno: 1) vatmetar, 2) t — rase — A, 3) elektron, 4) mama — mak,

5) energija. ; |
Uspravno: 1) vreme, 2) a — lan, 3) treme, 4) makar, 5) est — g, 6) termi,

7) a — OA], 8) Ranka,

I'PEHOIKE

youere y Op. 2, rox. II Maagoi Qusuuapa
Crp. 1, pex 4 osro: mecro Kaga ce geao tpeba na croju Kaga ce geno
Crp. 29, cm. 32: Tpeda ga Sy/e oOpHYTa 33 45° y 103UTHBHOM MAaTEJaTHUKOM CMEDY.
Crp. 32, Hacnos: mecro Krpuiiierne TpeDa ga CToju YKpuiilicHe.




