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CAPAJHUIHK YPEAHUIITBA

cexkperap Hesenrka KPCTAJW L
Mp Kusojun HUKOJINh
CgpeTo3ap CTAHOJEBHTL

Kcenmja BABHWL
Haumno BEOJIPAHCKH
Hp Panomup HOPHEBHU R

JUPEKTOP (IIOCJIOBHM YPEIHHRK)
IIpod. np TOMMUCJIIAB IETPOBHL

I'NNIABHM 1 OATOBOPHM YPEIHHWK
IIpod. np AJIEKCAHIAP CTAMATOBHG
Mp AYHNIAH APCEHOBHE
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Komnjymepcxa npunpema mexcma u ypmedica:

Mp Hyman APCEHOBHL
JOdp Acum IIEIIO, akaneMuk

Jezuyxu aexmop:

Kopexmop: Kcemmja BABUD
Kopuye: A. CTAMATOBUE u 1. IOJINE
lImamna: ;Kyha urramne”, 3eMyH

Yaconuc cy ypebusanu: Bopbe Bacapuh um Cnobonman Kerapan (1976/77), dyman
Puctanosuh n Ipamxo I'pyjuh (1977/78), Jby6o Pucrosckum u Iyman Konenus
(1978/79-1981/82), Hyman Koneaun, Ilparam Ilomosuh u JaGnan Iojuunosuh
(1982/83), HNpamxo I'pyjuh (1983/84-1986/87), u Ja6nan Iojumnosuh (1991 /92-
1993/94), Tomucnas [lerposuh (1994/95-1996/97).

e—mail: MLADI FIZICARQRUDJER.FF.BG.AC.YU
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YPEIHURKOBA CTPAHA

[IomToBaHM ¥ Aparu ymMTaoum!

[Ipen Bama je nocaenwu peaoBHU 6poj 3a OBy IIKOJICKY FOAMHY (TJja-
HAPaMO M3Ja3akK Joll TpU nocebHe cBecKe OO Kpaja IIKoJcke roauHe: ,Ca
¢u3MKOM Ha neToBame” , ,TecTroBu 3a npujeMHe Ha dakyarere” u ,Hukona
Tecna”). 3axBa/byjeMO BaM ce Ha IPETIUIATHA M capalimu. M3BumasaMo
ce 3a rpemuke U nponycre. Tpyauniau cMo ce, ¥ Tpyanhemo ce, na ux byne
mro Mawe. On 6poja 64, Ko oBor MMaJM CMO JOCTa NpoMeHa (aBe CBECKe
3a cBaku Opoj, npoMemeH popMaT, CTpUN y 0’ CBECUM UTA.), a [IOHOCHHU
CMO WITO LIEHY NpeTNJaTe HUICMO MeWaJM. 3a cielehy roamMHy, HaaJocT,
To Hehe 6utu Moryhe. Mopamo na noBehamo Bucuny npermaare (ca 40,-;
30,-; 20,- ma 120,-; 100,-; 80,- auHapa), jeaHoCTaBHO 3G0or Tora HMITO CY
NOPaciy TPOIUIKOBU M3jaxkewa ~ Muaanor ¢usuuapa”. Jla 6ucMmo BaM Ha-
JOKHaAWJIU, Gap ZejoM, MoBeNaHy NpeTiaTy, cileaehe mKoJJcKe roauHe
hemo m3zaTu o ocaMm cBe3aka “o” M ”c” ca mo 24 crpane. CmaTpamo Ja
pPeNOBHO MeCeUHO M3jgaxkewe ~ Muanor ¢usnuapa” moxke Gosbe Ja MCIYyHH
BbEeroBy OCHOBHY HaMeHy, a TO Je NOACTULAal€e MHTepeca 3a (M3MKY KOA
miaaaux. Ca Behum 6pojem crpanHa umahemo Bume mpocTopa, ma hemo
Mohu na ce MocBeTMMO MaJio BHUIIlE €CTETCKOM M3IrJle/ly YacoIlUca, KOJH je
o caja, 36or orpaHuMueHoOr NMpocTopa, 6M0O 3aloCTaBJ/bEH.

Ob6aBeniTewme 0 BalllMM pellielbMMa 3ajdaTaka M Harpagama Hahu here
Ha cTpaHumy 22. CBMMa KOJM CTe y4YeCTBOBAJM, 3aXBajby]eMO Ha TPYAY M
YeCTUTaMO Ha yCHexy.

' KoMyHHMKalMja ca UMTaoUMMa €, HaXKaJIOCT, 0CTaJa jeJHOCTpaHa, TJ.
npeko 4dacomnuca (ca MaiauMm 6pojeM u3sy3seraka). OTBapake e-mail aapece
HM]€e NOMOrJio, Jep HaM Ce CaMO jeJaH 4YMTaJjall jJaBUO Npeko e-mail-a, a
TaZla Ce yMelao Inex, jep Gall IpM YNTamby HErOBOr TEKCTa, HECTAJO je
CTpYJje ¥4 NoJaTKe CMO U3rybouau. MoauMo Bac na HaM NUIIETE Ha aApecy:
"Maamu ¢usuuap”, Pusnukm pakyarer, 11001 Beorpan, II. pax 368
[Ipobaemu ca ngocTraBOM YaCOMMCa Ce OrJieAajy, yrJIaBHOM, Y HEMOTIIYHO-
CTH NoJaTakKa Ha ymjaTHUiM. OOMUYHO je M30CTaBJbeH A€O0 aJpece UIH 3a
KOJy cBecKy ce mpermaahyjere. 3aTo ybyayhe nakipuBuje momymwaBajre
yILJIaTHMIIE.

Ha kpajy, »ken1uM BaM CBHMa yCIl€lIaH Kpa] HIKOJICKE I'OJMHE U NYHO
3a/10BOJbCTBA ¥ UMTalhy PEJOBHMX M MoCeGHMX CBe3aKa Balller YacCOIMCA,
”Muaagor ¢usnyapa’.

CpaauaH no3sapas, rJIaBHU M ONTOBOPHM ypeIHMk
Bamer "Muaanor ¢usuuapa”
Anexcammap Cramarosuh

Teaedon: 011-615-236



BEJINKAHHW ®V3UKE
Buaem Tomcor (sopx REJIBHH)

Meby 7 ocHoBHux BeamumHa y QU3MLM Hajlasyu ce M TeMIiepaTypa-
YUnIM CMO Na je jeaumuma 3a Mepeme TeMIepatype kesnsuH (K). Haj-
Behu 6poj jemununa no6mo je Ha3uB [0 MMEHY HAYYHUKa-PU3UUapa KoJU
je, baBehu ce dusuxom, momao mo HeKor 3HAUJHOr orkpuha. Ha HpH-
M€Ep, 3a CHJy — BbYTH, o Ucaky HbyrtHy, 32 JAUMHY eJIeKTpu4YHe cTpYyje ~
amnep, no AHape Amnepy, 3a cHary — BaT, IO Ilemcy Bary, 3a marueTHY
HHﬂyHquy — Tecya, no Hukoau Tecau uth. JeauHM1Ia 3a TeMIiiepaTypy —
KeJIBMH, Takobhe je mo uMeHny ¢usmuapa. KeaBuH — KO je To?

Bumem Tomcon, nopa Keasun (William Thomson, Lord Kelvin) je en-
rinecku ¢usmuap. Poben je 1824. rogune y Beadacty. Otam my je 6mo
npodecop MaTeMaTHKe y Cpelmo] IIKoau. Kala )e MMao ocaM rolMHa,
nmopoauiia ToMCOH ce npeceauna y ['masros, riae ce MIKOJOBaoO, XXHUBEO M
KaCHMj€ paauo Kao Mpodecop yHUBEpP3UTETa. TelKO je NOBEPOBATH, AU
j€e UIakK TayHo, TaJIEHTOBaHM JleYakK Je Y CB0J0] AeCeT0) IO AMHU MOCTA0 CTY-
neHT ['71a3roBCKOr YHMBEp3UTETa, M Npe AUMJIOMMparha e IITaMIao CBO)
NpBM HAYYHM paJ O TE€OPUjU TOILIOTHe NpoBoabuMBoCcTH MeTana. Ca 22
roJuHE OH IIocTaje Mmpodecop Ha TOM YHMBEDP3UTETY M HAPKM NpENaBaka,
6aBM Ce UCTPaKUBAUYKUM paJoM M MocTaje med KaTeape 3a TEOPUJCKY Pu-
3UKY.

Uako ce 6aBM TEOPMjCKUM NUTamKUMa, 1OMCOH je Buille 610 HAKJIOHEH
ekcriepuMeHTadHo) ¢usnmm. OH je roBopuo Na ce QHM3MKa Kao HayKa He
MoO)<e pa3BMjaT¥ U OUTHM ycmeliHa akKo ce ¢u3nvapu bOaBe caMO TE€OpH-
jom. Ilo3nato je meroso mopehemwe: ,Teopuja je Kao KpBak (MJIMHCKM
KaMeH). AKo HeMa 3pHeBjba (ekcrmepuMeHaTa), oH ce o6phe Ha mpasHo.
Kana je 3pHeBme 6ybhaBo (slom HMBO ekcrepuMeHTajHe QU3MKe), Tala je
nome 6pamHo ($pM3MKa Kao HayKa).”

Y 103HaBIIM JeTaJbHM]E€ CHTYyallM]y Ha YHMBep3UTeTy, 1'OMCOH 3aKJby-
yyje Ia je CTame eKCIIepPUMEHTAJHOT JabopaTopHujCKOr paja He3ad0BOJba-
Bajyhe. IlocToje 3acTapesie M moTpajaJje amapaType ca KojuMa je 6uiuo
moryhie BpmmTH caMo AeMOHCTpallMOHe orjielie Ha NpeAaBambiMa, aJiM He
¥ BpOIMTH 030MJ/bHM)ja HayuyHa McTpakuBama. llpe Hero mToO J€ IIOCTao
med KaTeape, MoryhHocTH 3a GaBibemhe HAYKOM HHYje OMJIO HM 33 ocobJbe,
a KaMOJIM 33 CTYIEHTE. :

Ila 6u ce Morim paauTH eKciepuMeHTH, TomMcoH Kynyj€ OHO IITo ce
Mmorio Hahu (anapare, MHCTpyYMeHTe), a y3 ToO NouMibe ¥ CaM Za HPOJEKTy-
je Heke ypebaje u omoryhaBa na ce Ha Jmily MecTa ITpaBe. HoBa omnpema,
M HOB HauMH M3ydaBamba (u3MKe (Kpo3 HM3 eKkcriepUMeHaTa) YUMHMIY cy
pax y ¢msmukoj nabopaTopuju BeoMa kesbeHuM. MHOIM CIYICHIM Cy ce
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n06poBOJBHO JaBJbaliM Ja YUYECTBY]Y y MCTpaKvMBamMMa. HbUX0B eHTY3M-
ja3aM Je 6MO TOJIMKO B€JIMKM Ja I'OTOBO HUCY M3JIa3MiiM u3 jJabopaTopuje,
na je ToMcoH G6puHyo 3a muxoBo 3apaBibe. IIpenmer dunocoduja dpusm-
xe”, koJu je TomcoH aAp»kao, caymaju Cy U CTYIAEHTH KOJU Cy Ce IIKOJIO-
BaJiM Aa Oyay Jiekapu, NpaBHUIM, cBemiTeHUIM. U ctynenTtu oBux rpyna
MOKAa3MBAJHM Cy XKejby Na ce OaBe eKClIepUMEHTUMa u3 ¢usuke. TakaB je
6uo [lon Kep (John Kerr) cBemiTeHuk, Koju je HanycTHo cBOj mo3mB Aa 6u
ce baBuo pusmkoMm. Pusuky je oboratuo, oTkpuBmu 1875. roauue nojany
MO3HATY Kao ,elleKTpoonTuyku KepoB edekar”.

TomMcoH je y noueTky paamo Ha TeMM ,EjeKTpuuHa KoHBekimja To-
niaore”’ . CTyneHTUMa je [ao Aa paje Ha TeMaMa: O eJIeKTPOAMHAMUUKUM
CBOJCTBMMa MeTaJjla, 0 MOAYJY €JaCTMYHOCTH MeTajla, 0 aTMOC(HEPCKOM
€JIEKTPULIMTETY M CJI. 3Ha4yajaH Je kheroB AONPUHOC Y 06/1acTU TepMoaAUHA-
MHKE, €J€eKTPUUYHMX OCIMJIaliM]a, y M3padu MEPHUX HampaBa (riiaBaHOMe-
Tap ca orjiefajioM, KBaJApaHT ejleKTpoMeTap). Kao ycnemnom ¢usuuapy-
UCTpakuBady Hy heHo je na 6yne me¢d KeBenmumone naboparopuje y Kem-
Opuily, 3aTUM MECTO JIeKTOpa yYHUBep3uTeTa Y Eamubypry, aau je oH cBe
To oAbujao, ocTa)yhu BepaH cBoM yHuBep3urery y ['masrony.

He caMo kao mcrpakusay, Beh u kao npenasau, Tomcon je 6uo Bp-
ado ycnemaH. IlocenoBao je BeqMKM menaromikym TajieHaT. Y TOKY CBakKe
HelleJbe APXKao e NBa NpelaBaba: JeJHO U3 eKCIIepUMEHTallHe pU3MKe, a
Apyro u3 MaTemMaTHuke ¢usnke. IIpBa cy 6una mponpahena memoncrpa-
1MjaMa, y KOjuMa Cy 4eCTo y3uMaJu ydemhe U cTymeHTH.

3a BesMKe 3acayre y Hayum u o6pasoBamy Miaaamx Bumem Tomcon je
1892. roaune nobuo niemuhky Turyny. Iloctao je mopa Keasun (o ume-
Hy peunue KenBuH Koja je nmpoTulaa MMokpaj yuuBepsurera y ['nasrosy).
36or oBe TUTyjde y HayuHo] auTepaTypd Bumem Tomcon je mosHaTHjm
kao Jlopa KiaeBuH, na oTya ¥ Ha3uB jeauHHIle 3a TeMmneparypy. KesaBun
je ympo y Jlonmony 1907. roaune.

Tomucanas Ilerposuh

TEMIIEPATYPA U TEPMOMETPH

TeMnepaTypa npeacraBiba JeHy ol Hajuyemhe NOMUIBaHUX PUIMUKUX
BeJIMYMHA, Na BepOBaTHO BehiMHa JbyIM MHOrO paHMje yIO3Ha Taj IojaM
Hero IITO Ce C HbHMM CpPeTHe y HIKOJAM M Hayud Ja ra nedpunume. Jom
0l Ha)paHU]er OeTHUICTBA, Kal 4yJ/MMa AOAMPa MOUYMILEMO fla YIO3HA]eMO
CBET OKO HAcC, Ca3HajeMO (BpJio YecTo y3 GoJIHYy HenmpMjaTHOCT) Ja Heke
npeaMeTe He CMeMO Ja AOOMPY)eMO, jep Cy cyBuine Bpyhu uim, mak, cy-
BMIle XJaqHU. Kako mocTajeMo CTapuju, MOUYMHEMO Ja HOBOAMMO Y Be3y
peu ”Temneparypa’ ca peunma “Bpyhe” m ”xmamuo”. U y ¢ousmmm ce Ha
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CIIMYaH HaAYMH TyMad4M I0jaM O TeMIIePaTypH, Ma ce KaxKe Ja je TeMIepa-
Typa jelHa O OCHOBHMX CKaJIADHUX (M3MUKMX BeJMUYMHA KOja NpeAcTaB/ba
6pojHM (KBAaHTMTATVMBHM) NPUKa3 CTEIE€HA 3arPejaHOCTH MM oxJjaleHoCcTH
Hekor Tesa. Hala uysa HUCY AOBOJbHO NMOYy3/[aHa y NPOLIEHM TeMIepaTy-
pe Teja, IITO YECTO MOXKEMO Ja MPHUMETHMO Y CBaKOIHEBHOM KUBOTY. 10
JIETIO WIYCTPYje jeAHOCTaBaH oryeld. Y 3MM TPU Maibe mocyze (ca. 1). ¥
NpBY CHIIa) XJagHy BOAy, Yy APYry Miaky, a y Tpehy nmocyay spyhy BoAy.
Y npBy CTaBM KaXXMNPCT JieBe, a y Tpehy Kaxunpct aecHe pyke. AKO
MoCJie M3BECHOI BpEMEHa MCTOBPEMEHO IPEHECEN KasKMIIPCTe Yy Cpeliby
nocyay, mMahen yTucak Kao Zia je J€BM KaXKMIIPCT y Bpyhoj, a QecHH, ¥
CaCBMM XJaJHO] Boau. A 0b6a KaKMIpCTa Cy y NOCYAM Ca MJIaKOM BojoM!
360or TakBUX HeZoyMMIla Y CcyDO)EKTMBHO] OLIEHM TeMIilepaType McC-
TpaKUBaUM Cy OJ Ha)paHM)MX NaHa MNOKyIIaBaJM [a HalpaBe MHCTPY-
MeHT (TepmoMeTap) kKojuM he mohm na TauyHO M3Mepe TeMmmepaTrypy.
IIpBu TepMoMeTap, KOJMKO Je IO-
3HaTO, HallpaBMO Je YyBeHU MTa-
aujaHcKu HayuHuK [amuiaeo I'anu-
nej. OH je MICKOPHCTHUO Ca3Hame Ia
ce BehuHa QU3UUKUX Tejla HA XJa-
aHohu ckymba, a Ha TOIJIOTH WIU-
pu. HberoB TepMomMeTap ce cacTo-
jao Ol CTakJieHe LIeBM Koja Je Ha
jeAHOM Kpajy MMaJia NpoLIMpene y
o6auky aonte (ca. 2, nepo). les
- je CBOJUM OTBOPOM 3apOibeHa y CYA
¢ BoaoM. Ilomito ce y ueBH Ha-
Jla3Mo Ba3lyX, a OH Je C IpoMe-
HOM TeMIlepaType Memhao CBOJY 3a-
Ca. 1. Ornen ca Tpu mocyAe  mpeMHMHY, HMBO BOJ€E y LIEBU Ce IO-
IM3a0 Cpa3MepHO pacxJjabeHocTH
okosuHe. IIpW BMIO] TeMIepaTypH, HUBO Boje y lieBu je 6o HKM (jep
ce Basayx umpuo). VIHTepecantHo je ucrahm axa ce 3a Takas ypebaj, ko-
ju mHade crnajga Meby HajcTapuje 3abenexkeHe HalpaBe TaKB€ BPCTE, 3Ha-
10 jom 250 roauna mpe HoBe epe (y KoHcTaHTMHOMOMY), aid Tala HH)e
CAYXKMO 3a Mepeme TemmepaType. Haume, oH je cMaTpaH TaJaHCTBEHOM
HaIpaBoOM, jep ce HHuje yMeJlo Aa o0jacHM 3amTO Cé Memha HUBO BOJAE y Iie-
pu. lllemarcku npuka3 [anniejeBor TepMoMeTpa NPUKa3aH € Ha CAMIM 2
(aecHo).
JleceTak roamMHa mocJjie oTKpuha oBOr TepMOMETPa, YyBE€HH HEMauku
nayunuk Oto von Gerike (ci. 3, AecHo) HampaBHO j€ TEPMOMETAP KOJH je
y Marzaebypry, y kome je oH 6Mo rpazoHadeHUK, CJHyMO 3a mpoueny
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TeMmiiepaType Ba3ayxa (ci. 3, ne-
Bo). OBa) TepmomeTap je 610 BU-
COK CKOPO 2 m M cacTojao ce of

myn/e DakapHe JIoNTe UCIYHEHE

Ba3/AyXOM, Koja ce Npoay>KaBaja

y BpJIO y3aHY LieB y ODJIMKY Ja-

TuHudHor cioBa U (cn. 3, cpenu- — B

Ha). Y Ta) npoayxetak ['epuke je j
cHrao MaJio BUHoGpana. Ha mno- 5 : .
BPIIMHM TEYHOCTH, Y OTBOPEHOM ‘ij

==

Ca. 2. 'anuneoB TepmoMeTap

KpaKy LleBH, IIJIMBAO J& MECHMHra-
HA LAJAHAAP KOJU Je ca IpoMe-
HOM HHMBOA TE€YHOCTHU MEHAO0 Io-
n0Xka). 3a ropmy OCOBHMHY IM-
JMHAPa Be3aHa Je TaHKa HUT Koja je nmpebauyeHa NpeKo KOTypade U IpU-

Ca. 3. Tepmomerap kKoju je Hanpasuo Oto von Gerike
Be3aHa 3a MOKa3uMBau y o0JMKy 4YoBeuyJsbKa (cia. 3, JieBO) KOju je Mc-
Npy>X€HOM PYKOM IIOKa3MBaoO TEeMIIEpATypPHM HHUBO OKOJIHOr Ba3ayxa. Ca
MXPEHEM, ONHOCHO CKyIJbalbeM Ba3dAyxa y 6ajioHy, Mewhalid Cy Ce HUBOHU
TE€YHOCTH Y LEBH, a THMe M II0JI0XKa)] HMJIMHApPA KOJM je IOMepao IIOKa-
auBa4. IlokasuBau je Ha ckaim (kojy je Iepuke HampaBHo mopen lLieBH)
MOKa3MBao KOJIMKA Je TeMIepaTypa Ba3ayxa. AJm, yMmeeTo GpojeBa, Ha
”cKaJX® )e MUCAJIO 030 HaBuile: “geoma zaadno”, "zaadan easdyz”, "npo-
zaadno”, "nodnownue 6a3dyz”, "Maax easzdyz”, "monao eazdyr” u "eeomMa
monao”. Ob6a npukasaHa TepMOMETpa MMaJjla Cy ABa Kpy[Ha HeJOCTATKa.
Ilpsu je 6uo Ta) wTo HUCY MManu Gpojuany ckaiay nomohy Koje 6u Tem-
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mepaTypa MOrJa NpeluM3HMje Ja Ce OApPEeNH, MoK je APYTU HeqoCTaTakK 6uo
TO HITO je IMpEHmE, OMHOCHO CKyIJbalbe raca y CyAaoBUMa 3aBUCHIIO U O
aTMOoChepCKOr NMPUTUCKA, IITO Je AOAATHO AONMPUHOCHUIO Hemoy3AaHOCTH
OBUX TEPMOMETapa.

[IoyueTkoM ocamMHaecTor Beka y MTa-
JAUJaHCKOM rpany ®Pupenum nojaBuo Ce€
TIpBM TEpMOMETap ca ckajioM. (CacTojao
ce npBobuTHO 04 ”crakiene kpyne” (cJ.
4, n1eBO) Koja je Guna ucCnymeHa ajIKOXO-
JIOM ¥ Koja je Ouia M3AYy»KeHa Y YCKY, 3a-
TBOpPEHY CTakKJieHy LieB Ayry ckopo 1 m.
Y sory moaesbaka MMaJle Cy CTaKJjieHe Nep-
NUlle IpaBUJHO pacrnopebheHe ny»k LieBM.
Ca npoMeHOM ieéMIlepaType, Memaja Ce
3allpeMMHa aJIKOXoJla y CyAy, a TUMeE M
HHUBO aJIKOXoJia y leBu. KacHuje Je Ta
leB, M3 NMPAaKTUYHUX pasjora (jep ce na-
KO JIOMMJa, a TeIlKO NpaBUJa) caBH]eHa
y cnupaay. Ha ountaHe BpeAHOCTH OBHX
TepMOMETapa HHje YTHUIA0 aTMOCPEpCKHU
NPpUTUCAK, aJlA HA OHM HMCY Ouiau MHO-
ro NpakTUYHM]U OJ mpeTxonHux. buio je

G | 4. TEpMﬂME- TEelIKO HalpaBUTHU [dBa TEpMOMETpa Koja

Tap KoJuM cy y Pupenum 64 IOKa3uBaJia jeHaKe BPEJHOCTH TeM-
MEepDHJIM TeMIlepaTypy Iipe mepaType y MCTOj CpeaWHM, Jep cy ce
pumie onx 300 roauHa. oBM TepMoMeTpu MebhycobHO pa3iIMKOBa-
¥, KakKo 1o nebJpMHM II€BMU, TaKO M IO

pacTojalmy u3Mebhy monemaka, ma ce TeMminepaType MCTOBPEMEHO MEPEHE
pa3MYMTAM TEPMOMETPMMa HHMCy Morie na MebycobHo ymopene. ITo-
temkohe Be3aHe 3a KOHCTPYKLM]Y T€PMOMETapa MPEBJIANA0 j€ XOJAHACKH
¢pusnuap XajreHc Koju je yMecTo KpXKe M Ayre WJM CIMpajHe HEBU yIIO-
Tpe6no 3aTBOPEHY CTaKJeHy LEB Ca JIONTACTUM NPOMMpEHEM Ha JHY, Koje
je cay>kuJio Kao pe3epBoap 3a TeuHocT. MecTo ankoxoua, Xajr«{anc je ymo-
Tpebuo xuBy. 3a NMoYeTaK, OJHOCHO Kpaj CBOJ€ CKaJjie 0Apeano J€ ABE TeM-
mepaType Koje cy y oapebenum ycioBuma yBek Ouie UCTe. To cy Tauka
MpXKHbeha U TaYKa Kibydama BoJAe. Tako je HampaB/b€H TepPMOMETAp KOJU
ce y CKOpPO HEM3MemeHOM 06amMKy M maHac Hajdemhe ynﬁTpeﬁmaB?,_ IIpo-
6aeM M3rjaeaa CKaJie KOHAYHO je penmMo HeMaudKu qmaﬂtlap-uﬂnaﬂ‘]yc KOJH
je mpuxBaTHO XajreHCOBY MIe]y O MOYETHOM, OJHOCHO KPajibeM II0JIOXKa ]y
onpehennx nonesaka Ha ckamu. Y oH je ymorpebuo yCKy, 3aTBOPEHy CTa-
KJIeHy 1leB M3 Koje je 6o u3BydeH Ba3ayX, Koja je ca HOWE CTpaHe buia
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[IpOLIMpEHa y JOINTACTH pe3epBoap. ¥ Ppe3epBoapy ce Hajla3ujia >KUBA.
[ToyeTHHM moJioXKa) CBoje CKaJjie Jo6MO je TaKO IUTO e LE€B YPOHUO Y 4Yally

y KOJO] ce HaJjla3MJla CMellla BOJAE€ M JieJla KOJU Ce TONM ma je obejerxuo
HYJOM HHMBO [0 KOT'a Ce CIIyCTHJIa YKUBa Yy L€BU. 3aTHUM j€ M3Ba MO LIEB K3
yamie ca JeJAOM U YPOHMO HheH NOKkM Kpaj Y CYA ca KbydajaoM BogoM. Hu-
BO >KMBe€ Yy LI€BM I10IMrao ce cCBe Jo oApelheHor nojoxaja Koju je obenekuo
6pojem 100. Pacrojame usamely asa oGenexena noaesska, llensujyc je mo-
JAeJIM0 Ha CTO JeJAHaKuX AejoBa. Ha Taj HauumH no6MO je cKasy (BHUOM CJI.
5) Kojy maHac, BeMy y yacT, 30Bemo llea3ujycoBoM CKaJjioM, a jeauHHILY
3a TeMnepaTypy cmenen yeasujyca (°C).

l °C OF Cauka 5. Ilo-
CTyn2K KOJUM Je H

[len3ujyc HanmpaBuoO
CBOJy TeMIlepaTyp-
HY CKaJy.

[Temperaturs
zdravog

e

s % 35 £ &S 3 8 s &

sss83ssfiisEifseriz
gsssaz3s)i88252212

Cnuka 6. Tep-
MOMETPHU ca Ied-
3MYyCOBOM OJHOCHO
papeHTXa)TOBOM
CKaJIOM.

Y AMepuiM, M Y HEKMM aHIJIOCAKCOHCKAM 3eMJbaMa, y yIoTpebu je
creneH paperxajra (°F). 3anumisubo je aa je PapenxajT, IOpEKIOM, Ta-
ko he, HeMan, Ha ciuyaH HauMH HanpaBMoO CBOJY cKaJy. OH je, 3a pa3iIMKy
on llen3smujyca, uctu unTepBa nonenno Ha 180 jeanakux aenosa (cia. 6).
HberoBa ckajna ce HaJia3u y MHTepBaJly uaMeby 32°, mTo oaroBapa Tauku
TolJbewa Jieda, ¥ 212°, mrTo oaroBapa Tauyku Kbydamha BOJe.

HUako cy on BpeMeHa, kKazna je Ilen3ujyc HanpaBuo rope omucaHu Tep-
MOMeTap, HayKa M TeXHMKa 3Ha4aJHO y3HallpeloBalie, TEpMOMeTap KOjH je
HanpaBuo llensujyc M naHac je Hajyemhe y ynorpebu. Crememn meJs3m-
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Jyca (°C), Kao jedunuya 386 memnepamypy ce U Aasbe Hajuemhe KopucTH

y HaylM M CBaKOJIHEBHOM »KMBOTY, MAKO j€ JaHAC KEJIBMH (K) 3BaHM4YHa

jeauHuua 3a Temnepatypy y SI.

Ilparan MupxoB



IIOCETA MY3EJY HUKOIJIE TECJIE

Mysej Hukxosne Tecne Hamasu ce y ymummm Ilponerepckux 6Gpurana
(KpyHcka) 6poj 51 (e-mail: ntmuseum@eunet.yu, tenedon 433-886). Pa-
aHo BpeMe My3eja je CBakMM paJHUM JAaHOM, OCHM IOHeMebKa, OX 10-12
huonl6-18 h, a cy6orom u Heaemom ox 10-13 h. Tlocerunn cmo My3e) 1
pasroBapaiu ca AupekTopoM Myseja, rocnoautom ap Bpanumupom Jopa-
nopuhem, aumi. MK, 3axBasbyjyhu sby6a3HocTH rocmoauna JopanoBuha
M HEroBHUX CapaJHMKa Ca3HaJM CMO MyHOo noaartaka o Mysejy. Toauko na
6u 6usa moTpebHa Gap jeaHa nocebHa cBecka ® Muanor dpusnuapa’ Ha ce
cBe omume. OBae BaM npeicTtaBbaMo My3e) y HajkpahuMm nprama.

My3ej Hukone Tecae je ocHoBaH roaumue 1991, a ox 1995. orBOpeH
je 3a jaBHocT. Y pHa ca menenoMm Hukosne Tecie npenera je 1957. u oTa-
aa je My3ej u maysonej. Hajsmauajuuja kKoiekimja Myseja je apxub-

B : JMBEEA cxa rpaba koja canpxu oko 150000 moxyme-

- @ nata. TecamHa guuna 6ubiMoTeka MMa OKO

E 700 KkpUra U yaconuca, a Ty ce HaJja3u U OKO

50000 HacioBa HOBHMHCKMX Mceuaka o Tecim

M BeroBUM HeiuMa. Behuna oBor mMarepmnja-

Ja je AOCTYIIHA MCTpaXKUBauMMa Koju ce DaBe

npoy4JaBameM MojeAMHnx on MHorux Tecuam-
: HUX aKTMBHOCTH.

Besuku Tecaun Uznoxb6enn meo My3eja je BeoMma Jero
tpanchopmaTop y Mysejy ypebheH u mma aTMocdepy HAyYHO TEXHUUYKOT
Hukone Tecne XpaMa ca MyHO AE€MOHCTpalMoHMX ypebaja u

makeTra opuruMHanaaux Tecimumx panoBa. IlemoHcTpammonu ypebaju cy
BENITO HANpPaBJ/b€HU M M3JIOXKEHU TAKO Ja Ce JJaKO MOr'y CXBaTUTH OCHOB-
HU paaHu npuHuMnu HajBehux Tecaumuux nonpuHOCca HaylM M TEXHHMLM.
Jla moMeHeMO caMO HEKOJMKo: Beamku TeciuH TpaHchopmaTop (BHIAETH
CJIMKY) KOjU OCHM MMIIDECVBHE BeJIMYMHE OCTaBJba MocebaH yTUCAK y pa-
Iy KaJa ce cTBapajy  Myme’ nyxuHe npeko 30 cm, 3aTUM pa3He BeoMa
IpUBJayHe JEMOHCTpPAaIlMOHEe MaKeTe Koje MoMaxKy pa3yMeBamy MPHUHLMIIA
BUIIe(pa3sHNX CUCTEMa HAaM3MEHWYHE CTPyje ¥ HBMXOBUX IpHUMeEHA.

Ileo y KoMe ce HaJjla3¥ ypHa ca TecaVHWUM IenejioM BEOMa J€ yCrem-
HO apamXWpaH M MOCETHOLly Jaje YyTHCaK MWHH May30Ji€ja, TaKo na ce
mucau yepeacpebyjy omaBamwy momre Tecaunom renmjy. H3moxenu neo
konekimje TecaMHMX JIMUYHMX TpeaMeTa, ajlaTa ¥ MHCTpYMEHaTa Bpaha
oceTHoNa U3 AYXOBHE y peajHy cpepy M jeaHo muTame ce Hamehe camo
no cebu: "Kako je moryhe na je Tecna ca Tako CKpOMHHMM CpPe€ACTBMMAa
JIOCEerao Tako AaJjieKo ¥ BUCOKo?” (OQaroBop Ha OBO IMMTAaE CE II0jaBibyje ca
BPEMEHCKUM KallllbelheM M IIPOCTOPHOM AMCTaHIOM, TEK OHIa KaZa ce, IO
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3aBpUIETKY noceTe My3e]y, MHUCao 0 BEJIMUMHMA I€HU]a 3a0KPYKHA Y OKBHUPE
AOCTYIIHE IIPOCEYHOM YMY.

Anexcangap CramaToBuh

MATHETH Y MEIAVNIINHHA

Y NpUpOAM IOCTOJe MaTepHjad KOJU MMajy oCOOMHY jma NpUBIaye
rBo3zieHe npeaMere. TakBu MaTepHjaJu Ha3UBajy C€ OPMPOIHU MarHeTH.
OBa npupoana nojaBa 6mya je mo3HaTa Y0BEKY o AaBHMHa. He ymeBnm
Aa ra y NOTHYHOCTHU CXBAaTH, YOBEK jJe MarHeT Ha3MBaoO HeOoOHWYHHUM MMe-
HMMa Kao LITO Cy ~KaMeH /byOaBu” M ~ XepKyJoB KaMeH”, a MpUAABAO MY
M HeoOMYHA, YECTO M HeompaBAaHa, CBOJCTBa. Pa3BojeM Hayke, mocebHO
(pM3MKe, NOCTENEHO Ce JOJIA3UJI0 JO CaBPEMEHHU)€ TeopHUje 0 MarHeTH3MY,
unuMe Je 6uia c5jammbeHa NpMpoAa MarHeTa M HEeroBo 1ejCTBO Ha OKOJIMHY.
Ymnopeno c pa3BojeM oBe Teopuje, yBehaBao ce u o6uM npuMeHe MarHe-
THHAX MaTepujalla U HBbUXOBOI MAarHETHOT II0Jba Y CBAKOJHEBHOM >KMBOTY.
[anac MarseTy ¥Majy IMPOKY NPHUMEHY y CBUM o6JacTHMa JbYACKe fe-
natHocTu. C nosehamweM mMoryhHocTM npumMeHe MarHera moCTaBHJIO Ce
nuramwe: /[la gy MarHeT MoXke Ja yTUYE Ha JbYACKM OPraHM3aM M KaKo?

OBuM mutameM ce npsu 6aBuo ®panu Mecmep (Frantz Mesmer). On
J€ IOCTaBUO XUIIOTe3y O ”>KMBOTUECKOM MarHeTU3My” , KOjU Ioceayje CBa-
KO *MBO Omhe M Ha Koju MoXke Za ce yTuye cnosba. HaxanocT, oBa uzeja
Jje noxuBea MOTIYHU KpaX, a jeJHa o MOoCJeaMlla ToTa je Ja CYy JbYIM 3a-
MOCTaBMJIA M3y4aBakbhe JieJIoBakha MAarHeTHOr MoJba Ha opraHu3saM. Octao
Je HepenleH npobjeM 3allTo ce KOA JbYJM, Koju ce GaBe IIpOM3BOIHOM
MarseTa, JaB/ba YMTaB HU3 3ApaBCTBeHUX Teroba. OBaKBU M CJIMYHM NPO-
GsieMM MnocTajM Cy NOKpeTayka CHara Hay4yHMKa, Koje HMCY IOKoJebanu
MecmepoBM NOYETHU HEYCHECH U KOJU CY HACTABMIM Aa pale Ha MpoyYa-
Bamy JZlejloBalkha MAarHETHOr 1I0Jba Ha opraHu3aMm. JlaHac mocToju rpama
buonoruje m Guodu3MKe Koja ce 6aBM M3ydaBameM yTHMIaja MarHeTHOTL
noJba Ha 6uosomke cucreme. OHa ce Ha3uBa MarHeroGmosaoruja (pebe,
6MOMAarHeTHKa ).

ITocToju HekoMKo yTBpheHNMx PU3MUKMX UMb EHMIa Ha KOjUMa Ce 3a-
CHUBAa [€JI0OBal€ MarHETHOT I10Jba Ha /by ACKU opranHu3aMm. IIpso, yoBeunju
opraHu3aM He lnoceayje oaroBapajyhe uyso xojum 6M Morao na 3amnasu
MarHeTHoO IoJbe. JIpyro, yoBeuMju opraHuM3aM He NPeACTAB/ba HUKAKAB
030M/bPHM)M 3aKJIOH OJ AEJCTBA MAarHeTHOTr I0Jba, Tj. 4YoBeuMje TeJo je
MAarHeTHO HeyTpaJjHo. OBa uMibeHMIla Ce JIAKO €KCIIepMMEHTAJHO Ipo-
BepaBa. AKO ce Ha JJIaH LIaKe MOCHY IBO3AEHU ONMUJbIM M JOH0] CTPaMu
IIaKe IIPUHECE CTAaJIHM MAarHeT, NpuMeTuhe ce fa Cy onusbIM OpHjEeHTACE-
HMA y npaBuy go6po MO3HATHX JMHM)a MAarHETHOT I0Jba CTAJHOr MarHeTa.
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Baﬂmyqyje ce la je AJIaH IIIaKe (Et TO BpPpEIN M 3a ocTajie AEJOBEC TEJIEL)
MarHeTHo HeyTpaJjaH. OBae 6u Tpebano ucrahu na uujenna marTepuja y
NIpUPOIaMA HHje "MMYHA Ha JejioBalke MarHeTHOT 1oJba,. JoIl IeAeceTuX ro-
IMHA Mpollyior Beka, $apane) je momao O0 3aK/by4YyKa ga CBU MaTepH)au
calle]jCTBY]Y C MarHeTHUM IOJbEM, CaMO je IIPUPOJia OBOr caie]CTBA 33 pa3-
He MaTepMvjajie pa3jMduTa. ¥ 3aBUCHOCTH O CalejCTBa ca CIOJbAlIbUAM
MarHeTHMM I10Jb€M MaTepUjajy y IpUMpPoau KaAacuPUKYjy ce y mujaMartHe-
THe, mapaMarseTEe U depomarseTHe marepHjate. JeamHo koA Pepo-
MarHeTHUX MaTepHjaja CI0J/bHO MAarHeTHO IoJbe CTBapa (MHAYKyje) BpPJlO
jaKo MarHeTHO moJbe YHyTap Bux. Ha npumep, Kon reoxkbha, kobanta nin
HUKJIa BPEeIHOCT MarHeTHe MHAYKIMje MOCTWKE BPENHOCTH Koje Cy M MO
80000 nyTa Behe on BpemHoCTH MarHeTHe MHAYKIMje crojbHOr moska. C
063UpoM Ha TO Ia y JbYACKOM Tejly MOCTOju caMo oko 4 g rBoxba, oHO
npeacrtaBJba ciab pepomaruieTHn MaTepujai. Ca TOr CTAaHOBHIUTA by ACKO
Tes1o je, Moryio 6u ce pehu, MarHeTHo HeyTpaJHO, jep HEJCTBO CIIOJBHOT
MarHETHOT 10Jba Ha Hhera M3a3MBa BpJio ciaba Mar€HeTHa noJjba Ha Ioje-
IVHUM [leJIOBMMa, KOja 3aTO MOr'y Ja ce 3aHeMape Yy OJHOCY Ha BEJIUYUHY
CIOJbHOT MAarHETHOT MOJba.

CeM TOra, U3 TeopyMje 0 MarHeTU3MYy Je MO3HATO Ja CTAJHO MarHeTHO
nmo/be Zejyje caMo Ha NOKpETHEe HaelleKTpucaHe neamhe martepuje. Wy
JbYACKOM TeJly TIOCTOj€ TaKBU MOKpeTHM Aeamhu (pemmmo, y mebyheun)-
CKOM MaTepHjaiy mocToje, usmeby ocrasior, joHu HaTpMjymMa U Xjopa).
JlenoBake CTAJIHOT MATHETHOT I0Jba Ha MOKPETHE HaejleKTpuUcaHe Aeauhe
¥Ma 3a MoCJeauIly nojaBy oarosapajyhe cuine, koja ce Ha3uBa JlopeHuoBa
cuna. Ako genyje noxa "uaeanHuUM ycioBuMa” (BEKTOPM MarHeTHe MHIYK-
mvje nosba ¥ 6p3uHe KpeTamwa Aeanha cy mehycobHo HopMaInm), oBa cuila
y3pOKyje KpeTame TakBUX Aeauhia Mo Kpy>XHO] myTamu. AKO OBM yCJIO-
BM HUCY UCIYH-€HM, IITO je y mpupoaM ¥ Hajuemrhw ciayuaj, aeaunhu ce
kpehy mo nyramama cioxenujer obiuka. Jlakie, nenoBarme MarHeTHOT
noJsba Ha JBYIACKM OpPraHM3aM MOXe Jla Ce CBelle Ha NeJIOBame KPYXKHUX
UV CIIOKeHUJUX eJIeKTPMUYHMX CcTpyja y heaujama ¥ TKMBUMa OpPraHHU3Ma.
IlejcTBa TaKBUX CTpPYyja Cy, Ha 6a3u GU3UUKMX 3aKOHa, AaHAC, CPa3MEPHO,
nobpo mpoydeHa.

MarHeTHoO 1oJbe Hajia3¥ IPUMEHY ¥ MeIMIMHM, ¥ TO ¥ JMJarHOCTHIM
M Tepanuju. Y MeIMUMHCKO] AUjarHOCTHUIM IpaTe ce, U CHMMA]Y, JOKaJ-
Ha MarHeTHa 10Jba Y OpraHuM3aMy. llpuMeHa je 3acHOBaHa Ha NMOMEHYTO)
YMILEHUIM [a j€ CBAaK/ NOKPETHM HaeJIeKTpHCaHM Aeaul MaTepHuje M3Bop
MarHeTHOT moska. Kako y opraHmamy mocToje TakBM AeJIMNHU MaTepwuje,
nocroje u oarosapajyha marserHa moma. CHUMaKEM JauMHe MarHeTHe
MHAYKIM]e Y TOKY BpeMeHa YHyTap OpraHM3ma, MoOry Ja C€ M3Beny Ko-
PMCHHM 3aK/byuUllM O 3ApaBiby MAM O6oj1eCTH YOBEKA. Ilanac ce Hajuyemhe
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CHMMAJ]y BPEMEHCKe IpOMEHE MarHeTHOI' I0Jba CpLAa M MO3ra, a MeTOoIu
KOjUMa ce TO OCTBapyje Ha3uBajy ce MarHeTokapmmorpa¢muja ¥ MarsHe-
roernedasiorpadpuja.

YnorpeboM MarHeTHOr MoJba y Jedyewy DojecHuKka G6aBM ce rpaHa Qu-
3MKaJIHe Tepamnuje - MarHerorepanuja. OBaj MeTon je Guo (a jom je M
NaHac) OCMOpaBaH OJ CTpaHe JeKapa, ajld M Ol CTPaHe MalljeHaTa. 3a-
Mepke oBoM MeTony Kpehy ce oa tBphema na je oBo cyrecTMBHM MeTOX
Nederha, Nna A0 YMH-eHMIle Aa 360or MarHeTHe HEYyTPAJIHOCTH JbyACKOT Teja
M HeJoCTaTKa 4yJia 3a olaKalmke MarHeTHOr I10Jba, He MOoCToje ocehaju Ko-
ju 6u mpaTUAM JesioBake MarHeTHOr noJba. Mmnak, ocHOBHM pa3jor oBHUX
3aMepKHM je Taj IITO je NMpUpoJa MAarHeTHOr I0Jba JOUI YBEK MeIMIMHAa-
p¥Ma HeZOBOJbHO MO3HATa, J€p j€ Yy JUTepaTypH, Be3aHO] 33 (DM3MKAJHY
Tepalii]y, 0Boj BpcTU Tepamuje nocseheno jeasa oxko 4% panosa.

O36nipbHMja npoyyaBamha JejioBalba MAarHETHOT IM0Jba Ha JbYIACKHA Op-
raHu3aM 3anouvera cy 60-tux roauHa oBor Beka. I[lpeaHocTu oBor Tepa-
MUjCKOI MeTOoJa Cy Y TOME IITO Ce€ MarHeToTepanuja BpmKM 6eCKOHTAKTHO
(1). 6e3 ckmmamwe onehe m obyhe uam 6e3 ynamaBamwa runcasHe 06Jo-
re OKO INpeJjIOMJbeHE PYKe MM Hore) 300r MarHeTHe HEYTPAJHOCTH OBHUX
MaTepMjaa ¥ INTO 3a BbY IOCTOJM BPJIO MaJIO HENMOBOJbHMX J€)JCTaBa Ha
OpraHM3aM.

MarHeTHa 10Jba KOja Ce€ KOPUCTE Y Ma-
rHETOTEpalMjh KIACHPUKY]Y Ce Ha:

1. cranma m mpoMmenssuBa. 1peba
MMAaTH Yy BUAY Oa je OeJIOBale CTaJHUX Ma-
FHETHUX II0Jba Ha OpPraHu3aM YBeK cjabu-
je o4 HmejoBama MPOMEHJbMBHUX (0 ymorpe-
6¥ MpOMEHJbMBMX MarHeTHUX I10Jba BUAETH
»Manaau ¢usuuap” 6p. 53);

2. mpHUpoONHA M BemTadka. Y Ipu- 0
pollHa MarHeTHa IoJba ybpaja ce reoMarHe-

THO ToJbe (MAarHeTHO INoJbe 3eMibe) U CBa |
noJba Koja cy MocJieaulia IpUpoAHUX 10jaBa 3
M CacCTOjaKa y 3€MJbMHO) KOPH K aTMOoCepH.
BemTauka nosba ce npomsBose nomohy oz-
ropapajyhux ypebaja. g

Y Mar"HeToTepallMjd Ce KOPUCTE U3BODH 7
IIHH..I‘HETHGI‘ 110Jba Pa3jIMYATUX KOHCTPYKIIN- '(c'm )
ja, aJli Ce CBM OHM CBoJe Ha MarHeT, KaJjleM
U elekTpomarHeT. M3Bopu cTaJIHOI MarHe- Cn. 1
THOT NMOJba Y MarHeTOTEPAlH)H Ha3UBaJy ce
aNJIMKATOPM, a NPOMEHJBMBOT, MHEXYKTOPHM. OHO IITO je BaXKHO 38 Marme-
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ToTepamnujy je ciabiberme jaunHe MarHeTHOT 1oJba (Tj. MarHeTHe MHAYKIHU-
je), marHeTta ca nopehameM pacrTojawma ol mojosa MarHera. Ha nmpumep,
aKo je KOJl CaMor I0Jia IIOTKOBUYACTOr MarHeTa uuaykumja 35 mT (ca. 1),
Taa Ha pacTojamy 7 cm OJ MoJIOBa MHAYKIMja MMa BpPeaHOCT 0J caMo 1
mT. Ha cnabmee MarHeTHOr NoJba MarHera ca nopehamem pacrojama
Ol TI0JI0Ba, HE YTHYe JbYACKO Teio (360r cBoje MarHeTHe HeyTPaJHOCTH),
TaKO Za Cy BPeJHOCTHM jauMHe MarHeTHOT I10Jba y OPraHM3My MCTE, Kao M
Kajlla C€ y IPOCTOPY OKO MarHeTa HaJjla3u Ba3AyX.
HNako je aenoBame cTaJIHOr MarHe-
v THOT 110Jba Ha JbYJCKHA OpraHu3aM cla-

/ & ' 6uje on AejCcTBa IPOMEH/LMBUX MarHe-

THMUX TI0Jba, IOCTOJU ¥ MEIUIMHCKO] Te-
\

panuju norpeba 3a MPUMEHOM CTaJIHUX
L

Marseta. Marmeropopu npeacraBiba-

jy TpaKe WJIM paBHe MOBPIIMHE OX MJa-

CTHIKe, Ha UMjO] Ce JeTHO) CTPaHu Hajla-

; ﬂ i 3m ¢pepuTHM npax. Kazga ce Tpaka Ha-

\ \b MarHeTuile, A0Jjia3u A0 GopMUpara Be-
| ' / nukor 6poja He3aBUCHMX MMKpOMarHe-

% ‘:_-: ta (ca. 2). Kako MMKpoMarseTu uma-

jy MaJjie AMMeH3Mje, BUXOBa MarHeTHa

Ca. 2 noJ/ba Cy MaJjle jauuHe U oHa ce oceha)y

Ha pacTojamy OJ HEKOJIMKO MMJIHMeTa-

pa ox moBpmmHe MukpomarHeTa. IIpoceuna jauMHa MarHeTHOT MOJba Ma-

ruetodopa kpehe ce y unreppaiy ox 15 mT ao 30 mT. 36or mane nybune

IpoAMpakba M0Jba Yy TKUBO, Y TepallMjU OBaKBe MarHeTHe TpaKe MOTY [ia Ce€

KOpHCTe 3a NMo60oblIathe KPBOTOKA Yy MOBPIIMHCKMM CJI0]€éBUMa TKMBa. 3a-

BeneskeHo je 1a MarHeTohopu NMoMaXKy y oACTpaHuBaiby 00j1a, CMabUBalby
oTOKa, y6p3aBamy oOGHaB/bama olTeheHor TKMBA WUTA.

JlenoBame CTAJIHMUX MarHeTa Ha JbYJACKHM OpraHM3aM HMje joll y JHO-
BOJbHO] MEPH NPOYYEHO, aJli Ce MOKa3ajo [a MOCTO)e€ U HEMOBOJbHU YyTH-
naju mosba Ha opraiusam. Tako, Ha mpuMep, ocobe Koje Cy Ayro U3JoXKeHe
JI€]JCTBY CTAJHOr MarHEeTHOT MM0Jba (3aMOCjeHM Y IIPOU3BOAKbM CTAJHUX Ma-
ruera) rybe amerur, 3amapajy ce, no6ujajy BpTOrjaBMIly, CHWXKaBa UM ce
KPBHM NPUTHCAK U cauuHo. IlesoBamy CTaJIHOr MAarHeTHOr I10Jba MHIYK-
muje Behe on 1 T He 6u Tpebano, 6e3 norpebe, u3maraTyu naimjenre. Jax
1 ocobe Koje mojia3e y KOHTAKT Ca CTaJJHUM MarHEeTHUM I0JbeM, He OH Tpe-
6aJM Ja ce KOHCTAHTHO M3jaxKy AejcTBy mosba jader ox 20 mT 3a meso
teso, Tj. jauer oa 200 mT 3a pyke uauM riaBy.

He6ojma T. Muaomenuh
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MKOJJICKHUA ERCIIEPUMEHT

OAPEDBUWBAIBE I'YCTHUHE I'ACA U3 "IIIYMERE”
TABJIETE BUTAMMHA 11

[losnaTo je ma "mymeha” Tabiera BuramuHa Il craBmeHa y Boay
pa3Buja rac. la Ou ce ca3Hajio KOJU je To rac, Tpeba NoTpaKMTH I'yCTUHY
oBor raca. QnpenuTH je 0JHOCOM Mace M 3allpeMHHe, KAKO Ce€ TO YUHHU KO
YBPCTUX Tejla U TEUHOCTH.

Ha jeman Tac oceT/bMBE Bare CTaBUTH THUKBMIY - CYI 3allpeMHHE OKO
1/2dl - no nona ucnymeHy BoaoM M 10 e "myMehy” Tabaery. Mamepuru
BUXOBY Macy (cia. 1).

] 1
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3aTHM, HANYHUTH BOJAOM cTaxjieHy Gony - GajioH (3ampemuHe oKo 1
auTap). 3aTBOopUTH 6Olly ryMeHMM 3alyliadyeM Kpo3 Koju je aabaBo npo-
BydeHa CTakKJieHa lieBuMila Ko)Ja Tpeba ma mocexxe mo gHa bome. Ha cra-
KJeHy HeBuYMlly HaBYhM jedaH Kpa)] 'yYMeHoOr IipeBa. bouny M3BpHyTH Yy
nocyay (3anpemure 5 - 6 surapa) c BoAoM, Tako JAa M3 Oolle Boda He
uctude. Ilpunpemutu, Takobhe, rymMenn uenm ca CTaKJI€HOM IEBUMIIOM 3a
3aTBapale THKBMIIE ¥ MOBe3aTH ca cjoboIHUM KpajeM ryMeHe nesu. Cra-
Buty “mymehy” Tabaery y TUkBMIY M 6p30 je 3aTBOPUTH 4yemoM (Kao Ha
el 2 ).

IN'ac koju Tabnera pa3BMja y TUKBHMLM OAJIa3M F'YMEHMM lIpeBoM y Golty
ca BOJOM M MOCTeIleHO MCTHUCKYJe Boay. Kana ce rabnera oTomu, udByhu
ryMeHo 1peBo U3 OajloHa ¥ TUkBUIle. OTBOPUTH THMKBHULY M BPATHUTH je Ha
tac Bare. Uameputy meHy Macy. Pa3nuka y Macu npejacraBjba Macy raca
Ko)¥u ce ociiobomuo u3 Tabaere.

IlmaHOM 3aTBOPHTH OTBOP CTaKjeHe lleBM Ha 6anony. U3Bamutu 6ony
M NOCTAaBMTHU Je ycnpaBHo. HWM3BaauTu U3 we 4den. MeH3dypoMm cunatu
Boay y 6ouy Ao Bpxa. 3almpeMMHa AOJHBEHe BOJE JeHAaKa j€ 3alpeMWHU
aobujeHor raca. : |

ITomohy nob6ujenux moaaTaka M3pauyyHaTH I'yCTHHY raca. Y nopeauTH
nobujeHn pe3yaTaT ca MoAalMMa y TabelM 3a T'yCTHMHY CYNCTaHIM]a M
OApeANTH KOJH )€ TO rac.

Tomucanas Cemharckm
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ONI'OBOPU HA 3AIATKE - IMTAHLA I3 M® BP. 64

1. OsnakeHa TpaBa MMa Behy Macy Hero cysa. 36or Tora je IIo-
Behana uHepTHOCT cBake cTabjbMKe, Ma Ce OHa IpU yAapy Koce Maibe
caBuja U ceumBo je Jjakme onaceuna. Ilopex moBehama MHepTHOCTHM poca
cMalbyje ¥ Tpeme, Ila Ce Koca, NpY 3aMaxy M Bpahamy Ha3aX, Jiakiie 4
6pxe kpehe. Jlakie, 3axBasby)yhu nopehamy MHEPTHOCTH ¥ CMamemy
Cuile Tpema “KOCHM Koca JOK je poca’.

2. OtBapameM nagobpaHa CTBOpPEHHM Cy YCIOBM 3a NoBehame Cule
oTmopa Ba3AyXa, a To clipedaBa AaJbe noBehame Gp3une nmagamwa. haza
cuna OTMOpa Ba3AyXa IIOCTaHe jeJHaKa CMJIM TeXe, Koja JAejly)e Ha Majo-
GpaHia ¥ meroB NagobpaH, majgarme he GUTM ca KOHCTAHTHOM Op3UHOM
(oxo 6 m/s). Ilame kpeTame Bpum ce mo uHepuuju. OBakaB 0IroBOp
MOMKe MaTeMaTWuUKM Ia ce fokake Ha crhenchu waumn: II HbyTHOB 3aKoH

npy¥MeleH Ha KpeTawme najo0paHla Aaje

Cuna ormopa Ba3ayxa Fy, uma cympoTaH cMep oa cuie 1exe Fg. Kana
cy oBe CWile jelHaKe IO MHTeH3UTeTy, To je ma = 0, omHocHo @ = 0.
Kana Hema y0Op3ama, HeMa HM NpoMeHe Gp3uHe, na )e Gp3uHa CTajaHa
(v = const.).

3. Pubapy je jakiue Aa celHe y YaMall aKO y HeMYy MMa JbyIM WJIK
Heku Apyru Teper. Onrtepehenn yaman je cTabuiIHMjU HA BOIMU NPU OTH-
ckuBamy ol obane. [IpousBon cuie oTMCKMBaWba U BpeMeHa HOK OHO Tpa-
je, jemHak je mpomsBoay Mace u 6p3uHe Tena (II HbyTHoB 3akon Ft = muv).
[liTo je Beha Maca yamma ca TepeToM, TO Je Maia Op3uHa HMOMepamha
YyaMila, NpHU AeJIOBalby MCTe CHJle 4YaMall je CTabuiaHuiu ¥ OTyHd NaKile
YKpllaBaibe Y Hera.

4. Kpena, kojom ce nume, BpuM oapehen nputucak Ha Tabay, a npu
KpeTamy Kpelle jJaBjba ce CHJla Tpewha. Y Cliell OBe CUlie o/Baja)y ce YeCTH-
Ile Kpele ¥ 3aJp:KaBajy Ha TabJM CMJIOM y3aJaMHOL NpMBJIavyerba YECTULR
Kpele M MaTepujaja OJ Kora je HamnpaBiheHa Tabia (aTxe3m0OHe cuile).
Osakso oxBajame meauha kpene moryhe je 36or Tora mWTO je CHJIa y3a-
jaMHOTr mpuBiIayema usMeby aeauha ucre BpcTe (KoxesuoHa CHJIa) Mamba
Ol ATXE€3MOHE CUIIE.

5. Ilpu cunamy BoZe y dJamy Kpo3 JeBaK, BalAyX ce Y Bb0) TOJIMKO Ca-
6Mja 1a BEroB IPUTUCAK He J03B0JbaBa JaJbe yJIaKehe BoAe Yy bnamy. Ka-
la ce JieBaK MaJio U3IMrHe, cabujeHM Ba3AyX M3ia3u usaMmebly crnosbanmber

3uJa JieBKa M YHyTpalliker 3una rpauha ¢name.
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6. Ako ce makeT yBe3aH KaHaIlOM, WM OMJIO KOJU APYr¥M IpeaMET,
HOCM noMohy omd4e on KaHama, y npctuMma he ce ocehatu 6on. Kaxe ce:
”KaHall cedye pyKy . DBou je uzaspan BeJMKUM MPUTUCKOM KaHaIla Ha IIPCTe.
Ob6aByjameM KaHaIla HEKOJIMKO IyTa MamMpOM MM MapaMMIIOM, TEXHWHA
TepeTa Ce He cCMalbyje, ajld je 3HaTHO CMaleH NPUTHUCAK, Jep Ce Ha Taj
HauMH nosehaBa noaupra nospumua. Kako je no ne¢puHuMumM)m nmpuTUcax
jemHaK CHMJHM No jeauHuim noppmuiue (p = F/S), pasymbuBo je 3amTo ce
TaKO TepeT JlaKile HOCH M 3amTuhy)y NpCTH O ycelama.

7. 3uMcKM BeTap uMa Behy cHary, oAHOCHO €HEpPrujy, ol JieTHher npu
jeaHakuM Op3mHamMa KpeTamwa. OH MMa Behy jJauMHY 3aTO HITO je I'yCTHHA
Ba3ayxa Beha 36or Hibke TeMmmepaType. Kunetuuka enepruja E = mv?/2
3aBMCHM OJZl Mace JaTe 3alpeMHuHe Ba3ayxa. Kako je m = V - p, nipu ucto]
3anpemunu V Behy macy Ma oHaj Ba3ayx uMja je ryctuHa p Beha. IlomTo
je 3umu Beha Maca y McTo] 3anpeMHMHM, Reha je M KUHeTUYKa €Hepruja
3MMCKOT' Ba3/yXa.

8. Ocehaj ” Tonsno apBo”, ” xmangHo rBoXxkle” yoBek MMa 360r HejeAHA-
Ke TOIJIOTHE NPOBOAJEMBOCTA OBUX MaTepHjaja. AKO Je BUXOBa TeMIlepa-
Typa, Ha npumMep, 25°C, npu noampy npeiaMera ol APBETa Makh€ TOMJIOTE
ce OBOJM OJ YOBEKA uMja je TeMrepatrypa 37°C, Hero Kag 4oBEK AOAMUP-
He T'BO3JIEHH TIpeAMeET, YHja )€ TOIMJOTHA NMPpOBOABMBOCT MHOro Beha. M3
YWHEHMIIE JIa TOIJIOTa YBEK Ipejla3yd ca TeJia BUIle TeMIlepaType Ha Tello
ca HIDKOM TeMIIepaTypoM, clieay Ha he yoBeK MMaTH oceha) na cy JapBo
M METaJl JeTHAKO TOIJIA CaMO OHJa KaJa )€ HhMXO0Ba TEMIIEpaTypa JeIHaKa
TEMNEPATYPU UOBEKA.

9. Ilo3nato je ma ce TpomM TOILIOTAa Aa OM ce TEYHOCT MPETBOPHUIIA
y napy. IIpu koHzeH3ammju (mpesiacky mape y TeuHocT) ocaobaba ce To-
njaoTa (TomaoTa KOHAeH30Bawa). Kana ce on atMocdepcke mape crBapajy
KpUcTaJnhy, OQHOCHO CHer MJM Jel, Tana ce ociobaba eHepruja y BUAY
TOILJIOTE. 3aTo, JIOK Maja cHer, BpeMe Je tonauje. Ilo mpecTranky nanama
CHera Mo)ke OGUTHM XJaZHM)e, ajid He Harjo, 6am 36or Tako ocaobolbene
tonjore. OBze 6M ce MOrjlo MOCTaBUTH NMUTalke: 3alTO je OHAA IIOCJe
Kdllle Aomjo no 3axyabema, ¢ 063MpoM Ha To fa ce M Tada ociaobaba To-
maota’ Ilo pacxnabewa nona3u y JeTHHUM MecellMMa Kala je NOBPIIMHA
3eMibe 3arpejana, na ce BpIIM MCIapaBaime BoJe HacTaJjle KMIIOM, a Tala
Ce TOIJIOTa TPOIH.

10. Bona Ha oBJaXeHOM IJIATHY; IIPM BMCOKO) NTHEBHO] TEMIIEpaTYy-
pM CTaJiHO McnapaBa. IlpuM ToMe TpolIM ce TONNOTAa cyZa obMoTaHOr MJIH

NMOKPMBEHOT BJIaXXHOM TKaHMHOM. Jla He O6M y6p3o maaTHO mocTajio Cy-
BO M M3rybmso cBojcTBO OpwkuAepa, JeAaH HBEroB Kpaj je MOTOIJbEH Ia
ce, 3axBaJby)yhu nojaBu audy3uje ¥ KallMJIaAPHOCTH, MJIATHO HEMPEKUIHO
OAP>XKaBa BJIAXKHUM.
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KRAKO JIETH PAKETA

Ilparu Moju IpujaTesbu OUEKUBAO caM Na heTe Me 3aTpnaTH MACMKUMA
ca BaImMM MA€jaMa KaKo HallpaBUTHM pakeTy. sKao Mu je mTo ce To HHje
Jecuiio, ajii ce HaznaM na here ybyayhe xxejetu na ce apy>kKMTe Ca MHOM.
CurypaH caM JAa ¥ BM MMaTe IyHO MAeja Koje 6McMo MOram 3ajeaHUYKUM
cHaraMa Jia peaJiM3y]eMo.

[IITo ce pakeTa TUYe, MPOYMTAO CaM Jia CY JOUII NIpe HEKOJHUKO XUJba A3
ronvHa ApeBHM KuHe3um npaBuiau pakere. IHbuxoBe pakeTe cy NymeHe
NaXKJbMBO BpeJIMM GapyTOM KOJH j€ MoMymmhaBao MoCcyay no noja. bapyTHu
Habo0] Je ca HNOHme CTpaHe paKeTe Ha OTBOpY mormnassMBaH. Ilpu carope-
Bany bapyTa ocinobabao ce rac Koju )e M3ja3uo BeJIMKOM OpP3MHOM Kpo3
0K OTBOp pakeTe. Peakija oBor Mia3a raca buia je ycMepeHa Ha Cy-
NPOTHY CTPaHy M AOBOJMJIA j€ O MoAu3ama pakere. HemTo cimyHo cam
ja KOpPMCTHO, CaMO IITO caM cTBap MaJio Oe3omacHu)e mocraBuo. Jlakie
Ko MEHe je ToOpUBO pakeTe GMia BoAa Koja j€ oA MPUTUCKOM cabujeHor
Ba3Ayxa (KOJA caM nmyMnoM 3a OMUMKA ynyMmao y ¢Jaauly ca MaJio BoJe
y $0j) BeJIUKOM Op3MHOM M3Jia3MJia, a Ha CYNPOTHY CTpaHy Je ,pakera’
roJieTelia.

OBakBa BpCTa KpeTalha Ce 30B€ PEaKTMBHO KpeTakhe U CUTypaH caM
Jla CTe y BMIle HaBpaTa MMaJii NpUJIMKe [1a 'a y CBaKOJAHEBHOM >XHUBOTY
BMINTE, a Ja HACTE 3HAJM 3a mera. Ilpema ToMme, Aparu Moju npujaTebu
y6yayhe mmpoko oTBopuTe ouM na he oko Bac cByna 6utu ¢u3uka. lla
BaC IIOJACETHM: JIETH KaJa Ce INOJIMBAa TPaBa I'yMeHMM L(DEBOM aKO HAarjo
NyCcTUTEe BOJAY Aa Tede, MJa3 Koju M3aa3M AoBeuihe no Kperama lipeBa
Ha CYIPOTHY CTPaHy IIa Ce MOXXe JAECHTH Ja Ce HEIJIAaHWPaHO IIPU ToMe
okynare. HanaMm ce, miTo ce Tor Kymama THYe Ja TO paluTe ca 3a10-
BOJCTBOM. T0 je M Moj cliyua), KOX MeHe je jeTuHu npobjeM mMTO o4 MEHE
Tpaxke To Oam KaZa ja MMaM NaMeTHM)Ja mocja. E ma semo, ako BaM ce
cay4yajHo Hahe pyuHM Tym y KaguM, a ako NyCTHUTe BOAy, HECH BaM ce
IITa... Jla BAC CONCTBEHM TYII MOJIMj€ JOK cTe jom o6ydyeHM M HOK ce JoIl
HHUCTE HM NCUXWYKM NMpPWIPEMMJM 3a Kynmawme. HapaBHo, MMa joml MHOIO
NpUMepa M3 CBAKOJAHEBHOTI >XMBOTa, aJM ce HeheMmo Buimle muma 6aBUTH,
Beh Aa BUIMMO y OBMM ciiyuyajeBMMa (MU3HKY.

PeakTuBHO KpeTame MOXXEMO Hajje AHOCTABHM]€ ONMMCATH U 006JaCHUTH
npexko Tpeher HbyTHoBOr 3aKOHa, Tj. 3aKOHa O AE€JIOBalby CHJIe aKUHMje M
cuJie peaKiMje. 3Ha4YM, [a KaJ Hall MJa3 Bole yOp3aHo u3jia3u U3 ¢Jaaine
NMOTUCHYT cabMjeHHMM Ba3AyXOM KOJU TE€XHM Ja ce mMpu, uMaMmo yOp3aHo
KpeTame. AKo To yOp3ame MOMHOXKHMMO Ca MacCOM BoJZle KOja MCTHYE, J0-
6uhemo BpemHocT cune ,akimje”, a pakeTa he ce npemMa ToMe KpeTaTH Ha
CYNIPOTHY CTpPaHy y HpaBly cuje ,peakumje” Mmaa3a. Mebyrum, 3anasu-
JM CTe Ja Ce Maca pakeTe cCMamyje, 1a fla Ceé CaMMM THM TY JOII HEIITO
Aemasa, aJ¥ To hiere HAyYnTH M pa3yMeTH Kana GyneTe HeUITO CTapHjH.

3a cana TONMMKO on MeHe, NMMIIMTe HaM, ¥ 06aBe3HO HaM MNOIMIAJbHUTE
HEKH Balll U3yM, Kao U yBeK Guhere 3a To HarpabheHn.

Bosmu Bac Bam Maadmu
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11. AKO Cy MCTe KOJNWYMHE Bpejor 4Yaja y MOTHYHO JeJHaAKWM dalla-
ma, 6pxxe he ce oxnaauru s3amehepenn ya). 3a pacTBapamwe Epuc_'raﬂnha
mehepa TPOIM ce HeKa KoiauyuHa TomuoTe. 3aro fie ce Ha cobHO) TeMIle-
paTypy Opke OXJNaIUTH Yaj] ¥ KOJM J€ CTaBJbEH mehep y onsHocy Ha MCTH
takaB 4Jaj 6e3 mehepa.

12. ¥Ycnen BeluKe TOMJIOTHE MPOBOAJBMBOCTH MeTaja y OAHOCY Ha
pOBOABMBOCT HEMETaa, ajlyMUHM]YMCKHU CY I ce Op3o 3arpeje J0 TeMiie-
parype daja. Kox mopuesara, koju MMa MaJjly TOIJIOTHY NPOBONBUBOCT,
TO HHJ€ CAydYaj, Na TaKBa yalla He MOXXe Ja Omneue YyCHE OHOr'a KOJM IHje
yaj.

13. ¥ npaBy je OHa CTYIEHTKWIbA KOJa Kaxe JIa je B6oJbe na ce OX-
Max He CMIa Bpeo uyaj y 4ame, Beh ra ocTaBUTH Yy METaJIHO] MOCYAM BaH
mrTenmaxka. MeTtas je no6ap TONNOTHM MPOBOAHMK Ca MajUM TOMIOTHWM
KanamuTeToM. 3ato he ce TakBa nmocynaa mob6po 3arpejaTu, aju y AOAMPY
ca Ba3AyXoM OpiKe XJaJMTH, IITC HUje ClIy4ya) ca CTaKJIOM Koje MMa MaJjy
TOMJIOTHY NMPOBOJAJ/BMBOCT ¥ BEJIMKM TOMJIOTHU KaIlallMTET.

14. Axko Ilyman xolie na My ce Kada Marbe OXJiadu JOK pa3roBapa ca
neBojkoM, Bosbe je fa oAMaX Hacle XJIaAHO MJIEKO y Kady, Hero aa To y4H-
Hu nmocie pa3ropopa. Ha ocHoBy mosnator lbyTHoBOr 3akoHa xnabema,
Tejla Koja MMajy BUWINY TeMNepaTypy, MOJA YTHIAJeM OKOJMHE Ca HIKOM
TeMrepaTypoM, Gpxke ce xaale (eKCIOHEHLM)alHa 3aBUCHOCT), HETO Tesia
YyMja ce TeMIlepaTypa Make Da3JjiMKy]Je ON TeMIIepaType OKOJMHE. Rana
ce y Bpeay Kady cHUIla XJaIHO MJIEKO, TEMIIEpaTypa T€ MEIIaBUHE J€ HWXa,
oJl TeEMIIepaType YKucTe Kage, Ma, IpeMa TOME, xaabeme e cnopHje. ;

15. Kama je jako TOIJO, YOBEK C€ 3HOJU. Y KOJIMKO Je Ba3lyX CyB, 3HO)
WcnapaBa, a MO3HATO je Ja Ce NMpM MCNapaBaiby Tely CHWXKaBa TeMliepa-
tTypa. IlpemMa ToMe 3HO]J€mhe M MCliapaBarbe 3Hoja oMoryhaBa)y 4YOBEKY

oipKaBalke HODMalHe TeMIepaType y YCJAOBMMA Kala e TeMnepatypa
Ba3ayxa u no 100°C.

16. I1pu 3arpesaiby BoJe M3HaJ TEYHOCTH C€ CTBapa napa ¥ Ha TeMIe-
paTypama 3HATHO HWKHUM OJ TaUKe Kiby4darba. Oana3ak nape y oACyCTBY

[IOKJIOMIla BPIIM C€ Ha pauyH JOBeJieHe TOMJIOTe, jep 3a UcrnapaBame M Ol-
ja3ak nmape noTpebGHO je BoAM AOBOIMTH TOILJIOTY. CraBibameM NOKJIONIA
crpeyaBa ce 0JBOJ BOJAEHE Mape, y3 NCTOBPEMEHO noBehamwe NPUTUCKa HA
TeYyHOCT, IITO JOBOJAY O MOBHMIIEHa TaUKE Kibydatba.

17. Ha 3arpeBame BoJAe ce TPolM Beha KOJMYMHA ejIeKTpUUHE €HED-
ruje. Ilpu 3arpeBamy BoAey Cyay, 360r KOHTaKTa CYA ¥ BoJa ybp3o uMa}y
MCTY TemmnepaTypy. Kako je TONJIOTHH KallalluTeT BOJ€e MHOIO Behi_i, 33
3arpeBame IO MCTEe TeMIlepaType norpebHO je MHOro BuIle eHepruje 3a

BOJy Hero 3a CyAQ.
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18. Ilpm snokewmy BaTpa Ce pacljiaMcaBa AyBalke€M M 'OPUBHMA MaTe-
pujaj 6osme caropeBa. OBO HacTaje 3aTO IITO Ce AyBameM AWM M Ba3lyX,
M3 Kora je KMCEOHHMK MCTpOIleH, oJAyBaBa)y M Tako oMoryhaBa mpucTyn
JIOXKMIITY CBE&Xer Ba3zayXxa 6oraTor KMCEOHMKOM, KOJM MHMOTIIOMAaXKe caro-
peBame. Kana ce y npaBuy ynabeHe mmbuiie uau cBehe cHaXxHO AyHe,
njlaMeH ce oaBoju oA cBehe. McroBpeMmeHo ce mysameM pacxiaalyje ro-
DUBHM MaTepHjaJl A0 TEMIIepaType HWKe Ol TauKe najbema. 300r jemHor
u apyror cehia ce racm.

19. Muoru npou3BoaM Koje CTaB/baMO Yy ¢pprkuaep caapxe Behe ko-
nuuuHe Boge. Ta Boja mojako McCliapaBa M 3aMp3aBa Ce Ha CBHM XJIaHU-
jUM aeioBMMa (Qpwkuaepa (McnapuBad). Y McIapuBauy Tajga HacTaje Je-
Desla CHeXHa Hacyara. Kako Jieg MMa MaJly TOIJIOTHY NPOBOJIJBUBOCT, OH
nome nposoau tomjoty. IllorpebHm npoiec oasohema TOMIOTE M3 paliHE
3anpeMuHe Qpmwkuiaepa buBa ocinabmedH. Taga dpwkuaep noure XjaalM,
a2 ce y \eMy TeMiepaTypa He MCXe CHM2HMTHY Ha noTpebHY BpeaHOCT.

20. Xohe. " CBeruonuk’ he paautu mocrta Ayro, Jep ce caropeBameM
BOCKa CMamYy]€ Ih€Ha TeXKHHa, a TMMe U el 'ra3” . CarnacHo Apxumeno-
BOM 3aKOHY, cBeha mocrerneHo u3pamwa M HaCTaBJba Ja I'OPU JOK C€ T'OTOBO
[1ej1a He NOTPOIIIH.

OAr'OBOPHW HA 3AIATKE - IIMTAIHA N3 M® BP. 66

21. HanymmnaBame NyMnoM ca KJIUINOM Beher mujamerpa Ouiao 6u
BpJyo 3amopHo. Ilo IlackajioBoM 3aKOHY cnoJballllb¥ IPUTUCAK CE MIPEHOCH
y CBMM IIpaBIlMMa M IoMohy mera ce y rymy y3acTonHo yb6alyje Ba3ayx
Kpo3 BeHTHJ. Taja cnobalnkby NPpUTHCAK p; Mopa 6utu Behu o npuTucka
pz Bazayxa y rymu (p2 < p1). Ako je p2 = F3/S2, a pp = F1/5;, To
Mopa 6utu F;/S; > F/S;. OnaBae cieau na je cuia NMyMIamka JUPEKTHO
cpa3MepHa npeceky kauna (Fy > F35,/S3). Ilpecek Bentuna (S;) mocra
je MaJii, na ako 6u Sy 6us0 Beauko, MopaJia 6M M cHJla NMyMIama aa bGyne
BpJIO BeJIMKA.

22. CanyH cmamyje NMOBPIIMHCKM HAIlOH BoJe ucnpex nayrte. Ilo-
crojeha paBHOTeXa Ce KBAapH M CHJIEe MOBPIIMHCKOI HAllOHA Ca CYMNPOTHeE
crpaHe "ByKy nayrty. lllehep mma oOpHyTO A€jCTBO: OH CBOJUM HpH-
cycTBoM noBehaBa IOBPIIMHCKMA HAIlOH BoJe, Ma ce IayTa Kpehe mpema
BbeMY.

23. JemHomoJiHM MarHeT He MOXKe Zla ce HanpaBM. Kazna O6M ce mo
YYE€HHWKOBO) MI€JM HampaBuio 6 Marsera ¥ M3BpIIMJIO HHXOBO CIajamhe,
HacTaJio 6 TpeHYTHO pa3MarHeTHcaBame. Y OBO Ce JIJAKO MOXXEMO YBepH-
TH aKo 3a JBa OBaKo nobMjeHa MarsHeTra Koja Jiexke Ha MCTOM OMjaMeTpy,
YMjH Cce MOJIOBM ~CHJIOM~ CIIOje, HallpTaMO MarHeTHe JKHHMje cuiaa. Cy-
NPOTHM CMEPOBM THUX JIMHMja CMJIa JAOBOJE N0 pa3MarHeTHCalba.
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24. Ilpema Ilyn - JleHumoBOM 3aKOHY TOIUIOTa KOJy rpejay Jaaje Je
7 = RI*t. Ilok je y ynorpe6u 6uaa ueia AYXMHA rpejada, TOMJIOTA )€
usHocuia Q; = RiI;t. Iocne nonpaska pemoa Q2 = Ral;t. C ob3mpom
Ha To 13 je Ry = Ry/2 v na npmu ucrom Hanony Iy =U/Ry a I =U/R; =
2U/R;, cnems:. - - 4 g |

Q2/Q1 = R1/2(2U/Ry)? : Ry(U/Ry)* = 2

CkpahuBameM rpejaya Ha MOJIOBMHY, IOCTUTHYTO j€ JIa C€ 33 MCTO Bpeme
npousBese ABa nyTa Beha koauumHa Tomjore. (Kama okpehemo ayrme
AaTe PUHTJeE, MM, ycTBapu, nopeliaBaMo niam cMamyjeMo OTIHOp rpe] aya).

25. Meraaun jJaHUM MMajy oxaroBapajyhy esmacrtuuHocT. JbyJspaliky
M JeTe Ha o) (YKymHa Maca ™m) MOKeMO YCJIOBHO IIOCMAaTpaTH Kao eja-
CTMYHY ONpPYry O YMj¥ AOHM Kpaj Je obelleHo Telo Mace m.

[lo3naTo HaM je Aa je 3a TaKBy OMNPYry Y4YecTaHOCT f oCUMIIOBama
noa nejcTBoM esnacTuuHe cuie Fo = —kz (K — KOepMUMjEHT €1aCTUYHOCTH)

i.= 5-1;\/—;?-: Kako je T = :-;-, o Je Ti= 21'\/%-‘. Ha ocHoBy u3pa3a 3a T
jacHo je na he 3a Teno Behe TexxuHe NMepUOA Jbybatba OUTH AYXKM.

26. U nopen mobpor mpoBobhema 3ByKa Kpo3 CTakio, IPO30pH HaC
yCHelHo WTHUTe OX IpeBeiuke yiauvHe Gyke. Y3pok ciabibemy jaunHe
3ByKa je MojaBa JenuMuuHe pediexcuje (oabujarma 3ByUYHMX Tajaca Ha
rpaHUIM Ba3AyX - CTaKio). ‘ ‘

27. Kpo3 cBaku meo MpocTor CTPYJHOT KOJIa JaUiHa CTpy)e MMa MCTY
BPEIHOCT (€eKTPULMTET Ce MOHAINA Kao HECTHUUBMBA teunoct). Cpenma
6p3vHa yCMEPEHOr KpeTama e/IeKTpOoHa HHje UCTa Kpo3 TaHKO BJIAKHO CH-
janvile ¥ Kpo3 BE3HM MPOBOJHMK YM)U J€ MONpEeYHM NPECEK MHOTo MyTa
Behu ox mpeceka BnakHa. Teopujcku je HaheHo na je v, = I/enyS (v,
- cpemwa 6p3uHa enekTpona). Kako je jauuna cTpyje (I) ucra y nesom
XoJly, KoHIeHTpamMja (ng), Kao Gpoj eJIEKTPOHA y JEIMHMIM 3alpeMMHe,
takobhe je KoHCTaHTHa, HaeJleKTpUCal€ €JEKTPOHA (e) je koHcTaHTa, Ma
OTYA clemy Ha je Gp3uHAa ejJeKTpOHa OOPHYTO NMPONOPLMOHAIHA NPECEKY
(S) nposoanuka. M3pa3 3a cpeaby Gp3uHy (v, ) no6ujeH je npu u3Bo hemwy
OMoBOTr 3aKoHa Ha OCHOBY ejlekTpoHCcKe Teopuje. Ilonasm ce oa Tora na
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je ja.quﬁa CTpYJj€ KpO3 MPOBOJHMK Je€qHAKa KOJUYMHU €JIEKTPUIMTETA KO)a
y jeIMHUIM BpeMeHa npobhe Kpo3 monpeunu npecek nposBoauuka (I = q/t)
C npyre crpane, ¢ = n-e (6poj €eKTPOHA N IyTa HaeleKTPHUCaHe je-
JHOT ejleKTpoHa). M3 mepuHMIM)e Aa je KOHIlEHTpalMja eJIEeKTPOHA jeaHa-
Ka 6pojy €JeKTpOoHa Yy JeIMHMIM 3allpeMHUHe, clieam aa je n = ngV. AKo
3a 3alpEMHHY y3MeMO IIMJMHIAp OCHoBe S u nyxkuHe | = v,l, oHZa je
q = engSv,t = It. OnaBae je JacHO 3aIlTO Je

v, = I/enyS.

28. ®apoBu ayToMoOuia ocBeT/haBa)y Oapuily 3palMMa KO)H HMMa]y
ynaJaH¥u yrao (yrao ynagHor 3paka Ca HOPMaJioM Ha IOBPIIMHY BOJE€) HEIl-
To Maw¥ on 90°. OnbojHu yrao no 3akoHuMa 016Mjarba jJe UCTO TOJHMKH,
TaKo Aa oAOMjeHM 3palld yONIuTe He CTIKY y ouMm Bo3aua. (J[la Gucmc
npeaMeT BUAENU, NoTpebHO Je Aa ce CBETNOCHM 3paiM onbu)y on mwera
CTUTHY Y OKO).

29. HykneapHe cuje, Koje Cy oAroBopHe 3a CTabMIIHOCT je3rpa, Me-
Jjor cy IOMeTa, a Y3 TO MMaj)y CBOJCTBO 3acuhema. 36or Tora Beh Ko,f
IIPBUX TPAaHCYpPaHCKHX ejleMeHaTa (ejeMeHTH ca Z > 93, mocje ypaHa)
M3paykeHO Je JaKo KYJOHOBCKO oabMjame Koje clpedaBa NpUOIDKaBambe

IIpOTOHA.
I .
30. A1oM ca _cBo OJUM _CTDYKTYDHUM €JIEMEHTMMA IDEJCTaBIha M30JI0-

BaH cn;:'rem PoTOH, KOJM jJe HacTao eMHMCHjOM, MMa cBo) uMmnyJac. Ilpema
TGME MMIIYJIC aTOMa Ce CMamYy]e.

3ajaTKe - NUTalkha ¥ OAr0OBOpPE NMPHUIIPEMMUO
Tomucanas Ilerposuh

CAOIIIIITEILE YPEIHMIIITBA

Ilparn yuyeHuIm,

Benuku 6po) pemewma 3aaaTaka, 06jaB/beHHX y BaileM JUcTy , Maanu
du3nuap”’, CTWKe y Hally pelnakuM)y. Paayje Hac ga BaM 3ajali Io-
BehaBa)y MHTepecoBamwe 3a PU3NKY M Ja BacC MOACTUYY Ha JOJATHO YUeHe.

BpwkapuBo cMo morienasu cBako pememe! IloxBana csuma. Hu-
cMo y MoryhHocTH na HaBeneMo cBa Balna MMeHa. AJM HemTo nocebHO
mMopaMo pehu. W3 OIIl ,Yjemumene Haumje” u3 Beorpamga mobuiam cmo
npexko croTuHy pemewa. Ox Cnobonana, sane, Mapuje, Yue, JoBane,
Panka, Bopka, Jenene, Tujane, Munana m muornx apyrux. Iloce6Ho ce
3axBaJsbyjeMo CiobGonany Byuuhy Ha BeoMa ycneauM LpTeXHUMa BeJIUKaHA
HayKa. YjelHo noxBaJjia ¥ BbUX0oBo) HacTaBuuiu Majesuh Iopnanu.

Bpao ycnemna pemema nociaanau cy HamMm U Uauh Bpanko u Uauh
Mupko u3 OIll ,Byk Kapaymh” us Kpymesua kxao m Ilo6pocasmmeBuh
Anekcangap u3 OIIl ,Parko Kymuh” us Pyresna.
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[locebuo oarosapamo Jenenu Bacuh u3 OIll ,Panojka Jlakxmh” us
Beorpana. OHa cmarpa na je 3aaaTak 6po) 3 3a mectu paspen y MP-
64 mermornyH. IIlpoBepmiia je padyyHCKMM IIyT€M CBa 4Ye€TUPHM MOHY bhena
pellielba ¥ Ha Taj HAUMH J0Ka3aJia Ja je 3a/laTak ynpaBo Tako U Tpebaiio
pemmtu! CBaku OOAATHM MOJATAaK y OBOM 33JaTKy Y4YMHMO OM ZIa ce oH
cBeJle Ha NpoCTy npumeHy obpasana. IlornyHe u TauyHe oarosope 3a py-
6puky ,Mu 3amTo, Bu 3aT0” mocaaiu cy Ham [lanuen Ilerposuh, 32260
Bamwesan 1 Bawa Majesuh, VIIs, O.1I1. ,¥Yjemumene Hammje”, beorpan,
Te ¥M 3aTO CjeaM DeclljlaTHa MpeTIiaTa 3a cielehy MKOJCKY roJuHy.

Ha nurama U3 crpuna jeauHu je TavyaH oarosop nao Credan Epro-
rmuja, VIz, O.IIl. ,Ckanapauja”, Beorpan, Te u on aobuja GecnaartHy
NpeTJIaTy 3a IKoJcKy roamnHy 98/99.

No6po 6u 6MyI0 Aa CBe M HarpaiuMo, ajy Cy HaM MOryhHOCTH orpa-
HUYeHe. AJNM OHO LTO MoxeMo, To hemo M yumHUTA. OCHOBHY HIKOJY

Yjenumene Haimje” u3 Beorpana Harpabyjemo ca meT roIUNIBMX NpeET-
naara Ha M®, kao u yUEHUKE U3 KpymeBua, Pyresna u Jeneny Bacuh us
Beorpana, y HapeaHO) IIKOJCKO) FOAWHH.

Bojeau 6mcMo Ja HaMm I[ajbeTe IpUJIore U Apyre BpcTe: XyMope,
IOCETKe, ImaJle ca 4yacoBa pu3MKe, ycneje JeJHOCTaBHe orjeje, Balla pa3-

MUIIJ/baHha KaKO JIAKO YYUTHU OU3UKY M TOME CJMYHO.

Y pe fHMIITBO

CKPEREMO BAM ITAKIDLY

PaaHa cBecKa ca JHEBHUKOM JabopaTopujcKux Bexx6u m3 ¢usuke 3a VII
pa3spea, UTII ”3ma)”, Hosu Can, 1995.

Y JlabopaTopujckoj Bexx6u 6poj 2, koja Hocu Ha3uB IIposepasane dpyzoz
Hbymuosoz 3axona Mezanuxe, Ha cTpaHu 46, Hajla3M ce TEKCT:
»3AJIATAK: IlposepaBame apyror HbyTHoBor 3akoHa MexaHMKe IoMohy
KOJIMIIAa 33 pa3jIMYMTe CUjie U Mace.

NNPUBOP:

- MeTap ca TayHomhy 1 mm, XxpoHoMmeTap ca TavyHomhy 0.2 s

- KOJIMIIA, KOMILJIET TEroBa 3a JabopaTopH]CKYy Bary, ABe peMepeHe Mace
CBaKa jeJHaKa MacH KOJMIa

- JIaKM KOTYp ca Ip:KauyeM, HEMCTErJbMB KOHAll 3a MOBe3MBake KOJIHLA Ca

TErosBMMa

TOK PAIIA: |
[IpoBepa 3aBUCHOCTM yOp3ama OJ MHTEH3WTETa CHJI€ NP CTAJHO] MacH

TeJia.
[IocTaBUTH MeTap TaKo JAa HYJTH mojebak Oyle koA rpaHNYHMKA.
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IIpe craB/bama TeroBa, UMja TEXKWHA IPEKO KOHILA AeJiyje Ha KOJWIAa, He-
yTpaJMcaTH AeJIoBalkhe CHJie OTIOopa.

JenaH on Terosa, UMja TeXXHUHa NpeacTaB/ba cuay F, okauuTH 3a Kpaj
KOHIIa ¥ MOCTAaBUTU KOJIUIIA Ha pacTojalbe 8 0/l TPaHUYHUKA.
McToBpeMeHO Ca NMyHITalkheM KOJUIA YKBYYATH XPOHOMETAp M U3MEPUTHU
BpeMe KpeTawa t nok genyje cuia F.

OkauyuTy JBa JeJlHaKa Tera 3a Kpaj KoHna (aBa nyrta Beha cuaa) (moasy-
kaa HC) nma nmMoHOBMTHM NpEeTXOOHM MOCTYNAK, a 3aTUM TO MCTO YDadUTH
M 3a Tpu Tera. ly>XMHY 8 He MemaTH. Y CBa TPM cjydyaja M3paudyyHaTH
y6p3ame a = 2s/t>.

IIpoBepa 3aBucHOCTM yOp3awa 04 Mace TeJjia IPH CTAJHOM MHTEH3UTETY
cuie.

MN3abpatu Aa cTajHy cUay npeAcTaBiba TexuHa Tera (nmoasykia HC) ko-
J¥ Je KopuimIheH y JefTHOM oJl IpeTXOIHa TPH ciayyaja. IlpenucaTu nmomaTke
nobujeHe y ToMm ciayyajy 3a t.

Ha kKoJsmua nocTtaBUTH NPUNIPEMJbEHY Macy, TaKo Ja je YKYIHa Maca jel-
HaKa JBOCTPYKO] MacH Koiuia (nmoasykia HC)

IloHoBUTHM mocTynak 3a HeyTpajMcalke Tpewma. HaKoH Tora M3BecTH pe-
nocjen NMocTynaka Mepewmha BpeMeHa ONMCaH y NMPBOM JAeiy Bexbe.
IToHOBHUTM MCTE IOCTYNKe A0AaBal-eM ApPYyre Mace, Tako Jla je YKYIIHa Maca
leAHaKa TPOCTPYKO] MacH Koauna. (noasykia HC)

N3payynatu ybp3ame.

PE3YJITATH:

3ABUCHOCT USMEBY YBP3AKA U CUIJIE

o | & | ccut [ normms
1F ai/a; =1
2F | az/a; =
3F [ az/a; =
CTAJIHA MACA [ 8="..... i P 3AR IV 57500 i o
FARFNINKE 20 Soaass, By, 1

Omuc oBe Bexxbe 3acHOBaH je Ha HEKOPEKTHO] MHTEPIPETAIMjM MOjMa

CHJle TeXXWHE M Ha HeKOpeKTHo) npuMeHM HbyTHOBMX 3aKOoHa AMHaMMKE
36or yera pe3yJsTaTu Bexxbe caaprke cucTeMaTcKy rpemky. I'pemika mMosxe
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3ABUCHOCT USMELY YBP3AIBA 1 MACE

MACA KOJIUIIA K % (;ﬁz.f;: sl
1m a;/a; =1
2m | | az/a; =
3m az/a; =

CTANHA CHIA s="aeamt BAKIBYHARK A..eveneee.

13 UMa TOJIMKe BPEeJAHOCTH Ja JAOBelle Y NUTale BPEJAHOCT 3aKOHA KOJU
ce y Bexx6bu nposepaBa. Ho, ¥ To Je Mama mTeTa 04 OHe KOJa Ce UYUHHM

IIOrpellHOM MPMMEHOM I0JMa TexkuHe Teja M IbyTHoBMX 3aKoHa.

O6pa3noxkuhieMo HaBelleHe TBPAIbE.

1. IomTo je TexkMHa Tera MITO BAUCH O KOHILy Ta CHMJIa Koja, MoCpel-
CTBOM KOHIIa, JeJIyje Ha KOJIMIla M MOUITO MHTEH3UTET OBe CHUJI€ 3aBUCH OJ
y6p3ama Tera, KOHIIa M KOJIMIla, HE MOXe Ja CTOJU TBPAHA M3HETa Yy IIp-
BoM ey Bexkbe a [Ba Tera jeIHaKUX Maca (OJHOCHO TPH Tera jeaHaKUX
Maca) neny]y asa nyra “Behom” (omHocHo, Tpu myTra "Behiom”) cuiiom
Te)XKUHe Ha KoJjula crajHe Mace. (CrTaBMiayM cMo moJ 3HaKe HaBOJa peuu
Beha, nomro cuia He Moxke 6UTH HM Beha HU Mawa, Beh Mo)ke caMo MMaTH
Behn, onHOCHO MamkM MHTEH3UTET.)

a) Jlako je moka3aTu Aa he (y npBoM nesy Bexbe) MHTEH3UTETH CHUIIA
3aTe3ama (Koje Aelyjy Ha KoJMla) cTajaTv y oxHocy 1:2:3 camo ako ce,
OCHM Terosa Koje HaBoJe ayTopu 36upke, kopucte U npete3n. Hmp. ako
ce, y IPBOM Mepemy, BpeaHOCT yOp3ama a; Kouula (M KoHIla M Tera) mo-
CTUKe BellarheM Tera Mace M, Ha KoJMila je MopaJa (¢ 0631poM Ha To a H
KOHAIl M KOTYp MMa]y 3aHeMapJbMBY Macy U Ja e CUjla TpeHha KOMIIEH30Ba-
Ha) Ja Jenyje cuia 3aTe3ama uHTeH3uTeTa F = Mmg/(m + M). Texuna
Tera MMa MCTO TOJMKMA UHTeH3uTeT, nakie: Q;=F. CarsacHo oBoM,
y ApYroM Mepemy, ybp3ame Koiuna ca 6pojHoM BpenHomhy az;= 2a,
M3a3BaHO JejioBambeM TexxkuHe OpojHe BpemHocTH Qz= 2F, Moxke ce mo-
cruhu camo BemameMm M nBa Tera (ykynmHe Mace 2M) m mpetera Mace
my;= 2M?/(m — M). Y tpehem mepewy, cuna jaunde Q3= 3F nenosahe
Ha KOJIMIIa CaMO YKOJIMKO O KOHally Buce TpM Tera (ykymHe mace 3M) u
npeter Mace myz= 6M?/(m — 2M).

6) OBaj meo BexxGe Moxke ce ypaauTH JeaHocTaBHM)e, 6e3 ynorpebe
npeTera, yKOJIMKO ce OyCTaHe OJ 3aXTeBa Jla JaUMHe CUJia, Koje Aely]y Ha
KoJsuia y ApyromM u Tpehem Mepewy, Mopajy OMTH neso6pojaH yMHOMaK
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jauMHe cuJje U3 IPBOT Mepema. Y TOM ciy4ajy Tpeba (KopeKTHOM IpuMe-
nom HbyTHOBMX 3aKOoHa) caMo HaliM MHTEH3UTeTe CUiIa 3aTe3amba (0QHOCHO,

cHIla TeXMHE) 3a cilydyajeBe Kala Mace Terosa (koju suce) usHoce M, 2M,
3M. Paana tabena 6u Morsia umaTtu usrien tabene 16.

Tab6ena 16. 3aBUCHOCT MHTEH3UTeTa yOp3ama 01 MHTEH3UTETA CHUJIE

JaunHa cuie a = 2s/¢2 YrnopeauTu
Koja jaeiyje t [s] . 20 UHTEH3UTETE
[m/s”]
Ha KOJMIa cuyia 1 yOp3ama
mMg __
Fl_ (m+M) — F1/F1=1 31/3.1——-1
— -,
2mMg
2= Gmsam) = F2/F1= ay/a=
— . |
F - ‘IIIML —
>7 (mt+3M) F3/F1= a3/a;=
— .
Cranua Maca
KOJIMLIA: s=.......m| 3AKDYYAK R AR

v irh R

11) CBe KOpeKIuje TpOMEHEe UHTEH3UTETA CUJIe 3aTe3ama (Cuie TeXUHE
o6Gemenor Tena) mory ce u3behin mocTynameM Ha HaUMH KaKo Je TO ONU-
caHo y 36upuM 3aiaTaka 3a CeIMMU pa3pell, Te€ 0Ba) HAUMH M Npenopyqy-
jeMo. YMecTo Aa ce MpoBepaBa 3aBUCHOCT MHTEH3uTeTa yOp3ama Koaulia
cTajiHe Mace OJ MHTEH3UTeTa CUje 3aTe3ama (CHile TeXHHE), TpoBepaBa-
Na 6M ce 3aBMCHOCT MHTEH3UTeTa yOp3ama cucTeMa (Koauua + TEeroBH)
CTaJIHe Mace OJl MHTEH3UTEeTa CUjle 3eMJbMHe TeXKe Koja fenyje Ha Ter (Te-
rose). (Ayropu Paane cBecke 0By CHIIy MOrpelIHO Ha3UBa]y TEXKMHA Tera,
¥ norpemsHoM npuMeHoM HbyTHoBMX 3akoHa AMHaMMKe [o0Jla3e A0 TOra Ja
Ta cuia fgenayje Ha xoamna.) ITomro maca cucrtema Tpeba ma je cTajHa,
TDM Tera jeHakux Maca Tpeba pacnopeauTH Ha cienehiu HauMH: y Ip-
BOM MepelmYy [Ba Tera Haja3e ce Ha KOJMIMMa, a Tpehu BHUCH 0 KOHLy.
YkynmHa Maca cucTeMa M3Hocu m + 3M, a jauuHa cuie Koja ra ybGpsasa
(cuna 3embuHe Texke Ha obelleHn Ter) UMa MHTeH3UTeT Mg.

Y Apyrom Mepeny Y KOJMIMMA je jeAaH Ter, a JABa Tera BHCe O KOHILY.
Maca cHCTeMa TaKo M JaJjbe u3HocHM m + 3M, a cuia koja ra y6p3asa nma
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Tabena 1. 3aBUCHOCT MHTeH3UTeTa yOp3ama 0 MHTEH3UTETA CUJIE

JaunHa cuie ¢ — 25 /42 Y nopenuTu
Koja Jenyje [ = VHTEH3UTETE
Ha CUCTEM 8] [m/s°] cuja U ybpsama
F, =1Mg Fi/F1=1 aj/a;=1
F2=2Mg:2F1 Fz/Fl = 33/312
F3:3Mg:3F1 Fa/F1= a3/31=
Maca cucrema:
m,=m+3M = | s =..........m | SARIbYYARK  WRIREA X
&= KE = const,

uatensuter 2Mg. Y TpeheMm Mepemy Koauua cy npa3Ha, TpU Tera BUCE O
KOHILY, [1a CHJIa MHTeH3nTeTa 3Mg y6p3asa cucteM Mace m + 3M. OsBakaB
NPUCTYIl MOXKe na npaty Tabenaa 1.

2. Y apyrom meny Bexbe us PaaHe cBecke HeTayHa je TBpAmba Ja Ha
Kommia (Mace m, 2m ¥ 3m) Jejyje CHila TeKHWHE Tera CTAJIHOM JauMHOM
Mg.

a) MHTEH3UTET CUjle 3aTe3alba (MHTEH3UTET CMile TexuHe Tera) 6uhe
cTajlaH CaMO YKOJMKO Ce Yy IIPBOM Mepewy ynorpebu Ter mace My, y Apy-
romM Mace Mz = 2mM; /(2m + M;), a y tpehem mace M3 = 3mM, /(3m
+2M;).

lpakTuyHO 6M ce 0BO paaMio Tako mTo 61, y NpBOM Mepewy, obemeH
TepeT Mace M, Guo y Buay Tera Mace Mo u IBa nperera ca Macama Mpi
u Mpy. Y npyrom Mepemy 6u ce Maca TEpETa M; yMmamuia CKMIAKHEM
nperera Mace My; = M?/(2m + M;), a0k 6u ce y TpeheMm Mepewmy Bpa-
Mo mperer Mace Mp;, a CkuHyo mpeter Mace: Mpa = 2M7/(3m + 2M,).
Tabesa 606U MorJsa Aa MMa U3rJjaeln:

6) MebhyTum, jenHocTaBHMje je MU Yy OBOM A€y Bexxbe mhu Ha mpo-
Bepy 3aBMCHOCTM MHTeH3uTera yOp3ama cucrema (Koanua + TEroBH) O
Mace cucteMma. Cuia 3eMmibuHe Texke Koja HAellyje Ha CUCTeM MMaja OH
cranan uHTeH3uteT Mg. Kopuctuna 6u ce Tpu Tera jeaHakux maca M,
KOJIMIIa Mace m ¥ ABe ’npeMmepeHe’ Mace 0l KOJHUX j€ CBaKa jeHaKa MacCH
Konuma. Y NpPBOM Mepemy Kojuuna 6u 6uia npa3Ha, a Ha Kpajy KOHLA
Bucuo 6u jemaH Ter. Maca cuctema M3Hocuiaa 6u: m+ M, a weroso y6p-
3ame M3a3MBajia 6U cuia uHTeH3uTeTa: F = Mg. Y npyrom mepemy y
KOJIMIIMMa GOM ce HAIJIMA jeJaH Ter U jeiHa  IpeMepeHa’ Mmaca, Te bu Maca
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Tabena 2a. 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa yOp3ama 0l Mace

Maca t . |az=2s/t VRO PETA
Maca Ttera 27 | BPEAHOCTH Maca
KOJIMILIA [s] [m/s?] e
m;/m; =1
mi=Tm{M;=.. 0 e, kg ai?a:: 1
m-=2m| M 2mM, _k IIIQ/IIh:l
gl int 2= @m+My) K8 az/a; = 1
ma=3m | Ma = SmM 1113/1111=1
. 3~ (3m+3M LT az/a; =1
JaunHa cune s =
F— imMg _ nr_ ¢ i SARBYAER: ™ Bucicariiinnds m
= GmiM,) — N = const, = .00

cucreMa u3Hocuaa 2(m + M). O xoHy 6m ¥ najke BUCHO jedaH Ter, Te 6u
MHTEH3UTEeT cuie Koja ybp3aBa cucteMm ocTtao HenpomeweH (F = Mg). ¥
TpehieM Mepewy Koamua 6m cagprKaia: [Ba Tera M IBe NpeMepeHe Mace,
a Ha KOoHLy 6u M nasbe Bucuo ucTv Ter. Ha Taj HaumH 6M Ha cucTeM Ma-
ce 3(m + M) u name aenosaiia cuia jaumHe F = Mg. Tabena 6u moriaa
MMAaTH U3TJIEn;

Tabesna 26. 3aBUCHOCT MHTEH3UTEeTa yOp3ama 01 Mace

) YnopeauTru
Maca cucrema t[s] a[m/s?] BPEIHOCTH Mace
U yOp3ama
m; =m-+M m;/m;=1 a;/a; =1
m; = 2(m + M) ] m;/m; =  az/a; =
m3 = 3(m + M) m3/m; =  az/a; =

JaumHa cuie Koja
AeNy)e Ha CHCTEM: | 8 = ..u.uvueee m | SAKJbYYAK: B ik m

F = Mg = const.
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PEINIEIHA OJABPAHUNX 3AIATAKA

6. paspen
1 S=5cm? = -E--m2
. 104
o1 = 1000 —
m
hl =03m
02 = 900 kg /m>
hg ""02111
9 :9,31-’[3‘1E
¢

Frviin —2

Fr. = pok-S, prk = 019h1+ 029h2,

m kg k
Pk = g(01h1 + 02h2), Pnk = 9,313 (1000-— 0, m+900__g_ 0 2111) Pnk =
kg kg N ol N 5 2,
931;(300;—-18{3“1) pﬂk-47033 =) Fm-47033gj- -1-@-111 Y
2,35 N.
2.
my +m
Kaun (I) Bpum nmpuTMcak Ha TEYHOCT: P1 = (m1 5 a)g} a U cama
1

TEeYyHOCT BpIIM CcTaTHUYKM nputucak ggh. Ilpema IlackanoBoMm 3akoHy, caB
Taj IPUTUCAK Ce IPEHOCH Ha Aoky nospummHy apyror (II) knmuna. U3 cBers
cyiel JeJHAKOCT NMPUTUCAKA:

51 | 52
. (ml + ma)sﬂ' | thz — mg
S1
1,5kg 50 cm? kg 50
my = E o’ 300—- 0,2m- lﬂﬂﬂﬁm 10 kg
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‘me = 15kg + 0,8 kg — 10 kg

mg = 5,8 kg.
1
3. S=10cm? = ——m?
mk 1000
o1 = 1000 —5
m
h]_ — 0,21]1
k
1
V2=100cm® = ——m3
’ 10000
Hl, Hj "-+?
IIpuTHCcak KOju BPIIM TEYHOCT y JIEBOM CYAy Ha TOBPIIMHY A je: py =
029V2 A ,
ik o1gha, rae je b’ = X h' = 0,1m.

Ipyra (AecHa) cTpaHa T€YHOCTH BPIUM NMPUTUCAK Pz = p19(2h1 — h3).

ATMOochepcKM NPUTHCAK yUecTByje MoAjeHaKo ca obe cTpaHe, TaKo

Aa r'a He MOpaMoO y3eTH. = P; = p3,

e29V;
5 AN 019h2 = p19(2h1 — h;)

o2k’ + o1h2 = 201h1 — o1 k2

!
hy = hy — <.
201
800XE .0 1
hz - 0,201!1— m* ,k -
21000 X&

h =0,16m = 16 cm
Hy=hy+h =26cm
-H! =2h1 mhz = 24 cm.

7. pa3pen
g=981=
S
EP = 2F,;

h —?

[MomTo je cucTem M30/10BaH, MOXKEMO NPUMEHHUTH 3aKOH O OAPIKaIbY
eHepruje:

: h
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Vo
= v =3ghso=> h=§'§
002
e O h=20,4m
2-9,815%
2 [=5m 4
a=30°
m = 1kg
S=4m
[~ 8
(1} & = 2,h=0,5m,

m
(2) Ep = Wh, E‘P = lkg . 9,31;&"

0i5m, (3) E, = 4,905, Epies

2 ti
419']: (4) Ej :%r (5) § L

ad

2
v “'5’ v? 2
(6) v = at, (7) t=;, (8)" s'= 5 , (9) i T = 2as (10),
e ML S = -
(11) F=—2—::>-mu.._-—2—-,n—§ (123 v = 2 g = (13),
(14) E,,z_”fgiﬂ,,=19,63. (15)
3. d=ils
V:Smak
= 1000 =5
h“SUmm
A m
n = 0,85
P —?
P h o-V-g-h
q:-‘-PiI,PnI.:E;—-m:QV!szn- r P, =
n
0853:113-9,315-30::1
i 2s
P, = 1000,6 W.
8. pa3pen
1. d=2-10"*m
D=15:-10"%m
T =600s
m = 0,12mg
t;:lﬁ“C
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U=100V
0=4-10""0m
n=20,6
c = 4186 2
i kg°C
W 3 4oN D
[ rd 0
| f , Qx mcAtR
(5) Qr = mcAt, (6) Qu = E“Ta (7) n= 6; 8) n= U2r =
mcAt - 4oN D nU3rd?
— = " N =~ 133.
! Ulrd? QU AN N = halag
2. Ry = 5v/302
Rap = R
R1 *-"-I'*?
B il 1 ~ RiR; + R}

Ry = Ry +

s : ,RE =
Ri™ R PRt Re - IR+l

L Rsp =Ri+ R.1=R;,

RiR,; + Rg
Rs + 2R,

/@3

R? + 2R R; = RyR; + 2R} + R Ry + R}, R} = 3R,

R, 54/302
Ri=— R;= R, = 511.
1 \/5 1 \/5 |
. RS
3. t=300s
Q = 2000]
U=10v
R1=3R2 _
Ry, Ry —7 -
1 1 1 1482
R—E—E-I-R;R\-,—RI_FR:: U
3R; vt Wi _ ~ 4-100V?-300s
= 9= t==pp T 5 = "3 30000

| 3anarke npunpemnaa Paromupka Muaep
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OBABEIITEIBA CTAPVIM M1 HOBUM
IIPETIIVIATHWUIIVIMA

Hoso!

O6agemiTaBaMO BacC Ja OO Kpaja OBe WIKOJICKe roaumHe Tpeba na uzaby Tpm
qocebue cpecke: ,Ca QU3MKOM Ha JieTOBame™ » LECTOBH 3a NIpHUjeMHe Ha daKyJITe-
te” u ,Hukomsa Tecaa”. Ilena jemie cBecke y mpernaatw Je 10 maHapa, a yniaare
ce BplIe Ha MCTH HaYMH Kao M 3a PEIOBHO H3Jame sMaamor éusuuapa”, Tj. Ha
supo pauyH Jpymrsa ¢usmuyapa Cpbuje, ca HasHakoM uMeHa cBecke: 40806 -

678 - 7 - 77766
I[IPETIIJIATA N1 CAPAIIHbA

Yaconuc ,Maaam ¢usnyap”’ u3aasu 8 nyTa y jeAHO] WKOJCKO) roauHu. Ilper-
[LJIATA 34 YaCOIMC MO’Ke Ce BPIUIMTH NPEKO Iiejle FOJuHE, a LeHe CY:

3a WIKOJIe M YCTAaHOBE 120 mmuHapa
3a [O]eaHAHILEe 100 munapa
3d4 Y4YEeHUKe IIPEeKO LIKOoJIie 80 muHapa

(ano WMa BHLIE O 5 NMpeTHJaTHUKA)

Y koauko cy nopvyouse sehe ox 20 nmpumepaka, nopyumond uMmajy 10% mno-
nycTa.

[Ipernaata ce Bpmu Ha xupo pauyH [pymrBa ¢usuuyapa Cpbuje, 3emyHn:

40806 - 678 - 7T - T7T766.

YIJaTHALY, Ca MOTIYHOM aJpecoM M Ha3HAKOM CBECKA 5,0 'HJM CBECKA 4C
mopyumouy Tpeba na momaJby Ha aapecy: ,MJiamm ¢usmuap”’, Pusnuru pa-
kyarer, 11001 Beorpan, II.®. 368. Ilpodakrype ne mamemo. Haconuc ne
Ucnopyuyjemo noysehem.

ObGaseiurewa - Teneporu
Penakumja: (011) 632133 nokanm 107 ;1 111,

Ypemux: (011) 615 236.

Iucrpubynuja yacommca:

Kemxapa ,Crynenrckn Tpr”, (011) 185 295

Crapu 6pojesu yaconuca ,Maam ¢m3muap”: 15, 16, 20, 23, 24, 26, 27,
28, 38/39, 40 (uena 5 munu.), 43, 44, 48, 51 (uesna 6 man.), 52, 53, 54, 55, 56,
57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 (uexa 8 AWH.), MOTYy Ce NMOPDYYUTH Ha3HaKoM OpojeBa M
yniaToMm norpebue cyme na Tekyhm pauyn JlpymrBa ¢usuuapa Cpbuje 40806-

678-7-77766.
IIPNJIO3HA

PanoBu Koje HaM IaJheTe, OCHM 3aJaTaka M pelliema, Tpeba na Oyay OTKy-
IIaHK Ca OBOCTPYKHM IPOpeIOM Yy ONCery AO HajBuile 5 CTpaHMlla, no MoryhxocTH
NOCJIaTH Ha JMCKETH.

Pykomucu ce He Bpahajy. YpeauuumTBOo MMa NTpaBO Ja paloBe, KOJH Cy ¥
CKJaXy Ca KOHIENUIMJjOM 4Hacoluca, peauryje 6e3 moceGHOr Tpakema CarilacHOCTH
OX ayTopa, Kao ¥ Ja ux o6jaBibyje pelioM KOJH He 3aBHCH OJ pelocieaa npacneha.

Cpa npaBa yMHOXXaBaBa, NpemTaMnaBamba ¥ npesobhema 3aapxasa lpymTso
pusuuapa Cpbuje. Tupax osor 6poja je 2500 npuMepaka.

Yaconuc je ocaobohen 00 nopeza na npomem na ocrosy pewena Peny-
bauuxoz cexpemapujama 3a xyamypy Cpbuje b6p. 329 00 29. IX 1976. 200une.
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