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YPEOHVMKOBA CTPAHA

IlomrToBaHM M Oparv YATAOLM,

O6aBeniTaBaMo Bac Ja je NpBO u3Jame NoceOHUX cBe3aka ca uszbopoM
3anaTaka 3a ocHOBHY (O) u cpeawy mkony (C) u3 mocagammux 6pojeBa
yMaamnx ¢usuuapa” pacrnponano. C o63MpoOM Ha BEJIMKO MHTEpPECOBakbE,
OJMMax CMO M3JajJu APYyro, HemaMeweHo M3aamwe. lleHa jenne cBecke y
npernaaty Je 10 auHapa, a ymnjaTe ce Bplle Ha MCTHM HauMH Kao M 3a
peaoBHO u3lame ,Muuanor ¢pusuuapa”, T). Ha KUpo pauyH pymrBa du-
suuapa Cpbuje, ca Ha3HakoM ,3agauu O” unu ,3agamm C”:

40806 - 678 - 7 - 77766 |

3axBa/byjeMo ce Ha npuMmenbama o npuMeheHuM rpemkama. T pyau-

MO ce Ja ux 6yne niTo Mame M Oa UX He NMoHaB/baMo. HaxkasocT, y Aonucy

HpymrBa dusnvapa Cpbuje o niaHy TakMU4Yeha U3 GU3UKe MOTKPaAJa ce

rpeiika, 3a K0Jy MM HUCMO 3HaJIM, I1a CMo 00)aBUIIM Ha jJe 33 OCHOBHE IIIKO-

je peruoHaJHo Takmuuere 14.03.98. Tex 11.02.98. Ham je jaBJbeHO Ha Je

VICHpaBaH TEPMMWE 32 PErMOHAJIHO TAKMUUEHE M3 PHU3MKe 38 OCHOBHE
mxose 21.03.98.

Y caen TEmKo YATHMBOT MOoTnUca (pyxomuca), ,MpeKpCTHan’ CMO He-
XOTHIlE ABa Halla capaauuka: HacraBHuk duzuke Ilerap Byna u3z Kukunge
je notnucaH rpemkoM ca byuna y M® 6p. 64 ,C”. ¥ ucrom 6pojy, crpa-
Ha 16, moa Tauxkom 2. Harpana UPC, ymecro Meauca Mapjau Tpeda na
croju Manuma Mapjan. MonaumMo Bac na npuMMHUTe Hallle U3Blibelhe 33 OBe
JIB€ T'peElIKe, -

Ham maaam yuranan u3 okoauHe Kparyjesua, lanuwen Ilerposuh,
sKejeo OM joll BuMile 3aJaTaka y peloBHUMM cBeckama M®P. 3amaum Beh
yuHe oKo jesHe TpehuHe caiprkaja cBaKe CBECKe, Tako Aa JaJjbe nopehamwe
bpoja 3ahaTaka He 6M MMaJjio CMMCJA. 33 OHe KOJU Ha)BHUIlle BoJie 3aJaTKe
M31aJIM CMO IocebHe CBEecKe. |

[Tummre HaM 0 cBeMy mTO 6M, IO BallleM MUIbEenY, 06010 Ball
yaconuc ,Mnaam ¢usmuap”. Haxkanocrt, jomr yBeK UMaMO MaJjiO IPUJIO-
ra oJf uMTajalla, KaKo YyUeHMKa, Tako U nmpodecopa. ¥ HaMepu Aa MHoO-
60JIIAMO KOHTAKT Ca YMTAOLMMa, HOBO OTBOPEHHM NEKYDHH TejedoH:

011-632-133 noxanau 107 » 111,
K0oJu cMo objaBuiyv y mpouuioMm 6pojy, MOXeTe la KOPUCTUTE CBaKWU JaH
no 14 yacopa, a NMOHEeIEJLKOM, CPEIOM M IETKOM L0 HaH.

He okjeBajTe - 30BUTE HAC MM HaM NMUIIATE HA HOBY ajapecy: ,Maammu
édusnuap”’, Pusnukn paxyarer, 11001 Beorpaxn, I1.$. 368.

MnaauMm ¢u3nyapyMa - TAKMHYAPUMa XKeJMMO NIYHO ycCIleXa Ha CBHM
TaKMHUUYEHUMA.

CpaayaH mo3apas,

Anexcagnap CramaroBuh,
ypenauk Bamrer ,Muaanor ¢msmuapa”
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BEJIMKAHH #UU3UKRE
Ilosed Ilom Tomcon
(Joseph John Thompson) 1856.-1940.

IIpe HemTo BMIIE 01 CTO roAMHA, eHrJiecku HaydyHUK Ilosed Ilon Tom-
COH Je 06jaBMO pe3yJsITaTe CBOJUX MCTPAKUBaKa O 0JHOCY HaeJeKTpUCaha
M Mace, e/m decTHLa KaTOOHMX 3PaKa, KaKo je OH BOJIEO na KasKe, OJHO-
cHo ejiekTpoHa. CTora je, y 1eJIoM CBeTYy, a ¥ KOJ Hac (BMIETH UHTEPB]y
ca aKaleMHKOM, npod. ap Mwuaanom Kypenom y 6pojy 64 Muanmor ¢u-
3uvyapa), MpoTekaa roavna, 1997. 6uia y 3HaKy npociiaBa CTOTO AMIIUILE
orkpuha enekTpoHa. EnexTpoH je no6mo mme jom 1891., 1j. npe Hero mito
cy onpebene meroBe ocHoBHe ocobuHe. Kym my je 6mo Iloncton Cro-
HU (Johnstone Stoney) enrsecku ¢usuuap, Koju je TMM MMEHOM >Kejleo Ja
O3Ha4¥ OCHOBHY JeVHMILy HaeJeKTPUCaka NpU ejekTpoaunsn. OBaj Ha3uB
jé YCBOJ€H o1 TaJallllbe HayuHe jaBHOCTM. HeonxomHo je HarjacuT aa
Je TomcoHn cBojuM onpebuBameM e/m esleKTpoHa, U Apyrux HaejeKTpHUCa-
HMX YECTMIA M3 eJIeKTPUYHOI' IIpaKkheha y raCoBUMa, IIOCTABUO OCHOBE
JeHO) BaXXHO) MCTPaYKMBAUKo] 06JIaCTH - MaCeHOo) crieKTpoMeTpuju. Tako
Jje MpoTekia roauHa 6Mia ¥ CTOroAVIIBUIA MaceHe CIeKTPOMETpHUje.

Tomcon je poben 18. meuembpa 1856. y Yuramy (Cheetham) y oko-
avuan Manvectepa (Manchester). Otan My je 6uo kmmwxap. CBecHM crio-
COOHOCTH CBOra CHHA, POOUTEJHU CY KeJlel na oH Oyle MHXKemep, HITO
Je ¥ y To BpeMe 6MJI0 BeoMa IIPMBJIAYHO 3aHMMame. Bam 36or Tora HuUCY
ycnesm na obe3zbene maanoM Tomcony oarosapajyhe mecto 3a yuemwe, Te
Je ca 14 rommna nocaat Ha OyeHc kosey (Owens College) y Manuectepy,
rae Je yumo MaremMaTuKy ¥ ¢usuky. Ortan My je yMpo kanxa je Tomcon
nmMao 16 rommua, a momTo Majka Huje Morja Aa My obe3beam nmorpebHa
CPEeACTBa 3a CKYIO IIKOJIOBake, OH ce npujaBuo Ha T punutu (Trinitty) xo-
nen y Kem6pury (Cambidge) rae My je monemeHa Majia cTHIeHauja 360r
JeDHOT HeycIlexa Ha IIPHjEMHOM TeCTy. TOKOM TpOroIWOmbher MIKOJOBakha
M3 MaTeMaTuKe, TOMCOH je ycrieo na 6yae Apyr# Ha paHr JUCTHU HajboIbuX
cTyldeHaTa. ¥ To BpeMe Ha KemOpuyy cy npeaaBajim Mo3HATH HAYYHUIM,
O KOJUX Ce€ IO M3y3eTHMM NpenaBamuma uctruao [Jopu Croykc (George
Stokes). Tomcon je cTymmje 3aBpumo 1880. u nmoueo na ce 6aBu npeTBa-
pameM €Hepruje jelHOr BUAa y APYTH, YAMe Ce He3aBMCHO OJ mera 6aBmo
u Anpn Jle IllaTise (Henri Le Chatelier), Te cy um panosu o6jaBmbenn
ckopo ucroBpeMeHo. Ca camo 28 roamna ToMcoH je m06uo MecTo npode-
copa y Kesenmumn (Cavendish) naGopatopuju y Kem6puny rae je moueo
npoyuyaBaiba NpOJIACKa CTPYyje KpPO3 racoBe Ha CHWKEHOM NPHUTHUCKY, IITO
Je Tana 6una HoBa obGnacT koja je mobybuBasa uHTepecoBame BeMKOr
6poja Hayunuka. Ilo kpaja cBor xwuBota, 1940. romuue, ToMCOH Huje
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MeHao 001acT UCTpaKuBaba.

He Tpeba 3abopaBuTH 1a je Kpaj IPOMJIOT U MOYeTaK OBOr Beka o6e-
JIEXXAO MHTEH3MBaH Pa3BO) Hay4He MUCJM M NMPAKTMYHUX HAYUHUX aKTUB-
HOCTH, Hapo4nuTo y obiacty rpabe marepuje yonmre. To je 6umo epe-
Me BEJIMKUX KJ€)a U BEOMa OI pAHMYEHUX eKCIIePUMEHTAJHMX MoryhHocTH,
KoJe Cy, MMOHeKaJ, AJOBOAMJIE N0 TMOTPElIHUX 3aKby4yaKa. KaToIHu 3palu,
3pauere Koje Je npuMmeheno y Buay ceeTsynama crakjia usa npobyieHe
aHO e, M3a3BaJiM Cy MOJIEMUKY O BbUXOBO) NPUPOAN, TAJACHO] WM UeCTUY-
Ho). Tako je 1883. uyBeHM HeMauyKH HayUYHMK, XajHpPUX Xepu (Heinrich
Hertz) nponycTro KaTolHe 3paKe KpO3 €JEKTPUYHO TOJhE U HH]e TIpUMe-
THMO HUKAKBO CKpeTala 3pakKa ca NpBoOUTHor npasua. Ha ocHoBy Tora je
3aKJby4YMO Ja OBa I10jaBa MOpa Ja MMa TaJlacHy NpUpPOAY, jep 6u esek-
TPUYHO MOJbe, & Ce paay O HaeJIeKTPUCAHUM YeCcTHIlaMa, MOPaJIo MCTe Aa
CKpeHe ca npBobuTHor myra. sKan Baruct Ilepen (Jean-Baptiste Perrin)
je 1895. noka3ao ma oBM 3palll HOCe HETATUBHO HAaeJIeKTPUCAME, T]. Ia Ce
METAJIHA KOJIEKTOD, MIOCTaBJ/beH Ha IIyT OBUM 3paliMMa, HaeJIeKTpHUIIe Hera-
THBHO, IITO YKa3y]e Ha YECTUYHY NPUPOAY KaTOIHMX 3paka. Henoymmuily
HaCTajy NPOTUBPDEYHMM pe3ylTaTHMa OBa JABa €KCIIEPMMEHTa pa3pemnimo
je Tomcon. IIpBo je moka3ao ma eneKTpUUHO IoJbe, uMNakK, ckpehe ka-
TOAHE 3pakKe M Ja CMeEp CKpeTawa KaTOAHMX 3pakxa morsBphyje Ilepenos
3aKJby4akK Ja J€ pey O HEraTMBHO HaeJEeKTDUCAHUM YecTUllaMa. Xepil HHje
yOUMO TO CKpeTame, jep Je eljleKTpole 3a aobujame eJeKTPUUHOr I10Jba
CTaBMO Ca CIOJbHE CTpaHe eBaKyMCaHOI CTAaKJEHOr Cyda y KoMe je Mpo-
y4yaBaHO KpeTalme KaTOIHUX 3paka. 1o je AOBOAMIIO A0 HEyTpaJucama
CIIOJbHEr eJIEKTPUYHOI I10Jba, JEP CY C€ Ha YHYTapH-0] MOBPUIMHM CTAaKIa
CaKyIJbaJjia HaelleKTpPUCakha M3 CAMOT NPaXmberha, CYIIPOTHOT 3HaKa 07 Ha-
€JIEKTPUCalha €JIEKTPOoJe, Ma je Nojbe y MPOCTOPY KaTOAHMX 3paka OuJo
penatuBHo ciabo. JlamuM npoydaBameM CKpeTalmha KaTOAHMX 3paKa y
€JIEKTPMYHOM M MarHeTHOM IIoJby TOMCOH Je oApeamo OJHOC HaelleKTpH-
cara U Mace, ¢/m 3a oBe 3pake. OBaj oaHoc je 6Mo npeko xubaLy MyTa
Behu ox omHoca e/m nobGujeHOr 3a BOAOHMKOBE jOHE NPU €JIEKTPOJIU3M.
Hama uctpaxuBamwa ToOMCOH je BpHIMO Ca HaMEPOM Ja YTBPAM IOPEKJIO
KaTOAHMX 3paka. Y Ty CBPXY je MePHO OZHOC e/m 3a NpaxKmerma y pas-
HUM racoBMMa M ca pa3HMM eJleKTpolaMa, Me hyTuM oaHoc e/m je octajao
HenpoMeweH. Ha ocHoBy Tora TomcoH je 3ak/pyumo na je peu o cByda
NPUCYTHO] YE€CTHUIM MUCTOT, JeAMHUYHOr HAEJIEKTPUCAa, T€ je MPUXBATHO
CToHM)eB Ha3MB - eJIeKTPOH. 3a 0Ba MCTpakuBama TomcoH je 1906. nxo-
6o HobenoBy Harpany.

TomcoHOB MHTEpEC Cce HUje 3ayCTaBUO Ha KaTOIHMUM 3paumMa. lIpo-
MEHOM I10JIapMTETa M3BOPa HaNajaka IE€BH 33 NMPaKikEHhe MOrao je MCTOM
alapaTypoM [a IIpoydvaBa U aHOAHe 3paKe. 3a BUX je YIBPAMO Aa MM OJ-
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HOC HaeJleKTpucala M Mace, e/m, UMa 3HATHO Maky, IPOMEHJEMBY Bpel-
HOCT KOja 3aBUCH OJ] cacTaBa raca y lleBM 3a Nnpaxiemwe. [IpoMeHoM npas-
Ila MarHeTHOr IIoJba, OCTBapHo je ypeba] 3a ucTroBpeMeHO olpebuBame
e/m 1 Op3vHe HaeJIEeKTPMCAHMX YecTHlla, Te Ce, C IpaBOM, CMaTpa OLEM
MacCeHe CIIEKTPOMETpPH]E.

Ha TeopujckoM mosby ToMCOH ce OBEKOBEUMO MOJAEJOM aTOMa, T3B.
NyOUHT MOJEJIOM, Koju, Maja je yb6p3o mpeBa3ubheH 60/bMM MoOIEIMMA,
MMa 3HA4YaJHO MeCTO Yy MCTOPUJM Ca3Hama O aToMy. TOMCOH je 6o Mo
HMIKOJIOBalby BUIE TeopeTHyap Ho ekcrnepumeHTaTop. O CBOJO) Hecmpe-
THOCTH y M3Bohemy ekcnepmmenTta ToMcoH je pekao na je 6uia TOJMKO
OuyuriieHa JAa MY COIICTBEHA >KeHa He OM HMKazZa OO3BOJIMJIA Ja 3aKyla
ekcep y 3ua. Heko 6u mommcamo: Kako je onza nobuo HobenoBy Ha-
rpaay 3a eKCliepUMEHTaJiHe pe3ynTaTe? AJM HeroBM CapaJHULM Cy TBp-
OWIN Jla je OH YBEK MMao M3y3eTHe, ODMTMHAJIHE M JaCHE HIeje O TOKY
eKCllepMMeHTa M objammeny pesyarara. Takobe je naBao BeoMa jacHe
cyrecTuje 3a HEONXoJHe Kopake mnoboJblnama eKcllepyMMeHaTa KOJU HUCY
6uan ycnemnu. Behuny mepema je usseo mweros acuctenT MBupur (Eve-
rett) mo ynyrcrBuMa M moxa Haa3opoM ToMcoHa, KoJu je, 3aTUM, BPIIMO
aHaJIM3y ¥ TyMaueme pe3yjiTaTa Mepewma. Y IMUTAH: 4yeMy Jaje NpeaHoCT
eKCITepUMEHTY MM Teopuju, TOMCOH je oAroBOpMO Ja Cy Te IBe aKTUBHO-
CTM Hepa3JABOjUMBe U MmoAjenHako BaxkHe. Ha nurame: Koje ocobuHe umHe
nobpor ¢pusnuapa, ToOMCOH je 0ArOBOPUO Ma Ha BPXYy CKymna ocobuHa, Ko-
je uMHe AoGpor ¢u3Muyapa, CTOje OPMTMHAJHOCT M eHTy3Mja3aM, a Ja Ha
CaMOM BPXY CTOJM €HTY3Hja3aM.

Onx MHOWITBA CTyJdeHaTa U capalJHuKa TOMCOHa, Yak cenam je nobuio
HobenoBy Harpaay, jenaH on muX je u mweroB cuH Llopu (George), xo-
ju je Harpany mobuo 1937. roamuHe 3a JeMOHCTpauM]y MHTepdepeHLMje
eJIeKTpOHa Ha KpucTaJiuMa. MHTepecaHTHO Je ma je otan Aobuo Harpamy
3a ZI0OKa3 A3 je eJEeKTPOH yecTula ca oapebhenum omHocoM e/m, a meros
CUH 3a JOKa3 Na €JIEKTPOH MMa TalJlaCcHa CBojcTBa. Y MehyBpemeny je Ile
Bpojesa (Louis De Brogli) npernocTaBka 0 AyajJHOCTH NpUpPOAe MaTepHje
(uecTMuHe U TajlacHe) MOMMPHJA CYNPOTHE CTaBOBEe Hay4YHMKA.

H3BopHa JuUTepaTypa M NMpeNopykKe 3a Jajbe UATAHE O €JEeKTPOHY M
J.J. Tomcony:

1. Munan Kypena, riaBHM peaakTop, ~ EJIEKTPOH M CBeT OKO Hac”, 3a-

BoJ 3a yiIbeHMKe M HacTaBHa cpeicTBa, beorpan,1997.

2. Maureen Maybank, “Interview with J.J. Thomson”, Physics Education, 32

(1997) 286-8.

A. Cramarosuh

PAJINJAIIMOHMU TIIOJACEBH
Hecanxa M. ITyauh

Marunerocgepa je niazMeHa 061aCT Koja OKPYKyje 3eMJbY M T'le reo-
MarHeTHO NoJbe MMa JOMHUHAHTHY YJIOr'y Ha KpeTame HaeJIeKTPUCAHUX uUe-
ctuna. OTkpuhe 3apob6/peHUX BUCOKOEHEPI'H]CKUX YECTMIIA Y MarHeToce-
pu 610 je NpBU 3HAUA]aH pe3yJITaT Ha MOYETKY CaTeJUTCKe epe. Bau AneH
(van Allen) ca capaauummuma AjoBa yrHuBep3urTera (lowa University, USA)
je Ha ocHoBy peructpamuja I'ajrepoBux 6pojava, Koju cy 6uam HMHCTa-
JUCcaHu Ha cepuju cateanrta Explorer, oTkpuo nBa 0CHOBHa paaMjalMoHa
nmojaca 1958. roguHe. YHyTpalimu nojac npoctupe ce ox 400 km Bucune
10 eKBaTopHjatHe yaameHocTy oa 1200 km. Cromalmsm nojac nounme o
OBUX yJaJbeHOCTHU U npocTtupe ce no 60000km y ekBaTopMjanHo] paBHHU.
IlaHac oBHM rnojaceBu Hoce uMe 1o BaH Aneny.
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Cnuxa 1. Mepuoduonaanu iipecex mazneiuwocepe 3emme

Pamujaionu rnojaceBy Cy KapaKTEPUCTHKa YHYTpalllkher aejia Marde-
Tochepe M caAp)ke HaeJIeKTPHCaHe BUCOKOEHEPru)CKe YecTHile (eJeKTpo-
He, IPOTOHE U jOHe peJIlaTMBHO BeJWKe aTOMCKe Mace) TpajHo 3apobibeHe
y reoMarHeTHOM MoJby. BucCoOKOoeHeprujcke yecTHlle Cy OHe Koje MMajy
KMHEeTUUKY eHepru)y Ex > 30keV. Paaujammonu mnojac je TopouaajiHor
o6iMKa, OKpyXkyje 3eMiy, U HeroBa 0ca poTalMje je jedHaKa ca OCOM
MarHeTHOr aumnoJjia 3eMmJbe. Y HAealM30BaHOM INPUCTYIY, CBaKa 4eCTH-
na ce Kpehe He3aBUCHO O APYrUX YeCcTHUIA NV CIIMpajiHe NMyTame Koja
OKPY:KYyj€ JIMHHM]Y CHJie MarHeTHOTr MoJba M YecTuila He rybu eHeprujy.
Ha caumu 2. CXEMAaTCKM je IIPMKa3aHO KpeTame 3apobiheHuX BUCOKOEHEeP-
I'MjCKMX 4YeCTMIla Y MarHeTHOM oy 3emisbe. OBO KpeTambe je M3a3BaHO
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caMo JIopeHIIOBOM CMJIOM KpeTal-a HaeJeKTpUCaHe YeCcTHIle ¥ CTATUYKOM
MarHeTHOM IOJbY HMHAYKIMje B. Yrao a, Koju 3akiyiama BEKTOp Op3uHe
yecTHle v ca B, Ha3smBa ce Harubum yrao. Kazga ce yecTuia Haja3u Ha
eKBaTOpYy, Ha By Jelyje nojbe Mar€HeTHe MHAyKuM]e B.,. YIamaBameM
0l eKBaTOpa, MpaTehu JMHMU]Y CHUJie, HarubHU yrao a ce Memwa M UeCTHIIa
ca HarubHUM yrJOM a@ OOCHEBA y NMPOCTOp I'Je MarHeTHa MHAYKIM]a MMa
BpenHocT By, AKo je ucnymeH yciioB aa je sin ag = (Beg/Bm)*/?, uectuna
ce 3aycTaBJba, Jep je nocmena y Tauky pednekcuje. Yectuua ce Bpaha oa
OB€ TaykKe MCTHUM MyTeM A0 Tayke pedJeKcHje Ha CYNPOTHO] XeMuchepu.
Tpe6a HarnacuTu na Mojoxka) Tauke pedlieKCHje He 3aBUCHU OJl TIPUPOAE
U eHepruje dectuile Beh camo ox HarubHor yria M o6JMKa reoMarHeTHOr
nosba. (OHe 4YecTHlle 3a Koje je HarubHM yrao MamHM Ol &g, Hehe Buie
6uTH 3apobibeHe MarHeTHUM mnoJsbeM. (CBHU NpaBlLM KpeTama 33 YeCTHILE,
Koje nMa)y Harubum yrao a < ag, o6pa3yjy koHyc ryburaka. Te uecTu-
Ile HacTaBHhie KpeTame Ka HWKHUM JeJIOBUMa aTMochepe U y CyJapuMa ca
JAPYTUM YeCcTHUIIaMa M3TyOUTHU CBO]Y €Heprujy.

Kana ce 3apobsena uectuna kpehe kpo3 MarHerocpepy o1 eKBaTo-
pa Ka HWKMM BHCHHaAMa, yJja3ud Y objacTu riae pacTe UHTEH3UTET MarHe-
THe MHAYKUM]e. 360r rpaaujeHTa MarHeTHe MHAYKIM]E, 3aBOJHUIA, KOJY
OMMCY)€e YeCTHIlla, CIIOPO APUPTY]e MO JIOHCMTYOY, 3aMaHO 33 MO3UTHUBHO
HaeJIeKTpMCaHe YecTHlle (IPOTOHe M OCTaJie JOHE) M MCTOYHO 33 €JIEKTPO-
He. Ha oBa) HauMH ce cTBapa TopomzaaJHM OOJHK obylacTM y KO0)JO] Cy

3apobibeHe yecTHIlE.
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Cinnka 2. ngu&g'imu ‘upuxal xpeniana 3apobmenux weciiuya Ayn
3quisopenuUY AUNUJA CUNE Ze0MazHelicKOt UOba
Y uaeaiM30BaHOM Clly4a)y KpeTakha YECTHIA Y BAKYYMY, YV JAMIIOJTHOM
MarHeTHOM MOJbY CBaKa 4YecTHla MMa DeckoHayHo Bpeme orncraHka. Ilpu
aHaJIM3U peasIHUX Npolleca Y MarHeTochepu, KpeTamhe BUCOKOECHEPIMjCKUX
YyeCcTHIIa CACTOJM Ce OA TPM LMKJIMYHA KpeTamwa, KOJU MMajy BeoMa pas3-
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JIUYNATE TNepuolie: LMKIOTPOHCKO KpeTakwe oko B ~ ms, maturyaunaane
OCHMJIAIIM]€ ~ § ¥ JIOHTUTYAUHAJIHA ApUGT ~ h.

[Iopen npupoaHux paaujallMOHMX II0OJaceBa, CEPH)Y BEINITAYKUX pa-
nvjammonux nojaceBa ctBopuan cy Cojercku Caes u CAIl y nepuony
on 1958. mo 1962. rommue. Y 0BMM BeIITauYKMM pajujallMOHMM Iojace-
BMMa BHCOKOEHEepPrujCKe 4ecTHIle (yrjIaBHOM eJIEKTPOHM) HacTalie Cy Kao
NPOAYKTU paauoaKTMBHMX pacmana. OHe cy yGaueHe y marnerocdepy
noMohy ekcrniosuja aToMCKuUX 60MOM Ha BEJIMKUM BHCHHAMA.

W3Bopu BUCOKOEHEPI'M]CKUX UECTHUIA MOry Aa O6yay pa3auMuyutu. Je-
IaH OJl BaXXHUX U3BOpPa HaCTaHKa IIPOTOHA U €JIeKTPOHA J€ KOCMUYKO 3pa-
ueme Koje Npu npoaopy Ay6oko y atMochepy M3a3UBa HYKJICapHY peaKlu-
]J¥, ¥ TOKY Ko)e ce ocnobaba Heyrpon. OBa) HEyTpOH oAjla3U Yy MarHeTo-
cepy U TaMO ce pacnaja Ha eJIeKTPOH U NTpoToH. Pa3iuka Mace HeyTpoHa
1 Mace eJeKTPOHa M IIPOTOHA Npeja3u y eHepru)y oxa oko 300 keV, xojy mo-
6uja)y NpoAYKTH pacnaja. EjdekTpoH u npotod Beh umajy 6p3uHy Kojy je
MMao HeyTpoH. 360r Maje Mace ejIeKTPOHA, HeroBa KMHETHYKa €Hepruja
je 3aHeMapJbuBO MaJia Yy nopehemy ca eHeprujoM pacnaja, ajdyd KUHETHUY-
Ka eHepryja IpoTOHa Je MHOro Beha y o/IHOCY Ha eHepruvjy pacrnaja, TaKo
la MPOTOH MMa KOHauHy eHeprujy pena 10 MeV. IlpoTonu ca eHeprujom
O HEKOJUKO cToTMHa MeV mnoHekan Mory 6utu emuroBanu ca CyHIa y
Toky nopemehaja Ha Cynny. Ose uectune, BoheHe muHMjama cuie reo-
MarHeTHOT I10Jba Yy NoJIapHUM o6acTHUMa, AOCIEBa)y A0 HWKe aTMochepe.
BucokoeHeprujcku NMpoTOH M3a3MBa HYKJeapHY peaKIM]y Y TOKY Koje ce
ocnobaba HeyTpoH. Y MarHerocdepm moia3u OO pacnaga HeyTpoHa Ha
eJIEKTPOH M NpoToH, Bequke eHepruje. [Iporonu, HacTamm Ha oBaj HauMH,
Pa3JIMKY]y Ce O OHMX HAaCTaJMX yCjel KOCMUUYKOr 3payera 10 TOME IITO
¥Ma]y Malkby €Heprujy ¥ yrijlaBHOM ce Haja3e y GJu3uHU nojapHux obia-
cTu. Y Tory mopemehaja Ha CyHIy Mory ce ociaof6oIuTH Mila3eBH aTo-
Ma BOJIOHMKa BeJMKUX Op3uHa. Kana mpoJsase kpo3 Marserocdepy, Moxke
Aohu no pa3MeHe HaejieKTpucamba U3MeDhy OBHX aTOMa BOJJOHMKA M NpO-
TOHA KOJU MMajy MaJsy 6p3uny. OBo Ccy riiaBHM M3BOPM HaCTaHKa BUCOKO-
€HeprujCKuX YecTHla y YHyTpalheM nojacy. CyHuyeB BeTap M joHochepa
Cy rJIaBHM M3BOPM BMCOKOEHEDPIMjCKMX YeCTHLA Y CIIOJbAlllibeM I10jacy.

BpeMe 6opaBka Moje IMHUX YeCTHUIIA Y paau)allMOHMM [10)aCEeBUMa KOH-
TPOJIMCAHO Je JOHM3alMOHUM I'yOMliMMa y HUCKO] JoHoCc(hepHu Ha BUCHHAMA
MamuM o1 400 km. Ca nopacToM BUCHHe, BpeMe GopaBKa ce HarJjo nopeha-

Ba, TaKO Ja Ha paaujatHo] yAabeHocTH on 8000 km mma pen BeauuumHe
ol HeKoJMKo roauvHa. (Ca mopacToM BMCHHe, BpeMe GopaBKa omaja Ha
CJIOXKE€H U BpPEMEHCKM NPOMEHJbMB HauWH, Ha peJ BEJWUYMHE Of HEKOJMUKO
Helesba, AaHa ¥ MUHyTa. CynbuHa OBHX BUCOKOEHEPIHjCKMX 4YeCTHIa je
Jla BPEMEHOM MOCTaHy Jneo aTMocdepe, cynapajy ce ca CaTelUTHMa MU
HallycTe MarHeTocpepy " ozjia3e Yy KOCMOC.



CA3BEKTA
(HacTaBak)

3emMspa BpuIM peBoynM]y oko CyHna, Mo eJUMITHYHO) MyTamu, y CMe-
Py CyNpPOTHOM Ka3aJblM Ha CaTy, Koja Tpaje oko 365 naHa. Mu To He BU-
Mo, Beh Buammo kako ce CyH-
Ile Yy TOKYy TFoIMHE MOMEpa OJ 3a-
fiajla IPpeMa MCTOKY ¥ OIMCYje Be-
J¥KH KpYT Ha Hebecko) coepu Ko-
] HAa3KBAMO eKAUNMUKE. IOIU-
jadKa ca3Bexba Cy Ha eKJIUNTULH
Mau y wenoj bausmamn. Moxkemo
pehu ma cy 3oaujauyka ca3Bexba
oHa Kpo3 koja Cynue "nponasn’
Yy TOKY CBOT IIPMBUIHOL I'OMIIEET
KpeTamha.

I[Touehemo on ca3Bexha
PUBE, y KkoMe ce Hajla3M je-
| IHa OA HajBaYK HMJMX Tada-
B¢ Ka y aCTPOHOMMJM - TaKo-
e ssana ['AMA Tauka v (70

4 jc osmara 3a ca3Bexxbhe Os-
% Ha, jep ce paHuMje Ty HaJla-
§2 . susa).  To je Tauka y Ko-
S J0] Ce CeKy eKJMIITHMKA U He-
' { Deckn eKBaTOp, M KpO3 KO-
i Jy CyHiie npoJa3u y3auwkyhu
ce HaX €KBaTopoM (y3Ja3HM
f usop). Moxkemo pehu na
B je To Tauyka Y KO0JOj ce IIpo-
& jextyje nuk CyHua y TpeHy-
! TKy npoJiehHe paBHOOHEBHIIE.
CyHiue he ce y o) Hahu oko
21. mapTa, ¥ Tajza Ha ceBep-
| HO] XemuchepH MOUUE TIPO-
nehe, a Ha Jy»HO] ]eceH.

_ la BMAMMO 3amTO C€
& 1 xako 'AMA Ttauka nome-

- pa? Caercka oca (ipoayeHa
3eMbMHA OCa poTalMje) onmucyje KoHyc (Kymny - Kao uurpa) oKo HopMale
Ha paBaH EKJMNTHKe, ca oTBopoM on 23,5°, jep je Toamkmu yrao m3meby
exBaTopa M ekmMnTuke. OBy mojaBy je mpsu oTKpuo Xwunapx y II Beky
n.H.e. IlojaBy Ha3uBaMO aCTPOHOMCKa NpellecH)a (npeamauere), 36or To-
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ra mto TAMA Ttauka n3na3u y cycper Cymny. HbyTH je ob6jacHuo npele-
cujy rpasutaimonum snejcteoMm CyHia, Mecelta ¥ iaHeTa Ha €KBATOpDCKaA
ucnymndema 3emimpe. 36or npenecuje, 'AMA Tauyka ce nomepa perporpa-
aHo (y cmepy KasaJbke Ha caty) mo exauntuum. [Ipe oxo 2000 roaumna,
oHa Je Ouiya y caspexkhy OsBHa, a naHac je y ca3sexhy Pube. To 3Hauu
na ce nojgoxaju (npojexkumje) CyHna nasHac pasjMKy]y OJ HeKaJalIbUX.

[Tocne cassexxha PUBE nanasu ce ca3zsexkbhe OBAH, a 3atum BUK.
Y ca3sBexby bBukaz nocroje nBa pas3BejaHa JaTa - XHjage u Iliaejaze
(Bnaumhwu). Hajcjajumja 3Be3ma y oBom caspexby je AJIJIEBAPAH,
Koju je Hapaupacte 60oje. BJIU3AHIU cy caenelie cassexlbe, unje cy
Hajcjajunje 3Be3ge KACTOP (a) n IIOJIYKRC (B), anu je 3Beana Iloaykc
cjajHUja, HITO 3HAUM WJIKM Ja CY CTapPH aCTPOHOMM HOrPEIlAIN, MM A3 CY
3Be3 e IIpOMEHUJIe Cjaj.

Cnenelie casBexxbe je PAK, u oHo HeMa cjajHe 3Be3le, aliyi Ce Y HheMY
HaJla3¥ pa3BejaHO 3BE3JaHO JaTo (3Be3le ¢y PU3HUYKK ITOBe3aHe I'DaBHTA-
[IMOHOM CHMJIOM Y jaTy), Koje ce 3oBe JACJIE.
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JIAB je Besmko ca3zBexbe, ca BehuMm Spojem cjajuux 3pesna. Hbero-
Ba Hajcjajumja 3Be3na je PETYJYC (a), a npyra no cjajy je JEHEBO-
JIA (B). Cnenu caszsexhe IEBUIIA, ca nHajcjajumjom 3Beanom CITMKA
(knac), rae ce Hajxa3u, Tako3BaHa, OMETA rauka (1), 7). Tauxa je-
ceme papHomHesmile (Ty ce CyHnue npojekryje oko 23. cenrembpa). Cie-
mu cassexxbhe BAT'A, a 3atumM jeaHo ol HajAeNIIMX 300KjaYKUux ca3pexba
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HIROPIINJA. Hajcjajuuja 3Be3na ror caspexba je llpBenn yun, AHTA-
PEC, unju je nonynpeunux 480 nyra Behu o nonynpeunnka Cyuna. OBo
cazBexxbhe uma Besuku 6poj cjajumx 3Be3za, alM je cpa3MepHO HMCKO Ha
Halllo] reorpadCKoj IMMPHUHH.

Cnenehe caspexbe je CTPEJIAIL u y meMy ce HaJla3u LleHTap Halle
FAJTAKRCHUJE (Maeunor nyra). Ilocnemsa nBa 3ommjauka ca3pexba cy
JAPAIl u BOIOJINJA, xoja mmajy Benuxu 6poj 3Be3ga ciabor cjaja.
Behu 6poj Tux 3Be3ma cnaza y nBojHEe MIM BMIIECTPYKe 3BE3/l€, a UMa U
nyJjcapa - HEYyTPOHCKHX 3Be3na. O TuM, BeoMa 3aHWMJbMBUM 3Be3AaMa,
uutahieTe y HekoM ox Hapenuux 6pojeBa.

[Ipema onnyuu Mebhynaponne actponomcke yuuje (IAU) o rpanunama
cazpexxba, neo caszpexkxha SMUJOHOIIIA (Ophiuchus) nexu Ha exnunTH-
M, 11a ce 36o0r Tora nomume Kao 13. 3o0aMjauxo cassexbe, uako ra crapu
HapOAM HUCY UMAJIH.

Hanam ce na caza cxBaTaTe KOJIMKO Cy XOPOCKOIM, KOJU KOPUCTE He-
KaJame nojoxaje CyHua, 6ecMuciienn u 6e3 MKakiBe HayUHe OCHOBE.

Paromupka Muaep

BJIATOTBOPHU HETATHUBHHA JOHU
Tomucaas Cenhancxu

Ha crpanunamMa ¢u3smnke BaykKHO MeCTO 3ay3uMajy joHU. XeMHjCKO aej-
CTBO €JIEKTpUYHe CTpyjJe (eJeKTpoJu3a, rajBaHOMJIACTUKA, TaJiBAHOCTE-
ruja), npoBoheme cTpyje Kpo3 racose, ¢pU3MKa NiIa3Me ¥ MHOTO APYroOr
nouvsa Ha JoHMMa. Hamy naxkmy 3anpxkahenmo Ha joHMMa, WITO KHUBOT
3Havye. MHOrob6pojHM €KCIIepMMEHTH TOKa3y]y Ha »KMBOT Y HejOHM30BaHO]
CpeOuHH NpaKTU4YHO HMje Moryh.

Y aTMocdepH, mopen HeyTPaJHUX aTOMa, MOJIEKYJIa raca, Hajla3e ce
YeCTUIe T3B. aepo - JoHM. JOHM, Kao ILITO je MO3HAaTo, MOTY OHUTH IIO-
3UTMBHO M HETraTMBHO HaejleKTpUcaHU. JoHM ce Hempekuano pabajy y
Ba3Ayxy. Moxemo cnobomno pehu na je armocdepa jenHo BeJMKO Iio-
poauHINTE JoHa. Y pabamy joHa ydecTByjy: KOCMUYKM, palMOaKTUBHM
M yATpajbybuyacTy 3palld, pacnpaiimBambe Bo e, iaaMeH, aumbie Gumbaka

3eMibMHa KyTJia Ce y OAHOCY Ha CBOj BA3AYIIHM OMOTAad INOHAINA Kao
HEraTUBHO HaeJIEKTPMCAHO TEJIO IITO MMa yTHULIaja Ha paclopel] JoHa y Ba-
3ayxy. Hemocpeaso y3 noBpmuHy 3emibe 6poj HEraTUBHMX jOHA je 3HATHO
MamHM y ONHOCY Ha BHIIE cjlojeBe aTMochepe, joHocdhepe, I'lle je HUXOB
6poj Behu. 3a yoBeka HaJHOBOJLHUJU OMHOC IO3MTMBHUX IPEMa HEraTUB-
HUM JOHMMa Je 5:4. AJM TaKkaB OJHOC Y CTBAaPHUM KMBOTHUM OKOJHOCTUMA
JaHaC CKOpO ¥ He 110cToju. IIpBOGUTHOM UOBEKY, KOjM Ce IO 3eMJbM KPEeTao
normnyHo 6oc, HKje Ouio Temko A3 onpKaBa oBaj noTpeban ogHoc. IlaHac
J€ YOBEK HABYKaO Ha HOTe IiMIlesie ca TyMeHMM foHoM. Xoza 10 JHUHOJey-
MY ¥ acaliTy ¥ TUME CBE Male HMPEKTHO AOLMPYje 3eMJbY. 3aTBOPHUO je
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cebe y PapanejeBe kKaBese: ayToMob6uJ, BACHOHCKH 6poJ, HyKJIeapHY IT01-
MopHuUIy, rpabheBuUHy o4 apMupaHor 6eTOHA ..., ¥ M30JI0BAO ce O yTHIA]ja
€JIEKTPOHA U 3€MJBMHOT eJIeKTpHUYHor nosea. C apyre crpase, KaJa YOBeK
HaBJlauu Ha cebe hebe u omehy o4 cMHTETHEKE, IYHU Ce IITETHUM CTaTHY-
KAM [IO3UTMBHUM HaeJleKTpUCalkeM. 3UAHE TalleTe U JaK Ha HaMemTajy U
noay, Takohe, 3HaTHO NONPUHOCE CTBapamy MO3UTHBHOI HaelleKTPUCAbhA.

Moxke ce 3aK/bYUYUTH Ja YOBEK MMa HeJOCTAaTaK HEMATUBHUX joHa. 3a
JbYACKO 3/paBJbe BaXKHU Cy, OJ BHUIlle BPCTa JOHA, JaK4 joHM. Maje cy
auMensyje, npeunnka 0,001 xo 0,003 MukpoMeTapa; MOKPETHHUBOCT UM je
1 cm/s y jeIMHUYHOM eJIEKTPUYHOM II0JbY, M MMAjy HaeJeKTPUCAHE OX
1,6 x 1071°C. Ose jone npousBoie: OTBOPEeHM IJIaMeH cBehe, mpcKame
Bole (Tyml, BOJOCKOK, Bogomaa M ci.). 3aTo ce mpujaTtHo ocehamo y3
OTBODEHO CTBUIITE, KAMWUH MJU Y3 KaJsbeBe nehu. Kaaa nnamen 3aTBopu-
MO y rso3zeHe nehu, tor gejioBama HeMa. Takohe ce npujaTHo ocehiamo
y3 cllanoBe peKa, TOKOBe peKa, Ha Da3eHuMa, y KYIaTUay 3a BpeMe TYILU-
pamka ¥ CJIUYHO.

BumecTpyku je yTHIa) JoHa Ha 4oBeYjM opraHmsaMm. HeraTuBHHU JOHM
nosehasajy ¢yHkimjy nayha, cMamy]y NpUTHCAaK yribeHINOKCHAA ¥ ajiBe-
ojlaMa M THMe JoJia3M 10 Behe amcopnimje KNCEOHHUKA, KPB ce 6pxke cHab-
JieBa, KNCEOHUKOM. HeraTwBHM JOHH NMOBOJBHO AENY]Y KOA BUCOKOr KPBHOT
NpUTUCKa. AcTMa ¥ OpOHXMTHC, Kao M Apyre bojiecTH AMCajHUX OopraHa,
MOT'Y Yy MHOTHMM cJiy4yajeBuUMa OUTU cy36MjeHU NesioBarmbeM HEraTHBHUX JO-
Ha. PaHe m onexkoTHMHe nMox HUXOBWM JejioBameM 6Gpke 3apactajy. Kon
MHOTHMX 00JIeCTM HeraTUBHHM JOHM cy OnaroTBopHU. PU3MUKa U NCHUXUUKA
CnocobHOCT YoBeKa y MHOI'OMe 3aBuce 01 6poja HEraTUBHMX joHA Y Ba3Ay-
xy. Kana ce cBe oBo 3Ha, HMje TemKko 06)acCHATH 3aIUTO je YOBEK y3pYyjaH
¥ U3JIOKeH Irybrelmy KOHTPOJIe CBOI TeMIEpaMeHTa.

He Tpeba 3abopaBUTH YTHIIA] JOHa Ha OMJBHM M KHUBOTUILCKU CBeT.
HeraTnBHM jJoHM npoampy y Kopeme GMIBKE M Ca XPaHJEMBHM COKOBMMA
nosiade go aunina 6usbke. EKcriepuMeHTM mnioka3y]y Aa ce y3 nomoh joHa
ybp3aBa pacT 6umaka. W Ko KHBOTHUIHA je BEJIMKM YUMHAK HeraTHBHUX
joHa. IlocTwke ce GpykM pacT y3 KBaJIATETHH]E MeCO, CMaklyje ce ona-
CHOCT oX WHpeKmMja, nopehaBa ce aleTHUT KOI KMUBOTHHHA. Jla HaBeIEMO
¥ oBy uumenuly. lIpemsubame 3eMiboTpeca ce y 3anme BpeMe CBe BMIIIE
3aCHMBA Ha Npahewmy NpoMeHe JOHW3alHU)e Ba3nyXa.

ITa mTa Basma oHAa yMHUTU? Yosek Tpeba ma cTBapa NoTpebHY MU-
KPOKJMMY. Y ymoTpebuM Cy cBe BMIlle JOHH3ATOPM Ba3iyXa (BeIITaUKH
reHepaTopu jJoHa). OHM Cy HalllIM NMpUMEHY y CTaHOBHMMa, OOJHHUIIAMA,
Ha ¢apmama ... HapaBHo, ymorpeba mopa Ot oba3puBa, Aa He HM3a30-
Be CynpoTHe epexTe. Beinke KoHUEHTpallMje HETATUBHUX JOHA HHUCY YBEK
HajedMKacHKje. 3aTO YOBEK CBe BMIIE Ipoy4aBa AejoBaie 61aroTBOPHUX
HeraTHBHUX JOHa Ha >kuBa Ouha.
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JIOIITACTA MYIBA

Jeaena Tpajxosuh

EnexTpuune nojaBe y atMocdepy MpUBJIIAYUie CYy MaXby JbYAW )OI
0l IaBHUX BPEMEHA, KaKo 360r cBor 3acTpalny)yher usriaena, Tako u 36or
MaTepHjaIHUX pa3apama, MoXkapa U CMPTH JbYIHA A0 KOJUX MOI'y HOBECTH
HeKe o] OBMX mojaBa. MelhyTuM, oBo HMCY OWUAM rjiaBHU pa3jio3u 360r
KOJMX Cy HayUYHMIWM IIOYejM Ja MX IpoyyaBa)y. IlpeoBaanaa je, npe cBe-
ra, »eJjba JNa Ce YIO3Ha  joll jeAda NPUPOJHA TojaBa M Ja ce npoHaby
onrosapa)yhe Mepe 3aimTuTe ox onacHor aejcrBa. Hapounty nmaxksy Ha-
YUHMKA TIPUBJIAUYUIM CY HEKU PETKHU O0OAUIM aTMOCPEPCKOr €JIEKTPHUUHOT
NpaKibemba, Kao MTO Cy T3B. A0nmacme Myme.

JlonracTa Myma je nokpeTHa bJberniTaBa chepa Koja ce IIOHeKaJa MOXKe
OCMOTPHTHU Y TOKY I'pMJbaBHUHCKe Hemorone. lIpBsu Hay4YHHUK KOJU Je IMHUCAO0
0 oBOj mojaBu 6uo je dpanuycku dusuuap Aparo (Arago) joumr 1837. ro-
miHe. O taga cy o6jaBisbeHM MHOToOpOjHM pajioBH, a Jyiaa 1988. roauHe
oJprKaHa je NMpBa KoH(pepeHlM]a 0 JonTacTuMm Mymama y Tokujy.

Iyro cy Hay4HMUM CYMIbAJIA Y IIOCTOjaih€ OBe BpcTe Myme. Pasjor
TOME Je LITO O 0] IIOCTO)e CaMO CBeloUeH-a CJY4YaJHUX OUeBHAalla, JOK
je 6poj dpoTorpaduja 3a Koje ce Bepyje nOa IPHUKa3y]y OBY II0jJaBy FOTOBO
He3HaTaH. BepoBano ce 1a je y nuTamy ONTUYkKa BapKa, T). Aa bipemiTaBa
CBETJIOCT OOHMYHE JIMHM)CKE MYI€ OCTaBJ/ba Ha MPEXHaud OKAa TAYKY 3a-
CJIENJbEHOCTH, OJHOCHO MPJbY KOJa Ce IIOMEPA CArJIaCHO KpeTamy Iorjesa.
Y oBo je BepoBao u Huxkona Tecna, cBe nok ux 1899. roauHe Huje cayyaj-
HO MPOM3BE0 Y eKCIepUMMEHTHMa Koje je BpIMe y CBojoj aAabopaTopuju.

Hanac ucTpakuBauu M3 o6JaacTH aTMOCHEpCKOr eeKTPULUTETa He
CYMB:3]y Y NMOCTO)alkhe OB€ BpCTe Mywe. MHOrM Hay4YHMIM CY MNOKYILAJH
Jia TEOPETCKU U eKCIIEPUMEHTaJHO 00jacHe y3pOKe U HaUKMHE HheHOr HacTa-
jama. [IpoyuaBame oBe NojaBe 3alouMibe CBEAOYEHHMA oYeBMaalla, Mehy

KOjMa MMa ¥ OHMX M3 JlaJieKe npoutaocT. Ha oCHOBY THUX cBelouyema MO~

'y ce OaTH OCHOBHE KapaKTE€PHCTHKE JIONITaCTE MYHe.

HajBehu 6poj oBUX MyHa JaBJba C€ Y TOKY JIETHUX I'PMJbaBUHCKUX HE-
oroa, ajf je 3abejieXeHo [a Cy ce M0jaBJbMBaJie U Y BBUXOBOM OJICYCTBY.
Hajuemhe cy cepHe, aim Mory MMaTH M JApyre, HenpaBuJHK]je obOJIMKe.
[Ipeunuk UM MoxKe 6uTH oA 1 cm na so npexko 1m, anu je Hajuenthe uamebhy
20 1 30cm. Mory 6utu pasauuuTux 60ja: LpBeHe, XKyTe, HapaHyacTe, be-
ne, uta. Hajuemhe Tpajy Mame 01 5 cekynam, aau je Ouiio ciaydajena
Kaa Cy KHMBeJle IPEKO JeaHOr MUHYTa, Ia yak M jJeadHor yaca. Mory ce
KpeTaTH XOPHU3OHTAaJHO, OpP3MHOM ©J HEKOJIMKO MeTapa Yy CeKyHAu, JieC-
JAeTH HEIOMHWYHE Y Ba3AyXy, MM Cce cOoymTaTH M3 obmsaka kKa Tay. Ilo-
HeKala ce oabu]ajy oa YBPCTUX mnpeaMeTa, obuuHo on Tiaa. PeTko Kana
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CBEJOYEHE O JIONTACTO) MyHhHU CaAP>KU NMOAATAK O OCETHO] TONJIOTH, aJK
I0CTO)€ U3BEIITaJ O OHUM Koje Cy naJjmie aMmbape U Tonwuie »uile. MHo-
ra cselouera ONMCY]y KapaKTePUCTMYaH MHUDHUC KOJU IpaTU OBY BPCTY

“MYH€; OH J€ 0OMYHO ONMCHMBAH Kao OITap.UJIH OBpPAaTaH, CAMYaH MUPHUCY

o30oHa mim ropyher cymnopa. Yecrto ce zemabaiio za, 6yny PUBYY€eHE
00JeKTMMa Kao, Ha IpUMEp, >KUYaAHUM orpazaama, WITn Teneqmﬁcmm -
HH]ELM& Mory ce nojaBUTHU y METAJHOM 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY, Ka0 HITO
je yHyTpammsocT aBuMoHa MM moamopuuue. Takobe ce mory ¢opmupa-
TH Ca YHyTpallllbe CTpaHe 3aTBOpPEHOr Ipo3opa. Jlomracre myme mory
MITYe3HYTH TUXO MJIM E€KCIJIO3MBHO, a MOMXKe Ce NOTOAUTHA U Ja Ce jelIHa
pacrnalHe Ha ase uiau Buile BbuX. lIlocToje Heka cBemouewa 0 pa3zopHO]
MPUPOAXA OBe BpCTe Myke. Tako Je, Ha nmpUMep, 3abelle eHO Oa Cy OBe
MYH€ pa3opuiie paiuo U TeJIeBU3MJCKY OIpeMY Ha 3e€MJbM, Ka0 M pajMo
OIIpeEMY Ha aBMUOHY.

Mory ce onpenuTy nBe rpymne oBe mojaBe. Y IpBY TpPyHy Ce MOTY
CBPCTATH JIONITACTE MYIe KOje Ce JaBJba]y Y TOKY I'PMJbaBUHCKUX HEIOr'o-
Ja, a 0CTa)y y AOAWDPY Ca TJIOM WM HekuM npeameroM. OBoj rpynu Hnpu-
nazajy oHe MYH€ KOje Ce I10jaB/by]y Ha BHCOKOHAIOHCKUM JajieKOBOIMMA,
KabJjioBMMa ycnumaya, BUCOKMM KpaHoBMMa, UTA. O 0BaKBO] MyHH I'OBO-
PM M3BellTa) JeNHOr CBEJOKa KOI'a )€ HeNoroja 3aleCHUila y MJaHUHaMa Y
okonuuy llupuxa. Baknomen y kabuHU, KOJ KOje Cce 3aBplliaBaja yCIINEa-
4a, IIPUMETHO Je cBeTyiehy Kyrily BeJIMYMHE JIONTE 3a PYKOMET Koja ce
CTBODHMJA Ha Kabiy, a 3aTUM nodveja I3 KIW3W HaHWwKe, Ayx kKabmaa. He-
KOJIMKO MMHYTa KacCHM)e 10jJaBUJia Ce JOIl jJeAHa JIONTa KO0ja je CKJIWU3HYJIa
HU3 KabJl.

3a ucTpakuBaue U3 06JaCT¥ aTMOCPEPCKOT EJIEKTPUIIMTETA OBe CBe-
TJIOCHE JIONTE, Koje KJIu3e Ay Kabjla MM Xulle, HUCY IIpaBe JionTacTe
mywe. HWnak, osa mojaBa ce y3uma y pa3MaTpame, jep je NoBe3aHa ca
yZap¥iMa MYHa M IIpeAcTaB/ba HeOOMUHY IM0jaBy K0ja HaCTaje y TOKY I'PM-
JbaBMHCKAX HENOI'o1a..

Y Zpyry rpyny cBpCTaHeE Cy OHE JIONTACTE MYHh€ KOje ce MOI'y MOMUCTO-
BETUTH €3 MYHOM M3 NpElUMU3HOr M3BelITaja JeOHOT (DAHIYCKOr MHXKEHe-
pa. ¥ TOKy Hemoroje, HEMOCPENHO MO yAapy obMuUHe Myme, U3 IMMH-AKa
je y Kyhy ymna cBerseha kyria BeauumHe ay6enumune. Kpetana ce Ha
BUCHMHM OJI HEKOJIMKO JeceTHMHa ¢m M3HaJj noja. Ilpu KpeTamy je mpeliia
peKo namnupa Koju cy 6uau Ha croay. Ilocie onyje, unkemep je nperie-
a0 JIUCTOBE MNalnupa ¥ yTBPAUO [a Ha HHMMa MocToje cuTHe pyme. To je
Mo OOoKa3 Za y JIONTACTO) MYE:M NOCTOjM CTPY)a BUCOKOr HamoHa. IlomiTo
je nanup U30JaTOp, Y NPHUCYCTBY JaKOr eJIEKTPUYHOr [10Jba Hhera npobuja-
Jy MHorob6pojHa MaJia TipaKib€lbha KOja CBaKM IYyT ocTaBe cMhymHy pymy.
OBo ce MOXe IOKa3aTH eKCIIEpUMEHTAJIHO, npoBiavehu aucT nammpa M3-
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Mebhy ZABe ejieKTpoJie ¢ BUCOKMM HAIIOHOM.

3a HayUYHMKE je OBO IpaBa JONTacTa Myla - cBeTaeha Kyria je cio-
GomHo nebiena HEKONUKO ceKyHaM, He nomaupyjyhmu mpm Tome HM jenan
npeaMeT. OHa je 4ecTo y Be3u ca ycaMJbeHOM KyhoM cTapujer Tuila MJu
aBUOHOM. & IIPBOM CJ/Iy4Ya)y JONTacTa MYHa yJIa3u Kpo3 IUMEbAK, MC-
noJ BpaTa, Kpo3 IIpO30p MAM HEKHM JAPYrH OTBOP, U Beoma Gp3o HecTaje,
a MOXe ce II0JaBUTH M ca YHyTpallllhe CTpaHe 3aTBOPEHOr mpo3opa. ¥
Cllyvajy aBMOHa, HaKOH yJapa oOMYHE MyEe Yy HeroB Npelmby 1e0, Iy THU-
M Mory yraenaty OJbeliTaBy JIONTY KaKO M3Jla3¥ M3 MUJIOTCKe KabuHe,
KJAW3M OYXK Tpyla, ¥ Kaga CTUrHe A0 perna, HeCTaHe.

Temkohe HacTajy Kaga Tpeba ofjacHMTH IITa je CTBApPHO JONTacCTa
Mywa. Jlate cy OpojHe mpermocTaBKe, OJAHOCHO MOJEIH, KOjUMa je Iio-
KymiaHo Aa ce o0jJacHM MexaHH3aM HacCTajalha OBe mojaBe. (CUBHM Moze-
JIA C€ MOI'Yy CBPCTaTH Yy JZIB€ I'pyIe: Yy Je[HO] IPYNM CY OHM ¥ KOJUMa ce
NpeTNoCcTaB/ba Ja Je U3BOP eHepruje NnorpebHe 3a oAp:KaBame JONTACTE
MYH€ Y cCaMO] JIONTH, JHOK MOJAENH M3 ApYyre rpyie NMpeTnocTaB/hajy Aa je
€HEePreTCKy M3BOP BaH JIOITE.

Y rpyny Mozeia ca YHYTpalllkhHMM M3BOPOM €HEpruje CIajajy pasHe
IIpeTnocTaBKe - JAa Je JIONTacTa MyHa Ba3AyX, MM Heku oxapebhenm rac
y BeMmy, KOJM ce NnoHamia ~ HeyobuuajeHo”. Ty ce mpermocraBma Ja je
y muTamy crioporopyhu rac, uam na je Mywha NMpoy3pOKOBaHa XEMM])CKAM
peakiMjaMa y Ba3AyXy Kao LITO Cy, Ha NpUMep, pacnaiame 030Ha MJIH
cjenMmbaBalbe aTOMa a30Ta M KHCeoHHMKa (aTMmochepa canpxu oko 78%
a3oTa M 20% kuceonuka). Takobe je nata u npeTnocTaBKa 1a je JonracTa
MYHa, ¥ CTBapHM, BeoMa I'ycTa Ijia3Ma KOJY UMHE IMO3UTUBHM M HEraTUBHU
JOHH, a Koja Ce cTBapa Ha NyTawmu oOMUHe Myme, M y KOjo] je Ipolec
pekombuHanMje (Tj. HeyTpaJu3anMje joHA CYNPOTHUX 3HAKOBA) M3 HEKOT
pa3Jjiora YCIOpEH.

Y Apyroj rpynm MoJeja ce IpeTIoCTaB/ha [ia je u3Bop norTpebHe eHep-
rvje u3BaH jonrte. Ty ce mpeTnocTaB/ba 1a ¥ TOKY 'PMJbaBMHCKE HENOI'o A€
I0JIa3M OO0 EeMUTOBAaKha eJIEKTPOMAarHeTHUX TaJjaca KOJu MMajy ¢ peKBeHLU-
]y Koja cmaja y omcer paauo - ppekBeHmMja. TM Tamacu ce onbujaly on
OKOJIHMX IIpeJMeTa M TJjla, CYCTHXKY ce M Tako obpa3y]y cTojehe Tanace.
Tpbycu crojehux tamaca, T). MecTa riae ce CycTHXKyhM Tajacu INojada-
Ba)y, MMaj}y NOBOJbHO €Hepruje Ja U3 aToMa M MOJIEKyJia Ba3AyXxa u3bujy
eJIEKTpOoHe M Tako obpa3yjy Mmamy 3anpemMuny miaasme. OBa 3anpeMuHa
6u ce nosehaBana 36or ancopiumje eHepruje oBUX paauo - GppeKBEeHTHUX
tajaca. llpuiankoM pekomMbuHalMje HaeleKTpUCakha CYIIPOTHUX 3HAKOBA Y
Ja3MM Cé eMUTY)e CBETJIOCT KOja JIONTACTy MYHY UYMHU BUABUBOM. AKO
6u ce noBoheme eHepruje HarJio NpeKUHYJIo, JonTa 6u ce pacnaia 6p3o u
3By4HO, a ako 61 noBobemwe eHepruje 6M10 NPEKUHYTO MOJIAKO, JIONTA 6M
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ce pacmnaja crnopo u 6emymuo. OBa) mozen je 1955. roamne npennoxuo
COB]J€TCKM HayY4YHUK kamuna.

Maga mocToju BeJiMKKM Opoj pamgoBa O JONTACTHM MYEbaMa, MaJjM Je
Opo] nMabopaTopM)CKUX €KCIepHMeHaTa Y KOJUMa Cy OHe cTBOpeHe. Joll
je Mamp¥ 6p0] OHMX Yy KOJUMa Cy IpPOM3BENEHE MO YCJIOBHUMA KOJA CE€ MO-
ry cpectu y mpupomu. 1988. romune amepuuku HayuHum, 6paha Ko-
PYM, ¥ CBojo] j1abopaTopu]u cy A0OMIM JIONTACTE MyH€E KOJ€ Cy Ce MOrJe
OZIPKaTU HAKOH MCKJbY4Y€EHa CIIOJbAllllbel U3BOPa €Hepruje, U Koje cy Io-
Ka3uBaJie 0CoOOMHe OHMX OCMOTPEHMX y NPHPOIM, Ha IIPUMep, IPOJaKermne
KpO3 IIPO30PCKO CTAaKJO, IMI0]aB/bUBakhe Y aBUOHMMA, KpeTalke AV orpaja,
ura. OnpeMy KoJy CY KOPHUCTWJIM NMPU TOMe HAIPaBWJIM Cy IO Y30py Ha
ypebaj koju je Tecna xopucTHo y ¢B0j0) 1abopaTopuju.

IlaHac ce Bepyje Za ce JeQHOM TEOPH)JOM He MOTY 05JaCHUTH CBe JIO-
nracre Mywe. IlpermnocraBmba ce Ja ce MOAEJAUMA Ca YHYTPAllHUM M3-
BOpPOM eHepruje Mory o0JaCHMTH OHe KOje MOr'y INpOy3pOKOBaTH pa3Ha
MaTepMjajlHa pa3apalka W Hoxkape. Y JApPYyry rpymny MOry ce CBpPCTaTH
JONTacTe MyH-€ MUPDHM]€e NIPHUPOJE, KOJ€ HECTA]y THUXO, KA0 M OHE Koje Ce
110JaBJ/by]y Ca YHYTpallllbe CTPaHe 3aTBOPEHOr MPo30pa.

JenHo je 3a cala CUI'YPHO: MOjaBa JIONMTACTE MYH-€ Ha MyTamM jeIHe
JUHU]CKe MyH-€e NIpEeACTaBJ/ba HaAYUYHY 4Yum-eHUNy. M3BecHo je M na ce OHa

MOK€ OJpXKaTHU Ha MeCTY ylapa Myme. AJM, KaKo ce Ta JonTa GopMHpa,
M 3allITO Ce HEKO BpeMe oJIp»KaBa, jolil YBEK OCTaje 3aroHeTKa.

3AIIITO CE BP3MHA BPOJIIA N3PAYRKABA Y UBOPOBMUMA

Y moMopcCKo] MpaKCH o4yyBaJia c€ CTAapUHCKa Mepa 3a 6p3uHy 6pooBa
— ypop. Omakie moTuye oBa) Ha3UB?

Ha3uB ,uBop” Be3aH je ca CTap¥M HauyWHOM Mepema Op3mHe H6pona,
Koju ce cactoju y ciaenehem. KopmcTu ce KajdeM Ha KojeM je HaMOTaH
NOBOJbHO Ayravyak KaHall. 3a caofoaHM Kpa) KajieMa Be3aHa e IpPBeEHa
KyTvja. Ilpm Mepemy Opaude 6pona KyTHja ce Oamm y Mope rae ocra-
je HeloKpeTHa, Jep ce, ycjaen Kpetama O6poma, kKaHan cjaoboaHo oaMo-
TaBa ca KaJjleMa. Ha kaHaly cy Ha jegHakuMm pa3manuma ox 50 croma
(1 croma = 30,5 cm) Be3anu uBopoBU. MopHap, Koju Mepu 6p3uHy 6pona,
6poju KOJMKO UBOpPOBa NMpolje Npu oaAMOTaBalkhy KaHala 3a MoJia MUHYTA.
taj 6poj npeacTtassba 6p3uHy 6pona y usopoBuMa. AKo, permmo, u3bpoju
JleceT YBOpOBa, oHMa je 6p3uHa 6poaa 10 usoposa, mTo usHocu 18,5 km/h.

Y naHalbe BpeMe IIPpUMEBnY]Y ce MeXaHMUYKM M eJleKTpuuHHM ypebaju
3a Mepewme Op3uHe 6pona, ajM ce OHa, YECTO, M JaHAC M3pakaBa y UBO-
pOBMMA.

E. NHasunosuh u C. boxunr
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+~KRAPTE3SNJAHCKHU I'lEbYPALL”

,RapTe3W)aHCKH I'Hypall’ je HrpavKHla KOJy je MPBU HalpaBHO BEJUKH PppaH-
IycKH Hay4yHMK M ¢uaocodp Pene Iexkapr (René Descartes), a mo xome je mobuia
¥ uMe (Ha jaTuHCKOM je3MkKy René Descartes je mazsan Renatus Cartesius). Ta
BEeroBa Urpaykulla je MOrja Ja HCINIMBAa Ha NMOBPHIMHY BOJE MJIM Ja NOTOHE Ha
JIHO, IO BEroBOj KeJbM. AKO Je ceOM Morao Ja /J03BOJH jedaH 030MJBHM Hay4YHHK
Jla ce urpa, He 6m OMJIO Jollle Ja ¥ MU ceOM HanpaBMMO HEUITO CJAMYHO, Na Ja HaM
(H3HKa MOCJAYXKH 3a HUIpY.

EBo nzaeje: norpebHa HaM je MiIacTUYHA (Jallia O IoJa JHUTpe (MONH)TE Mp-
BO KHMCeJly BOAY MJIM KOKa-KoJy, a npa3Ha (Jaama je Gaml oHa NpaBa); NPOBHIHA
niaacTuyHa Goumua (04 JEeKoBa Ha NpUMEpP) — M MOXKETe Ja NOYHETE Ja MpaBUTE
OBOT' HeOOHMYHOr r\byplia. Ha niacTUyHOM nokJonuy ox 6ouyHile HalpaBATE MaJH
oTBOp, DOYMIY HAIYHHTH BOJOM TaKO Ja Ha BpXY OCTaHe MaJio Ba3AyXxa. bouwny
Tpeba ybauMTH y BOAYy KOJYy CTe CHNAJH y NAACTHYHY ¢aJjuly Tako WITO hete je
OKPEHYTH Ha fmoJie. KoaumumHy Boge y Goumnm Tpeba Aa MomeCHTe TaKO Ia OHa
NIJMBa Ha MOBPIIMHM, ajJli TAKO Ja Ce CKOpO lieJia HaJja3u y Bomu. Beh cTe Ha mosa
nyTa O OHOT ,Xeypeka”. 3aTBopHTe (hjanly ma pykamMa CTHCHHUTE HeHe 3HIOBE
M aKO BaM ,I'\mypall’ KpeHe Ka AHY — BH CTe ycmeau. Kama cMamuTe NMPUTHUCAK
Ha ¢Juaamy, ,reypaln’’ he aa KpeHe HaBHile. Y KOJHMKO BaM TO omMaXx He mobe 3a
pPyKoM, BH heTe CcTpm/eMBO, NoMONy KamaJbke, JOJHMBATH MJHM OIJMBATH BOAY HOK
OHa He NOYHe Ja nJayTta. He 3abopaBuTe HajBa)XHHM)e — ca JOCJEIHOM ynopHourhy
ce CBe NOoCTHMXe!

Pusnuko objalimeme: Kalla NPUMTHUCHETe 3MOoBe dJallle, CMABHIA CTE YHY-
Tpallky 3anpeMHHy. Kako TeuyHOCT HHje CTHIIJbMBaA, CMaBbyje ce 3alpeMHMHa Ba-
3lyXa y B0j, CaM¥MM THM ce noBehasa nputucak. Kao mro 3nare, Ilackanos 3akon
Ka)ke Ja Ce CHOoJballllbM NPHUTHUCAK Ha HeKYy TeYHOCT MJM rac npeHocu b6e3 mpomene
NogjeAHAKO Ha CBaKkM NeJHh TeudHOCTH MJHM raca. Ha ocHoOBY Tora 3ak/by4yjeMo
a ce NMPUTHUCAK IPEHEO M HAa TeYHOCT y OOUYMIM, ITa Ce 3aTO CMabHJa 3alpeMHHa
Ba3AyXa y BO)] H YIIJO je Jolll MaJio BoZe Y By. boumnua, ca BOJOM y BO], IOCTaje
Texka M cnymra ce. E, cana he vam nmomohu jomr jexaH cillaBHM HaYYHHMK, KOJH ]e
ol cpehe m3nereo U3 Kaje ro ¥ BUKao, Ha 3anpenanheme MpoJia3HUKA ,Xeypeka’,
KaJa je OTKPHMO, JIOK ce Kymnao, Oam oBaj 3akOH Koju he Ham o0jacHHTH LITa Ce
IelllaBa Ca HAllMM I'ypleM. llorommau cte na je peu o ApxuMeny Koj# j€ peKao
Ja Ha TeJia, KOja Ce HaJla3e Yy TEUHOCTH, NeJyje CHJa IOTHCKa, Koja je HpojHO
jeIHaKa TEXWHH TEYHOCTH KOJYy je€ TO TeJIO MCTHCHYJIO. Y HameM ,ciaydajy’ Om To
OBaKO M3IrJjeajio: Ca CMalbHMBameM 3alpeMHHe Ba3ayXa y Oouwmiu, moBehasa ce
3alpeMHHa BOJ€E y H0j, Tj. CMalkbUJa Ce CHJa MMOTHCKa, Na je ,IBypail’ Modyeo Aa
ToHe. Raga cMaBHMO NMPUTHCAK Ha 3UO0Be ¢Jalle, IPUTHCAK Y BO) Ce CMaBkyje, a
caMHMM THM M y bounim (kako peue Ilackaun), cabujenu Ba3ayx y Go4uny ce mWIMpPH
M MOTHUCKY]€ BOAY, Tj. CHJIa MOTHCKA pacTe U ,IBypall’ UCIHJHBaBa Ha NMOBPUINHY
BO €.

W Bu cTe, CMI'ypHO, TO OBaKO NPOTYMAUMJIH, aJIM BaC je Mp3€eJio Aa HaMm Nullle-
Te. Hanmamo ce na here nahm Majso BpemMeHa fJa ce ca BallUM I'BYpPIiEM Ur'paTe #
ia CMHCJAMTe Kakc OMcTe MOTJIM fa ra MCKOPHMCTHTE Jla BaM CJAYXH Kao ODapoMeTap
WM TepMoMeTap. UekaMo Balle OQroBOpE H jOII jeOHOM, MMIIMTE HaM.

Boau Bac Bamx Maajpu
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APXVMMEAOB 3AROH IIPE APXVIMEIIA

YoBek je, v ¢B0OjO] AaBHO)] MPOUIJIOCTH, KOPUCTHO APXHUMEI0B 3aKOH,
MaKO ]e MHOI'0, MHOI'O roauHa KacHH]e Apxumesn y3BukHyo: XEYPEKA -

ITPOHAIIAO CAM! To nmorBpbyjy oBe npuue:
I

JenuoMm je mmnepatopy Hao Ilay,
ynpaBJ/bauyy KuHe, npe BUllle 011 ABE XU-
Jbaje IroAvHa, Najo Ha IaMeT O3 U3-
MepH TeXHHY ciioHa. MebhyTum, cBu
EerOBHA MYIpalld HUCY MOIJIM Ja Ce ce-
Te KaKo TO Ja ypahde. Tana HUrAe Hu)e
OMJIO TaKo TMraHTCKMX cnpaBa. Kkana
Cy CBH MyZApaly ITPU3HAJN CBOJy Oec-
NMoMORHOCT, MMOJaBUO Ce YOBEK I10] UMe-
HoM Yao YyH m pekao na oH MoOXe M3-
MEDPUTHU CJIOHA.

,CTtaBuTe ciioHa y Behy 6Gapky u
rocje Tora obejieXXUTe JMHU]Y A0 Koje jJe HapKa YTOHYJa Yy Booy. 3aTHUM
CKMHHUTE CJIOHA M HanyHUTe GapKy KaMemeH TaKo Ja OHa YTOHe N0 MCTe
mvmuuje. TexxknHa KaMewa O6uhe jenHaKa TEXUHMU CJOHA .

TaneHToOBaHM CaMOYK, KOJU J€ MHOI0O roJuMHa paHHU]e IpeTekao Ap-
XxuMena, Ao6uo je 3a cBOj Mpenjior Harpaay AapekJ/bUMBOI MMIIEparTopa —
67aroHaKJIOHO KIMMake riiaBoM!

I

Y cTapo] ucrToumauko] bajum ce xaxke: llap
je obehao aaTu, cHOME KO M3MepPH TEXKUHY Ibe-
C(/_{;%- I'OBOr CJIOHA, OHOJIMKO 3JIaTa KOJIMKA jJe TEXHHA
caMor cjioHa. Pelllewme je MOHYAMO HEKU CHUPO-
MaltHy yampuja. OH Je yBeo CJIOHA Y CBOJY Be-
UKy GapKy ¥ 00esIeXKho HHUBO JIO0 KOJer je OHa
yTOHyJia ¥y BoAy. 3aTHUM je U3BE€O CJIOHA Ha 00-
aJly, HallyHMo 6apKy 3JaToM, HOK Oapka HH]e
YyTOHYJa A0 obejiekeHOI HUBoa. [eXuHa 3Ja-
Ta OMJla je JeAHaKa TEXWUHMA cjioHa. HemnmmcMmeHu
IIPEBO3HUK HYje€ 3Ha0o ApPXMMENOB 3aKOH, aJlM e
pacybuBao: nBa Teja jedHaKe TeXKMHE ypoHMhe GapKy mo ucrte ayOuHe!

Tomuciaae Ceshascku
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MM - 3AIITO? BU - 3ATO IITO ...
3ANAIA NIUTAHA

21. Pyuna Ba3aymHa NyMmIia, Ha IIpUMep, OHa 3a OHMIMKIE, IpaBM Ce
TaKoO a KJIMI HeMa BeJMKU AUjaMeTap, OJHOCHO, BEJIUKY NOBPIIMHY Ye€ja.
3amTo”?

22. Ako y nocyny ca o6GMUYHOM BOJOM CTaBUTE KPYXKHY TaHKY IJIOUMIY
of mIyTe (Mcede ce O] 3alyliaya UM y3Me U3 MOKJIONIa Qaame oL nMBa),
ona Hehe MoToHYTH. ¥Y3MHUTe CamyH ¥ yMOYMTE I'a y BOAY Ha yNaJEEHOCTH
1 - 9 cm ox maoumie. IlayTa fie moyet ma ce ynamaBa (”Gexu” ) ol
canyHa. IIlpoMeHHTe BOAY, Ia MCTU OrJiel M3BpIIMTE noMohy KOLKMIIE
mehepa. Cana he ce nayra npubmnkasaTu mehepy. O06jacHrTE 3alITO
ce KoMaJAuh NAyTe Tako MOoHalla.

23. Uypmm Ha uacy (u3uKe Ja CBaKM MartHeT MOpa MMaTH /iBa II0Jia
(ceBepHM ¥ jyHM) M Oa je HemMoryhe MMaTH MarHeT ca JeAHMM TOJIOM,
yUEHHMK je [0IIa0 Ha MAejy Aa IPe[jIoXM HaUuH Kako Ou ce ” Je IHOTIOJIHU
marHeTr” Hanpaswo. 110 BeroBoM MullbelYy ~ Tpeba y3eTH jeIHy JYeJIUYHY
(rBo3neHy) Kyray, pa3pe3aTH je Ha 0 JeIHaKuX 1ejoBa (ka0 mITO MOKa3yje
CJIMKa), a OHJa CBAKY OJ TUX [e/0Ba HAMAarHEeTUCATH TaKO Jia CBU MM/baTH
Ne0BH KMa]y jedaH IoJi, a IupyU 3a06/beHU neo Oyne Apyru mod. IMocane
HaMarHeTHcaBaka Tpeba, caBnabyjyhu cuay onbujama nonoba, M3BPUIM-
T crnajame genoBa. Tana he ce moGWMTH "KyrjiacTH MarHeT KOJU MMa
camo jenau mox”. Jla sm je moryhe oCTBapUTH yUEHUKOBY uae)y? Axo
jecTe - 3amTo jecTe? AKO HUje - 3allTO HUj€e”

24. Axko je rpejaud pemioa MJIM PUHTJIE Ha IIITOPETY TaKo MpEropeo za
cy nobujeHa apa jeHaKa Jesa, a BAACHMK J€ PEIINO Ja HE BPIIM crnajame
Beh on6aim jenaH Aeo, nobujeH je rpejad Yuj4 je oTrnop ABa NyTa Maksh O
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[T
oTIOpa KOjH je MoCTojao Npe Nperopesama. hako ce IpOMEHUIIa KONUIMHA
TomioTe Kojy nAaje rpejady? Oarosop ob6jacHUTH.

95. Y mapkoBUMa ce Hajla3e JbyjballKe 32 fAelly. Jbymamwe je BUI

OCIIAJIATOPHOT KpeTaka. llepuoa ocuuioBama HUje UCTU. hana je Behu,
aKo je JeTe Texxke Wid Jiakme? 3amTo?

U

26. Kana xohemo ma HaM yiauuyHa Oyka Maie CMeTa, MU 3aTBapaMo
nposope. VI3 pu3MKe je M03HATO Ha CTAKJIO MMa JaKo A0OpY NPOBOABUBOCT
sByka. Kakxo oHza Xa 06jaCHMMO BEJIMKO CMaibere Dyke 3aTBaparbeM IIpo-
3opa’

27. TlpukmpydeHa 3a aKyMyJjaTop, uiau 6uio KOJU ApPYr#4 OAroBapa-
jyhu m3Bop, cujanuia ca BIAKHOM Jaje KeJbeHy CBETJIOCT.

a) Kosuka jauMHa CTpyje mMpoTHYe KPO3 BJIAKHO CHJAajHlia, a KOJIMKA
Kpo3 Be3He NMPOBOAHMKE MoMohy KOJUX je 3aTBOPEHO CTPYJHO KOJO?

6) la nu je cpearba Gp3KHa yCMEPEHOT KpeTalba e/IeKTPOHa MCTa Kpo3
BJIAKHO CHjajMile Kao U 6p3vHa KPO3 BE3HU NPOBOJHUKY
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i1) KosiMka je KOHIIEHTpaluja eJIeKTPOHA Y BJIAKHY CHjaJMIle, a KOJIUKa
y BE€3HOM IIPOBOIOHUKY !

28. Ilpu nohHoj BoXHM Bo3a4 ayToMobuila, aKo UMa ynaJbeHe papoBe
Gapuny (yaybmeme Ha achalTy UCIYHEHO BOAOM ) BUIU Ka0o TaMHY MpJBY 7
Kako he Te o6)acHMTH OBY UMHEHUILY !

29. CrabuiaHOCT aTOMCKMX je3rapa ofjalimbaBa Ce HYKJIE€APDHUM CHU-

JaMa Koje BJIajajy m3MeDy NMpoOTOHa M NpPOTOHA, MPOTOHA M HEYTPOHA M
u3Mey caMKuX HeyTpoOHa. JalllTO Ce OHJAa J0CaJ HUCY CBa je3rpa ~ Cauja’
Yy jedHO OI'POMHO je3rpo”?

's .%\3 -

W

W 8

30. HeocnopHo je Aa y BpeMe Xaja aToOM HEKOr raca eMuryje ¢poToH
HacTaje NMpPOMEeHa MMIIyJica aToMa. Kako ce uMMIyJic Mewa’ 3amiTo ce

MeHa !
Tomucaas Ilerposuh

22

IIYTEBH PA3BOJA HAYYHOTI 3HAKA
Padomup Dophesuh, Puzuvxu daxyamem Ynusepsumema y Beozpady

IIjep Pansamu, Moruk Bopnmpu MCTOPUJA ATOMA, npes. c
¢parnyckor Ilparar BorojeBuh, crpyunu pepmakTop npesona npod.
ap Muayrua Brarojesuh, Kany6 Huxkona Tecaa, 6uGanorexa
sllonynapra mayka”, Beorpan, 1997, cTp. 245

Kmura ¢panuyckux ayropa Iljepa PanBawmnja, HyKJIeapHor ¢pusuya-
pa, y4yenuka Ppenepuxa sKonmoa, n Mouuk Bopapu, pykosBoauona wuc-
TpaxxuBawa y HanumonanHoM HeHTpy 3a HayuyHa ucTpaxuBama (CNRS)
M yyBapy apxuBcke rpabe o Iljepy m Mapuju Kupu kao u ®penepuky
sRonnoy, 6e3 cymme je u3 3HauajHe BPCTe KUI'a BUCOKE IOIYJapyU3aly-
je. llocne npearosopa M. Baarojesuha 00 unmyuyuje 0o nayunoz 3axona
1 npearopopa Mopuca slako6a u3 EBponckor neHTpa 3a HyKjeapHa WC-
Tpa)xuBamwa y sheHeBH, ciieau cenamM becena n3 Y creburja, HOPBEIIKOT Ce-
Jla, U3JIETHUYKOr MecTa. ,becennnum’ npukas3yjy pa3Bo] HayuyHe MUCJIH O
aTOMY, MCTOpM]Y aToMa. AJM UCTOPM)a aTOMA je 3alpaBo MCTOpUja HUIE]a
O IIPUPOAMA ¥ HbEHUM TaJHaMa, UIE€ja O OCHOBHUM €JIeMEHTHMa MJIH CacTo]-
IMMa, O BbUXOBO) CTPYKTYPH — McTopuja du3uke. IlpuMKaszaHu cy nyTeBH
NpoAopa y TajJHe OCHOBHHMX CaCTOJaKa IPHPOZiE ¥ TO HA Pa3HUM MEPHUIU-
JaHMMa, HITO HHU]e YecT caydaj, oOMYHO ce 0CTaje y IpaHMllaMa pa3Boja
eBporncke Hayke. UBae cMO y NMPWJIMIIM [1a YIIO3HAMO M TEKOBUHE APYIuX
KyJTypa M LMBUAMU3alM]a, 6ap oHe Haj3HaudajHMje. Ta mMpMHa NpHKa3a
6uJia Je HEONMXOAHA HAPOUYMTO KaJ jJe ped o MiejaMa Koje Cy ce pa3BHjalie
y HameM ctonehy 3axBasmyjyhu u pany nHayunuka Pycuje, Janana, Un-
Jje ¥ APYTUX 3eMaJsba KOJU Cy OMIM y KOMYHUKallM]M, OKYyIJbaJld Cy Ce
y HojeIMHUM IIeHTpMMa, Kao mTo je 6una bopoBa mkona y Komenxare-
Hy. OBZle cMO y HNpUJIUIIA Aa YNO3HAMO 3aMpIlIeHe NyTEBE pa3Boja HaAyYHE
MMUCJIM O NIPUPOANA O APEBHUX I'PYKUX MHTYUTHUBHUX Ha3Uparba J0 €KCIie-
PMMEHTAJHNUX NOTBpAa OpOJHUX XMIOTe3a A0 KOJUX Ce JAOIIJO Hajlpe Te-
OPV]CKMM, CIIEKyJIAaTMBHUM NyTeM (MHTYHUIM)a, JOTUKA, MATEMaTHKa). Je-
JIHa Ol HaJ3HaYaJHMJUX OJJINKA KEbUre, 3aXBasbyjyhM K0jo] cMO y NPUIHIIN
la CXBaTUMO D0Jbe M3BECHe KOHTUHYUTETE, orjiefla ce y NMpUuKa3y pa3Bo)a
HayYHUX KUIeja Y Be3M €a OAroBapajy huM MCTOPH)CKMM OKOJIHOCTUMA, €KO-
HOMCKHMM U ApPYIITBEHUM YMHHMOLMMA KOJU CY YTHLAJM Ha pa3B0Oj HAYUYHUX
uneja. Kwura caapxy ¥ BMIlle IpUJIOTa KOJM HonpuHoce BosbeM pasyMe-
Balkby MeTaMop(do3e MojeAMHMX Haeja, cynOMHEe HHUXOBHUX IIPOTATOHMUCTA,
Koje cy moHekan bune goucrta TparuyHe. On npuiora ocum ¢poTorpaduja,
tabena, au)arpamMa, HpTexa NocebHO Cy BaXKHM M3BECHM JOKYMEHTHM Kao
IITO Cy TO, Ha NpuMep, YyyBeHa nmucMa Anbepra AjHmtajHa PpaHKIMHY
Pysseary on 2. VIII 1939. ronune, kojuM ce ckpehe nakma npenceaHu-
ky CAJl Ha Ba)KHOCT MHMLMYPakha aTOMCKOT MCTPaXXMBa4YKoOr NpojeKTa JAa
61 ce nmapupaio, UK IIpeAylpeaniia OaCHOCT OJ TAKBHMX UCTPaKUBAUKHUX
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moayxBaTa, Koju 6u Moriyiu na yrpo3se cBeT u3 HanmcTuuyke Hemauke; oaro-
Bop Pyapenra. 3atum nucmo I'.H. $aeposa Cramuny u3 1942. Hanucano
ca QpOHTa, U Y M3BECHO] KOHBYJI3UjH, Jep ]Je& Ha OCHOBY M3BECHUX pe3yJi-
taTa 13 1940. r., 10 Kojux je oH momao 3ajenHo ca K.A. Ilerpkakom, Koju
ce paHuje, Takobhe, obpahao Cramsuny, 6uio jacHo ga Tpeba 3amoyeTH ca
nnoceOHUM ITPOJEKTOM HMCTpa’K¥Baka, KaKo OW ce mpenylnpeauie U3BECHE
OMACHOCTH Koje 6M Morile na 3alece 3eMiby U3 HamucTuuke Hemauke. 3a-
THM NIMCMa, ¥ T0JalM, O BelMKo] akTuBHocTU Ppenepuka sRhoauo Kupuja
¥ ApYrux HaydyHMKa Kaza ce Beh Ouja yBMUAesia, CACBHM JaCHO, OMNAacCHO-
CT OJl aTOMCKOI' YHMIITEHa CBETa Yy MOCJePATHUM roaMHaMa. JloKyMeHTH
ITOKa3y]y MAa jJe pa3Bo)] HayKe, Impe cBera Gu3ukKe, MU3HEO HA BUIEJIO CBY JApa-
MaTUYHOCT €TUYKUX M XYMaHUCTUUYKKUX NTpobeMa KoJu Cy paHM]e THHAIHU
y Hay4YHMM MHCTUTyLMjaMa M 3ajelHuilaMa, HapounmTo Mehy aToMucTMa
y npojekTuMa kKao mtTo cy 6mimu y Hammcrmukoj Hemauko) y MHCTHTY-
ty Kajzep Buaxemm, y Menxern-npojekry y CA Il (apama OnenxajMepa
ura.), u 'y CCCP, roe cy ™ npobaemu ayro npukpuBanu. Ilpama AH-
apeja CaxapoBa je Ha Kpajy HoKa3aJja CBY AyOuHY cTpalZamha Hay4HU-
Ka UMJU j€ YM IIPUCHUIHO KopullheH Yy M3BECHHWM MepUOAMMA, a CBpXeE CY
oapebvBany ApKaBHMIM CIIOMEHYTMX 3eMaJba. FMICTO Tako Cy 3HAYaJHU
¥ npuiio3y, Kao Kpahe Guorpaduje, HajJUCTAKHYTUJUX HAYUYHWUKA, PECUHMK
II0JMOBa,, OMbanorpaduja HajJBaXKHU)MUX Oeja U3 CBeTCKe JUTepaType Ko-
ja ce MOry KOPUCTUTH y AaJb¥M M3yuyaBalkhUMa pa3Boja HAYUYHMX UIe€)a, U
MHAEKC N0JMOBa KOJU oJiaKiaBa KopMiiheme oBe KmHUre, Koja je M JelHa
BpCTa Mamer NpUpYYHUKA.

Moriio 6u ce pehu ga je 0Bo KmbMra 3a CBe 4YWTaolle, a He cCaMoO 3a
OHE KOJU C€ MHTEpECY]y 33 OU3MKYy, jep HaM IIOKa3lyje KOJMKa je yJjora
HayKe, mocebHO DM3MKe, Y Pa3B0j]y YOBEYAHCTBa, ajli HaM, HCTOBPEMEHO,
OTKPHMBA M HOBe NnpobjieMe eTUKe — eTUKe HayKe, Mapajlokce U JnjieMe MHO-
rMX /by M 30yHEeHNX HOBMM TEKOBHMHaMa Koje ce ynoTpebJsbaBajy 3a AobOpo
JbYIOU, aJIM ce ¥ 3JoynorpebbaBa)y. Benuku npoaopm yma cy y packopa-
Ky Ca MHEpIM]OM y OpraHM3alv)¥ ApyMITBEHWX OOHOCA LIMPOM CBETA, T€
TaKo, NapallesIHo ca apXauyHUM OJHOCHMA Yy I0)eAVHUM JejlIOBMMa CBeTa,
¥IMaMO U BMCOKO pa3BMjeHe 3emibe. Vi3 Te m3pa3uTe pasjmke HacTajahe,
6e3 cyMibe, Pa3JIMUYMTH CYKoOU U y OyayhHOCTH.

On Hayke y ToM morjeny He Tpeba odeKMBATH IpeBHIlle, aju HE Tpe-
Ga HM npeHebperaBaTu WeHe TekoBuHe. (CBeT HayuHWKa je, Takobe, mo-
nebeH... Hu HayuyHa TpaaMiMja ce He NpPUKa3yle YBeK Ha 00)eKTUBaH
HauyuH, M1a Ce OHJAa HM CYIMTHHA KU CMHCA0 HayKe He MOrLY YIIO3HATH IO
Kpaja. BaBibeme HCTOPM)OM HayKe HaM, MIIaK, MOXe nMoMohu MHOro BMille
Hero 1ITO ce 06MYHO MUCJHM, aKO CJEIAUMO M3BeCHE HOBE 3aXTeBe.

HcTopuja HayKe je BaxkHa oCHOBa buiocoduje HayKe y K0jo] ce 3alpa-
BO KPYHMIIE HAMlOP KOJU 3allouMi€ OJi PErMCcTpoBamha II0jaBe [0 U3BECHE
CUMHTETHUUYKe CJIMKEe O CBETY.

Y peannky 6ubimoteke ,IlonmynapHa Hayka’ AyryjemMo 3axXBajIHOCT 33
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jom [Be KIUre Koje MOy Ha 3auHTepecy)y Halle uurTaoue: Buamjam II.
Kaydman III Ilpne pyne u saxpussweno npocmpancmeo, (MpeB. Ca eHrIECKOr
ap Munan hupuh), u llejpua I'. ®pejsep Tecauno eaexmpuuno dpywmaeo,
npama, (npes. Katapuua [lankan). OBa Apyra KmHra je jJeHa ycHelHa
yMeTHUUKa npesedtauyja TecanHe cTBapajauke cTuxuje, 6op6e HayUHUKA
3a CBOje maeje; craBoBa Eamcona, Becunrxayca u apyrux. Ywuranau je u
TY y NPUJIMALM 3 YIO3HA *KUBOT M paJ BEJMKUX Hay4YHHKA.

HAJIAKEIE TEKHUIITA PABHUX $UTI'YPA (IIJIOUMIIA)

Y 3MUMO IIJIOUMIlY NPOU3BOJBHOTr o6aMKa (Ha IMpHMMep OX KapTOHA) M
BEKMMO KOHAIl 3a G110 KOjy TayKy Ha beHOj MBULM (Ha MpuMep Tauka A Ha
cia. 1). CraBuMoO TIOUMIy Ha CTO M MOBJIAaYMMO j€ BydyewmeM KoHua. Rana
nouMiia ModHe na ce Kpehe TpaHcnIaTOpHO, 3ayCTaBUMO Aajbe KpeTambe
1 HaupTajMo, nomohy Jewmupa, AMHU]Y Ha MIAOYMIM Yy MpaBUy 3aTErHYTOF
KoHIa. AKo caja IOHOBMMO CBe OBO 3a HeKy Apyry Tauky (B Ha ci. 1),
Ha MBMIM Ijouniie nobuheMo mpecek [Be JIMHU]€ Ha MJOYUIMA. Y Tauykm

npeceka HaJa3u ce TexumTe (1) naouune.
Ha je Tako nobujeHa Tayka NpeceKa 3aMCTa TEXKUIITE MIOYUIEe, MO-

YKEMO [1a IPOBEPUMO I103HATHUM OTJI€IOM ONTMCAHUM y yOeHuIIMMa QU3MKe.
BexxuMo NMoHoBo KOHUMK ¥ Tauku A ¥ MyCTHMO Aa IUIOYMIA BucH (ca. 2).
BanasunhieMo na je mpaBa JMHM]a HAalpTaHa Ha MIOYMIM Yy MPOLYHETKY
pepTuKajHor npasna koumuuha. To mcro moHoBMMo Bemajyhu nmouwmmy
nomohy konumha Be3zaHor y Tauku B. U y oBom ciyua-
jy ce Ay» MCTOr Be€PTMKaJHOI MpaBLa Haja3e KOHYMh u
Apyra HalpTaHa JMHMja Ha muiouuim. To Mokasyje Aa je
IpeceK ABejy HAlpTaHUX JIMHM]a Ha IJIOYMIM 3aMCTa HeHO
TeXMIITE.

‘*'_ iy

Cnxa 2
Cnwa 1.

E. ﬂaﬁnnnnnh u C. Boxun
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IIPATHACAK CBETJIOCTH

Kana cBersiocT nmaaHe Ha HEKY MOBPIIMHY (ANCOPIIMOHY MU pediek-
CUOHY ), OHa BPIIM Ha By NPUTUCAK.

Ilo3HaTO Je ma CBETJOCT cnafia y ejJeKTpOMarHeTHe TaJjlace. Y OBOM
TaJlaCy CY BEKTOPM JauuHe €eJEKTPHUYHOr II0J/ba U MarHeTHEe HHAYKIHM]E
MebhycobHo HopMasiHM, a o6a, Takohe, HOpMajlHa Ha NpaBall IPOCTUpakba
CBEeTIOCTU. Kazda cBeTaoCT nagHe Ha MOBPHIMHY, Ha HaeJIeKTpUCaHe YeCTH-
le y ¥0) Aeny]y ABe cuie, eleKTpuuHa u MarHeTHa (Jlopenmosa). Cmep
KpeTamka OBMX 4YecTHlla, 3aBUcuhe ox 3Haka BUXOBOI HaelleKTUCama. Y
TOKY JEJHOT MepHoa, Cpeliba eJeKTpUUHa CHJla JeHaKa je HyJu, Aok Jlo-
pPeHiLlOBa CUJa cBe BpeMe uMa UcTu cmep. Quuriento je JlopeHiloBa cuia
OJArOBOPHA 3a MPHUTHUCAK CBETJOCTH.

IIohu hemo, npBo, o1 Tora na HeMa pediek-
PS CHje CBETJIOCTH, a (OTOH majJda HOPMAaJIHO Ha Io-
BpmMHy S. Cuia kKojoM GOTOH menyje Ha Io-

BPUIMHY :

= &ﬁ — —
. F=== (1), a Afp=—F. (2)

[IpebumMo Ha ckajiapHe JeIHAYMHE

3) F=— 4) &= —

rae je ® dpaykc ceersnoctd, a py MMnyiac GoToHa
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rue jJe R — koepuimjeHT pediekcuje

I(R+ 1)

(14) p= . .

Haj3an, ako cBeTNOCT majga MoJ HEKUM yrioMm © Ha NoBpIIUHY, a 3Ha-
jyhu na npuTtucak BpimuM caMo HOPMAJIHA CHJIA, CAEOU:

I
e E[I—I—R)-cns@. (15)

[IpuTHCcaK KOJU BPIIM CyHYEBA CBETJIOCT Ha MOBPUIMHY 3eMJbe U3HOCHU
p = 0,45 Ellif‘ IlejcTBOM MPUTUCKA CBETJOCTU HA ,KOMY KoMeTe, obOjalllibeH

je (Bpeauxus) HacTaHaK pena KoMeTe.

Jiureparypa:
A.A. Yeuynun ,BosHoBEIe npoliecChl, ONITHKA, BJEMEHThl aTOMHOM U

AAepHO# DU3MKHK”
Paromupxa Munep

3ABABHA CTPAHA

Dauky XyMop

IIpasay u cmep

Jendor maHa Ha yacy ¢M3MKe YUEHHMLM CYy CJAYIIAJU NNpelaBake O BEK-
TOPCKUM ¢u3nukuMm BeanuuHama. [Ipu m3anacky u3 mxoise Ilepa pemu na
IpeBapu Opyra:

- MunaHe, cayeka] Me - BAEMO Y UCTOM IIpaBLy.

- Kako, na T ctaHyjeum Ha ApYroM Kpajy rpaja - 3a4yyam ce MunaHs.

- XBaJia HITO CU Me cauekao M aoBubemal!!! Mu maemo uctum npas-
IleM, ajlM Cy HaM CMEPOBM CYNpPOTHH!

AEBernora
Cmax ceema

Hemauku actpoHoM ¢poH budnn xTeo je momto-noro ga 6yne uszabpau
3a ujjaHa Axanemuje Hayka y Bepauny. HoeroB riaBHM apryMeHT 3a TO
je 6Mo npoHajsa3ak jeqHe KoMeTe Koja Tpeba na pa3buje 3eMIbUHY Kyriay,
M TO BPJIO CKOPO.

[Ipencenuuk AkalieMuje YECTUTAO MY ]J€ Ha OBOM Hay4YHOM pany, aju
My je JMCKpEeTHO peKao Ha he cMak cBeTa, KOJU OH npeasuba, CPYWIUTH M
Axanemn)y y bepauny.

- U oupa, kakBa 6 BaM Oujia Bajaa ma Oynetre GecMpPTHM 3a TaKo
KpaTKo BpeMe?! - 3akbyuu IpesiceHMK.

Tomucnas Cemhanckm
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PEIHIEBA OJABPAHMX 3AIDATAKA

6. pazpen
-
1. Opmnoc Gpsuna :—: = % MOXe€e Ce HallMCaTH M Kao -:j— = %, OMHOCHO
i

8 .t " 4 & t = . .
éﬁ- = . Kako je f;h - g, nobuja ce ma je ﬂ- = %, OJaKJe je 8§1 = %32- Cmenom

nobujene BpeMHOCTH y penauuju 81 + 89 = 550 umamo 3;32 + 82 = 550, onakie je
yaasmseHocT MecTa B og mectra B: 89 = 350 km
2. bpauna Gpona HE3 peky je

V1 = Uproda T Ureke (1)
bpauna 6pona y3 pery je
V2 = Vbroda — Vreke (2)

Kom6unammjom penaunuja (1) u (2) (muxosum cabupameM uiau oarosapajyhom cMe-
HOM) IOJIa3H ce na je

Bpanna peke je
Upeke = V1 = Vbroda = 2 km/h

3. OmuTH obpa3san 3a cpeamy Op3HHY je

__ 81+ 382+ 33
t1 +12 + 13

Vs

Ilocne cmene naTum BeawuMHaMa, ¥Ma OBJIHK:
A 8 8
_ 3t3t3
— T 3 ] ]
i ]
3m/s + ém/s ' 18m/s

onakJe ce nobuja na je vy = 5,4m/s.
8

4. Bpeme 3a Koje ce y3aurHe cTeneHMIUTe je $1 = ~ (rme je v 6p3una cremne-

nuwra). Bpeme 3a koje ce mevak monHe Ha HEMOKPETHOM CTemeHHMMTY je tg = =

(rme je u 6p3una nevaka). Bpeme nemama Jeyaka IO NMOKPETHOM CTENEHHIITY je
e i :
t= ot OBe penammje Mory ce HamMcaTH OBaKoO:

Vs

. ® _ 1 u 1. i v
t1 8 / 3 = & ! Y
CMmenoMm npBe aBe y Tpehoj umamo: % = t11 I t];; , ofakJe je t = t_il-Ftt:{ = 60s.

7. pa3pen

1. U3 penanmje s = vot + -é-atz nobuja ce ga je yop3ame

2(s — vot)
tz

a= =0,55m/s.

Kpajma Gpauna je v = vg + gt = 13m/s. |
2. Y najsumoj Tauku myTame OpamHa Teja Je HyJa, TMa ce M3 obpacua v =
vo — gt1, BpeMe KpeTama Teja HaBulle je i1 = 1—;“. 3a UCTO TOJIMKO BpeMe TeJo

v
M naja, na he Tejo mMacTH Ha 3€MJby IOCJ€ BpEMEHA f = 21, offocHo T = 2-;15

olakje je mouyeTHa Op3uHa

L
vo = = = 98,1m/s.
2
[Ipebenn nyT HaBuuIe je:
tz
PEE o %1 — 490,5m.

3. lIpebern nyT KaMeHa, KOjHu cja0bo-

JHO naﬂa, jE = [P oam o - -
1 2
81 = —¢gt°
1 29‘
O]
[IyT koju npehe kameH, KOJU ce NEmE YBUC
3a MCTO BpeMme - 1), Je
e ) h V2
1
89 = 'Hut e -2-912 § L 5

Y jemnaumnn h = 81+ 82 M3BPIIMTH CMEHY
3a 81 M 82 M cBobemem nobuhe ce ma je

t = % — 2s. OparoBapajyhu npebenn

2
NyTEBH Cy: 81 = gﬁf = 19,62m u 83 =

v
0
2
h— 225 = 10,38m.
0
4, I'paBHTALHOHE CHJIE CY:

M,-m . Mpm -m
FEZT = E F =T(dtm)2

z2
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IlomTo cy rpaBuTanmone
CHJIe ¥ JAaTO] TadyKH jelHAKe, TO
ce MOKe HANMCATH

Mz'm_ Mm'm
2 T(d—z)z

5
OllaKie je T = \/M’ d-8) _
m

54R = 3,44-10%m.

JT

8. pa3pen

1. Tpaxena Bemnunna je Ag = C, - AU. Kako je Ce = gi{;_—cc?;j a Al =

Ul == Ug, OHOa je ﬂ.q T %(U; o Uz) = 36 #C.

It _ _2A-6008 _ mg . 1020
e = 16.10-19C 75 - 104",

2. U3 obpacna I = ’-‘t—‘ clely Ia je n =

T ; -.m___,'_,.i..d_'- B ot N, . &
.,-' : i ' LN V. /
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Y raukama A m C cy BesaHa [Ba OTHOPHHKa NapaJejHO, Na oTnop u3meby
mux u3Hocu 0,5€). Mcru je otnop nameby tavaxa D u B. Ortnopuunm mameby
tauaka A u C, u D u B cy Be3ann cepmjckm u muxoB 36up msnocu 1. Caemm
na cy Tauke A m B napanenno Besane ca apa oTnopHukKa ox no 1§2, na TpaxxeHu

otnop u3uocH 0, 5 (.

4, Yxkynmm otnop je R = —L} = 15(). Ilpema 3axTeBMMa 3amaTKa YKYNHH

OTHOP €€ MOXe HallMCaTH H y OOJHKY:
R=Ri+Ri1+3+R1+6=3R1+9

OZaKJe Je 0

IIpema TOME T
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OIABPAHU 3AIALIU

6. pa3pen

2 2
1. Ha Gounom 3uay cyza, IpH IHY, HaJa3u ce OTBOP NOBDIIMHE S =-Hcm’.

Ha oTBOp je mpuciomena ryMeHa IIodmua. ¥ CynX ce HaJiM]e BoAa I'yCTHHE p1 =
1000 kg/m3 10 pucute hy = 30cm. 3aTuM ce mpeko BoJe Haimje CJO) yJba
Bucuie he = 20cm u ryctune p2 = 900 kg/m3. Hahu MuHMMaJHY CHJIY KOJOM

Tpeba HesoBaTH Ha NJIOYHMIY Aa TEYHOCT He OM MCTHIaNa (yme ce He mMema ca

BOJIOM).
2

2. XunpayiawyHa Ipeca MMa KJIHMIOBE, YMje Cy NMoBpuMHe S; = S5cm” u

S, = 50cm?, a muxose mace my = l1kg m my = 10kg. Ha npsu kaun ce
craeu Ter mace mg = 0,5kg. Kouauka je maca Tera koju Tpeba mocTaBUTH Ha
APYTH KJaun, Aa Ou nNpBM OMO Ha BHCHHH h = 20 cm u3nanx mera, ako je TyCTHHA

teunoctn p = 800 kg/ms?

¥ s

2h;-h,

2, CrnojeHa Cy

3
YCKOM I[€BM M y BHMMa ce Hada3u TeunocT rycruie p; = 1000kg/m” n pucune

hy = 20cm. Hahu sucuny Teunoctn y cBakom cyny (Hi m Hz), axo je y nesm

CyI DOJMBEHA TeYHOCT rycture pz = 800 kg/m3 u sanpemute Vo = 100 cm?, xoja
ce He MOKe MelIaTH ca NPBOM TeuyHolhy. '

3. Jlpa cnojena cyza, uuja je mospmmHa npeceka S = 10cm

7. pa3pen

1. Tesno ce ucnaau yBsuc noverHom Gp3uroM vg = 20m/s. Ha kojoj Bucunn
he My rpaBHTallMOHA NOTEHUMjajHa eHeprHja OUTH ABa nmyTa Beha OoX KHHETHUKE,

aKo ce 3aHeMapH OTIOp Ba3ayxa? :
2. Ca Bpxa IJIaTKe CTpMe paBHH, nyxuHe | = 5 m u narubuor yria a = 307,
nouyne na ce kpehe Teno mace m = 1kg. Hahu My xuHeTHMuky M NOTEHUM)aJHY

eHeprujy nocje npebesor myra 8 = 4m.
3. Koamka je cHara XHApoUeHTpaJje, ako y Toky t = 28 y by ybe V = 8m
— 1000 kg/m?®, xoj h=30m? K :
BoJe T'YCTHHE P = g/m , KOja naja ca BHCHHE N = m! KoepHUH]EHT
KopHCHOT JejcTBa uentpaJe je 1 = 0, 85.

3
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8. pa3pen

1. Koauko HaBojaka HHMKeJHMHCKe kuue npeunuka d = 0,2 mm Tpeba HaMoO-
TaTH Ha MOPUEJAHCKH uMauHnap npeunuka D = 1,5c¢m, na 6u ce nobuo rpejau
koJu he y Toxy Bpemena 7 = 10 min mosectu mo kmpyuama Boay mMace m = 120 g,
YyHja je MOYETHA TeMmepaTypa O6uia t1 =
10° C? TI'pejau je npuKbYy4YeH Ha HAMOH R R?
U = 100V, a cnenudpuynm oTnop >kuue |
je p=4- 10~7 Om. Koedpunujenr xo- A
pHUCHOT AejcTBa rpejaua je n = 60%, a
cneuuduyHa TONJAOTa Bode u3Hocu C =

4186 J /kg°C.
2. Hahu otnop R, na 6u Rypg =
Ry = 5‘\/50.

3. Otnopuunu ornopa Ry n Ry Be-
3aHM Cy NapaJtiesJHO H Y TOKY BpeMeHa t =
5 min, Ha BUMa ce 0CJoBOIM KOJUYHMHA

tTongote § = 2000 J. Ako je nanou na koju cy npukmyuenu U = 10V, nahu R,
u Ry, snajyhu na je Ry = 3R,.

PEBYCH
1. ol g g 4 14 2. E—-P

CacraBusna yuenuna Jesena B. Bacuh

CacraBuo npod. Tomucanas Cerharckmu

Hcopaska

Y npomaoMm 6pojy Cy, TEXHMYKOM OMALIKOM, M30CTaBJ/heHAa MMEHa ayTopa M
pelieH3eHaTa 3aaTaka ca 33. CaBe3HOI TAaKMHUYEHkha U3 DU3MKe, oAp:xKaHOor y BasseBy
24. 1 25. Maja 1997. romune. Y oBoM 6pojy HCipaBJbaMO TY I'PEHIKY M M3BMEABaMO
ce CBHM JOJIENOMEHYTHM KoJIerama.

3anatke 3a VII paspen npunpemusn ap Visau Manues (1,2,3 u 5) u ap Mn-
pociaaB Hukomuh 4, peunenseur: Bpanko Josamosuh, nmpencemnmk komucmje: ap
Hanexna HosakoBuh.

3anaTtke 3a VIII paspen npunpemno Cphan Paknh, penenzent: ap Iymanka
OGanosuh, npencemnux xomucuje ap Hanexna Hosakosuh.
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TEHA CTAPUM M1 HOBYMIM
OBABE%IPETHJIATHI/IHI/IMA |

Hoso!

OBapemTaBaMo Bac Ja je IPBO M3Jame NoceOHMX cBe3aka ca U3bopoM 3alna-
Taka 3a ocnopry (O) u cpemwy mxkoay (C) u3 nocagammsux 6pojeBa , Miaamux
¢usuyapa” pacnpolaHo. C 063MpOM Ha BEJHMKO MHTEpeCOBalbe, OMaX CMO M3Ja-
AU IPYTO, HEU3MEHEHO M3JABkE. [lena jemHe cpecke y mpetniaTtu je 10 muHapa, a
yIJaTe ce Bplie Ha MCTH Ha4YMH Kao M 3a peloBHO M3name ,Muiaanor ¢pusuuapa”,
Tj. na xupo pauyH JlpywrBa ¢usuvuapa Cpbuje, ca HazHakoM ,3atauu O nim

J3agamm C”: 40806 - 678 - 7 - 77766
ITPETIIJIATA N CAPAJIIBA

s : il o i |
Yaconuc ,Maamm ¢pusnuap” usjas3m 4 nyTa y jeaHo) WkoJjcko) romauu. llpert-
nJgaTa 2a 4acollMC MOJKe Ce BPIIUTH NPEKO liejie I'OAMHE.
Jlo nmaJeHer lleHe CY NPOHLJIOroAUlkE:

3a IIKOJie U YCTAaHOBE 40 muHapa
3a I0jeduHIE 30 nuHapa
3a YYEHHUEE IIPEKO LIKOJE 20 nmHapa

(ako mMa BUIE O 5 NMpEeTNJIATHHUKA )
Y koauko cy nopyybune Behe on 20 mpuMepaka, nopyduoun umajy 10% mo-
nycTa.
[Iperniata ce Bpmu Ha #upo pauyH IpymrBa ¢usmuapa Cpbuje, 3eMyH:

40806 - 678 - 7 - T7766.

YNTaTHUIY, ca TOTIYHOM aApeCcOM M HA3HAKOM CBECKA 5O’ MJM CBECKA »C
mopyuuouu Tpeba aa nomany Ha aapecy: »,Maamm ¢usmuap”, PUIHMUKK ¢pa-
kyarer, 11001 Beorpan, I1.®. 368. Ilpodakrype He mamemo. “Hacomuc ne
HCIIopyuyjeMo nmoysehem.

ObaBsemtema - Tenedporu
Penaxumja: (011) 632133 nokanm 107 m 111,

IMucrpubynmja gacommca: -

Kwuxapa ,Cryzentckn Tpr”, (011) 185295

Ctapu 6pojeBu waconuca ,Maamm ¢usuuap” MOry ce MOPYUMTH Ha3HaAKOM
6pojera M ymiaToM norpebue cyme Ha Tekyhu pauyn llpymrBa ¢usuuapa Cpbuje
40806-678-7-77766: 15, 16, 20, 23, 24, 26, 27, 28, 38/39, 40 (uena 5 muu.),
43, 44, 48, 51 (uena 6 mun.), 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 (uena

8 muH.).
E ITPNJIO3HA

PanoBM Koje HaM IajbeTe, OCUM 3ajJaTaka M pelllea, Tpeba aa Oyay OTKy-
IAHU Ca ABOCTDPYKHM IPOPEIOM y OlCery A0 HajBuiue 5 CTpaHMIia, 10 MOTy hHOCTH
NMOCJIATH Ha JUCKeTH. . '

Pykonucu ce we Bpahajy. ¥ pemHuuiTBO MMa NIpaBO Ja padoBe, KOJH CY ¥
CKJIaJy Ca KOHUENMIM]OM 4Yacomuca, peauryje 6e3 nocebHOr Tpakema CarjlaCHOCTH
0J ayTopa, Kao ¥ Ja X objaBipyje peldoM KOJM He 3aBHCH Ol peaocjena npucneha.

Cpa nmpaBa YMHOXaBala, IpeliTaMIaBama ¥ npesohema 3aapxapa [pyuTBo
¢usuuapa Cpbuje. Tupax oBor 6poja je 2500 npumepaka.,

Yaconuc je ocaobohen 00 nopeza na npomem na ocnosy pewewna Peny-
baunxoz cexpemapujama sa xyamypy Cpbéuje 6p. 329 00 29. IX 1976. 200une.




