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Jyounej uaconuca ,Muaamu ¢usugap”

O HACTAHRY HACOIINCA N N3TJABAKY Y IIPOTERJIUX 20 TOIMUHA

Y C®P JyrociaBuju sHava] u norpeby Mnolmyaapusalmje IpUpoIHAX HAYKA U MaTe-
MaTHKe Hajlpe cy carienanu by u3 Ilpuponocaosuor pymrsa Xpparcke. Onu cy
19477. ocHoBasn yaconuc ,MaremaTudko-pU3NUKN JMCT’ , HAMEHEH YUYEHULIUMA CPeIibUX
IKOJIa. & MOPesio ca OBMM u3ia3uo je u yaconuc ,Ilpupona”. Ob6a osa waconuca ynasuia
Cy Yy Hallle IIKoJIe.

HpymrBo mMatemaTudapa, ¢usmuapa U acrpoHoma Cpbuje (AMPA) ocnosaino je
1966. ,MaremaTnuku gucT” 3a IOIYJapU3AIU]y MaTeMaTUKe KOJI YUEHMKA OCHOBHE KO-
se. Hakon nmopobajHuMX MyKa, M NOYETHUYKUX TIPELIKM, 0Baj JUCT Je y6P30 JHOCTUrao
Thpaxk o 80 — 90000 1 mocTao BpJio neweH y neso) Jyrociasuju. 3a IOIyJapusalu]jy
pusnKe, y TOM Iepuoay, 38 YUEHHKE OCHOBHE IIKOJIe HUje TTOCTO]jajlo HUIITA ciauyHo. Ha
TY YMEbEHUIY YeCTO CYy YKa3UBaJIM HACTaAaBHUIM (PU3UKE U M3PaAKABAJM Keiby Ja Ce Y TOM
cMuciy Hewro rnpeaysmMe. “Humanosu JAMPA (Ppusuuapu) u camu cy ocehanm 3aocrajame
3a MaTemMaTU4yapuMa U norpeby monynapusaimje ¢usuke Mebhy muaauma. MebhyTum, cie
a0 1976. amiura ce HUje MOTAO MTPAKTUYHO YPaUTH.

3a Bpeme mannata Bojuna IlajoBuha, kao npencenunka IM®PA (cekperapu J1. A
nabesuh y ume maremarnuapa, T. IlerpoBuh, y ume Qusuuapa), nanpasiben je npasui-
HUE O M3aaBalby JIMCTAa 3a (PU3UKY, CIMYaH OHOM KOJU Je roctojao 3a , MaremMaTUuku
aAcT” . Y 0BOM IIOCIY IMOMOIJU cy ypemnHur ,Marematuukor gucta”, [lanaron Jumuh u
cayxbemk y JIM®A Mapauno Cazpanosuh. Ibuma, kao mu Tophy Bacapuhy, npode-
copy Meromuke pusvke, Koju ce NpUXBaTHUO aa Gyjie IPBU MJIABHA U OACOBOPHU Y P €HUK
aucTa, fnaHambe pymTBo dusuyapa ayryje, mocaj HUTLE U3peUdeny, 3aXBaJHOCT.

Ha jeamnom on cacranaka ¢usmuapa, wianoBa ynpase JAM®PA, u onux koju cy 6unu
BOJBHM Ja paje, Tpebaiio je AaTh UMe JIMCTY, Koju he 6UTU HaMemheH YUeHUIIMMa OCHOBHe
mkoste. OJ BUlle U3HETUX KeJba npuxBahien je Hasus ,Maamm Qusuuap”, Koju je npe -
noxuo Hyman PuctanoBuh u Tako mocrao ,Kym” waconucy, umjy ABAAECETOTO AUITHUILY
obesexxaBaMo.

Ca norpebHom gokyMeHTalumjoM u opiatihenum auuem us JAM®PA . nodeTKoM cernren-
6pa ‘Dopbhe Bacapuh je orumao y Cekperapujar 3a KyJaTypy M CTaBUO CBOj MOTIIUC KAo
PJIaBHM U OATOBOPHU ypenuuk Jmcra ,Miaamm dusuuap”. YoOpso je nobujeno peniere
Peny6iunukor Cekperapujara 3a kynrypy Cpbuje, 6p. 329 ox 29.09.1976, KOJUM Cé€ JIMCT
peructpyje u ocinobaba ox nopesa na npomer.

Beh npunpemiben pykonuc 3a npsu 6poj ancra omoryhuo je aa on nsabhe y okrobpy.
Rao mro ce ma Kopunama osor jyousapuor 60. Gpoja BWUAM, IPBU TIaBHU U OJArOBOPHU
ypeanuk je ‘Dopbhe Bacapuh, a pemnakumja: Tomucnas Ilerposuli, Cunobonan slerapan
n CUserosap Boxwun. Y zarmasmy je crajano: ,MJIAIW ®PU3UYAP, auct 3a yuenuke
ocrnoBHe 1koJie . T'a mpBa roauna MsnaBama 6uia je, 360r HEMCKYCTBA M KOHIEIIN]CKUX
Pa3jMKa, TeXHUYKUX U APYTUX NpobileMa 3a ypeAHMIITBO, JloCcTa TellKa Ia Beh mocie np-
Bor 6poja ‘Dophy Bacapuliy nouumme na npyxa nomoh Cio6oman ARerapai. On JApyror
Opoja mo Kpaja mkojcke T76/77. rogune na daconucy nuue: , Hophe bacapuh, ruiasuu

v oaroBopnu ypeanuk, Caobonan sKerapai, ypeanuk”.

Y mapemno) roaunu DHopbhe Bacapuh ce nmosmauu, o concrsenoj semm, u Yy TOj
curyauuju npuxspara ce Hyman Puctanonuh AYEKHOCTHU TJHaBHOI M OJArOBOPHOI ype -
HUKa, y3 ycioB ga he oH To pniutm camMo jeany roaudy jasa. Pucranonuh YHO-
CU OUTHY IpOMeHY: ped ,Juct’ 3aMeibyje pedjy ,vacomnuc’. Tana ce mouniby mo-
JaBmuBatu py6puke ,3Samamm-murama”’ u ,Tecr-murama”. Ha kopumama uacomnuea je



nmucajio: Y penduuu yman Pucranosuhi, riiaBuu u oaroBopHu ypenuuk u Jpamko I'py-
juh, Ynanosu ypebusauxor on6opa: Tomucnas Ilerposuh, Csetosap Boxun u Jlyman
Ronenun” .

Bpury o usnaBamy y Tpehoj romunmu npeysumajy: Jby6o PucToBckM, riiaBHU U O1-
roBopHM ypeauuk, u lyman koneaun, ypeanux. Onx 9. no 25. 6poja, nakie nyHe 4eTUpPH
ronuHe, yaconuc ypebyjy ®mux aBojunia, U OH peloBHO u3ja3u. THpak je mIopacTao on
9000 na 6nm3y 28000 npumepaka. Mopa ce oBae pehu nma je To 6uo mepuon excrnansuje
4acomuca M y KBAaHTUTETY U y KBajaurTery. Tome je mompuueo m Bopbhe Josuh koju je
nomorao pymrsy, Hacrojehn na 3ajemnnua Hayka, puHaHCUpa U3nasamwe 9. u 10. 6poja,
TaKO [a Je U3BpUIeHa OGecljlaTHa AUCTPUOyLM)a BeJUKOM 6pojy MIKOJa, IITO je MMAJo
IO3UTYBHE IOCJieuMlle, KACHU)e, Ha TUpax 4Jacomnuca. [Ipunuka je ga ce y ume IpymTBa
pusuvapa UcKayke 3axBaJiHOCT mpodecopy JoBuhy m 3ajenuuru Hayka Cpbuje.

Pucroscku n Koseann cy, nasme, nobosplaBaly TEXHUYKY U CaAP:KajHY CTpPaHy 4Ya-
comuca. Ilpomenunu cy aumeHsuje cTpaHuua 1 obum dacommca, u y 17. 6pojy ymecTo
»JACOMMC 33 YUYEHUKe OCHOBHE IIKOJIE” IOYeNM Ja CTaBJba]y Ha CIOJbAIILY CTPaHy KOop-
nia ,9aconuc U3 QU3KKe 3a ydeHUKe , a Ha YHYTpPallbo] je crajato: ,Maamu ¢usmnuap,
YaCoIMC 3a OHe Koju yue u Boje ¢usuxky’. Opnm 22. 6poja y 3ariabiby 4Yacomuca, Ha
Kopuilama, rnuiie ,“aconuc 3a ydyeHMKe OCHOBHE U CPeIHUX WIKOJa” Ha YeTHUPU je3UuKa
(eHrJIeckoM, (PPaHILyCKOM, HEMAUKOM U PYCKOM),

o 20. 6poja nznasau vyacommca je IM®PA, a vakoH pasnsajama JIpymTBa Ha moce6-
nHa, 21.10.1981, nznasau je pymrBo ¢usuuapa Cpbuje. ¥ HOBUM yCIOBUMA CaMOCTAJI-
Hor Bobhemwa aaMuHMCTpanuuje, npomaraHze U AUCTpuUbyLHMje yaconuca, TeK o(opPMJIbEHO
HpymrBo pusmuuapa cpeiio ce ca HU30M npobaemMa, mehy Kojuma u npobieMoM U3NaBama
yacommuca. Y TO] CUTyalM]U HACTajM Cy HECMOpa3yMu KOJU Cy MOOBENM N0 TOora na je
Jby6o PucroBcku moameo ocTaBKy Ha (YHKIM]y I'JIaBHOT M ONCOBODHOL VpeAHUKA.

Y mkojicko) 1982/83. roaunm ny>KHOCTY MIABHOT ¥ OATOBOPHOT ¥ PEAHUKA IPUXBATUO
ce lyman konenun. M3amao je 25. 6poj, a Beh y 26. 6pojy nopen Berosor uMeHa cToju
n o peaauun: parana Ilonosuh n Jatman Hojummosuh”. ¥ 28. 6pojy npBu myT ce
Ha KOpHullaMa 4dacolnmca MoxKe IpouynTaTu u 6poj perucrpalmje dacomnuca xkoa Y HECKO-
a YUISSN 0351-5575, miTto je 3HauMIO Ja ]Je JacCONWC yIIa0 Yy CHUCTEM perucTpaluje Ha
Me hyHapoion 1aly.

Temkohe nznapama nmocrojane cy cBe mapasuruje. Tpu ocHoBHe nenaTHocTH Jlpym-
TBa (M3/aBalbe Yacolmca, TAaKMUYeHA, CEMUHADY 3a HACTABHMKe) yriIaBHOM je caMoCTall-
Ho obasibao [pamko I'pyjuli, cexperap Apymrsa. Pasyme ce ma oH HUje Morao, HU Y3
BeJIMKe Halope Koje Je unnmo, cBe To pa obaBisa. Hacrojehu ma ce mocmosu HpymrBa
obapsba)y ca 1ITO Male TPOIIKOBa, I'ybuo je capaigHUKe y IOCHAY, U ¥ CUTYyallUju Kala
je Hyman Kosemn noaneo ocraBky, AOHeTa je OAJYKa Ha IJIaBHU U OATOBOPHU ypel-
muk oyae Upamwo ['pyjuh, ramammn cekperap pymrsa, a ma auct ypebyje Tum on
HEKOJIMKO YWJIaHOBa, T3B. ,KOJEKTUBHU YPEOHUK , KoJu cy uwHUIU: DBoxkuzap Mwunuh,
Japocnas Jlabar, CUseroszap Doxun, Cnoboman sikerapan n Jabnan Jojunnosuh.

Hoso ypemnumrso je nnpurnipemusno 30. 6poj u y leMy ce U3BUBABAJIO0 UMTAOLMMA 33,
Kalbema daconuca. Obehano je, y3 HaBolembe 00jeKTUBHMUX pa3jiora, Aa he ce crambe
nonpasutu. Mebyrtum, crame ce Huje nonpapuiio. Bpoj npernnaTHUKa je onanao. 360r
Kallllbelhba IpUIpeMe U JucTpudyinmje, mraminaH je asobpoj 31/32, mro he ce monoBuTHU 1
ca bpojeBuma 34/35 u 38/39. Crame ce, makie, HUje nMonpasibango. HanpoTus, mocrajaso
je cBe Texke. boxuuap Muanh je nomsHeo ocTaBKy Ha WIaHCTBO ¥ pelaKuuju , KoJeKTUBHU
ypennuk’ . C mykom cy mramnanu: 40. 41. u 42 6poj. Osaj, 42. 6poj, nocienbu je y
epuoay oM AeceT W Mo I'oJWHA HENPEKUTHOT U3JTaKeHmha.

YumeHuiioM Jla cy TIpeTHJaTe IIKOJIa, MO0 HEKO] MHepLWjU, U Jajbe cTu3aje, a aa
YaCONUC HUJ€ U3J1a310 y HapeJHUX O FOAUHA, HaUMbEHa je BesnKa mreTa ,Maanom pusu-
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dapy” u ApymTBy ¢pusmuapa. Jep, HemsBpiieme o6apesa [IpeMa HaCTaBHULIMMA, OJIHOCHO
IbMXOBUM yUCHULMMA, UMaJle Cy HeraTUBHe IMocjleIMIe Ha TUPaX Jacommca mro ce oceha
1 JaHac. Rao akTyesnu rilaBHA U 0 AFOBOPHU Y PeHUK yMuaanor pusmuapa”, y ume Hpym-
TBa yuyhyjem msBumere cBuma omrelenum, Hamomuiby hi na je cBemy mro ce gecudo,
[Ioped HEKMX ciiabocTn y pany pymrsa, nonpunesna u MHGIaunja y TOM HepUuoy.

Hakon mannara Japocaasa Jlabara u bopba Bek-¥3aposa (npencemmu Hpymrrsa
¢pusnyapa), y rpehem manmary (nmpencemuuk 3BoHKO Mapuh, cexkperap lyman ®umuro-
Buh ) Ipeny3eTu cy Kopauy Aa ce, HAKOH ITeTOr0 AUIIIhLe rnayse, IOHOBO HOKPEHEe HITAMIIAILe
qaconuca. llornpeacenunk dpymrsa Joan Koncrantunosuh u cekperap yman duan-
IMOBUMN OpPraHM3oBasii Cy MOHOBHO M3JaBaibe Yacommca ca JabiiaHoM Hojuunosuhem kao
MJIaBHAM U OJITOBOPHUM Y PeHUKOM.

eBer 6pojeBa (43-51) ypebusao je Jabman Hojunnosuh (ypemauun: dparana ITo-
moBuh, Asnekcannap Cpehrosuh, Hdapko kamop, Munan lumurpuj esuli). Hoso ypen-
HUIITBO J€ UMAJIO TeXaK 3aaTaK: BPATUTH [IOBEpeIbhe Yy U3lnaBayda U 3aMHTEPECOBATH HOBE
reHepanuje yuyenuka. Yacomnme je mobuo HoBe JMMeH3uje (IyUHA U MUPUHA CTpaHuile
MaJIo Cy yMakhene y OQHOCY Ha IOoC/IeArby WTaMnany, 42, 6poj), caap:KajHO U ecTeTCKu je
HelTo Tnobossman. Mebyrum, npo6iemn [Tpollarampae, NperTniaare u gMcTpubynuje Hucy
obnnn nobpo pemenu. Tome je mompumerno yBobeme caukmmja. Ilpermaarnmka je 6uio
MaJio, TOJIMKO MaJjio jga Je 49. 6poj mramnan camo y 300 [IpUMepakKa.

Y MOMEHTY Kaja je TpebaJlo pelnT HeKa punancujcka nurama, npegceanuk Jl pyIL-
TBa pusuuapa (JIP) je Tpaskmo ox riaBHOT M 0ATOBO PHOI' y pEAHUEKA JIa 110 IHeCe U3BEIITa]
O YKYIHOM HoCJIoBatby Ha n3nasamy ,Muaxor ¢usmuapa”, Mojunnosuh je cmart pao ja je
FEEFOBO Jla paJii caMo Ha MPUIPEMH YaCONUCa M BEeroOBOM IHTaMIIAH Y. N3pemraj, oanocHo
OATOBOD, Ha MUCMO MpeJCelHUKA, J0 3aKa3aHor cacTaHka IlpezceanuniTsa HUJEe CTUrao,
nako Je, o peunma Jlojunaosufia, ynyhen [Ipencemmnniirsy.

Hakon ycmenor oarosopa, lojuniosulia, o Kome riaBHu YPEIHUK HU]e oBJalihen
Ad, U3Y3€B IpUlpeMe, paly U Apyre MOCJHOBE Be3aHe 3a YacOIUC, Ma TparkeHu M3BEIITA]
HE MOXKe Mla [a M Ma TakaB u3BewTaj Tpeba ma najy Apyru, npenceanuk d-a nuje 6uo
3&J0BOJbaH OAFOBOPOM, T€ j& OJAMaX JMOHEO OIJIYKY O paspellehy TAaBHOT M OANOBO pHor
y pPeJIHUKA.,

llocne oBe omnyke, nipuBaTHOM MHUIU]ATUBOM ceKpeTapa JIpyirsa T ParkeHo je HOBO
JuIe 3a ynpaskmeHy ¢GyHriu)y. On je Boamo pasroBope u ca Hojanmosuhen, ¢ umment aa
CC HECHopa3yMm pa3pelid M Ja Ce OH MOHOBO NPUXBATU AYKHOCTH IJABHOT U OJINOBOPHOT
ypeanura. CBM TH MOKYIIAjU ocTajM cy 6e3 ycrexa,

Y cuTyauMju Kada je NpeTuia OlHaciocT /la, OINET, HacTaHe MPEKUI Y U3Jarkehy Jva-
conuca, Tajammbyu npeiceqHuk Oaeibeha 32 0CHOBHO U CPelibe obpazoBame (T. ITerpo-
BUh) npemnoxuo je ma oH mocTaHe BpIIMALL AYHHOCTU IIABHOT U O ALOBOPHOI' Y peHUKA,
oK ce He Habe HoBo pemewe. Ca oBumM nperorom I1 PEACCAHUINITBO C€ CIIOMMIIO.

Y6p3o je T. IlerpoBuh moaneo miaam mznapaina Hacolca, y CKJIaJly ca 3aXTeBU-
Ma llpencemmmmrpa. Y3 made kopekuuje, cpe Je npuxBaheno, ykmyuyjyhu m cacras
Hope peaxakunje. I[lmaxkar ITO3UB HA [HPETIIJATY U CAPA LY nociar je CBUM
Onememsnma MunucrapcTBa mpocsere ¢ MoIGoM Aa ra nomwadby mkeogdama. Ca KibMiKa-
poMm ,Cryaentcku Tpr’ CKIOMNJIbeH Je cropasyM o JUCTpUBYIMjM Yyaconuca. u Y HIKOJICKO]
94/95 6uno je oko 2000 mpermiaarumka. Yacomuc J€ OTEeT MPOMEHUO AMMEH3Uje U 1O
TOBOJbHUM ycCJa0BUMa mramna ce y ,Kyhu mramne” y 3emyny.

KRao n panujux roauna, nocroje oapebene remkohe, anu yacore usnazu. Kemmno
My Ayr skuBoT. Heknm noBm sbysm cmohu he cuare ma ra Olp:Ke, Ja He HecTaHe, U Ja
cavdyBa CBOJY JIENOTY U HOraTcTBO.

Tomucaas ITerposuh



N3 rIPBOI POJA MJIAOOI @U3UYHAPA

DHophe Bacapuh
HUKOJIA TECJIA

— 0 120 roaumBUNM BEJIUKOT JYTOCJIOBEHCKOT IPOHAJIA3ZAYA —

Jlen je u kopucrTan obuuaj na ce, Ha pasauduTe HauUne, 0GeeKaABA]Y TOMUILHELULLE
HCKMX 3Hadajuux gorabaja, satum romumimuine pobeiba u cMpTu jbyaum Koju uma-
Jy Besukux szacayra. To je yobuuajeno, HapouyuTo y clydajeBUMa, Kaga ce pPajn o
M3y3eTHUM JorabajuMa u Jedauma nojejiMmHalia Koja KOPUCTE CBUM JLyJUMa. (Jegan o
HAJUCTAKHY THUJUX y CBETY, IO TAaKBUM ACJMMA je Halll CJAABHU U BEJAUKU 3eMJbak I UKo-
na Tecaa. Karo ce ope rogune nappmasa 120 roguna o merosor pobhema a CIYyYajHo
novyeTar uzjaxkema ,Miagor pusnuapa” maga y McTo Bpeme, UCKA3UBAILE MarKibe V-
[IOMEHM Ha ILeroOBO CTBAPAJAINITBO M ILETOBY JCAMHCTBEHY JHUYHOCT, Y HPBOM 6pO]y
OBOT' jiMCTa, 6ulie majjgenium npujor onHITO] MPOCHaBU KOoja Ce OAPMKABa OBC IONUHE
HIMPOM HAIle 3¢MJbe.

Tecna ce je poamo 10. 07. 1856. rosmne y ceay CMmuibany kpaj ocnuha, ¥ Xp-
BaTcKoj. Ympo je 1943. y Ibyjopry (New York-u) y Bume nero ckpoMumm yciiosuma,
CKOPO y Denm, M TO On umMja cy OTKpuNha cTBOpUIla HEJOM CBeTy orpoMia 6oraTcTBa.
MMmao je y3za ce camo ciaBy Koja My Je 3a AUBOTa UIKPTO [MPU3HABAIA.

Kao siere m on ce je, nonyr cBe jpyre jele Ha cBeTy, MHOTO urpao. Tana mena.
HApOUYMTO CeoCKa, HUCY MMaJla OBAKBMX MIDavaka KaKBUX JIAHAC [YHO MMAa]y, HEro cy
yYrJaBHOM MopaJia caMa JAa uX npase. Pasnuunre mynmasbke ox Gaara, 30Be¢ u Jipyror
MaTepujaja, BOJACHMUIE O/ 3Ir0JIHO OAeJLalUX IPalumnila, JoB Ha kabe, Tyigcibe U NTHIe
M up., Hajuemhe cy npusnaunsae peunjy nawiby. Hwm Tecisa ce y Tome noraeny uuje
pa3JIMKOBAa0O OJI JAPYIrUX, aji ce Je U3rJjejJa BUIIE OJ CBUX 3HAO yHeTu y urpy. Mmao
je JaKo pa3BUjeHY OCOOMHY Ja JAYIOo Pa3sMHUIIba M MAIITa O OHOME IITO T'a 3anuMa. La
pasMulllJbatba M1 MallTalba CY r'a 4ecTo HeODHMUHO MHOIO 3aokyllJbada. CUBako] urpu je
31120 Ja go/a HemrTo cBoje. llpuankom nemarba skabda U3MMCAMO je HAUMIL Ha KOJU je
CBAaKM IyT KaJ( Ou banumo yanny ussBykao ynenany :kaby. IIpuaurom ckarkama joimao je
Ha MHUCAO Hda OM MOTAao Ja jgedbam y BazjyXy, y UeMy je UMao Hemro ycnexa. Hamnpasuo
je geTmiiniy 1nocebue BpeTe ca KOJOM Je ycieo ga MaJjo u nojgetu. Cse To mrro je seh
Ta/la YUHMO UMAJIO Je Hedera oJl OHora IITO je OH KacHHje IPeTBOPUO Y jaBy Heobuuy,
JapoOHy, KOPUCHY U IIPUCYTHY Y CBAKOM KYTKY Ha HallO] MJIaHeTH.

OcHoBry mroiy je noxabao y poanom mecty a rumuasujy y ocnuhy u Kapiaosuy.
buo je nobap hak. Jeamno my je upraibe 6uno ,Axunosa mera’. 3apaBibe My HUje
Oumno majbosme m Bume nyTa je 6uo Temko Gosectan. Ywurao je Bpao muoro, sel y
OCHOBHO] WKoJM. Kopucruo je npm TomMe oueny BUBIMOTEKY. S3HAO je UYUTATH JIO
Ayboko y noh ma my je oran, y Opu3sn 3a ILEeroBo 3JipaBJjbe, UYecTO 3abpalbUBao Ja
duTa. ¥ MMHAa3U]U ce Je, TMOJ yTunajeM npodecopa GU3MEKe, HAPOUUTO OJAYIICBUO 3a
CHEKTPUNMTET M OJJYUMO Je Ja 110 3aBPIHCTKY PMMHa3Mje HACTaBU UIKOJOBAaILE U Jla
ce HocBeTu TeXuuuu. OTall My Je XTeo U MOrao To Jla 06e36eaM ajlu caMoO Y3 yCJOB
JAa nobe meroBuM cTomamMa, HITO je 3HAUMIIO Jda Tpeba da yuu GOroCilOBU]Y M MOCTaHe
npapocgaBau nmon. Hukojsia To nuje Hukako xTeo u 3axTeBao je OJ ona Ja ra ynouule mna
HEKY TeXHUUKY HIKOJIY, IITO MY J€ OTall JO3BOJJUO TEeK KaJa je HPUJUKOM jejHe TelIKe
OoJjiectu perkao jaa he osapaBuTu camo y tom cayuajy. IMocge Tora ra je ortal yrucao
Ha Bucokry rexumury wmrouay y I'pamny, koja je y To noba yskuBaJia Tiac jejHe ol Haj-
Oo/muX TexHUUKUX wroaa y EBponu. Tecnma je Tako mocTuUrao oHo HITO je sKejeo u Beh
OJl IPBUX JlaHa HPOBEJEHUX Ha OBOJ IIKOJM OH Je MCIOJ/bMO HEeBEepOBaTHY CHEPrujy y
paay. Panuo je mo 18-20 caTy aHeBHO a oo WTO GM 3all0Uyeo MOpPao 6U JOBPUIUTH
0 Kpaja. Tako je jenwor maHa modeo ja UUTA Jeila BEJUKOr (paHIlycKOTr puitozoda u
nucna (Bosrepa) Voltaire-a. Kako cy onma 6uia mramnana y 100 Kibura, naBuMka Jla OHO
ITO Je 3alloueo 3aBPHIU JIO Kpaja, y3eja MY je MHOTO BpeMeHa HOTPeGHOr 3a yueibe.
YBubajyhu na je oBaxBo mperepusame GecMHCIeHO M a He BOJAM HUUEMY 3apeKao
ce Je na rTakBe crBapu Helie nukasa pume annuru. O cBeMy WTO je XTEO Ja paju
IPETXOJMHO je AyDOKO pasMMII/LAO U HACTOJAO Je Jla O CBaKo] CTBapU UMa COINCTBEHO
MUIILJBEH>€, KOJe Je OTBOPeHO u3parkaBao. [aKo je JeJIHOM IPUIUKOM, 3a BpeMe Bewkbe
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ca eJEeKTPUUYHUM MOTOPOM, IocTaBuo, cBoMme npogecopy llemay (Peschel-u), nurame:
s3ap ce He OM MOIIM MeCTO eJIeKTPUUYHOT MOTOpa ca KOMYTaTOPOM NPABUTU MOTOPU
6e3 Tora Hesroguor gejia moropa?’ Ilpodecop Illewma je Tana ,36or cryneura Tecne”,
KOTr'a jJe MHOT'O IleHUO, oJprkao MocebHO MpeaaBalh-e y KoMe je pekao: , l'ocnoauu Tecmna
he curypno octBapuTU BeJaMWKa Jeja ajJd TO HITO Npeiiazxke Hele Hukasa noctuhu’ .
MebyTtum Tecia je, orkpulieM o6pTHOr MarHeTHOr OJbAa U CTBAPAIHLEM CIEKTPUUYHOT
MOTOPa Ha OCHOBY JieJCTBa TAKBOI MoJba, Oain To nocturao. Osu Tecaunu moTopn
,0e3 KomyTaTopa' oMoOryhmuiam cy To Aa ce HaUM3MeHM4UHa eJeKTpUUYHa CTpyja HarJo
HPOMIMPHU ITO 1I€JOM CBETY M IIOTHUCHE, Y 3HATHO)] MepH, JeJIHOCMEpPHY CTPY]Y Koja je JIo
Taja UCKJbYUMBO yrnoTpebibaBana. llopes Tora on je M3BpHIMO JOUT HU3 JPYIUX BeEiU-
Kux orkpuha rao mro cy Tecamn tpancpopmatop m Tecauue crpyje, Koje nokasyjy
HeoOuuHe ocobuue, TeciivH npekngay U Jolll UMTAB HU3 JIPYTUX 3lHAaYajHUX NpoHaa3a-
Ka KOJU Cy Yy CTBapM OMOIr'yhuiau JaHalliby palnoTexXHUKY. Pajauo je M Ha Apyrum
orkpuhuma. Ilo nexkmm mzBopuma on je 1934. roumne BpHIMO HpUnpeme jia pa3duja
aTOMCKa je3rpa.

Konuro cy Tecnuna orkpuha sgavajua BUAMU ce M 110 TOME HITO J€ jeAMHUILA |eie
PU3MUKe BeJMUMUHE, MalHeTHe MHAYKINje, 1obuia na3zus Tecqiaa, yuMe je Teciau osarto
HajBehe Mebynapo/iHo TpusHame Koje jeJaH HayYUHMK MoOsKe Ja Jjgodbuje.

[Topen Tora mrro je Teciyia OMO BeJMKU YOBEK y pajly M CcTBapaiby Ol je ODUo Be-
AUKA U y cBeMy npyrome. WM nopesa Tora mro je o Kpaja skuBoTa ODMO cap 3ayser
UCTpakUuBabUMa 3aHUMAO ce Je U 3a Jipyre ctBapu. Boueo je M necHumrTBo a Heo-
Ouuno Je Hmenuo Kao necnuka Josana Jopamosuha — 3maja.

IIpempna je najpehn geo sxuBora nposeo y tybhunu nukana nmje 3abopasuo 3emiby
M HapoJ M3 KojuxX je norexao. O ToMe cBejoue M peuud Koje je y HeKUM INpPUuJIrKamMa
M3TrOBOPHMO, KAa0 Ha NPUMep Kaja Je JeJHOM YMUTAaH O ILEroBo)] HAPOAHOCTU OATOBOPUO
,1lOHOCHM Cce CPHCKMM MMEHOM M XPBATCKOM JOMOBUHOM WMJIW JAPYIOM IIPUIUKOM Kaja
je perao ,Ja cam Cpbun aam cam u XpBaT, jep ¢cMo JeaHo . OcuM Tora OH je U 3a BpeMe
NPBOI' & HAPOUUTO 3a BpeMe JIPYyror CBETCKOT paTa JaBao IYHY MOPAJIHY OJAPIIKY
OopOM HalIUMX HapoJa, LITO jé MHOT'O 3HAUMUJIO C OO3UPOM Ha yrijel KOJU Je YiKUBao Kao
jellaH oJi HajBelMX IIpoHaJia3ada y CBeTY.

beropa m3yseTHa Map/bMBOCT U BPJIMHE KOJUMa je pacrmojiarao najbéosba Ccy HOyKa
Ja TajJleHT caM 110 cedu He 3HAUM MHOLO.

b E 2

[1OBOLOM 140-IOONILIFBULLE POBEHA HUKOJIE TECJIE

Hurxoana Tecaa
GAJKA O EJIERTPUAIINTETY

Ko roa xenm pga nmpaBuUHO OLEHHU BeJIMYMHY Haluer Jjioba, Tpeba ga npoydaba
ucTopuly paspoja enexrpuuurera. Ty he mahwm npuuy Jenuy on cBake Oajke U3
s NUJbany u Jeane Hohu . Owxa nmouume jgaBHO npe xpuirhalicke epe, kaga Tanec,
lTeoppact n llaunnje npuyuajy o 4yapobHuM CBOJCTBUMA eJIEKTpOHA - APAarolleHo] CyIi-
CTAaHIIM KOJy 30BeMoO hunubap, moTekio) U3 UUCTUX cy3a Xeaujaga, cecrapa Perona,
necpehnor maaaunha koju je noxkymao sa ynpasiba PebGycoBoM BaTpeHoM KOUM]OM U
3aMaJio Jla HUje 3anaJjuo 3eMJiby. AJin, 6MJI0 je IpUpOoAHOo 3a KuBy MamTy 'pra, jga Ty
TaJaHCTBeHY MaHU(ecTauu)y MPUNHUITE U3BAHOU3IUUKOM Y3POKY, Jla obnapu huaubap
AUBOTOM M IOyHioM. JoIl yBeK je nmuTaibe Jla Ju je TO OUMI0 cTBapHO BepoBalbe M
NpPOCTO IOETCKO TyMaueme. Yaxk u pgan-mganac, MHOI'M oJ1 HajupocBehenujux Jbnyu
MUCIIe Ja Je Oucep yKMB, Ja MocTaje CJajHUJU U JEINIIU Y TOMJIOM JOJAMPY Ca JbYICKUM
TejgoM. Jbyam ox Hayke, Takohe, Mmuciie ja je KpucTaJ KUBO b6Mhe U oBakaB norJeJj ce
HUpu, da 01 obyxXBaTHO Ie0 PU3NUKU cBeT, Joul ol Kako Je npodecop llaraazmnc Yau-
npa boze (Jagadis Chunder Bose), y nusy mapanpejnux excrnepumMenHaTa, MOKa3ao Ja
HekMBa MaTepuja oJAroBapa Ha HaJparka) Ha HOTIYHO MCTU HAUUH Kao OUJHBHO BIIAKHO
1 JKUBOTHUILCKO TKUBO.

3aTo ce Mpa3HOBEPHO BepoBalhe CTapuX Hapoja, aKo je YOIIUITe U MoCTOo]allo, He
MOKe y3eTU Kao Moy3Jal JOKa3 H-UXOBOI He3Haa, ajlid, KOJUKO CY OHU CTBAPHO 3HAJU
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O CJIEKTPUIUTETY, MOYKe ce caMO npeTnocraBbaT. MHTepecanTHa Je yMibenuna ja cy
y €JeKTPO-Tepaluju KOPUCTUJIN paKky WK APXTyJby. Hexm crapu nosumhn IOKa3y]y
3Be3Jie DIM3HAKAIHLE, MM BapHulle, MONYT OHMX KOJe ce MOTY IPOMU3BECTHU TraJBalic KoM
baTepujoM. 3amnucu, UaKO CUPOMAINHM, TAKBU Cy Ja HAC HUCIyH-aBajy y6ebemem na
cy, Unak, MaJjgobpojuu, anu nocsehenu, umanm aybsipe snaibe o GpeHomeny huninubapa.
Crnomenumo jenunor. Mojcuje je, HeCyMIBUBO, GMO NpaKTUYAH U BEIIT ejleKTpuYyap,
JaJeKo ucnpey cBor Bpemena. bubianja TauyHOo M uMcHpPIHO OonUcyje npuinpeMe 3a cac-
TaBJbal€ MalllMHe Y KOJO] Je eJeRTPUIMTET CTBapal TperheM Ba3/lyXa O CBUJCHE 3aBece.
a 4yBao ce y KyTM]M KOHCTPYMCAHO)] Kao KoHJensaTop. Moryhe je npermocrasurtu na
cy ApPOHOBM CHMHOBM YOMJeHM NPARILEIHLEM BUCOKOD HAllOHA M JIa CY BECTAJICKE BaTpe
Pumisbana 6uise enexkrpuune. WHikemepu Te enoxe Mopa Jia €y 3HaJdM 3a MOTOH Ha
KaullleBe, U TeIIKO Je OATOBOPUTH Ha HUTAHEe KAKO je OOMJNO MOjaB/bUBAILEC CTATUUYKOL
eJIEKTpULUMTEeTa MU3MaKJI0 IBUX0BO] Naxkibu. [los noBomunM aTMocdhepcknM yemoBumMma,
Kaull MOYKe Jla ce IIPeTBOPU y JAUHAMHWUKU reHepaTop clnocobal Jla M3a3mpBa MHOIA
usyserna zgejctBa. llaguo caM uHKanzZecuenTHe JaMmile, pyKOBao MOTOPUMA U M3BO-
Auo apyre 6pojHe, IOAJe/IHAKO 3aHUMMJLUBE, OIIUTE Ca CJEKTPUIUTETOM J06ujennmM o
KaulleBa U YCKJIAQJUIITEHUM Y KOH3epBaMa.

Mosse ce ca curypromnhy 3ak/bydnTH A Cy cTapu QU030 3HAIM MHOTO UMibe-
HUIa y OJHOCY Ha Ty Hpepuibeny cuily. Yyano je z1a je IpoOIo JABE XUIbAe I'OJIUHA TTPe
nero mro je I'mnbeprt (Gilbert), 1600. romune, 06jaBuo cBoj UyBeHU paJ, HPBY HAYUHY
pacrpaBy O €JEKTPULIUTETY U MarHeTusmy. OBaj Ay HePHOJ HEIPOJAYKTUBHOCTH MOKe
ce 00JaCHUTU JIO U3BECHOT cTeleHa. Y ueme je 6MII0 IPUBUJErnja HeKOJMUIMIC U CBaka
nHpopManmja je jbybomMopno uyBana. Pasmena undpopmanmja je 6uia Telika U copa, u
6unito je temrko noctuhu mebhycobno pasymename uameby pamTpranux veTpaskuBaua.
AJiv, omeT, JbyJU THUX BpeMeHa HUCY PasMHUIILAJIU O MPaKTUYHOM. sRuBesu cy u
bopuiin ce 3a arncrpakTHe npuHinuie, ybebema, Tpagunmje u maeade. Yoseuancerso
ce Huje MHOTro NpoMenudo uu y 'mabeprosBo Bpeme, ajdu meroba jacHa yuelba MMadia
cy 3HavajaH yTulla] na ymone yuenux. Ppukinuone mamuie cy npoussobene y 6pzom
ciaesy, a OUMTHU U MOCMaTpatba cy ce ymMunoxkapagu. CrpaX M npeapacysie ¢y [mocTeneno
YCTYNUJIM MECTO HayYUHOM cXBaTaly u LT45. rogune cper je oayumenuia BecT ja Cy
Kiaajer (Kleist) u Jlajnen (Leyden) ycrnean na 3apoGe TajalcTBeHy YeCTHUILY Y NOCYJY 3a
TEUYHOCT U3 KoJe je moberia ca Jby TUTUM HPACKOM U pasapajyhom cusom. OBo je 610
pobeme konzeHsaTopa, MOM¥KIAA Hajuyeclinje eJIeKTPpUULe HalpaBe UKa U3MUIIJbOHe.

Y caenehux dverpaeceT roguia HauMibeHa Cy JIBa ToJeMa CKOKa. Jesall ce Jie-
cuo kKaga je Ppanxaun (Franklin) nemoucrpupao mcrosernoct usmelby nessne syire
hunubapa n Jynurepose Mmyme Koja yJuBa ¢TPaxololIToBalbe; APYru Kaga ¢y aapanu
(Galvani) u Boura (Volta) cTBopuin kouraktuy u xemujery 6artepujy us Koje ce yapo6-
HU (Jlynji MOWe IPIHeTU y HCOTPAaHUUYEeHUM KoJuuuiaMa. HapejaHuux derpieceT rouia
ypoauie cy jomr 6osbum 1itonom. [Eperes (Oersted) je yumnumo snauvajan nanpegak
Yy caBMjaiby MarHeTHe uriie nmomoly esextpuune crpyje, Aparo (Arago) je npousnco
ejlekTpo-MarueT, 3ebex (Seebeck) repmo-enemenar, a 1831. roaune, Kao KpyHy Haj oc-
Tajgum gocrurnyhinma, Papane) (Faraday) je o6jaBuo ma je 50610 elekTpUIATET U3
MarieTa, U TaKO OTKPMO NPUHLIMUI TOI' UyJEeCHOT CTpoja - AMHaAMa, U CBEYAHO OTBO-
pPUO HOBY epy Yy Hay4dHOM HCTpaykuBaiby UM npaxktuuno] npumenu. O Tor Bpemena,
HaJajbe, U3YMU HCIMPOICIHUBE BPEAHOCTHU Cy NMPAaTUIN jejan Apyru 36yibyjyhon 6p3u-
Hom. Teserpad, Tesnedon, rpaMopor M UHKAHAECIHEHTHA JaMIa, UIAYKIMOHU MOTOD,
OCIHMJIATOPHU TPaHCPOPpMATOP, PEHANeHCKM 3pak, PaJdu]yM, BERUUHM IIPEHOC U BPojin
APYIrU pEeBOJIYHMOHAPHM HAIPENU CY HallPaB/beHU UM CBU YCIOBU OCTOjaH-a NOTHYHO
M3MEILeHMU. 3a ocaMlleceT YeTHUPU Iojuiie, Koje ¢y oJ] Tada MPOoHIje, CYITUANN UMHU-
OllM KOJU ce Hajlasze y AEMBOM hnianbapy m MarHeTuTy, NPeodpaykeHu ¢y V I'MIralTeKe
cujte rKoje nokpeliy Tourkose spynckor nalnperka crtajgno pactyhom 6psunovm. Oso je,
YEpaTKo, Dajka o ejnekTpunurery oj Tanmeca po nanac. Hemoryhe ce norojmnno, na-
Juybn cnoBu cy npesasubenu, a sanpenamhenu cser nura: Ilta je caeache?”

Exraecku TercT roju ce HaJazu y saoctapmTuan Hukoste
Tecne y Mysejy ,Huxona Tecna” npesena Upana Byjaropuh



TECJIA - MAYARK - EJIEKTPUIIATET

Mok ga HEeKM o1 HallUX YKUTaalla HUCY UMAJUA MPUIUKE fa ce YIIO3HAJ]Y ca jeIHUM
JMBHUAM TEKCTOM KOJM Je Hamucao Tecna, a y KoMe je MCHPUUYAO KAKO ce Yy JAeTUICTBY
yIO3HAO Ca €JIEKTPUIIMTETOM, MpeKo cBor Mauka. To je mmcmo kKoje je, mpexm Kpaj sku-
BoTa, lecsa ynyrno neBojumim Ilosm. Hbera je ca eHrsyieckor c¢Jjio6omio [peBeo Hall
BeNMWKN necHUkK lyman PaxoBuh, a BUI'3 nznao 1980. roaute kao Tecauny ,Ilpuuy o
AeTUBCTBY” . Kmury je minycrponao jenan apyru Jlyman — Ilerpuunh, ca muoro sby6aBu
M MMarvHaluje, Kao MJiaJl CTYAEHT Ha T0CJIeAUIIIOMCKUM cryamjamMa Ha AkajgemMujn 3a

MpuMemeHe yMeTHoCcTH y beorpany.

[Toernynoct Tekcra u ay6uny TecaMHUX pasMUNLbaiba Ha)jbome he Bam npencrasuTu
OBU OJUJIOMIIM M3 nucMa. I'pebaso 6u mocje Tora ja HOXKEIATE JIa HeJy TY KHBUARUILY

IIpOYHATATE.

A cama BaM MopaM MCHpPUYATHU jeaH O
HEOOMYHMX M He3abopaBHUX JOKUBIbAja,
BarKaH U KOPUCTAH 3a MO)] KaCHU]U *KUBOT.
Hama kyha 6una je y 6pay. 3ume cy obuuno
buBaJjie XJaaHe U cyxe. AJU, MoOHEKas je
TOIJIM BjeTap ca JaJApaHCKOI Mopa JAaHuMa
YIOOPHO IIyXao U Tonuo cuHujer. Tana 6u
BeJIMKE BOJle HAarJo MOIJIaBHIIE 3eMIbY U
HaHOCHJIE LITeTY MMOBUHM U JbyAUMa. Duiu
CMO CB]EJIONM CTPALIHMUX CJIMKA: YCKOBUTJIAHE
OyJulle HOCUIIE CY CBe IpeJ coboMm u
ocTaBJbajie nycroul. Yecro cam ce kacHuje
Bpahhao Ha Te cimke usz maagoctu. Y
4aCOBUMA BEJIMKMUX JYXOBHUX HaIopa OHE Cy
Me oaMapaJie M oJiakmiaBaJie MU paj. llowmeran
Ou XyK oHe BoJle MOHOBO UCIIYHUO YIIU U ja
CaM BUJMO, }KUBO, Kao HeKal, IbeH y3aBpelu
TOK M JIyIWJIO pa3aparma. Anu, octajga cy u
oHa Jinjemna cjelawa HA IpaBy 3UMY, IbeHy
CYXY CTYIEeH U CHU]er HeTaKHyTe Ojelulle.
Tora pnana 6uo je Hesanmamhenu mpas. Uzsa
CBAKOI' KOpaKa [0 CHHUjery ocrajao je
cBjerayuas Tpar. Cpaka 6aueHa rpyasa
pasbujaiia ce y3 uyjgaH biMjecak, Kao riasa
wehepa nmox ynapruma noxka. Buo je cyrom.
[TomMuiioBao cam cBor Maudka M Taja ce
JOTOIUJIO Uy O 0 KoTa caM 3aHujemMuo. Moja
pyKa M3a3Bajia e IJbyCaK IIPAaCKaBUX BapHUIA,
a M3HaJ MauKOBUX jebha crBopuiio ce moipe
cjeryoct. Oran Mu je 6Mo BpJo yMaH
9OBJEK: Ha CBAKO IMUTalbe UMAaO je 0ACOBOP.
Aji, oBa 1mojaBa Ouila je U 3a mhera HOBA.
Nnak, 3akibyuno je jna To He MOXe OUTHU
HULITA APYTro A0 €JIeKTPULIUTET, OHa) UCTHU
KOJU ce jaBiba M Ha ApBehy 3a Bpujeme oayje.

Jenena Munorpanos-Typun
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O4 ATOMA OO ENEMEHTAPHUX YECTUUA i sACMOHE

BPEME Y CBETY EJIEMEHTAPHUX YUECTUIIA I ATOMCEUX JE3TAPA

Ap Cmesan Joxul, Hucmumym za nyxaeapue nayke, Buinva
1. Herku KoHmenTu npeMeHa y ¢pusmnm

Husy umamaka o Bpemeny, o6jaBimenux y ,Muaangom pusnuapy”, JIOJIAJeMO U oBa] y
koMe he GuTH pasMaTpan BpJIo orpaHMuell aclleKkT IpobieMa BpeMeHa y ¢ BeTY eneMell-
TAPDHUX UecTUla U ATOMCKMX Jesdrapa. Ilpurazahemo karko ce y Toj obiacTu PpU3UKe
np:::ruerﬁyje BPEMEHCKM MHTEPBaJl y KOME ce HeKU (pU3MYUKKM PeHOMEeH cTBapa, HOCTOJU U
Hecraje. llpe Tora nHeolxo/Ho je HaBecTH HEKe OCHOBHE KOHICIITE BpeMena y husuum.

Ibyru (I. Newton 1643-1727) je cmaTpao aa Je BpeMe alcoyTHO U Jla IOCTOJU le-
3aBUCHO o/ norabaja roju ce y memy nemasajy. IbyrHose jenqnaunue kperaiba na uetu
HaUMH ONUCY]y KpeTame YeCTHIa Yy NPOUlIocTu 1 6yayhHOCTH, a mbheropa Mexaiuka ne
pazaukyje npouutoct ox 6ynyhnocru. 3a Jlajonuna (E.G. Leibnitz 1646-1716) BpeMe
He rocezyje COINCTBEHY er3vUCTeNIN]y U IPeJcTaBiba CaMo CKYI pealluja, Kao HITo Cy
npe, nocijie UTA., Koje moBesyJy pasauuure gorabaje. Ajumraju (A. Einstein 1879-1 955)
Ceé MHTEPECOBAO 3a MEpPeH-a BPEMEHCKUX UHTePBaJa OCTBAPEHUX Y Pa3iUUUTUM KOOP-
AMHATHUM cucTemuma. lloxazao je nma je Tpajaibe BpeMeHCKOT MHTepBala Pa3iUUyUTO
Yy KOOpAMHATHUM CHUCTEMUMa KOju ce pegarTrusno kpehy. ¥ Ajnnrrﬁjur:}nﬁi KOHIICTII M-
Jju Bpeme je penarusio. IToenkape (H. Poincaré 1854-1912) Je [IOCMATPA0 M30JOoBalu
CMCTeM JecTula (MoJIeKyan y racy) y unrepaxnuju. Jlao je Teopemy npema kojoj
Jelal TaKaB CUCTEM, MOCJE U3BECHOT BpeMella, HPOJas3d KPO3 CBOje MOUCTHO CTAILE.
Bpeme koje je noTpebHO Ma ce HEKM CUCTEM BPATU ¥ CBOje MOUETHO CTAILE HA3ZUBA Co
[Toenrapeoso Bpeme. Jbamynos (A.M. Jlsinynon 1857-1918) je pasmMaTpao Kako eBOJIY-
LMJa HEKOI CUCTEMa y BPeMeHy 3aBUCH O/ ILEFOBUX MOYETHUX YCJIOBA. 3alasuo je na
[ocJjie M3BECHOT BPEMEHCKOI' MHTEePBaJla eBONYI[M]a MOCMAaTPAaHOr CUCTEeMAa [MOUMILEe CBe
BULIE Jla 3aBUCH O[] IbeTOBUX MOYeTHUX ycjoBa. Hawume, nmocae mssecuor ppemencrkor
MHTepBaJa, HOTpebHO Je ca mpenusnonilly, koja Tpeba sa 6yge u seha oy one KOJY
npeasuba)y KBaHTHOMeXaHUUKe pedialiuje Heonape heHocT, Mo3HaBaT HOUETHE yoiiose
HEKOT crucTeMa Ja Ou ce npelBujieila H>eroBa epojynuja y Bpemeny. Camarpa ce ja je
TO KAPAKTEPUCTUKA XAOTUUHUX cucTeMa. Bpemenckm uuTepBal, 3a KOJU HOCMATpanu
CUCTEM NOCTaje XaoTu4daH, Hasuba ce BpemMe Jbanynosa. IIpurosxun (I. Prigogin 1917- )
CMaTpa Jla BpeMe, Kao TaKBO, LOCTOJU y YHHBEP3yMy, a Ja MaTepuja CaJIpKU CaMo
JeJlai BpeMeHCKM npaBall. MaTepujainu cucTeMn y IpUpoau, npemMa [Tpuromuny, uma-
JY Texmby KpeTama o ypebhenocTu rka neypebhemoeTn, oHOCHO Xa0TUUHOCTU. PU3UY KU
3aKOHM KOJUMA Ce ONUCY]Yy XAOTUUHU CUCTEMU Cy CTATUCTUUKE [PUPOJIE.

Hapesene rounennmuje o Bpemeny, nako jquckyrabuiane u me jeamue'd) . vvmannmr-
HO Cy YyKa3aJie Ha HU3 (U3NYKMX TeopHuja, MONYT: Teopuje PEeIaTUBHOCTU. KBAHTHE
MeXaHUKe, CTaTUCTUUKE (U3UKe, UTH., Y OKBUPY KoOJux je moryhe kBaaumrarunno u
KBAaHTUTATUBHO OJIPEJIUTU BPeMe KapaKTePUCTUYHO 3a CBET eJeMEeHTAPHUX YeCTUlla U
aTOMCKUX ]Je3rapa.

(1) O npobaemaTunm BpeMeHa Ha HallleM je3MKy Hpenopydyje ce. nimebhy ocra-
aux, n cirtefeha gureparypa: O MEPEIDY 36opnuk pagosa, My3sej nayke U Texnuke.
bBeorpan 1995; C. Xoyrunr, Kparka ucropuja spemena 1988; I1. 1I. Burpoy, Illra je
Bpeme?, [Ipocsera/Beorpan 1985.



2. BpeMme y ¢BeTy eJeMCHTAPHUX YeCcTHUIA

Y caBpeMeHO] TEOPHUjU eJleMEeHTapPHUX JYecTula Mopes NojMa JecTUlle, BCOMa 3Ha-
gajHy yJory mma mojam mosba. Ilosbe je Beanunna Koja Je IPUJIPYKeHa CBaKOo) Tau-
K HeKOT JeJja NpocTopa M MHTepBaja BpeMeHa. Y KBaHTHO] MeXaHMLUM UYecTHule ce
MOrY pasMaTpaTH Kao TaJacu, U o6paTHO, KBAHTHOMEXaHMUKa I0J/ba €€ MOry mpel-
cTAaBUTU Kao decTune. Ha Taj HauMH MHTepaknuja usMely nBe uecTulle, Koja ce
ocTBapyje MPEeKo HUXOBUX IOJba, MOYRE Ce ONMCaTH cmarpa)yhu na oBe jBe uectuie
pasMmerbyjy jeany Tpehy uecTuny koja ce 30Be KBaHT noJba. I'peba mojceTuTu Ja cy, y
okBUpy omnurTe npuxsaliene Teopuje ejJeMeHTAPHUX YeCTUIA (CTaHIapHn MOJledl), OcC-
HOBHM KOHCTUTYEHTM (CacTaBHM JeJIOBU) MaTepuje pepMUOHM (UecTHlle ca MONyNes M
CIMHOM), a Ja Cy KBAHTHU NoJba 0030HU (UecTulle ca [eJ06POJHUM CHMHOM).

Tako usmelly nBa HykJIeoHa (3ajeIHMUYKKM HA3UB 3a IPOTOHE UM HeyTpPOHEe) IIPU WUH-
TepaKUUjU [10Ja3M [0 pa3MeHe KBaHTA MOJbA KOJU J€ IOo3HaT Kao MU-Me30ll. RaparTte-
pPUCTUKe NMU-Me30Ha, yKBYUdyJyhu u meroso sBpeme nocTojarba, IpeaBUICo je JallalCcKu
pusuuap Jyrxapa (H. Yukawa 1907-1981). Bpewme nocrojaima nu-Me30Ha, Ka0 U OCTAJINX
kBaHTa moJba, onpebyje ce komGunoBamhem pedanuje Heoapebhenoctu (AEAL > h) us
KBaHTHE MeXaHuKe U pejganuje 3a eHeprujy (£ = mc?) U3 Teopuje pesaTUBUTETA, KAo U
eKcIepuMenTaJno onpebene BpeanocT 3a MOJYIPEUHUK jearpa (A =10"m = 1hn},
jep ce nHTepakuuja usMebhy HykjeoHa ocTBapyje y aTOMCKOM jearpy. llpomena enep-
ruje, AE, y atomckoM je3rpy 3a Bpeme, At, nzparkaBa ce pejlaTUBUCTUUKOM jeIHaum-
noMm, AE = mc?, u 3amemyje y penanu)y uneojpebenocTu y KOJO] ce y3uMa Tpudimnaina
jenqnaxocT, mc At ~ h. PemabameM oBe jelHauuHe J0OM]a ce BPEMEHCKU MIITepBAJI,
At ~ h/AE, koju npejcTaBiba BpeMe NoOCTOjalba KBaHTa HyKRJacapHe unrepaxmuje. On
y TOM BpPeMeHCKOM MHTepPBajly MOKe Ja ce yJaJbu OJ1 HyKJIeona, najnaJhbe o cieneher
HyKJeOHa, Tj. MoKe HajBuile Ja npebe pacTtojambe nameby aBa nykiaeona. llomTo je To
pacTojame, koje hemo obenexutu ca a ~ cAt, uameby 1 u 2im, onna ce Bpeme 3a KOje
ce HyKJeapHa MHTEpaKIMja OCTBAPU MOyKe MPOHCHUTH Ha BpeAHOCT At & afé= 107
o 10720s. CamununM mpopadyHMMa ce Bpeme Tpajama ‘cjiabe MHTepakuuje, Koja ce
ocTBapyje y jearpy, mpoileibyje Ha BPEMelNCKUW MHTepBaJ O OKO 10~1%s (kBanTm ose
untepakuuje cy W=, Wt u 7Y Gozonu uuje cy mace npornemene Ha 80 no 90 maca npo-
ToHa). BpeMe Tpajamba ejleRTpoMariercke MHTepaKkiuje je, IpeMa CJAUYNO] MPOIeHN,
oxo 107105, YecrTuia npeko xoje ce ocrpapyje oBa murepakxnuja je poron. Mebhyrum,
oBa] (OTOH, KOJU Ce Ha3uBa M BUPTYyeJNHU (POTOH, HUJe UCTU Kao (poToH KOJ JHeBIe
CBETJIOCTU, MU HeKe JIpyre BPCTe eJICKTPOMATHETCRO 3pavecHha.

M3y3eB NpoOTOHA, eJeKTPOHa, HEeyTPHHA M ILUXOBUX aHTHUUeCTHUNAa (AHTUIIPOTOH,
MO3UTPOH, AHTHMHEYTpPUHA), CBe ocTajle JecTUIe cy HecTabuiHe, T). HOCJe M3BecHor
BpeMeHCKOI' MHTepBaJia ce pacnaaa)y. IbuxosBo Bpeme xuBoOTa, CTATUCTHUYRN nepunm-
caHoO, OHO je BpeMe 3a Koje ce ILUXOB Opoj, y HEKO) NOolydaln)u, CBOAU Ha [HOJOBUHY.
AKo je BpeMe KUBOTa HEKe JYeCTUIle JIyrKe O] 10~8s, cmaTpa ce ga je To ayrozkupeha
dqecTuna. llyTrama KOJy oHa ONMUILE OJI MeCTa H-eHOI HacTajalba JIO MeCcTa ILCHOor pacia-
Na, MOYKe BUTHU MaKPOCKONCKU MepJbuBa. TUnuuyan npuMep 3a TO je MUOH UUje je Bpeme
sxupoTta pena 107C%s. Tlosnaro je sga MUOHKM HacTa)y Y KOCMMUKMM 3paluUMa fa HEKO-
AUKO JeceTUHa KMJjoMeTapa U3HaJ 3eMJbe. AKO OM ce OH KpeTao U OP3MHOM CBeTJIOCTH,
MOTao BU 3a BpeMe Koje OJroBapa HLeIrOBOM BpeMely :KuBoTa, ja mpehe PacTOjarhe 0/J1
OKO MmoJa KuiaomeTpa. [locTaBuiio ce MUTABLE KAaKo 00jaclUTH Jga MUOH, UITaK, CTUKCE
na semuby”? Pemreme npobiema je nabheno y oxBupy Teopuje pejlaTUBUTCTA, Bpewnme
sxupoTa on 107%s onrosapa BpeMeny y pedepeHTioOM cUcTeMy Be3aHoM 3a MuoH. OBo
BpeMe je MO3HATO U Kao CONCTBEHO BpeMe. AKO cy UecTulle HeyTpaJjiie, oljla ce ibuxona
MACHTUPUKALM)a OCTBapyje alaju30M decTHUIa KOje Cy HacTajle HbUXOBUM PacHaloM.
Ha nmpumep, neyTpon nuje cradbujan y ciaodoO/IHOM cTalby, BpeMe JKUBoTa My 1€ OKO
600s, a nmpoleLeno je Ha OCHOBY allaju3e IPoJiyKaTa ILeropor pacliaja.

Kon kpatroxubBehunx dectuna, speme sEusoTa je xpahlie on 10-*%s. Fbuxory ny-
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2. Bpeme y cBeTy eJIeMCHTAPDHUX YecTUuIna

Y caBpeMeHO] TEOPUJU eJIeMeHTapHUX UecTUIlla IMopes MmojMa JdecTule, BeoMa 3Ha-
JajHy YJ0or'y uMa nojaM noJsba. llosbe Je Beamumua Koja je NpUApYReHAa CBaKO] Tau-
KW HeKOI' Jlejla NpPOoCTOopa M WHTepBaja BpeMeHa. & KBaHTHO] MeXaHMUIlU UYeCTHIEe Ce
MOT'Y pa3MaTpaTH Kao TajJacHu, M o0paTHO, KBaAaHTHOMEXaHMUKa MOJba Ce MOTY Ipel-
cTaBUTU Kao dvecTune. Ha Taj mauun wmurepaknuja maMeby naBe udecTuie, koja ce
ocTBapyje IIPEKO HUXOBUX MOJba, MOYKE Cce ONMCcaTU cMaTpa]yhu /a oBe JiBe uecTule
pasMemsyJy jeany Tpehy uecruny koja ce 30Be KBaHT IloJba. ' peba moaceTuTu ja cy, y
OKBUPY omnirre npuxpaliene Teopuje ejleMeHTAPHUX YecTUIA (CcTalgapaHd MOJed), oc-
HOBHM KOHCTUTYCHTH (CACTAaBHU AeJOBU) MaTepuje pepMUOHHU (UeCTUIlE ca [MOJIYHeJTUM
CIIMHOM), a Ha Cy KBAHTHU IoJba 0030HU (decTulle ca HeJJOOPOJHUM CIIMHOM).

Taxko mamelby nBa HyKJeoHa (3aje JHUUKU HA3MB 3a IIPOTOHE UM HeyTpoue) IIPpU UH-
TepaKIM]U JoJia3u [0 pa3MeHne KBaHTa IMOJLA KOJU je HMo3HaT Kao nmu-me3zon. Kapawrte-
PUCTUKE IMTU-Me30Ha, YK/bYUY]Y M U IberoBo BpemMe rnmocrojalha, HPeABUACO Je jalalcKku
busuuap Jyxasa (H. Yukawa 1907-1981). Bpeme nocrtojarma Nu-Me30Ha, KaO0 U OCTAJIMX
KBaHTa IoJba, olpebyje ce komOuHOBarbLeM pedianuje neoapebenoctu (AEAL > h) us
KBAHTHE MeXaHUKe 1 pesanuje 3a eHeprujy (E = mc?) us Teopuje pesaruBurera, Kao u
ekcnepuMenTadino onpehene spennoctu 3a nonynpeunur jesrpa (R = 107 m = 1fm),
jep ce untepaxnuja uaMmely HyKJeoHa ocTBapyje y aToMckoM jearpy. llpomena eunep-
ruje, AE, y aromMckoM je3rpy 3a Bpeme, At, uzparkaBa ce pejaTUBUCTUUKOM je [Hauu-
noM, AE = mc?, u zamemyje y peaanujy Heospelhenoctu y k0joj ce y3uma npubiimisiia
jennakocT, mc At ~ h. PemapameM oBe jegHauuae Ho6HMja ce BPEMEHCKU WIHTEPBAI,
At ~ h/AFE, koju npeacrap/ba BpeMe IIOCTojalba KBaHTa HykJeapHe unTepakimuje. On
y TOM BpeMeHCKOM MHTepBaJly MOke jJa ce yJaJbu 0]l HyKJeona, Hnajiasbe A0 cieeher
HYKJeOoHa, T]. MOyKe HajBuie na npebe pacrojaibe nuameby asa nyrieona. [Tomro je To
pacTojame, kKoje hemo obesesknTu ca a & cAt, usmebhy 1 u 2fm, onga ce ppeme 3a Koje
ce HyKJeapHa HMHTepaKlUja OCTBAPU MO’Ke NMPOICHUTU Ha BpeaHocT At &~ a/c ~ 10723
no 107%%s. CauunuMm npopauynumMa ce Bpene Tpajaiba ciaabe MHTepakivje, Koja ce
ocTBapyje y jesrpy, Ipoleibyje Ha BpeMeHCKM uurepnad oa oko 1071%s (kBantu oBe
unrepakuuje cy W=, Wt u Z° 6o30onu unje cy mace nponemene na 80 10 90 maca npo-
Tona). Bpeme Tpajamba ejlekTpoMarmeTcke MHTepakluje je, npemMa CJAMUYNO] NPOILEHH,
oxo 1071'%s. UecTuna npexo koje ce ocTpapyje oBa mHTepaknuja je poron. MebByrum,
oBa) (OTOH, KOJU Ce Ha3uBa W BUPTYEJSHU (POTOH, HUJE MUCTU Kao (POTOH KOJ JHEBIE
CBETJIOCTH, UJIM HEKE JIPYre BPCTE eJeKTPOMATrHeTCKOT 3pavelba.

M3y3eB nmporoHa, ejleKTpOHa, HeyTpUHAa M IBUXOBUX aHTHUUYecTUIla (aAaHTUIIPOTOH,
MO3UTPOH, AaHTUHEYTPUHA), CBE OCTaJle uecTUulle cy HecTabuiHe, T). INoOCJe U3BECHOT
BpeMEeHCKOI' MHTepBalJia ce pacrajajy. FbuxoBo BpeMe sKUBOTaA, CTATUCTHUUKN A PpUHN-
caHoO, OHO ]Jeé BpEeMe 3a Koje ce IbUXOB Opoj, Yy HEeKO] MOMyJaluji, CBOAU Ha [HOJOBUHY.
AKO je BpeMe ;KHUBOTa Heke uecTulle ay:xe ox 107%s, cmaTpa ce ma je to ayroxuselia
vyectuna. llyrama Kojy oHa onumle ol MeCTa ILeHOI HacTajalba [0 MecTa ILCHOr pacia-
Ja, MOyKe DUTU MAaKPOCKONCKU MePJbUBa. | UIIUYUAH IPUMED 34 TO Je MHUOH UMje je BpeMe
wxuBoTa pena 107%s. IlosmaTo je na MHONM HACTa]y Y KOCMUUYKMM 3palUMa fla HEeKO-
JIMKO JleceTUHAa KMJloMeTapa M3HaJ 3eMJbe. AKO OM ce oH KpeTao M OP3UHOM CBeTJIOCTH,
MOIr'ao OUM 3a BpeMe Koje oJaroBapa ILeroBOM BpeMeHy :KUMBoTa, Ha npehe pacrojaibe o1
okKO noJja kumometTpa. llocraBuio ce nuraibe Kako o0bjacHUTHU ja MHOH, UITAK, CTUKE
Ha 3emJby? Pememe npobiema je naleno y oxkBupy Teopuje pedgarusButera. Bpewme
sxuBoTa on 107%s oarosapa BpemMeny y pedepenTIOM CHCTEMYy Be3aHoM 3a muon. OBo
BpeMe Je NTO3HaTO W Kao COIICTBEHO BpemMe. AKO cy uecTUlle Hey TpadHe, olHfla ce IbUXoBa
naeHTUPUKANM]a OCTBApPYJe aHaJdU30M 4YecTHUIla KOje Cy HACTaJde IbUXOBUM pPaclialloM.
Ha npumep, neyrpon nuje cradusan y cjoboOJIIIOM cTaiby, BpeMe KUBOTa MY ]¢ OKO
600 s, a nponemeHo je Ha OCHOBY aHaJIM3¢ NpoJyKaTa HheroBor pacliiaja.

Kon kparrkosxuBehux decruna, speme :xupora je kpahe on 10T, IbuxoBy mny-
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Tamky HUje Moryhe mupexrrno HoCMAaTpPaTU. 3a HUXO0BO ojspebhuBainbe RopucTe ce npo-
AYKTHU IbMXOBOT pacnajia koje je moryhe NJICHTUPUKOBATH.

3. Bpeme mEMBOTA Yy CBETY aTOMCKHUX je3rapa

Behnna atoMcrkux jesrapa, xoja mocToje y npupoau, ctabuina Cy, To JecT ocTajy
HEeIIpOMereHa Decrkomavyno ayro ppemena. MebhyruMm, Herka - kao, Ha [IpUMeE]p, ypaH -
HeCcTabuiina cy; HOILITO ce AYyTro BpeMeHa He Meiba]y, Oofa ce, U3HeHala, CIOHTANLO TpaHCc-
popmuiy y apyro jesarpo. Osa rpanchopmanuja je npaliena 3paverseM ojpe henux
(najuemhie HaecseKTpUCAHUX) UYecTHUIA, KOje Ca oapebenom eneprujom usnehy us jes-
rpa, ¥ MO3HATA Je Kao (peHOMeH PaJAMOakTUBHOCTU. BPoj paanoakTunimx jesrapa, Koju
ce pacmnazga y JeAHO] CeKyH/M, NpelcTaB/ba aKTUBHOCT IAaTOr y30pKa. Y cies TpaHC-
popmanmje jesrapa, akTUBIOCT y30PKa ONaJia ca BpeMeHoM. Bpeme 3a KOJe aKTUBHOCT
OlaJIlHEe Ha IIOJOBMHY, Ha3MBa Ce BpemMe [oJypacrnaia, 17 /2, 1 Kpehe ce ox necerax mu-
AUjapayv roauHAa 3a TOPUJYM, /0 HCKOJMUKO MUJUOHUTUX JCJ0BA CeRYHJIe 3a ejleMelTe
ca peanum 6pojem Belimm oz 108. Camarpa ce na CKOPO CBa pPaJdUMOAKTUBHOCT Ha 3¢MJIbU
HOTUYE OJI TPY PaJAMOAKTUBHA HU3a. I[lOUEeTHU eJleMEeHTH OBUX HU3OBA e Rt ) | R O
u U ca nojyBpeMeHuMa, pacnaza 1,4-101° roguna, 4,46-10° ronuna u 7,0-10° roguna.
pecnekTUBHO. Rpajwu esremenTu pacnajsia cy cTabUanu U30TONU 0JoBa. OCTajdmU oo-
MEHTH y OBUM HU3OBUMa ce paclaiajy ajada (emMucuja jeguor jesrpa xeJsujynma) u 6era
(npoTon y jesrpy ce TpaHcdopmMuUIIe Y HCYTPOI eMUCUJOM TTO3UTPOHA U HEYTPUIa, WK
HEYTPOH y NMPOTOH €MUCHUJOM CJIeKTPOHAa M aHTHUHEYTPHUNA) PACHALOM Ca Pa3iuuamuTUM
BpeMEeHUMa MOJIypacrnaja. Y 3eMJbUHO) KOPHU MOCTOJU HU3 PAMOAKTHUBIUX €J1eMEHA-
2 el O oA L Ty KOJU ce pacnajajy JAUPEKTHO, He y HU3Y, GerTa OMIHOCHO
anda pacnajgoM ca BpeMenom nodgypacrnana 10° go 10!° roquua. Y aTMoc(pepu 1mocto-
Je PaJMOaKTUBHU €JIeMEeHTH, CTBOPENU KOCMUUKUM 3paudelbem (“Be, "SAl 325; UTMH.),
KOJU ce paclajajy yrijiaBHOM 6eTa paclalloM ca BPeMeHOM IOJIY paciiajia 0] HCKOJIMKO
neceruna pana jso 10° roauna. Habeseuwu NPUMeEPU Cy caMO HeKe BPCTe MPUPOJHE
pazuoakTuBHOCTU. llocToju u Bemraura pasmoarrusmoct. Iby cy, 1934. rouIIe,
orkpuin Ppenepur (Frederic 1900-1958) u Upena HKoauo Kupwu (Iréne Joliot-Curie
1897-1956). Omna ce ocTBapyje y peakuujamMa aTOMCKUX jearapa ca ejieMeHTaApHUM Yec-
TULlaMa WK peaknujaMa je3rpa ca ApyTruM jesrpom. [lomTo ce oBe pearumje OCTBapPYy]y
HyKJIeapHUM HMHTEpaKUM]aMa, Ha3BaHe Cy HyKJeapHe peaknuje. Fbuxona peaJin3aim|a
Je moryha 3axBaJbyjyhu aknensepatopuma. Y areJepaTopmMMa ce yopsa uecrTuila, mim
TEeIKK JoH (aTOM KoMe je oJcTpamen ogropapajyhiu 6poj eJICKTPOHA M3 OoMOTava), M
ycMepaBa Ha HEKO aTOMCKO Je3rPO ca KOJUM ce ocTBapyje oarosapajylhia nykiaeapna
MHTepaknuja. Y TaKBUM HYKJIEapHUM peaknujamMa A0GHUjeHU Cy eJeMenTH ca Pe MM
6pojeBuma 108, 109, 110, 111 n 112 (kojuX y npupoan HeMa) Yuje je BpeMe [HoJlypacia-
Aa Yy UHTepBaJy XMUJ/baJUTOI U MUJUOHUTOI Jledla cexkynme. Mory ce JIobUTH U aToMCKa
jesarpa ca HeyobUUajeHO BeJUKUM OPojeM HeyTpola, OMHOCHO NIPOTOHA Y OJHOCY Ha je3-
rpa Koja ce HaJla3e y npuposn. OBakxBa jesrpa ce nasupajy ersotuuna. Ha npumMep,
nobujen je 'Li (y npupoau mma majsume 'Li) woju ce pacnajga eMUCHJOM HeyTpoHa,
HEeYyTPOHCKM pacliaj, ca BPEMEHOM I10JIy paciiaZa Oko 8 XUJbaJUTUX JleJloBa cekymae. Y
HEKUM pacHaJiiMa CAMYHUX je3rapa JI0Jasu JI0 eMUCHje NPOTOHA, HPOTOHCKU PACal.
Hyxneapue pearnuje, kojuma ce nmobujajy oBakBa aTOMCKa je3rpa W OCTBapPY]y HaBe-
AeHe BpCcTe paJMOaKTUBHUX pacnala, uMmaly, Taxobe, cBoje KapakTepucTuuno speme.
/la. 6u npuraszao cynap mykjgeona ca aToMckum jesrpom, Bop (N. Bohr 1885-1962) je
1936. ronubne nao moxmes Koju je npukasan ma Cur. 1.

bBunujapcere kyrie, npeacrasipajy NpoTone U HEYTPOHE, MOCTABJIbEMHE Cy Y yayb6-
Jbetbe, oarosapaly hux namumensmuja, Koje ux aAp:xu sapobibene, Tj. npejacraBiba BE3UBHY
€Heprujy aTOMCKOr jesrpa. Hywaeonu y jesrpy HUCY Yy CcTailby MUpoOBalba, Kako OU
TO M3IVIeaJlo IMpeMa OBOM Mozelly, Hero ce crtaiano kpeliy. Fbuxosa cpeuiba 6p3una
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Pobudivanje Raspad
Ciu.l. BopoB MmMomen cygapa HyKIe€OH- Cun.2. lemaTcku npukas oCHOBHOT U
]e3rpo nobdy henor crama jesrpa
je, v = 0,2¢ (¢ je 6p3una cBeryiocTtu). Kazma ce HEKU HYKIEOH, WM ATOMCKO Je3IPO,

oaropapajyhie enepruje, cynpapu ca APYruM aTOMCKHM Je€3rPOM, HaCTaje cuTyalumja
aHaJOrHa ybaunmBaimLy OuJIM]japcKke Kyrie y yanyo6issewe. lonazum o Husa cyjapa, npwu
yeMy ce cKyIly 6uanjapckux kyriau nosehasa enepruja. CiunuHO ce eHeprvja HyKJaecoHa
npejaje aTOMCRKOM Je3rpy Koje U3 cTara Ipe cyllapa, OCHOBHO CTalhe Je3rpa, 03HaueHo
ca F;, nmpeaa3u y crame ca BUIIOM €HePrujoM, Koje ce nasupa nodbylheno craibe, o3-
naveno ca Fj. Ilobybeno crame je onpebeno ca Taunmomhy AE. Opa Bejauuuna ce
Ha3WBa JOII U IIUMpHHa eHeprerTckor nmpoa. l[llemaTckn mpukas oBa Ba cTaiba jJe AT
na Cu. 2. IIpumenom pesanuje Heoapebenoctu, AET =~ h, onpebyje ce Bpeme, T,
swuBoTa n1obybhenor jesrpa. Ono MMa pas3juuuTe BPEAHOCTU KOje ce€, Y 3aBUCHOCTH
0Jl BpCcTe HyKJeapue peakuuje, kpehy oxn 10~23s npemMa AYKUM BPEMEHCKUM UITEPBa-
auma. lIto je emepruja nody henor jesarpa Belia, kawke ce na je omo Tomauje. Mepa
cTelleHa meroBe 3arpejaHoctu je teMmiepaTtypa. [loctaBiba ce nmurame: 3a Koje ppeme
he y cBakoMm meny jesrpa OUTU McTa TeMIepaTypa, T]. 3a KOJe BpeMe ce ocTBapyje
iberopa TepMmaausanuja? Taj Tpenyrax pmacryna kKaja Je eHepruja, KolJy Je HPUMMUIIO
ATOMCKO je3rpo OJI HyKJeOoHa UJAU APYTror aTOMCKOI' je3r'pa, paBHOMepHO pacuopelena
Mo HeJioj 3alnpeMunu jedrpa. Tazma HyRJIEOH, KOJU Je yHIA0 Y Je3IPO, UMa UCTY CPeaiby
OpP3MHY Kao M OCTaJdM HYKJIEOHHM ATOMCKOT je3rpa, a TUMe U UCTU CPeihbr ciaobonum
nyT (myT KOJM Hpedia3n HYRJIEOH, a Jla ce IPW ToMe He cyJapu ca APYyIuM HYKJIEeOHU-
Ma aTOMCKOTr jearpa). llpouemeno je na je cpeamu Cj0DOJHU 1IYT HYKJIEOHA Y aTOM-
CKOM ]Je3rpy NPMOJMAKHO jJeJHaK NOJYIPEeUYHrnKy aTOMCKOr jesrpa, R (ob6jaiuiseihe one
UMILeHUIe je HellTO KOMINIMKOBaHMje, Na ra ne HaBoiaumo). Bpeme Ttepmasiusanmje ce
TaZla JoOMja KaJla ce IOAEdM Cpelibr cidobo/JHU Iy T HYKIeoHa ca cpeionM OP3UHOM,
T Rfv =~ 10723 — 107 %%s. [lpesara eHeprmuja aTOMCKOM Je3rpy, NPU ILETOBOM CyHAapy
ca HEKOM YeCTHUIOM MJH APYTIUM Je3IpoM, AMPEeKTHO yTuue Ha npoieny lloenkapeosor
Bpemena. [Ha mpumep, ako je eHepruja npegaTa aTOMCKOM Je3rpy Beha, mocroju puiie
moryhux mHaumna meropor nodybhema. Jla 6u ce Taxko nobybeno jesrpo Bparnio y
KOHGUTYpallujy Koja OAroBapa HEroBOM HOUETHOM cTalby, Tpeba na npohe u jyikn
ppeMeHcKkr unrtepnaJi. [Iponemmeno je na npu 1nodyhemy aToMcKor jesrpa eHepruvjom
on Hexoauko MeV (meraesnexrpounnodart), [loenkapeoBo BpeMe M3HOCU OKO 10 ey oK
je npu nobybemy on 100 MeV, ono oro 1073s. Topelhembe Moenkapeosor Bpenena ca
BpeMeHnOM TepMaJin3alnje, noxkasyje Jia je oo jApyro snatno kpahe. [lomro cramse rep-
MaJIM3allnje oarobBapa Heypebhenom, oJIIOCHO Xa0TUUHOM cTalby, Moryhe je 3akibyunTH
Jla je BpeMe 3a Koje HacTyla XaoTHU4lo c¢raibe, T). BpeMe JbanynoBa, sunarno wpahe o
[Noenxapeosor. OBo je 6uo jeman o pazJjora ja [IpUrommu 3axkibyumu jga nmocrToju camo
jeJlal BpeMeHCKM mpaBall, o ypebenor ka neypebenom, ognocno xaoTuuHoM craby.
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4. 3aRJIbYUaK

OBUM IPUKA30M CY obyxpahena camo Hera cxBaTama BpeMella Koja MOFKCMO € pecTH
Y []}H.?:HI_{M. OHa Jpyra, o I{GjHM OB e Hujf—} buiao peumn, mMory ce Hahwu y HaBeJleHO] JIU-
TepaTypu. Jemanm os nmuJshbeBa je OMO Ja ce NIpUKaxdke 00raTcTBO tpﬂamunmx (henomeuna,
MoCMaTPaHO ca BPEMCHCKOD aclekTa, Kao U HauyMuH IIpoleHe BPeMEeHCKOr MHTepBaJa y
KOMeE ce HeKU (PU3UUKMU peHOoMeH cTBapa, nmocToju u Hecrtaje. [Ipurkazanu cy camMo neksu
BPEMEHCKU MHTEPBAJU KAPAKTEPUCTHUUHU 3a oJroBapalyhe ¢peHOMeHe y cBeTy ejleMeH-
TAPHUX UYecTUIlla U aToOMCKUX Jesdrapa. Jleramwum ce mory mahm y pasuum tadauiiama
KOJe ce M3Ja)y CBaKe rroJfivie M y KOJUMAa Je CBAaKU (PeHOoMeH KBAHTUTATUBHO OIUCAH.

Y ucaunuma, oOyayhum crymearuma ¢pusmke

PVIBVKA - IITA JE TO? III'TA PAJIE PN3NYAPN?

Pusura je jeaua ojf Npupoanux Hayka. Kao nayra, (uamka ce 6aBu U3ydaBatbeM
CTPYKTYpe MaTepuje, pasHuM dopmMamMa eHepruje, pejlanmjaMa mMsMeby cyncranie w
eHepruje, pyHjgaMeHTAJHUM CcHUaMa ¥ [PUPOJIM, 3aKOHUMa KOJU 0B6JeKTUBHO MMocToje.
Ona npezcraB/ba TeMeJb Ha KOME CYy CC pa3Buje TeXHUKa U TexXHoJoruja. 3ajesiino
ca XeMujoM, (PHU3UKa je, HajBepoBaTHM]e, U3BPUIKJIA HajBe M HMO3MTUBHU yTULA] Ha
KyJITY PHU, UHTEIEKTYAJHU U eKOHOMCKHU YKMBOT ¥ IMOCJEAILUM ACIeHUjaMa Halllel’ BeKa.

Pusmuap exkcHepUMeEHTHUIIC U TeOopPeTHUIle y objacTUMa ejdeKTpuimTreTra, OIlTUKEe,
3BYKa, TONJOTE, MeXaHuKe M JApyruM obJacruma usure. OH npoyuapa (penomMene Kao
LITO CYy, HA MIpUMep, IPOCTUPAILE U CBOJCTBA €JICKTPOMArHETHOD IoJba, ocJjobabaibe
eHeprvje M3 aTOMCKOI Je3rpa, IIpoJia3d pajJuoaKTUBHOD 3pavyeH-a KPo3 pa3juuure Ma-
Tepujajie u TKUBa. Pusmuap uma MHOTO DOJb)

r
")

KOHTPOJIY HaJl OoDJeKTUMa ca KOju-
Ma pajid, KOPUCTU IPEHU3HEe MHCTPYMEHTE, U HEeIOBU PEe3YJdTaTH Cy TauyHM)u, HEero
HITO Je TO cjiy4da) KOJ collMoJjiora KOJU pajie ca JbyJAuMMa, HJAKM OMoJOoTa KOJU pajie
ca mxuBuUM Oumhuma. Owno mro Ppuamuape HajBUllle MHTEPECY]e JeCcy OCHOBHU 3aKONIU
nNpUpoie. 3HalbLUMa JIO KOJUX Ppusrnuapu Jodiaze nopeliaBa ce 6e3begHocT, yA00HOCT U
npocBehenocT yvoBeuancTBa.

Ilanac y cBeTy, na M KoJL Hac, ITOCToje TpU TUna ¢usnudapa: PUaUUYapuU-UCTpa-
RKUBaAUM, NPUMEILCHU QU3UUaApPU U QUuandapu-npegaBaydyun. ¥ HEKMM 3eMJbaMa HbUXOBO
baKyJTeTCKO 0Opa3oBaibe Je MCTO, a HEerJe j¢ JIaKo YCMepPeHo npeMa 3aXTeBUMa 1Hocya
3a KOJU Cce IPUIlpeMa]y.

PUZMUAPH-NCTPAKRKUBAYN

Oumu $usmuapu KoM pajle Ha peuiapamy npobdieMa O KOJUMa ce HUIITa He 3Ha,
MJIW, MaJIO 3Ha, HA3UBa)y ce¢ puanvapu-ucrpakupaun. Fbux unrepecyje ono mro uyminum
TeMeJb PU3MUKEe PeasIHOCTU, M 3aTO pajle Ha peulaBalby (yHJaMeHTAJIHUX npobiieMa.
Karo? Jeauu cmuniibaly mnocryinke, MeTose, uincrpydmenTte nmomMohy wkojux lhie spmumrn
Mepermha TAKBUX BeJIMUMHA, Kao HITO CY: Ha HpUMep rycTHUHa HaeJeKTpUucalba Yy TOPILUM
ciiojeBUMa aTMocpepe, BpeMe HKUBOTA Me30HA, CIIMHCKUM M OPOUTAJHU MOMEHAT €JCK-
TpoHa... OHU BplIe TaKBa Mepeiba, J1o0uja)y U obpasiamky pesyiarare. Apyru pusnua-
pPU pajle OJOBKOM U TAIlIMPOM, CJAYAKE C¢ KOMITJYTEPOM M MaTEeMaTUUYKUM MeTOJaMa, ja
OV U3pauyHaJM HITa OM ce JecHuyo Kajia OM ce M3BPHIMO TakaB M TaKaB eKCIIepUuMelT.
Onu Mmucaouno pasmMmarTpaly, npensubajy mra he ce jodbutu axko ce nohe o1 HeKux nper-
MOCTaBKW, MoJeja Mian akcuomMa. OBU (U3dMUaApU UeCcTO MOpPaA]y CaMM Ja MocTaBIba)y
IUTakbe, Tparmke pelieme, U1 DYy YBeK CIIpeMHH Jla ce Dope ca HeIO3HAaTHM.

Pusmurke mMerToe UCTparkUuBalba cy jgalac Jiocta Op3e, u Tauue. Vucerpysenrtu
pusuke, U Apyra cpeacrsa, Ha npumep Najrep-Muiepos m upyru HeTeKToOpU, CIlEK-
TPOMETPHU, JICKTPOHCKU MUKPOCKONHM, aKkiciepaTopu..., oMoTy haBa)y mobujaihe crneim-
$uunux mappopmManmnja, Koje ce He MOI'Y HM Ha KOoJU ApPYyrM HaurH JoOMTH. 3a nocma-
Tpale CTPYKTYpe, Jia OM ce Bujedia YHYTPAIIILOCT HeMIPOBUHOT MaTepujaja, Kopuctre
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ce peHATeHCKHU 3pallv, 3a HocMaTpalbe ofjekaTa Ha BEJUKAM JdajbUHaMa, ynorpebJba-
BaJy Ce TeJIECKOIU U TeJeBU3UjCKa onpeMa.

Ilanac je ¢u3ukra mocTaja HMIMPOKa HayKa, TOJMUKO IUPOKa Jda ce (PU3NJdapu uc-
TpaskUBaYu, HAKOH LITO CY CTeKJIM NoTpebHOo 06pa3oBaibc U yIO3HaJdu OCHOBHE MPWH-
nuIe y pUsunM M MeTOoJle MCTparkuBalba, ycpeacpebyjy wa jeany, pelje JjBe obiacTu
ucTpaxkuBama., Moanepua usmka, nopes KBaHTHE TeopUje, Teopuje peJdaTUuBuUTeTa, UMa
1 TaKBe cHelUjajiHe NUCHUILJINHE KAao HITO Cy, HAa IMPUMEP, eJeKTPOHUKA, YJITPAaCOHUKA,
pu3MKa HUCKUX TeMIlepaTypa, PU3MKa UBPCTOr CTalba, HeJUuHeapila ONTHUKA...

Muoro je nuTala Ha KOja HayKa JolIl HUje Jaaa 3ajoBosbaBajyhwu oarosop. ['pa-
BAUTAlMU]a, NOCTOjalbe MJIU HEeNoCTOojame I'PaBUTOHA, HonyT ¢gorona uaum (GpoHOHA, MO-
ryhuoctu wopunihema rpasuTanmnone cuiie, JOIl yBeK Cy IpeaMeT UHTepecoBatba MU
Hay4YHUX pacnpaBa. llo/me mecTpamkupama 3a QU3KUKY je HEIIperaeaio, ILeHn NUOHUPC KN
nanu Hehe crkopo na ce 3appmie. MHOTO Je nuTama Ha Koja HUje HOOMjeH OJArOBOD.
Omna octajy Aa ux ¢usmuuapu peme. Cpako HOBO oTKpuhe HOHOCU uuTaBy XPIlY HOBUX
nuTama, Ha Koja Gusnka Tpeda ga na oxarosop. PemaBajyhun rtakBa nuraiba, pusnuapu
nonpuHoce nopehamwy mupuie n youlne Haler Mo3HaABaba IIPUPOJLE.

IIpnMmeweru pusmuap

Y pasBHJeHMM 3eMJbaMa IIOCTOJe pa3BojHe nabopaTopuje 3a norpebe unaycrpuje,
KOje 3alollJbaBa)y Ha JjleceTule (pusmuapa, BpeaAny]yhu 1.1UXoB paJi MHOIo 60/be Hero
HIDKebepa-oneparTuBana. TamMo (usuuapu page Ha NPpUMEILEHUM UCTParkMBab-UMa,
T). Ha CTBapaky NpoHaJa3aka KoJu ynaupeby]y Texmomorujy, jep ycuemHo pemiaBajy
npobjgeMe epUEACHOCTUA U €EKOHOMUYHOCTU NPOU3BOJILE, BPIICihba KOHTPOJIE [Ipoleca U
CJI. UMa BeJIMKM €KOHOMCKM 3Haua). Ty ¢usuuapu umajy moryhnocr ma nckopucte cBoj
TajleHaT ¥ 3Halbe y pellaBakhy MHTepecaHTHUX npobiaemMa, yrmyuyjyhu npojexrosaibe
cunenudpuunux ypebhaja, nponajsacke u orkpulia on untepeca 3a KoMHanm]y.

Pusnuapu, Koje HazUBaAMO ,MIPUMEILCHUM uU3nUapuMa’ | cBOje 3Halbe KOPUCTE [1PU
pelraBarmy MHOIMX TEXHUUKMX IpobJeMa, la IHpUMep, KaKo HalpaBUTU MY3UUKU CTY6
koju he BpumMTH penposykiin]y 3Byka 0e3 MKakBUX M300JMUelbLa, KAKO POU3BECTH X-
3pake Jla 61 ce OTKpMJIe U HAJCUTHH]E MMYKOTHUIE Yy MaTepUjajuMa OJI KOJUX ce [paBe
cynep-6p3m aBMOHM MJIM BelITAUYKNA 3eMJbUHU CaTEJUTH, KAKO HalpaBUTU J100ap CKe-
Hep 3a MeIMHUHCKe norpebe, mau noyzaan ypebha] 3a npuMeHy MarmeTHe pPe3oHaHIe
y sapaBcTBy. OBM ¢usuuapu, Hajuemlle, paje Ha alapaTypaMa Koje paHuje HUCY
nocTrojaje M Koje je TpebaJio NPOoJeKTOBaTU U HAIPaABUTU 3a lHocebie cBpxe.

Puznmuapu npenapauu (npodecopn)

Muoru cryampajy ¢usuky aa 6u nocraaum npodecopu u paaniam y nacrapm. Onum he
ce y AmMBOTY OaBUTH nogyuasaimbeM Miaaux. lobpo nonyuaBame (u3soleise nacrase)
Je M3a30BaH IO3UB, KOJU 3aXTeBa CIOCODBHOCT jacHOr MUINJbea U rosopa. llpodecop
MOpa OWTHU rocrmojsap cBOra IpeJjiMeTa, Koju he noznaBaTy UCTO OHAKO Kao LITO JIMPU-
redT IO3Haje HAPTUTYPY cuMPoOHHM]e Koja ce M3BoJM. On Mopa Ja Biaja MaTepujoM
(rpagmBoM) Kojy obOpaljyje, sa uma pasymMeBaibe 3a MJajie, Ja [HOCC/Yje BEeIITUHY |
CTpIJbeIhbe y pajy ca mhbuMa. [lodpo nojayvaparbe nojpasymMeBa Jia oHa] KO ra BPIIU
MMa crocobHocT opraimsonaiba paja, Jga je MapJ/buB, 1Mpe/ly3UMJIbLUB, Jla HeMa FoBOPHUX
MaHa, WU Jla Bjaja CcTaHJgapJHUM Je3UKOM,

Yosexr Moke mocTaTy nodap npodecop jeMHO aKo UMa jJak MOTCTPEK 3a TaKkaB pajl.
3apana npogdgecopa KoJ HaC HUJe BeJUKa, aJiM je OHa KOMIIeH30BaHa BeN UMM cTerneHoM
caobose y paay, CTAJIHUM KOHTAKTOM Ca MJIQJAWMM U 3JIPaBUM JLYJIUMAa .i JIV ARUM J1eTH> UM
1 3UMCKWUM OJIMOPOM.

CBaKoO KO, 3aMcTa, BOJU (U3MKY, a WMa [IYHO pa3Jjiora Ja ce oHa BOJU, DUJIO Ja
pajsiv y objacTu ucTpaxkuBalba, NPUMCHE Y UIJIYCTPUIU, UIX Y HacTaBu, Tpebdaao Ou
na oyne cpehan m 3amoBoJban.

Belinna npogecopa ¢pusmke nHa yHuBepsuTeTUMa Yy CBeTy M3abpana je Ja jpru
HaCTaBy, Kako 300I' CBOJMX CILOCOOHOCTU 34 UCTPAYKMUBAUKU pajl, Tako U 300 cjajHor
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}fMe'ha. Ja Jpsase nnpejaBalba. {I}H-I{}’HTCTH C}* OAIOBOPHHU 3a CTPYYHHM M MeTOJUUKM HHUBO
CBDjI-{}{ npejaBaya, a OHHM u:[m,ﬁy.u’rrr’rﬂ I{Djm 061.}&3}-:]3’ HaCTaBHMEKe 3a IIKOJIe, OJIOBOPHU
CY M 3a KBaJiUTeT TUX HacTaBHHKA, jep 0OJ] TOora RakO OHU Eﬁj}f,&y npejlabpajiv M TYMaudmJM
[IJHBHH}’ yYeHHMIIMa, 3aBUCHM e 1 BLUXOBO HMHTepecoBalbe 3a {[}MBMH}* M 3BathLe {I}H:ﬁmuﬂ.]}.

Ko Moxe Guru pusmuap

Pusuka je HaJUHTepecaHTHU)a HayKa, aJu U ,TBpaa’, T]. Temka Hayka. /Jla 6u ce
YyOoBeK H-OoMe baBuo, Mopa, lIpe cBera, 0MTHU noceduo obyapen, ga OM jJe Morao crTyJu-
patu. Jla 6u 6mMo HMcTparkuBay Ha MOJBY (PU3MKe, UOBeK Tpeba Ja mocejyje BeJIUKY
PaO3HAJOCT 3a CBe HITO Ceé OKO Ihera y HPUpPoAM 30uBa U sKeJby Ja Morke 00jaciu-
™M Kako ypebaju m anmapaTtm ¢ysrnuonmmy. OH Mopa ga MMa JUCHUILIMHOBAHY WU
KpeaTUBHY MallITy Jla OM MOTao JOTHUUYKUM pa3MHUILbalbeM [MPoJipeTH Yy HeOTKpUBeHe
uctune. Ibemy Tpeba jja YMHM 3aJOBOJLCTBO Jia I1a OCHOBY IJIaBHUX (PU3UUKUX TIPUH-
nuna npeasuba mra he ce mecuru y nekmm nocebuum ciuaydajeBuMa. HapouuTo je
BarkHO Jla OHAJ] KOJU KeJau aa ce baBu PU3MKOM, MocedHO TeopPUJCKOM, Mopa Ho3HaBaTH
M MaTeMaTUKY. Yak 1 ouu pusnuapm Koju HamMepaBaj]y Ja ce DaBe YyCKHUM eKCIepPUuMeli-
TUcCaH-eM, Tpeba a Mo3Hajy MaTeMaTUKY M Jla Cy CIIOCOOHM Jla U caMM BPIIle HeonXoHa
U3padyHaBalba.

HapaBuo, nmopes cBux Temkoha y oB/jazaBaiby 3HambuMa pusure, moryhe je pusury
YCIIEIHO CTyAupaTH U KacHu]e ce iboMe daBuTu. Pajuru y obisacTtu pusmike, kajla ce
oHa NoO6po caBiajia, Kaja ce Hobpo 31ajy Boldehu c¢BeTCKU Je3UlM, HUJEe HULITA Terke
Hero paauTu y 6Ui0 KOJoj Apyro) obaacTu jbysackor pajga. llorpebno je Bojerun pusury,
6MTH yllopaH M pajJiaH, a oHJa he ce yclemno odaB/baTU OCJHOBU CTPYKE, YaK U OHJIA
KaJla YOBeK M He Iocejyje HeKe M3Y3eTHE CIHOCOOHOCTU U Jlap 3a ucTpaskuBara. Muooro
je pusuuapa y cBery, a Tpeba MX Joul, aJIM jJe MaJIO OHMX KOJU CY OCTBapMUJIM BeJuka
HAIlMOHaJ Ha M MHTepHalUuoOHaJHa [IPpU3llalba 3a pPaJ y HayIu.

IIIta nmobujajy ¢usmuyapm 3a CBOJ pPan

Pusuuapu cy y cBeTy nobpo narpabenu 3a csoj paa. Kox nac, HamajocT, He Tako
nobpo. Auaum he, mamamo ce, u xkoj nac ourm taxko. MebyTum, nocroje gpyre crsapm
Koje Puanuapa umHe cpehHuM U 3asoBobHUM. lJaBHa npuBidavyHoOCT (U3UKeE, Kao
JKMBOTHOT TO3UBa, HaJa3u Cce Y HeOMMNNJLMBUM Hal'pajlaMa Koje JoJa3e 0/ 3a/10BOJLCTBA
DaBJbebeM TAKBUM pPaioM.

bysnuap-ucTparkMBay Haja3yd PagocT Kaja OTKPU]Ee HOBY UCTUHY O NPUPOJIN, NO-
NyT JeJHOI KpeaTUBHOI YMeTHUEA. PPaJl y HeucTparkeHMM objlacTUMAa JIOHOCU MY Be-
ARy pagocT. Kajga cMucau HOBU CKCIIEPUMCEHT, U J0o0H]e pe3yaTaT KOJU Je OUCKMBAO,
busnuap je 3a0B0Jbal cBojoM criocobnonthy na npensuan nonamane npupose. Mito-
ru pusnuyapu ce oceliajy cpehnum mro ce i-uMXoB ,Xxo0bu~’ - UCIIUTUBAILE TPUPOJIE U
ncnpobaBaibe HOBUX CONCTBEUUX HJIe]a, JOOPO wucmjaTH, jep ce 1opeJ cjaBe cTude u
nobpa sapajga, IMyTyJe ce IO CBeTYy, Pa3MembyY]y MUIIbeHa Ha KOHIPeCcUuMa, CUMIO3U)Y-
MUMa U CJAUYHUM CKYIIOBUMA.

Casnama gusmndapa o0 eJIeRKTPOHUMA, HeY TPOHUMA, ATOMMUMAa, MOJICKYJIUMa, ,,06Ji0K0-
BUMa~ OJ KOJUX cy ca3paHa Tejia, omoryhuna cy ¢usunm u pusndapunma npecrtusis melyy
MeTpaskuBabUMa y JApPYyruM Haykama. Pusuuapu cy jajau 3Ha4Yajal cBOJ JIONPUHOC
okonuamy Jlpyror cBerckor pata (aToMcka 0DomMOa, pagap, pakeTHU CUCTEMU U CJl. ).

[Tpumermsenn Qusanuap yrxuBa y IpaB/hLelby HOBUX IpoHaJa3aka, y ycaBpllaBalby
nocrojelinx ypebhaja, npojekToBarby U pealiu3alluji MOTIYHO HOBUX allapatypa. Rpe-
ATUBHO CTBapaJalllTBO MCIYILAaBa I'a HOHOCOM M 3aJ0BOJHLCTBOM.

Puyusnyap-npegasBad UCIIY HEH J€ 3aJ[0BOJLCTBOM LHITO CBOJUM PaJIoM JOMNPUHOCU Pas-
BOJY UHTEJEeKTYaJHOI' KallallMTeTa CBOJUX TaJeHTOBaHMX yUeHMKa M oBJajlaBaiby CUC-
TeMOM eJjieMelTapHUX 3Hama (usuxe. O je NMoHocan Kaja H-EroB YUCHMK HocTaHe
MCTAKHYTU HaYUYlMK, MHIKCH-CD, IIpodecop.

Tomucaas Ilerpobuh
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SAOAUN N3 dN3UNKE

XXVII MEBYHAPOIHA OJIMMIINIAITA U3 PU3VKE
3A CPEAILOMIIKOJIIIE (OCJIO, HOPBEIIKA, 1996)

Ap Bowcudap Muauh, Pusuuku paxyamem, Leozpad

Ox 30. jyua mo 7. jyaa 1996. ro-
e onpaHa je y Ocity, riaBHOM |
rpany Hopsewmke, XXVII Mebyna-
po/Ha oOJIMMIIM]aa U3 (PU3UKE 3a

CpeAlbOLIKOJIIIE, Pamn kparkohe, ’ _
y JnaJjbeM TeKcTy To Mebhynaponano o _ |
TakMu4yerme hemo HasuBaTHU camMo OSLO 1996 '
Omumnujaga. Opranmsarop: OQJMM- 2T " INTERNATIONAL
PRYSICS OLYMPIAD

nujajie je 6wo PUIMUYKKM MHCTUTYT
[Ipupoano-maremaTnuKor QakyiaTe-
Ta y Ociay. YdecTrBoBayo je 57 3eMaba, ca YKyNnHoO 259 TakmMuuapa (HEKe CKUIile Cy
UMajie Mamhe 0J1 MaAaKCUMMAJIHO [03BoJbeHUX Ier uianoBa). Ha Ouummnmjanm je yuecrpo-
Bajla U €eKuIia Jyrociasuje, y kKo)Jo] cy bumm: Bukrop Kynuak (rumnpasmja ,B. [lerpo-
Buh”, Combop), Muxajino Banesuh (Maremarnuka rumuasuja, Beorpas), Bopuce 1'poul
(Maremaruuka ruMHasuja, beorpaj, o apyru nyr 4jan oJIMMIAJCKE CKULIe), Baraammup
[[BeTkoBuh (Maremaruuka rumuasmja, bBeorpan) n Burrop Posruh (Bamencka rumnas-
nja). Onu cy ce KBaAJUQPUKOBAJM 3a yJla3aK Yy OBOCOMUUIILY OJUMIIMJCKY CKUIY TUMe
ITo cy ocBojuiun npse narpage y Omuroj rpynu #Ha CaBe3HoM TakKMUUCHY U3 PU3MKE,
oJpyaHoM Kpajem Maja y beunhuma, u osie cy nasenenu rauno no pegociieiny 6poja oc-
BOJEHUX II0O€Ha Ha ToM TakMuuerpy. M3ysen Banesuha, koju je tex sanpumo III paspen,
CBU OCTaJIA WilaloBu ekulle cy cppienn yuermin IV paspena rumuasuje. Bole ekune (110
nmporosunujama, ase ocobe) 6uau cy llpod. ap Boxumap C. Muanh, penosuu npodecop
Pusmuxor Qakrynrera y Beorpaay, u ap Muhio Murposuli, Bumm nayunu capaiimg mc-
Tor Pakynrera. Kao nparuonu cojux yuenura Bukropa Kynuaka u Burropa Posruha,
Y3 CKMIIy Cy IIyTOBAJW MU IbMX0BU Ipodecopu $usmuke, Cnapuna Demwanicku u Ilpenpar
CrojakoBuh, ajm camo y cBojcrBY mocmarpava. JyrocjgoBeHcka ekuna je y Qciio, u us3
Ocana, nyToBaJjia aBUOHOM.

TarkvMuaapu u Bohe exkuna cy y Ocny 6unm cmermrrenu oapojeno. CBM TakKMUYapU Cy
OMJIIM HA JeJHOM MECTY, ¥ BEJIMKOM CTYACHTCKOM ﬂqi-[}-’ djenxayr, a Bohe ekuna cy Gopan-
MW Yy JABa IIKOJICKA nHTepHara, Kpunrmoy u Peuutreny, nocra yaamena u Melyyco6uo u
oa ®jenxayra. Bobe jyrocunonencke ekumne cy 6unmu y Penunreny.

OmmMmMjaza je c¢BeyaHo OTBOpeEHa y MHoHejesbak, 1. jyia, ViyTpy, ca 1HoUYeTKOM y
9 gacoBa. llepemonmja je oapskana y Benukoj caiu ['pajcke ckynmrume Ocaa, a ben
MOYEeTAK J€ O3HAUEH IIPOLEeCH)OM YHOLICHhA 3acTaBa CBUX HT 3eMalba-yUeCHUIA, V3 3BYKe
Gandapa, A0k cy cBu npucyrHu crajajiv. CUBaky 3acTaBy je YHOCHO 10 jejlat TaKMUYap
3 porTuvHe 3emJibe. Hamy sacrtapy je yneo Bopuce 'pouli, uiian jyrociopencke exune no
apyru nyT. llo 3appmerky npouecnje, Kai cy HPUCYTHU MOCEJadN, CKYIY CY ce, Hajipe,
obpaTHIu, ca 110 HEKOJUKO TIPUTOJNNX pedu, Hpejgceninuk Opragmsaumonor KoMUTeTa
oporoauibe Onumnujane, Apur Uuare Bucrhec, u rpagonavennuk QOcia, lep Jlurien-
Cumoncen. 3atum je rocnoba Jlyeu Cuvur, perrop Yuusepsurera y Ocity, csedano oTBo-
puia Oumvmnujaay. [Tpucyrhe cy, nocie opora, jou no3apaBuan npeaceains Ho PBEIIKOT
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¢pusmukor apywrsa, Topmon Xenpukcen, u ynpasuuk Oaeiberba 3a GUIMKY Y HuBep3nuTe-
ra y Ocay, Ejpuna Ocuec. Msmely nojeaunux uerynama, Mmysudap u pusmuap Ox Jlyna
J€ CBMpao Ha CTAPUM HOPBEHIKUM JYBAUYKUM WHCTDYMEHTUMA.

Takmuaema cy oapskaHa y yropak, 2. jyja, u y ueTBpTak, 4. jyia, y arpaju Marena-
Tuukor uncturyTa llpuwponno-maremaruukor gakynrera. Teopujcku sanaum cy paljenn
y yropak ox 9 mo 14 wacoBa, a ekcrmepumMeHTaJ U MpobaeMU CY peliaBaliu Y derBprak
on 8.30 mo 13.30 wacosa (rpyna A), onnocno ox 14.30 no 19.30 wacona (rpyna B). Ia
EKCIIEPUMEHTAJIHOM JIeJly TakMudelba Guile cy popmupane aBe rpyre, 36or nemory hnocrn
da ce obesbenn moBosban 6PO) MACHTUYHUX eKCIlepUMeHTaJHuX ypebaja ma 6u cpux 259
TaKMUYapa paJMiio MCTOBpEMEHO; Halua ekuna je Owna y rpymu A. U o Teopujckmm
3a/lalMa M O eKCIIepUMEHTAJIHUM IpobileMuMa onmmpHuje he nucaT caMu TakMudapu,
y mocebunMm npuitosuma ,Miazgom ¢usmuapy”, rie hie 6uru gara u pemema. 3a OBY
npuiMky 6mhe camo cniomMeHyTo Jla cy 6Mia TpU TEOpHUjCKa 3agaTKa, O KOJUX € CBAaKH
Hocuo mo 10 moena, a Ja ce eKcrnepuMeHTaJHU NMPoGIeM 0JHOCKO Ha (UIMYKO KJIATHO W
CacTojao ce oJ1 JABa Jlejla Koju cy, Takobe, nocuan o 10 mmoena. Jlakie, ceaku TaKMUyap je
Morao MaKCUMMaJHO ocBojuTu yrynno 50 noena. IlpBu Teopujckm 3aartak je, 3apaso, 6Mo
,<JIOTIYPU” O TeT mpobJjleMa, JeAHOCTABHUJUX U pasimuure Texune (Kupxodona NpaBu-
Jla, KpeTalbe CKUjallla 110 MajJuHd, TePMOJANHAMMUKa, 3padecibe IPHOT TeJda U MALHCTHO 110 Ihe
crajiHe crpyje). Ocraja aBa cy 6uia MHOTO Makhe CTailaplHa: Jejal ce cacrTojao o
MIECT UTAA O KpeTalby eJICKTPOHA y npocTopy mM3Mely ABa KoaKCcHjadHa 1MIMHADA, 1101
JeJIOBAIbeM PAaJIM]aJIHOT EJEKTPUYHOT M aKCU]aJIIor MACHETHOL 110ba (Najop MareTpott),
a JIpyrv ce OJIHOCHMO Ha TEOPU]Y IIMMe U oceke. AKo ce y3Me y o63Up BeJlnku O PUHOC
CKAHJIMHABCKUX (uU3nYdapa Teopuju Kperalba HACHICKTPUCAHUX UYECTUIA Y CIEKTPUUITUM
1 MarHeTHUM IOJbUMa, KOJU je BMO MOTUBMCAI MCKOHCKOM KesboM HOP/H]alla ja CXBaTe
MMIIDECMBHM (PECHOMEH ITOJIapHEe CBETJOCTH Koja ce 3alaska y IBMXOBUM KpajeBMMa, ako
ce MMa y BUAY Ja Je ckujame nouukio y Hopsewko] u aa mimoBuaba MopumMa oBje uMa
TpaAMIM]y jour oj BpeMena Bukuhra, moske ce pehu jpa cy Teopujcku 3amanm 6uin BPIO
JHOpBemKn ob6ojenu” .

Cse ocTaiio Bpeme Tpajarba OnuMnmjage TAKMAYAPU CY MOTIIU Jla IPpoOBEJLY V JOKOJIW-
M, MEeJIOM Ha OpraHu30BAHUM CKCKyp3ujaMa, a JejioM camoctajiino. CBaku je uMnmao
,Ocio-kapr” (6ecnaaTHy KapTy 3a rpajicku caobpahaj u ynas y MYy3€j€e 3a CBUX CeaM
Aana Qummnujaje), na ovje ouso npobaema. Y Ocily U OKOJMHU UMa JOCTA nHTEepe-
caHTHUX MecTta. 1y Je, peuumo, Buraej, npurpagckn meo Ocia ca obUIbeM 36JeHU-
ma. 3a Behuny je ramo majsanumbusuju 6uo llopBeliku moMopceku Mysej. Y HEKOIMKO
O/IBOJEHUX 3rpaja, Ty Cy U3J0KeHU 6posioBU crapux Buxunra, 6pos ,,Ppant” HoJapHor
ncerpaxnBada Ppurjopa Hancena, uypenu cnnan Kou-Turu” u 6pomuh  Ra-II" Topa
Xejepuana. Meby mecruma y Ocuy, Koja cy IuleHMJIa NasKiby TaKMUUYapa Hadas3e ce i
3abaBuu mapk ,, Tucengpun”, myse] ,3emiba Bukunra” u, nocebuo, napk ,Burcuanan’ ca
MHOIITBOM MHTEPECAaHTHUX CKYJIITYpa Ha oTBopeHoM mnpoctopy. Tpeba jom crnosenyru
3amak Akepexye, [apnament, Mysej nayke, Hanmonanuy ragepujy u Myuxos mysej (-
Bap/i MyHX je 4yBeny HopBewkn ciukap). Y uversprak (rpyna B npe nomane, a rpyma A
rmocjie nojaHe) 6Mo je 3a TaKMMYape Opraiu3oBaH M3JEeT Y XOJIMEHKOJCH, MO3HATU CKU-
jJamku mentap, oko 20 kM yaassen o Ocita. [lopen UMIpecUBHE CKAKAOUUILE. TaMO Ce
Hajtas U CKAJallkK My3e) y KOME Je, OCUM eKCIoHATa KOJU MPUKA3Y]Vy pasie eTalie ui-
Cpajbe camMe CKaKaOHUIE Y TOKY MPOTEKIMX CTOTUHAK TOJMHA U €BOJYIM]Y U3Paje CKUja
M BE30Ba KPO3 BeKoBe, ODMJla M3JIOKeHa U pasHoBpCHa IoJlapHa olipeMa, ykayuy|yhu u
opuUrvHaJHy AmyaceHoBy. Ay cybory npe nojne 64Mo je opraHu3oBaH, 3a TaKMUuape u
Bobe ekuna 3ajenno, usiaer 6poauhuma no Ocito-Ppjopay; Tor gama je Bpene 6uiio MUPHO
U CYHYaHO (CBe 0CTajlo BpeMe Je OMII0O TMYPHO U KHIIOBUTO, Kao KOJ HAC Yy KacHy JeceH,
CeM MTO Cy JaHW OMJIM yIa/UbMBO JAyTH), [a je U3JeT BpJio jerno ycneo. Takmuuapu cy
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UMaJM TMPUIWKY W Aa 4dy]y JABa lpeaaBama. Jemano je y yropak y 19 uvacona O PHQ0
y @®jenxayry nopsemku nobtesosan Msap ['jepep (HoGesopa marpama 3a pu3mky 1973.
roAuHe), a Apyro je y nerak (y aBa HaBpaTta, y 12 um y 15 uacosa, 360or orpanudernor
Kanauurera amMpuTearpa Pusuuror MHCTUTYTaA) oapxkao [1 podecop Aan Lrenaws. Opo
ApyTo mpeJaBame, Koje Cy MOrJm ciaymart 1 Bolje ekuna, 6uio je o nojapHoj cBeTiIocTH,
ca MpoJeKuMjaMa Koje cy UMIIPEeCUOHUPaJie NpUCyTHe. Y IeTak yBede, Halllu TaKMUYapu
cy, mno 1mosuBy, nocerunu hiyo Jyrocnmosena y Ocny, rae cy, s3ajeano ca npodecopuma
CuaaBuniom besmancku u Ilpenparom Crojakosuhem, nposenu yromio seue. Bohe ckune,
300r 3ay3€TOCTH, HACY MOINIM Aa Ce 0/a30BY [103UBY.

[Iporpam Boba ekuna 610 je mocra Apyraumjn U ocTaBIbAO j€ MHOTIO Malbe Cao60 HOD
BpeMeHa. Y MoHenAebak, 1. jyJja, U y cpeny, 3. jyjna, oHu cy y 14 uacopa oiBegerm y
srpany PUBMUKOT MHCTUTYTa, Ja OM JIOHEIU OJUIYKe, JeJHOM O TEOPUJCKUM. a JAPYTrU
[IyT O EKCIepuMeHTaJHUM 3ajanmnma. MW3sa sakibydanux Bpata Pusuukor mucruryra, vy
BEJIMKOM aM@UTeaTpy Ha APYroM chopatry, y oba HaBpara Cy ce cBe [0 oKo 23 yaca
BoAUJIe DypHe MUCKyCcHje OKO JdeTatba (GopMyjaludje 3aiaTaka; 3aTUM cy Bole gobujaim
Ae(pUHATUBHE TEKCTOBE JIa UX MpeBely Ha CBOje HAIMOHAJIHE je3UKe W OIIITaMIa,]y peBojie
Ha KOMITJyTepy, mTo je oba nyTa Tpajaio o oko 3 yaca ciaencher jyrpa. Bpojuu pestapu
Oummnujage, y KapaKTePUCTUUNUM [PBEHUM MAJUIAMA CA JIOFOTUIIOM Ouaumimjage Ha
rpyanMa 1 rpoom Y Hupepsurera y Ocity na jgebhuma (Buam ciuke y3 nacion), ca TOKU-
BOKM ypebhajuma y pyKama, MOMHO cy IMasuilid jla HA MyBa He MPOJETH, a o yilamKey
y 3rpajy Win U3Jaskeiby M3 Ibe Huje Morjo OUTH HU roBopa JIOK 1eo 1oCao Huje 0uo
sappmied. ‘T'ek taza cy ppara Mucruryra orkibyuaBana m Bolje ekuna cy oajasuiie Ha
oIMOp. A y yTopak, 2. jyja, u uverBprTak, 4. jyma, yBeue Beh cy um crusaje Y pYyKe
KonMje 3ajlaTaka Koje Cy BUXOBU TaKMUYApU TOr AaHa ypaauiaun. [1pema [IPOLIO3UIM]aMa,
Bohe nmpersenajy u onembyjy 3aJaTKe CBOJUX TaKMHUUYapa HE3aBUCHO O] opranmsaTropa, u
UCTOBPEMEHO ca IbUMa, Na ce, 3aTuM, ouene ynopebyjy, pasmarpajy, yckaabyjy u, na
KpaJy, 3akmyuyjy. Ha oo nperiejaibe n ouemusaibe je o6a myra o1a3m0 aobap neo
Hohu, a yckanabuBame u 3akmyumBame onena je ojanocuso pehu geo HapejaHor jala.
Y YTOpakK, JOK Cy TaKMUUYapU PaJuiln Teopujcke 3anaTke, Bohe cy GuMiM oaBesenu 1a
nejgoaHeBHu msJer y Jlujexamep, rpag na oko 200 km ox Ocaa. Y KOMe Ccy 1pe aBe
roauue (1994) oupsane 3unmcke onumnujcke urpe. Hopen nocere o IUMITU]CKO] CKM]aITKO)]
CKAKAOHUIM (YMjU ce BPX TOT JlaHa CaMO HA3UPAo KPO3 KUILY M MArJly) U JABeMa OT'POMHMMI
XaJjlamMa 3a 3uUMCcKe croproBe, y Jlumexamepy cy sumenu kyhy nopneuike kibuskennumile
Curpuna Yuncer (HoGenoBa narpaza 3a kmmkesnoct 1928. roavte) U myse] Maunxayren
(crape HopBemke 6pBHape). Y cpeay, 3. jyaa, npe nomame Bohe cy noceruiu XoiMEeHKO e
n CKHUjaIlKU My3e].

Y netak y 19.30 vacoBa nmoueo je 3aBpiinud cactanak csux poba exuna un Opranmsa-
nmonor komurera Qummvnujase. Hajnpe je usnero aa Makcumaman 6poj oCcBojelny HoeHa
o jeAHoM TakMuuapy usnocu 47,5 (,,cpehnux” je 6uo Juy Jypyu nz kune), na je onua
Ha OCHOBY Tora, a mnpema npaBuimuma QumMImMjajie, 0JUIYUYEHO 0 KPUTEPU]YMUMa 3a Me-
AaJjbe M IMoxBajie. 3a 42 moena, uam BUIlle, cileJMila je 3JaTHa Medadba, 3a 36-41.5 noena
— cpebpHa, a 3a 30-35,5 nmoena — 6ponsana. I[loxbayia ce mobujana 3a OCBOJEHUX 23—
29,5 noena. Ilorom je yrBphen crmcak ca umenuma u 6pojeBuma OCBOJCHUX TTOeHA OHUX
TaKMMU4Yapa KoJu Tpebdba ga 6yay Harpabenu u moxsamenu. WMcenocrasuiio ce aa he 20
TakMudapa (r). 7,7% o/ BUXOBOT YKYIIHOT Opoja) nobuUTH 3naTHY Meaaby, bux 25 (T3,
9,6%) nmobuhe cpebpuy, a 47 (mum 18,1%) 6pouzany. [Moxsameno he 6uru 63 TaKMUYapa
(24,3%). C 063upoM Ha BUCOK HUBO CIIpeMe TakMUYapa, ajdud U Ha TEHRUHY U HeoOUUHocT
3a/laTaka, OBaKBa pacloleiia e, M3rje/a, HOPMAaJHa M ouekuBaHa. 3a npeocrtaga 104
akMudapa (1). 40,3% on wmuxosor ykymuor Gpoja), Koju HUCY OCBOJUIIM HU Mejajby HU
[MOXBaJIy, UMeHa U OPOJeBU OCBOJEHUX ITOCHA HUCY CAOIIITEHN.
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Y cybory, 6. jymna, nocite noate, ca modetrkoM y 16 vacoBa, oapskaHa je IHepeMon)a
3aTBapama OQummnujase. 3a To je Guila npejsulbena cBeuyana aBopana (Ayaua) crapor
3/arba Y HUBep3uTeTa, y HenTpy rpada. To je Bpao uMMIosanTHa caJia, VKpalieHna Be-
JIMKMM 3MJIHUM ciiMkaMa BaBaprna Mynxa, y kojoj cy oa 1947. no 1989. roamnue, jemmnom
roJuiime, cBevyano gouaesbupaie Hobenone narpane 3a mup. [locite kpahe peun npepcen-
nuka Oprasuszauuonor komutera OQUMIHMjaLe, TPUCY THU Cy caciyluajgu usjarathbe Ho-
benoBua Msapa ['jeBepa koje je umamno nacnos ,Pusmuyapy cyrpammbune’ . [Torom cy
nojesbene Meaasbe n mmoxsaye. loburnunm 3jaTHe Measbe CYy MMaJiM YacT Jja CBOje Ha-
Cpajie NnpuMe U3 pyKy croMenyTor HobesoBla. KRan je 3aBpuieHo gogessmparbe narpajia
%1 ntjxna.ﬂa., npeacrapnmum lhanane, semine — nomahuna napenne Omummmmjane (1997. ro-
aube, y Caabepujy), YIYTHIM CY IIPUCY THUMA HEKOJUKO cpiraunux peun. Oko 18 vyacona.
ePEMOHM]Y je 3aBPIIMO IPecenK Oprammszaumonor komurera Quumnujage. Wamebhy
0] CIMHUX JEeJI0BA IepeMoHuje, MOHOBO CE MOINIa UyTH crTapa HOPBEHIKa My3uKa KOy e
uzpoano Ox JIyna, oBoM npuankom roppenero rotiomMaran nesauniiom OQcxumia Batie.

Ha xpajy nana, on 19 no 23.30 gacoBa, oapskana je 3aje/linuka Bedepa y pecTopally
yHajaume” (ma mopsemkom, ,IMajanen”). Hajaxe cy mopcke nuMpe, umnje Ppurype cy
mocTaBJbeHe, Kao aMajiMja, Ha IpaMIle CTapoBPEMEHNCKUX jejpeibaka. PecTopall ce Ha-
nasyn 'y ckiony lHopsemkor nmoMopckor Myseja ¥ MMa orpoMiy caly Yuju je jejall 3uil
YKpalleH APBEHUM CKYJINTYpaMa Hajada. ArTmocdepa 3a BedepoM Buia je nmpujaria u 3a-
baBHa, ayn ce Beh oko 22 vaca ko MIOrux moveo oceharu yMop HaKYIIbEH [IPETXOMHUX
nana. Heku cy jensa nouekasu ayrobyce koju Cy, CTPOTO IO IpOorpamMy, CTUIIKU TEeK Y
23.30 . gacoBa, na pa3Be3y yUdecHUKE Ha cliaBaibe,

Y Hemesy, 7. jyila, Halla CKUIA je Kpelyda ca acpoapoma Popnedy y Ocay oko 13
yacoBa, U CTHTIIA je na aepoapom Cypuun y Beorpaay oko 23 yaca.

Oumasro je npuxsaheno naveno aa ce Ha onumnMjagama 3Hatba (1a, TpeMa TOMe, U
pu3uke) cacraBibajy paHr-jmMcre JApAaBa-ydecHUIa Ha OCHOBY YKYIIHOT Gpoja Hoela Ko-
Ju cy nocrurdie muxone exutie. To Havejio panrmpaiba M0 MHOTO YeMy HE 3a/0B0JbaBa.
Hajipe, ono ce ne npumersyje na croprckuM odmmnujagama: Adtexcarapa Uponies je 1e-
JAaBHO y ATJIaHTHU Jo0unila cBoje ABe Meadbe HA OCHOBY IMOeHa Koje je CaMo oHa OCBOjuUJa.
a YEyIan 0po) 1oeHa 3a Ieily JyrocjJoBelCKY CTPeIbauKy CKUMIY CKOPO HUKOME U HUje GUO
OJl MITepeca. 3aTUM, OHO je M HEeAOBOJLHO 3a paHrupaibe, jep umMa camo 17 erkuiia umju
CY CBM TakMUYapu JOOWIM Meldaibe MIIM [ToXBaJle M 3a Koje ce, cTora, 3ia 6poj ocBOjeHMUX
noeHa; 3a ocraje 42 exkune (a 1o je 71,2% ykynnor 6poja exkuna) YEynau 6po) noena iuje
HU ofjasiven. To maveno je HealekBaTHO M 3000 Tora WITO Cy HCKe eKUMe (1a [puUMep,
Makenonnja u ['pysuja) umane mame oz 5 unanonpa. Y EroBe HEAOCTATKE CHAMA U TO
IITO OHO MI'HOpHIILe ,pakTop KBajurera . Penuato, Byrapcka u Ykxpajuna umajy noTiyno
jemnak 6poj noena (172,5) n crora 6u, kau 6m canmo 6poj noena 6uMo GuraH, Tpebaio Ja
Jejie UCTOo MeCTO (Y OBOM TpeHyTKYy HUJe Baskio koje). Melbyrum, Byrapcka uma jemny
3JIaTHY MeJdadby, Jedly cpebpuy, dee oponsame u jedny noreaay, HOK Y Kpajuta uMa Jeary
3JIATHY Mejadby, Jejdly cpebpity, jeduy oponsany v dse noreaae, na 6m ,paxrop Kpaiurera’
MOpao JaTH MU3BECHY IIpeBary npBoj o oBUX 3eMaJsba. Mium, yamusmo npumep Mnaonesuje
(142 noena) n Jysxkue Ropeje (143 noena). Ako ce pyKOBOIMUMO CaMo O POJEN OCBOJCHMX
noena, Jysxkna kopeja tpeba na Oyne mcnpen Uimonesuje. Anu, y ekurm Jyxie RKopeje
JelaH TakMHUYap je ocTao 6e3 Mejalbe WU [oxXBadle, Aok cy v exkunn Migonesn]e CBU TaK-
MUYapu Harpabenu Menasbom MM 1OXBaJbEHU, Tj. OBe JBE €KUIle, OIeT, HeMajy HOTIHYHO
jelHak ,pakTop KBajgurera’ .

Mako 1o, sakite, e ojiciiMKaBa IIpaBo CTaibe CTBAPU, MPUXBATUMO OHO HITO je yobuua-
JEHO M MOTJIEAaJMO KaKo OM M3INIejalio Yeilo paHr-JucTe cacraBibeHe NpeMa 0CBOjeHUM
noeHuMa 3a neqy ekuiy. Ha npsom mecry je, 6e3 cymme, Kuna. Hshennx ner rakvmuuapa
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CY OCBOJUJIM YKYIHO 228 5 moena U fob6uimM net 3jiaTHUX MeJlalba, 1ITO Je U3Y3eTaH 110 /-
BUI, KOJU HU OBOM NPUJIMKOM HUje MOCTUIVIA HU JeAHa 01 0CTaIuX exkuna. Mia JOII ceganm
JAprKaBa, 4Mje ekuIle cy, Takobhe, ocBojuie no mert Megasba, Maa HUCY CBe€ 3JIaTHE, U KOJI
KOJUX ce paHrupamwe (ox 2. mo 8. MecTa) MOXKE MOY3al0 M3BPIIMTU Ha OCHOBY Opoja
ocBojeHnx noena. To cy: Pymymmja, ca csojux 200 noena, zatum CAJL Mpan, Bujer-
HaM, Tajsam, Pycuja u, na kpajy, Hemauka, ca 175 moena. T'peba criomenytu ja ce
y exkumn CA Il masmasmo Hajmiabm yuecnuk Onummnujase, CUMOATAUHE U SKUBAX U TPU-
HaecToroauumbak lipucropep Xupara, Koju je ocojuo 45 moena u crexkao 3J1aTHY Meatby
Kao neTu Mely HocHommMMa oBe BUCoOKe Harpaje. Kpucrodep je mobuo noceduy MeEJIAbY
1 kao Hajmiabu yuyecnuxk Onumrnujae.

Mwva jom meser ap:kaBa y UMjUM eKHUTaMa CY CBMX ICT TaKMUYapa A0OHIU MK Me-
JaJbe MM ToXBaJie, ajii 3a WUX Beh HMje curypno aga zaysmmajy ox 9. n0 17. Mecrta Ha
PAHC-JIMCTH CacTaBJBEHO] CaMoO IpeMa 0CBOjeHMM noennma. To cy: byrapcka, Ykpajuua,
Mabapcka, CroBauka, Yemka, Cunranyp, Mranuja, Uupnonesuja v Jyrocaasuja. [Ippe
ABE€ OJ1 OBUX eKulla uMajy 1o 1725 noena a Mnnonesnja 142 noena (o Je Beh criomeny-
TO HEIITO paHuje), Nok je Jyrocmanuja ocsojuna 132 nmoena. 3amme ape 0J1 nobpojalnx
ap:xaBa, Manonesuja n Jyrociasuja, uniajy o jemiy 6 POH3aHY MeJlaiby U MO YCTUPU T10-
XBajie. & JYrocCJIOBCHCKO] eKUITH, GpoH3ally Mejalby je ocpojuo Muxajio Banenul, nok
ocTajia YeTBOPHUA MMa]y roxpaJe. Y obakpo] melynapoano] KOHKY PCHIM]U, TO J€ BPJIO
COJIMAAH pe3ysTaT, Ha KOMe HallMM TakMuYapuMma Tpeba oJi cplia 4ecTuTaTu.

He moske ce, na ocuoBy oBie usnerux (rj. januo CAOIIITCHUX ) ITo1aTaKa, Je/H03HAMIO
YTBPIUTH KoJe MecTo npurnajga Jyrociasuju. Ona je 17. meby AprKaBamMa UM)U CYy CBU
TaKMMYapHU J0OMIIU Mealby UM MOXBaJly, aju Huje 17. Ha JUCTH CAMUIBEHO] T10 OCBO]eHUM
noenuma. Heke npsxase, Beh ca moenuma koje cy ocsojuna YeTUPU TaKMUuapa (1eTu neaa
Mezlajby HU IOXBAJIY ), MMajy BMIIE HEro Halla 3eMJba, WIJIU, OTIPUIMKE, UCTO Todnko. Ha
npumep, Jyxna Ropeja (143 moena 3a 4 rakMuyapa), Ilomeka (133 moena, oner 3a 4
rakMuuapa) uim Benopycuja (132 noena 3a 4 TaKMUYapa) curyphHo ou Ouite ucrpes
Jyrociabuje, kanx 6u ce cabpaJu moenu 3a CBUX H WIAHOBA eKUIe. . YIOCHOBEHCKA CKULIA,
AITaK, Ha CBOJO] CTPaHM UMa MAJIO Mpe CIIOMEHYTH s»pakrop kBasqnrera”. Moxke ce camo
OLICHUTH Ja ce JyrociiaBuja, najBepoBariuje, naiasu Herge usmehy 22. u 25. ymecra DAt -
JUCTE, T]. Y IbEHO] TOPH0] MOJOBUHUA (MOJTOBUHU JIACTE oAroBapa pejHum d6po) 29).

OBo je ucxou Kojum Tpeba ga HYIEMO 3a/0B0 BN, uMmajyhu y Buay name konkperie
okosHOCTU. Haume, kKon mac, yraaBHoM, HemocTaje, M TO U3 BUILIE pasjlora, MHTCH3U-
BaH, Ayrorpajan u ycpeacpebhen pan ca jonumnujumMa”, Kakas, oYU o, NpPaKTUEY ]y
MHOTr'€ 3eMJbe, MIOrOTOBO OHe Ca BPXa OBOIOAMIILE PaHI-JIMCTE. JejaHd 0J pasiora je 1To
Ce KOJ HaC cacTaB OJIMMIHU)CKe ekurie YyTBphyje Tek nocie caBesmor TakMUUCIha., a 10 je,
Hajuenrhe, cBera OKO Mecell JaHa Ipei OJUMIMjaLy, Ma BUIIEC HeMa BpeMeHa 3a JAyro-
Tpajunje npunpeme. Mebyrum, raasnu paszsor Je HmITO ce KOJ HacC, YINIAaBHOM, MOJaKe
HaZla y TaJIeHAT, aMOUIM]y, 3auHTepecoBaHocT U Bpeainolly caMux yuenuka, u OUeKyje
ce Jda OHM HOCTUT'HY ,,OJJMMIMJCKU HUBO IPBEHCTBEHO CAMOCTAALMM pajiom. WM3specrtan
M3y3eTak, Bpelal moMena, npejacrtaniba MartemaTuuka rumnasuja y Beorpaay, y KOJ]O]
ce, 3axBaybyJyhm nanopuma menor mamperropa, [Tpod. ap Mwumnana Pacnonosuha, sa
TO MarepujajiHo obeszbeian M opranusyje, 3a cpe 3aMHTepecoBaHe YUYCHUKe (He camMo 3a
»OJIMMIIM]IIe” ) TOKOM IIKOJICKEe T'OJIMIE M3BOJM J0AATHA HACTABA CKpOMHU]er obuma (2-3
qaca HeJleJbHO). ¥Y'3 Hensbeman MHTCH3UBAH VILAUBUILY QJIHA DAL, OBO Je, HAJBCPOBATHM]U,
Pa3JIoT 3a TaKO BUCOK MpOIEHaT yUeHUKA OBe I'MMHAa3M]e Y HAIIAM OJIUMIIA]CKUM CKUITANA.
U TO HEe caMo M3 (pU3UKe.

Morkna nuje npepano ja Beli cafga 3a:eIuUMo NYHO cpehe, u joir 6oibu Miacwmall,
namo) ekunu koja he 1997. roauie nyrosartu na XXVIII Mebynapoany oamnsinujany vy
Ranany.
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PEIINIEIHBA BAITJATARKA CA PEIIYBJINYKNX TAKMUYEHA (1996,
SA AN CY OBJABJLEHHM Y BPOJY 59)

OcHOBHA IIKOJIA
VII paspeux

1. Ha ocnoBy pemnammje S = at?/2 na-
nasumo a = 25/t? = 6m/s®>. Onmma m =
= F/a = 16,67kg. Bp3wuna Ha Kpajy mne-
te cekyHue Je v = at = 30m/s. Ilocue 1e-
Te CeKYH/le TeJlo ce Kpehe paBHOMeEepHO TOM
Op3suHoM U 3a 10s npesazu nyrt S; = vt =
== S0

2. U3 penauunja;

L2

2 e 5
V] = v5 + 2aS5, “x““n+2ﬂ’“2“

cile na je TparkeHa Op3uHa

2 2
e *u1+*uu_5111
s g

3. ¥ cay4ya]y cinoboaHOr najarba:

L o5 2h
h= —gt;y cnemx I3 =4|— =28
g
Rana ce Teso 6aum BepTHUKaIHo HAHUMKE OH-
na:

1 .
h = vota + 55@% LHE.JE
tp =ty — At, At=1s

. ok TN
! tg S-

4. 3a pacrtojame S; = 30cm o1 rmoyer-
Ka CTpMe paBHU IUIIEMO peJlalid]y

1
Sl — ’UDfl s Eﬂt%

rae je t1 = 1s. Teno 3a jenan cexkyni uae
HaBHUIIle U TIOHOBO ce Bpaha y McTy Tauky.
Bpeme rnemarba je jeHaAKO BpPEMeHy CITyII-
tamba. Jlakie, Teno pocneBa y HAJBUIIY
Ta4vyky 3a BpeMe ts =1140,9s = 1,5s, oHOC-
Ho 0 = vg — aty T).

Vo — {Ifg.

3aMeHOM IToCJedber u3pasa y pejain]y 3a
. 9
S1 mobujamo S1 = atsly — ati/2, onarie 3a

20

TpaxKeHo yoOp3albe UMaMo:

a 1oveTHa Op3uHA je vg = atz = 0,45m/s.
o NLoes R dE . = BV = bKg, @
TesxkuHa @ = mg = 50 N. Cuna rTpemwa mma
MHTeH3uTeT: F;, — j.L(Q — Fg) = 0,1(50 -
28) = 3,2N. Pesyaryjyha cuia y xopuson-
TaJiloM nipaBuy Je Fp = F; — F3 — F,
8,8 N, a Tpakeno yb6p3ame a = Fr/m
1,76 m/s",
3amarke npunpemuo: MUpan Manuen
Penenzenr: bDpanko Jopanonuh

VIII paspen

q q
1. = 4k = 4\/51%-
LT 2
o1~ 1,276 kV
o5 =Op A ] Eig d il

a/2 \/34-(%)3
= 4kg (1 —+ ?)

a
s ~ 1,302kV
Ap =1 —pa~—-30V
A=gVor Vo Va Vo + V3 =
Sop L gt o 0 :

A = 0,304 ]
2.6 B Bk 5.
Te =71+ T3
el HEn gy s
r, S B o s B

{;) E = I + I,
rili + RIG = €, onasue:



&y = RIY

Fi—
T1
rols + RIR = €3, onaBnme:
. _ & —RI}
2 ”
£, — RI% Eq— RIG
Ii = o = OIHOCHO:
1 o
T — E172 + €271
- =

r172 + R(T’l + ?"g) ;

N3 ycaoBa: I = I mobuja ce:

FII'
51?"§ -+ Eg?"%

- cyr e B0
81?"1 o EETE
m,v2 2q, A
iy
M2 2qa A¢p
5 — ql’xﬁ(:@ 2 e =
T
Tp = Upl, To = Val
AT Lp — Lo = t(vF iy w”) ]
2e A
_t\/ e 7, SO
g
Ages 12.821nm
d. Ll L=t h= 08N

20 9p =1 =4m/s,fEp = Blyo =04V,
Ins(&fE€p)/R=0TA.

Sty =9 = Llm/sdl; =8 S E W R —
= {],3ﬂ. (E—EL)KR =g Sl EL o Bf‘v,
v = EfBi="10m/s,

YJIEBO.

(1

[
Tl_E:fr\/ el B
g+ aj

Ny

P

=T

[
TEZ'JT\/
| g —a

= 7,46 ociI.

— 1,525

N, = 2395

Sl T OCILI.

- TE ) [

N =Ny + Ny =11,41 oc1l.

3anaTKe IPUOPCEMMJIIN:
Hymanra O6anmopuh

Cpban Parxuh

Penensent: sKeoaro HIxkpouh

[TpoBoanuk ce kpehe
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Cpenma mroJa
I paspen

1. 3ZaBucHocT UHTEH3UTETA TAHTCHIIM-
JaaHor ybpsaiba oJI BpeMeHa JjlaTa je Ha
canu 1. MuTeHsurern HopMadHOD y6p-
3alba Yy TpaskKeHUM BPEMEHCKUM TpeHyimMa
C¥e

7
4/27

t[s]

as[ms %]

Y TpeHyTKY t = 5s HopMaJiHo yOp3aibe (*)
Hnje oapebeno. Tana KpuBuna nyTaibe Tp-
1 CKOK ca 7 = 1m Ha R = 3m.

[11‘}: / S]A

2_
1__
0
iy s
.._2*
ﬂnf}/‘\
[111/5"]
)
1 | |
i |
D Sl e S semRueT
L2 34 5.6 1.8 . thl

Cauka 1

2. Y paBHOTEXRHOM CTaiby OIPYyTa UMa

AYHEAHY [ = d—ER(\/EnL 1) (cauka 2). Cuna

Il

Vg
M

AR N

>
3

d

Ciuka 2
KoJa JleJlyje Ha OIPYIy je jejaka XopPU3oH-
TaJIHO] Ipojekinju cuite Fop, KoOjoM Batbak



C nenyje Ha Bawak B. U3 tpoyraa AABC

BUIUMO ja Je yrao LZACB = 120°, ma je
fep ‘= g, 3aTo je mglg—g = k(lp — 1),
_ mgv/'3 -

oZlakjie Hajla3zumMo k

_ __mgV3
T 2R(24/3<3)°
3. Ilomro je m <« M, npusma ce kpehe

KOHCTAHTHUM ybOp3ameM a, = ¢g/2 nu3 ctp-
MY paBaH I10/] AeJloBalheM KOMIIOHEHTEe CUJe
TeXKe Koja je napaJjiejiHa CTpMoO] paBHUA. Sa-
TO y CUCTeMy pedepeHlle Be3aHOM 3a ITPU3-
My Ha TejJlo m Jeiyje WHepuujaiHa cuia
B mg/2, napajejiHa CTpPMO] paBHU U
yCMepeHa Harope. JeaHayuna Kperarba Te-

2(lo—d+42R(+/3+1))

—r—
mrmmma

la m y OJHOCY Ha INMpusMy je ma = Fj, X% L -
—ulN, rae je N HopMmaJiHa cuUila KOjoM “Te-

JI0 M Jieqtyje Ha npusmy, N = mg — F,;.u%.

O 1aB e HAJTA3UMO J1a je @ = gﬁé—i,ug ITO
3HAUM Ja Je a > 0 ako Je UCIyIbeH yCoB
B i = \/_/3 Tana je Tparxkeno BpenMe

JaTo u3pa3oM t = [ \/q(v’ﬁ )

Cauxa 3

4. Cwuja 3aresarba LIWIKe ycrmopaBa
UCTIYHEHU  LIAJIMAH LA D

a  ybpsaBa 1IyI-

= e wm S o mw oam oam

Cnuka 4

Jb. RKperame cBakor on [UJIMHapa je
onpebeno jemmaumnom EKpeTaiba IeHTpa

Mace M JeIHaUMHOM poTalldje Y OAHOCY Ha

22

nenrap Mace. Ha rtaj] maumn go6ujamo:

M[I i3 Mg% — Fﬁ-l e T M Il"j{% — RFtTl

3a MUCHYyHEHH, OoAHOCHO Iz = RFyo u

Ma= Mgs—Fys+T 3a umuhn LMJTAH AP .

2
M3 oBUX jenHauuHa cienam (M + MR ) G =
M 2

Mgy +T u (M+%8)a = Mgl —T,

OJlaKJIe HaJa3uMo g = %g n i = Mglid =
=Moq/ld =0 TN

9. HWceuena kKyraa wuma Macy m =

oirdn =

— (R) M. I'paBuraumono noJspe
NyHe Kyrje y IIpOCTOpPY HU3BaH Ibe je UC-
TO Kao IIoJbe TauKacTe Mace, Koje OU OUJIo
CMEIUTEHO y HeH LeHTap. I|'paBuraimona

[moJha Bulle Teja ce cabupajy, na je nosne
KyrJje ca MYIVBUHOM JeHAKO Pa3JjiMIM I110-
jba Iejie XOMoreHe kKyrje Mace M U 1noJsa
ucevene Kyrie m, KaJj OM ce ona HaJiasuja
Ha MeCTy MIYIJbUHE. &Y CJoB Ja y Tauyku A
Ha pacrtojaiby | on menTpa kyrae M pesyi-

Tyjyhe nome Gyne jemnmako Hyau momke ce
M

= AL ™ st T
U3pasUTh y obJuKy 73 @Fie)7 — A=

oJlakie je d = [ 4 :

i

)3 Y 1
L o IR T

Caunka b

Ayrtop: Hparam Crojrosuh
Penenszenr: Munaun Kue:xenuh

II pazpen

148
Haka pa3JjlHviu HHOBpHOIMHA OollMcalornr InpapBo-

AllcodyTHA BPEIHOCT pasa je jei-

YraoHWKa U MOBPHIMHA OCEHYECHUX TPOYTIIO-
Ba. CaM paJ( je HeraTuBaH y3 ycJioB pyVy =
=p2Vou V3 = V4 + Vo —Vi; p3 = py+ps —py,
A= val/PE —pap1V1/p2—p1Va—ps2 V3 +p2Va+
+pqa V1.



Cauka 1

2, €y =Colo; di = 5dy. 3aK00-0 6OP-
xKarmy eHepruje:  CoUgG/2 + 4mgd
= C1U{/2 + mv? /2, v* = 8¢dy — 4Co U3 /m,
v = 0,383 m/s.

—
—

i do

A

: 4d

2

CJIIUKa

2 e
3. I'UAI’ = 2gr (QAI = leic)/gna J’UJ.| =
= 297°(oglic—04)/97m; Ipu TOME Ce ATYMUHU-
jymMcka Kyraumia kpehe mazose a apBeHa
3
Harope, |'yrel = |'UA1| =+ i'U{lJ; Vrel = ZQT"(QM —
—p04)/9m; nyT 8§ = h — 27 (Ryrimue ce cy-
Jlapal]y Kaja cy UM LEeHTPU Ha pacTojaiby
2r); t=1h— 27 ) /v =0,734s,
4. JennmauuHe KpeTariba

mrg — T ol
mtg—"T:}a'_

—mra
med

my — Mg

=39

ITo TopuuenujeBoj TeopeMu: v;, V2¢'h
rje je g Kopuropala BpeaHocT ¢ 360r To-

mg + my,

ra mro ce koda Kpehe y HemHeprujaIHom
KOOpAMHATHOM cuctreMy (¢' = ¢ +a). 3a-
NpeMHHa HCTeKJe Bode Je V = Spv;t rae

je t = +/2H /a. Konaune: V = 4Spv/hH =

= 160 cm?.

9. Tauno pemerse A = 8,166J. Ilpu-
TUCAK M 3allpeMHUHa Ce MOr'y OUYUTATU Ha
[MOJIOBUHY IIOJIEOKA => I'PelllKa pala 3a CBa-
Ky kosoHy Je 0,03125J; Ttpeba cabparu 13
KOJIOHa =>-A =(8,2:4 0,4)].

Ayrop: Mmnuaomr Buhuh
Penensenrt: Cynuuna Eaeszopuh-Xapuh
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III pazpen

1. Haru cucreMm on aBe peino BesaHe
ONpyre ce MOYKe 3aMEHUTH JeJTHOM O PYIoM
unja je ePpeKTUBHA KOHCTAHTA e€JaCTUYHOC-
™M k = kiks/(k1 + k2). 3Baucra, Hera je
Aly nzayskeme nipBe a Aly M3ay®ee apyre
ornpyre. ‘Tama Ha ApPYry onpyry maeayjy
Kyramna (cuimom Fp = kaAls) u npBa onpy-
ra (cuiiom Fy k1Al;). Kako je Fy
= Fy 1o Je Al; = kAl /k; na je ykynuo us-
ayxewe Al = Aly + Aly = (ky + k2)Aly/ k.
OunaBue je Aly = k1Al/(ky + k3) na je Fy =
= k2Aly = k1kaAl/ (k1 + k2) onakie ce Buam
Ja je epeKTMBHA KOHCTAHTa eJacTUYHOCTH
k = kika/(k1 + k2). Jemnaumna kperama
Kyrjuie je ma = —kAl rie je a yb6p3aibe
Kyrymmie. Akxo je X (¢) momepaibe Tauke Be-
marhba a x(t) noMmeparhe Kyrijume oJi paBHo-
TEAKHOT MO0JIo¥Kaja, U aKo Je z-oca ycMmepe-
Ha OJl TaUKe Bellama Ka KyDJWIl, Taja je
Al = z(t) — X(t) na je ma = —kz + kX,
ofakie, ¢ o63upom na je X(t) = Agsinwt
(rae je w 2TV), BUIAMMO Jla Ce KYyIJIu-
na kpelie kao zna Ha Wy Aenyje npuHyHa
cuila ammiuryne Fo = kAp u pperseniwm-
je v. 3ato he amMmanryina zg oclmioBaiba
KyTJIHIle TIacuT to = Fo/m(wi—w?) rae je
wo = \/k/m concrBena yraona ¢pekBeHu-
ja. OnaBue je g = Aowd /(wi —w?), onakie,
c 003upoM Ha OpojHE BPEAHOCTU, J0OU]aMO
o = 28 mm.

2. Kako Je cosasinf = [sin(a + () —
—sin{a — B)]/2 u cos® a = (1 + cos 2a)/2, To
je

e
——

——
———

i(t) = Acos(3wt/2 + ¢)sin(wt/2 — )+
2 L8 ;
+ B cos” wt = E[A sin 2wt — Asin(wt — @)+
+B(1 + cos 2wt)] =

1
nz-[B — Asin(wt + 2¢) + C sin(2wt + v)],

rjae je C = v/A% + B? (u v = arctan B/A).
Onanpne ce BUAM ma CTIpyje i Koje TeKy
Kpo3 ornop R kKaga je caMo k-TM U3BOp
HaloHa NpUKbYUYeH riace: tg = B/2, 14
—[Asin(wt + 2¢)]/2 u i, = [Csin(2wt +
+¢)]/2. 3ato je nepuon T cTpyje i nar ca
T = 27 /w KoK cy cpeame cHare ociobo hene
Ha ornopy R nmare ca: Py = Rii = RB?/4,



Py = Ri%fz
R(A® + B?)/8.

3. Ila 6m mpuaMma Jediesa Tpeba na
byme ucnymeH yciaoB mg = F, rune je m
Maca npusMe a F, cujga yciaea NpUTUCKA
cBeTJIOCTH. Bpeau: m oV, roe je V
3allpeMuHa npusme u V V3a?H/4, rne
je H nebmuna npusme. Cuia ycien npu-
TUCKA CBETJOCTH Ha DouHe cTpaHe IIpU3Me
je F, = pSpcosalrne Jj¢ 5p aH 1oBp-
muHa 00oUuHe cTpaHe Npu3Me, & Je yrao mnomn
KOJMM CBETJIOCT Taja Ha npusmy (a = 60°
= 7/3) u p = E9Bo/poc je npuTUCaAK CBET-
JOCTU 3a ciaydaj Totajne pediekcuje (Eo
j&é MHTEH3UTEeT eJIEKTPUUHOI' BeKTopa a By
MHTEH3UTET MAarHeTHOI' BEKTOPA CBETJIOCTH;
{to ]€ MargeTHa MmepMeadHUIHOCT BaKyyMa a
¢ 6p3MHa cBeTJIOCTU y BakyyMmy). Kako je
Bo = Eo/c 1o je p = Ef/poc® = egEg. Cuie
[IPUTHUCKA CBETJIOCTU Nely]y Ha obe OouHe
cTpaHe IIpU3Me TaKo Ja Ce HUXOBEe XOpU-
30HTaJiHe KOMIIOHEHTE TMOHUIIITABA]Y, a IbU-
XOoBe BepTUKaJHe KoMIloHeHre (Koje cy Me-
bycobGHo jeanake u n3noce Fjcosa) ce ca-
bupaj]y y cuily Koja Jejiyje BEPTUKAJHO Ha-
BUIUEe U U3HOCK F) = 2F) cosa = eoE3aH /2.
Ha kpa)y, n3 ycioBa ja npusmMa Jjiedju ciie-

= RASIS B Pyo= Ri3/2 =

|

P

mm By = \/\/ggga/ZED HITO HAKOH YBPHITA-
Balba 6poJHUX BpenaHoctu naje Ey = 4,8 X
x10°V/m. (HamnomeHna: oBaKo MHTEH3UBAI
MOKe GMTU CHOII JlaCcepPCKe CBETJIOCTH. )

4. HaBeaumo npBo jJa je eKBUBaJeH-
TaH UHJAYKTUBUTET L, ABA pejlHo Be3aHa Co-
neHonpa, MHAyKTUuBUTeTa L1 u Lo, jegHak
L, = L1+ L5 a ekBUBaJieHTal MHAYKTUBUTET
mapaJiejiHo Be3anux coieHouna L, = LyLy/
/(L1 + L3). Jeman HaumH ga ce Jobe 1o
OBUX M3pa3a je Ada ce [ocmaTpaly uspa-
31 3a MMIIeJIAHIY pejaHe U IapajeiHe Be3e;
APYIM HauuH 6, y ciayudaly penle Bese,
ouo Jla ce youu Ja je YKYIIHM MarHeTHU!
baykc @ = &, +P, rue je @1 = L2117 Marier-
HU QiyKe Kpo3 npBU a @9 = Laly Kpo3 Apy-
i cojieHOMHA. IKako Je ¢1 =i3 =1 11 @ = Lz,
ciema na je L, = Ly + La. Y cayuajy na-
paJjiedHe Be3e Tpeba YOUUTH Jla CY UILILYKO-
BaHe ejlekTpomoTopue cuiie £ = —A®, /AL
u € = —AP,/At jennake; Taga U3 i3
— ‘i’lle, ’I':g — ‘I"g/Lg, e @/L 4l I — i-.':]_ -1—13

cienu uspas 3a L.
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OcHMiIaTOpHO KOJO ca CJIMKe Y 3a-
JIATKY ce MOYKe TIPUKa3aTu y o00JIMKY Kao Ha
ciuim 1. Onasnae ce, 360r cuMeTpurje KoJia,
BUAM Jla CTpyja HEe Tede Kpo3 cojieHoumd Lg
TaKo Jla je KOJIO ca CJIMKe | eKBUBaJIeHTHO
KOJIY ca CIIMKE 2 IITO Je JaJbe eKBUBAJCHTHO
Koy ca cauke 3 (y kojeM je Lz = L1+ Ly) a
0BO Ko0Jy ca ciimke 4 y kKojem je Lqy = L3 /2,
IIITO NpeJcTaB/ba TpayKeHW €eKBUBaJECHTHU
nuanykrusurer. Jtakne, T 27/ L4C
= 2n/(L1 + L3)C/2.

L1 Lo
Lo
L4 Lo
|
e
Cauka 1
Ly Lo

Caurka 3 Cauka 4

5. 1°) Koa elacTUUHMX cUCTEMAa 1101
a) u b) je ucresame ompyra JeJaHaKo, TakKo
Ja je keAx = k1Azx + ky Az, oaHocHo k, =
= k1 + ko, rHe Je k. - eKkBUBaJieHTHA KOH-
cTallTa eJIaCTUUIOCTU CUcTeMa.

Crnemn k. > ki1 k. > ks.

Y cay4dajy moi ¢) YKYIHO WUCTe3athe

cucteMa je Az = Az; + Az, OHHOCHO
15N A T S e
P, — k. T, THE )€ Q TexuHa Tera.



C.ue;m 1—1— = - -+ k SHOECCHO %, =
o !

311@1:1@[ V3 nmmh rpauxa f(m)
ce oApeard KoeUIMjeHT MmpaBlia a (Koju je
ca ke Be3aH peyanmjom k., = g/a), a 3aTum
u k.. Ako ce mobuje ma je k. > ki,
Je eNaCTUYHU CUCTEeM peajin3oBal Kao Ha
cauIM 1ox a) u b), a ako je k., < kqi, ak-
TyeJHa Je BapujaHTa 1oJ c). Y 0BOM CiIy-
Ja)y, Kao LITO CJeAd U3 pelleiba (BuaeTn
2°) eNACTUYHM CUCTEM je peallu30Ball TaKo
Jla ce onpyre HacTaB/ba)y jedla Ha JApPYry
(cny4aj moi c)).
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Ciauka 5

Ayrop: Bopbe Cnacojenuh(1-4 3amn.)
Jabnan Hojunnosuh(b 3an.)
PenensenT: Anercapmap Cpehronuh

IV paspen

1. W3 sakoma ojp:kaiba enepruje u
uMInysica mMamMo hv = hv' + T, psing =
I“’" T h""’ cos@ + pcos ¢, rie cy v
% Lf () peKBeHIe -:Im TOHa IIpe U Ioce pace-
Jamba a T KuHeTUuKa eHepruja eJIEKTPOHA.
M3 oBux penammja nobuja ce

p?c? +T? — 2pcT cos )
2(pccos ¢ — T)

hy' =



Rako je 6Gpojuaall y nocieiibeM U3pasy I1o-
3UTHUBaH TO je pccos ¢ — T > 0 omakie je

A5 m2c*  me?
cosp > — = [1+ —— — :
pc p-c- pc
T =95 L 0 K- Pp;, CHEC)E  Pp s

2
s At me
— arccos {\/1 o ~

Cauka 1

2. Jauuna crpyje I(t) mara je ca I =
= % = —e$l = eAN(t), rae je N(t) 6poj
HepacrnagHyTux jesrapa docdopa y Tpe-
HYTKY ©t a e HaeJeKTpucaibhbe I03UTpOoHA.
Hame je Usp = RI+ LS = eA\(R— L)) %2 X
RN aT e cy M n Ng MoJjicka Maca M
ABoraapoB 6po], peCIIeKTUBHO.

3. Pasumka norenuujaiia usmMehy kpaj-

IbUX IIJo4da JejgHaka Je uHyaum T1), Fid; —
—Foda+E3d3 = 0. Ca apyre crpate je By =
E;.',-,:E;*HEE:%:%L. N3 oBux
n3pasa Jo6ujamo
dgﬂf
g1 =
dy +ds +ds’
df:r a
b= iy = 1
di + do + d3 €g
di + ds o
gy (it d)

di+ds+ds eo

Haenexkrpucaibe Koje IPOTEKHE KPO3 IIPO-

BOIHUK Je Ag = d1+ij+ds T

s 1 _G|

tE,
: i - \ g;

L,
[ J _01
-.-GI

I E
B | Gl

Cnauka 2

m ;M
pe
T

1 y3uMa BpelHocTr 1 M 2, mMamo yraone
Op3uHe Wi = (M’r)%r‘% M Wo = (M”}’)%(T’ -
—&r)‘% Tpaxeno Bspeme T oapebeno je
yCcIO0BOM (wadwi )T = 27 rie ce ropibu 3Hak
OJIHOCHM Ha CJiyda] Kada CaTeJIUTU POTUpa-
]V YV CYHIPOTHOM CMEPY, a JOHU Y UCTOM.
Tako nmobujamo

4. Wz myoir; = rjae WHIEKC

2m rs
= T —%
(MT)E (1—-?3) e |
AKo cajila UCKOPHUCTUMO ( — E)_E = 1+
+3 g UMAaMO
Y s
11 ki SQT ={}. 84y
(M7y)= (24
2
Th = — 4.5 nana
(M"}f) Sﬂ.fr

[lepuon 17 oaHocu ce Ha ropmu 3HaK a Th
Ha AO0LMN.

5. a) ITorpeGuo je HaupraTu rpaduk
P = f(U?) omHocHO Ha alCUMCHY oCy Ha-
ety BpeaHoct U?, a Ha opAMHATHY OCY
ppennoctr P. Tako HauprTaH rpauk rnpe -
crasbahe MpaBy AMHU]Y UMja ce jegHadmHa
MOXe HanucaThu y caeiaehem obauky: P =
= yj-.; + A. Bemunuuna 1/R npeacraBiba Ko-
epuLMjenT TIpaBla IIpaBe a Bejinuubia A,
AKO Je pazjauuuTa o4 HyJe, IpejcTaBiba Cu-
CTEMATCKY
Ihbe CHare.

[PEIIRY MHCTPpYMEHTa 3a Mepe-

¥
BeJuuMHe U-“

6) T'pemka M3HOCH
20l
8) Bemmuuna R m3pauynaBa ce Ha cjie-

nehu nauum:

U2 _ U2
Pb_Pfl

e

Ijle Cy MHJCKCUMAa a, b o3Hauelle Tauyke Ha
eKCIepUMEHTAJIHO] TpaBo] Koje ce HaJla3e y
UHTEepPBaJy Meperba.

2) I'pemka Benuuune R rponeibyje ce
Ha ciiejilehu Haymu:

&Pb—i_ﬁpm
Pb_Pu

AR AU} + AU;
R~ UF-U;




Besuunne AU?, AP npejcraBibajy eKciie-
pPUMeHTAJIHEe T'PeIIKe Y eKCIIepUMEeHTAJHUM
TaykaMa Koje cy Ha)bnuke tauku A, ogHoc-
HO B. AKO }Je BpeaHOCT HajMalber I0Le0Ka
Ha rpaduky Beha on BpemHocTu excrnepu-
MEHTAaJIHE T'pellKe Y3eTHU BPeMHOCT HajMa-
Iber’ T101e0Ka.

0) Koopmunare tauke A cy (22000

V?, 400 W), rauke B (65000VZ 1050 W).

(65000 — 22000) V?
R= =66,15 ()
(1050 — 400) W
AR 1500+ 2500

R~ 65000 — 22000

500

l 10
1050 — 400

= 0,108

AR = 7,17Q uau HaAKOH 3a0KPY>KUBarba Ha
jeany unppy AR=170Q.
h) Ronauan pesyarar riacu:

J = (65 = o 7) (1.
CEL F]}ﬂ-q}”}{ﬂ, CC MOXES 11 [POLEHHMTHA da CHUCTe-

MaTCKa Ipemka MHCTpyMeHnTa 3a
crare usHocu oko (60 4+ 10) W.

Mepethe

CHara rpejayda v
3aBUCHOCTU O]
KBaJJpaTa HAIlOHA

| | | 1 | | I T
0~ 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 {72[y2]

Cavka 3

Ayrop: Boja Panosanosuh(1-4 3am.)
Cpban Bykpuh(5 3am.)
Peunenzent: Cynunna Encsopuh-Xapuh

NPNNTO3N YHEHWKA

3amaTak

Y TpeHYTRY, ¢t = 0, nBa Tena, Ko-
ja ce MoOry mocMaTpalTu Kao [ABe MaTepPH-
JajiHe Tavke, MOUMIbY ja ce CIylITajy y
BePTUKAJIHO] paBHU 06e3 1ouerie Op3ume
mmunmju  ABCD.,
Apyra II0 CTeIeHWUINTY - [0
D (Cu. 1). Oppeantu crpanuile Tpu
[paBoyrJjia TpoyTJia Mol yCJIOBOM ja JABa
Tejla UCTOBpEeMeHO Mpo by Kpo3 Huib, ajiu u

- [pBa I10 M3JOMJIbEHO]

JIa. UCTOBPEMEHO T1poJla3e KPo3 KOHTPOJHE
tauke B u C. Ilpurom, 3axTeBa ce ga vy
Tauyku B 6p3uHe 6yny lm/s, y C 2m/s
W ¥ 3m/s, I'pema ce 3aHemapyjy.
(3aMuupa ce ga je nyTama Yy KPUTUUII-

(Pewewe ce naaasu na cmpanu 32)

HCTOT" TIHJLa

UM TaudkaMa 3a00JheHa M Ja ce Tejga, 0e3
yAapa, KOHTUHYAJHO CIIyUITa)y HU3 cTase.)

™

&>

Cauka 1

Muaomr Bacoouh



PUVI3RKA
bh3 PEYM..., ¥y CJIMHHKA... OO OBOPIN

Cuaunka nokasyje na je Moryhe ayBameM Kpo3s 1pe-

Bo noauhu nocra Beauku teper. Ha rymeno jac-

Tyde cTaBihbeHa Je JpBeHa IJoya, a Ha by je
ceo gedak. llpyru medak ycTtuma HajgyBaBa jacryye.
Curila IpUTHUCKA Koja Mo mKe Iedaka MHoro je pelia
OJ CHUJle KOJOM JPYTH jevak yiayBaBa Ba3iyvx. Yopek
nomohy cBojux nuyha moxke ma cTBOpU npuTHCarK o
oko 2N/cm?. Ilo ITackaioBOM 3aKOHY OBaj NPUTHUCAK
ce MoJ/jeHaKO MPEHOCU Y CBUM IIpaBlMMa.

AKo je, Ha TIpUMep, MOMpPeYHU Ipecek HpeBa S; = lcm?, a DOBpUIMHA JaCTYKa, KOJY
noaupyje tova S, = 400 cm?, onpa cuila Koja Jedyje 00340 Ha maoudy manocu 800 N.
TakBa cuita je gocra Beha ox 36upa Texxkuna Jevaka U miaodve. (py = pa, F1/S1 = F»/S,,
cinem Fo = F155/S1) Fo = 800F 1, 1rro je m0BOJBIIO jJa MOAUTHE JlevaKa.

Ha wuray, y6oaeny y 3amnyiau dJalie, crapibeHa
je CTaKJeHa 4Jalla, a Ha by 4Yellad 0 IJac-

TUKE, KOJU ]e MPEeTXOJHO MPOBYUYEH KPO3 KoCy.
Yemrass je HeraTMBHO HaeJIEKTPUCAH, [1a Kaja MYy ce
MPUOIMEN TIPCT U HUME II0JIAKO OIUCY e KPYHRIUILA
Yy Ba3JlyXy, 4ellalb ra CIedU 3ajeiHO ca YalloN Ko-
ja ce o6bphe Ha mmBKY. Kperame valle M 4yenliba
objammbaBa ce ejJeKTpUYHOM uHAYKLujom. [loja yru-
I1ajeM Yelljba Ha HPCTY €€ cTBapa HACHEKTPUCAILE
CYNPOTHOT 3HAaKa, a UCTOMMEHO (HeraTuBHO) oOjja-
31 Y 36MJBY KPO3 Tejlo JedyaKa Koje IPOoBOAU CTPY]Y.
Nameby Baesiekrpucama cynpoTHOr 3HAKa [MOCTOJU IPUBJIAYHA CUJIA, I1a Ce, NPU MaJoM
Tpemy 4Jallle U MJbKa, JTako mokpehe.

Jlaka NUMHr-IIOHT JIoTITHIla, obereHa o TaHKy HMT,

OMBa IoMepeHa U3 paBHOTEXKHOT MoJioxKaja u ,I'yp-

HyTa  TipeMa MJila3y BoJie u3 ciapuue. o ose no-
jaBe J10J1a3u 3aTO HITO CTPYJHUIIE BOJE OJHOCE YeCTULLC
Baszjyxa, crpapajyhiim y Hemocpeano] OKOJMHM HUAKN
Ba3JyIIHM TIPUTHUCAK Yy oAHOCY Ha Irocrojehm arTmoc-
GepcKU NpUTUCaK, KOJU JIONITULLY ,I'ypa’ IpemMa MIa3y
BO €.

Ha ciaumm je nokasan nauun
yrorpebe OymMepaHra M CKH-
I1a ca OCHOBHUMM I10/[allMMa 3a
CAaMOCTAJIIY M3pPally OBOI' OopyrK]a
l aycrpajiMjcKux ypo henuka.
Meranno opyxkje ripukasate
Gopme mMMa HeOOMUHO CBOJCTBO -
‘ criocobHoCcT na ce rocie danaiba
Bpaha wHazan JgosBuy. bymepaur
ce Tako usbanyje aa ce obphe y

npoctTopy. Jaxsajsy]yhu rtonme om
S 5 3aJIpMKaBa  CBOJY OpHUjeHTALUn)Y Y

npocropy. llpu Tome ce on ysphe
y Baszlyxy na ce 3ato kpelhe no yamasmuo] nyramu. Rajga ce enepruja TpancjaaTopHOr
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KpeTama, caolllTeHa y TPEHYTKY usbalmBalba, yTpoum, OymepaHr ce u jasme obphe,
asu nmouuibe U Ja rnajga. MebyrTum, on He maga mo BepTurasu, 360r ornopa Bazjiyxa, el
ce, kim3ehu o wemy kao HU3 crpMmy pasan, Bpaha Hazazn 6auauy.

Ha canum ce Bume nBa enexkrpomerpa, unja cy Ky-

humra ysemibenia, a y natoj curyaimju crybuhu cy

MacJIeKTpUcaHu (Urile uMaj]y oTkJioi). M3 meradior
JIEBKa, KOJU Je MoBe3aH ca CTyOOoM JIEeCHOT €JICKTPOMeTPA,
M3Jia3u 3pHACTU MaTepujatl, Ha IPUMEP, YUCT U CYB Ile-
Cak, M maja y METAJHY YallrIly Ha JeBOM eJICKTPOMeTpY.
ITprn oaBajaiby nemvanmx 3pHalla o Helyane Mace U Jie-
BaK M 3pHa ce yciaed MehycobHor nqoampa HaejJekTpumy,
[1a OTYyIl eJICKTpoMeTpu ckpehy.

Cumka nmoka3syje (Jialty HelrTo mmuper rpia, y Ynjem

OTBOPY MMAaMO OJBYHITEHO TBPAO CKYBaHOo jaje. Y

Guramm ce nanasm sryxpanu namnup. [lanmmp ce npso
3allaJT, a oljla y I'pJlo cTaBU KyBaHo jaje. Y G6p3o ja-
je moumibe Ja ce crionraio ,ypaaun” y ¢aamy. Hacrasa
AchopManmja jajera Ipu ypiadeiby necraje, 1na he ce mpe-
10 Jaje npaBujHor obimnka Hahu y moj. Jaje je yrypaio
y (uamy cuiomM arMochepckor nputucka. Caropepatbe
narnpa 1o aurio je TeMIepaTypy Ba3ayxa y ¢Jamm, 360r
Jera je U3 e M3allja jejHa KoJuuuna pasziayxa. llocue
3aTBapatba (ilaimie KyBaHUuM U OJbYIITEHUM JajeTON, 11pe-
OCTAJIM Ba3AyX Ce pacxjajuo, Mna je IIPpUTUCAK IMOCTAO
3HATHO HUMKKM O aTMOCPEPCKOT, UMJUM JCJOBAILCM JO ja-
je MopaJio yhn.

Cimka 1mokasyje HPpUHIUI QYHKIMONUCAaIba Ay To-
MaTCKe MOJUIIUIE 3a KUBOTUIbLC (KOKOIIKE, TITUILE,
KpaBe).

[locyna A je pesepBoap ca cTajiHO OTBOPCIHOM CJla-
oM D u uvertoMm Kpo3 Koju npodsasu 1ues C. Boaa us
A motunue y cyn B. KRana muBo Bose y oBoj nocyuu
OyZe TOJUKM Ha ce Kpaj 1eBU IMOTOIU, HAO0TOK Bojxe he
Ce 3ayCTaBUTH, Jep Je TeXUHa BOJeHOr c¢ryba y Io-
cymrn A U cuna npuTUcKa paspebenor Bazayxa usnajl
Ibe Malha oJ CUJle aTMOC(pepCKor MPUTUCKA Ha OTBOPY
cillaBuie.

Hwunm kokuue nmjyhu Boay cmaibe HUBO Yy MOCY AU
B ronuko aa ce ocyioboaM oTBOP 1eBU, y 1es y he Bas-
AyX u niopeha npuTucak Ha TOPIHLU HUBO BOJE Y MOCY N
A. Cnapuna omet ,mpopaan” . Ilpolec ayroMarckor
,oTBapama M 3arTBaparba cjaasuie’ rTpajahe porie MoK
ce He TIOTPOIUM ¢Ba KOJUUMHA BoJe U3 rocyie 4, a or-
Ja ce oHa omneT IIVHH.

Heyak ApPKKU ¥ pPyuM ILIUPY erIPyBETY U3 Koje ¥y

KalbullaMa UCTUYe Boda, U UyAu ce 3allTO He UC-

majla U3 e rpa3tHa Matba enpybera seh ce nonako
YBIAYU V ILY.

MaJga enpyBeTa, yMecTo jg0Jie, Uie rope 3aTo 1ITo
ce IPU UCTUTAILY BOJAe CHUXKABA MpuUTUcak uine by 3u-
JIoBa OBUX elpyBeTa, Ina je aTMOC(epCKU MPUTUCAK Ta] KOJU AMKEe MaJjly erpyBeT)

F
f
'
a
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CiukoM ce objaimmaBa MpUH-
IUIT  PYHKUMOHUCATbA XUJPa-
YIUYHUX KOUHUIIA Y ayTOMO-
bunuma. Kana Bosau npuruche
neaany (1) crBapa ce noBumenn
MIPUTUCAK Ha TEYHOCT Yy TCJaBHOM
muiamuaapy (2).  Ilo ITackajioBom
3aKOHY TIPUTUCAK TeYHOCTU ce
NPEeHOCH Ha KiaumnoBe (4) y Ko-
YMoHOM HMIMHAPY (3). KiuumoBm moTHcKyjy kKouuole o6Jiore () Tako na ce omne
MprUibyOJby]y y3 060U TOYKA M CUIIOM Tpeiba HACTOje AA 3ayCTaBe obprame TouKa.
HYum Bo3au ckjIoHM HOTY ca medadie, onpyra Bpaha KiIum riaBHOr HMIIMHApPA Y T10-
YEeTHU T0JI0XKA], MPUTUCAK Y TEYHOCTU C€ CMalby, KIUMOBU ¥ KOUMOHOM LMJIUHAPY Ce 101
AejcTBoM onpyre (7) npubmnxyjy jesan apyrowm, mnopiadehn koumone o6iore. Tako a
ce OHe oaBaja)y o noboila ¥ ToYyaK, OJTHOCHO TOYKOBM BO3UJA Ce€ 663 CMeTIhU obphy.

Y kyhwu, mmm Gamru, moske ce nomohy apa
1 O 3aTBOpEHAa U JeJHOT OTBOPEHOI Cyja Halpa-

BUTKU MaJja ¢onrana. [locyna A uma uen ca
ABE leBUMlle Kao U nocyna B. [ymenum npesBom ca
nocyzoM A moBe3aHa je U yuBplllleHa HA CTATUB CTaK-
JleHa, MeTaJ Ha UK INIAaCTUYHA HEB, UMJU Ce CI0O0HN
Kpa) cyxaBa y TaHak KaHaJ (au3ny). Y nocyam C na-
jla3u ce BoJA.

hana ce, nmo 3akony cmojenux cyngoBa, ocTBapu
npeaas Bojae u3 cyna C y nocyay B, nacrahie norucku-
" Barme Baszayxa m3 B y A. Cabujenu Baszjayx spmuhe
[IPUTHCAK Ha IIOBPIIMHY BoJje y nocyam A, na he ce
JOOUTH MaJii BOJOCKOK ((poHTana). Paj Gonrane Tpa-
Jahe norme mok ce mocyna B He HanyHU BOJOM, T}
Aoriie 1ok nmocroju moryhnoct nosehapama nmpurncka
BazJayXa y Iocyim A U y Bb0j UMa BoJle.

_ Tomucaas Ilerpopuh
3opar Pajuanh

JbBETHA HIKOJIA MJIAIMX MATEMATUYAPA I $U3UUYAPA.
BMNJEJLMHA 96

Y YeHUIM OCHOBHUX U CpeaibuX likoda u3 Peny6iuke Cprcke, KOJU CY MOCTUIIIU 3a-
MaxeHe pesyJjTaTe Ha TaKMUYCIbUMA U3 MaTeMaTUKe M (M3uKe, GMIW Cy Mo3Baiin Jja ol
8. o 16. jyna 1996. romune 6yny nosazuuum JbeTHe meoe y bujemunu. Hacrapy wmas
¢usuke mparuio je 18 ydeHmka BUIIMX pa3pepga OCHOBHE IIKoJe U 17 YUCHUEKA HUAUX
paspena cpelibe mkoJjie. llpexaaun cy 6uam nipodecopu cpembux mkoda u Garyirera
n3 Penybnuke Cprcke u Beorpajga. Yyenumm ocHOBHUX HIKOJIA CAYIIAJNU Cy NnpejaBaiba o
CTPYKTYPU BaKyyMa, 3aKOHY IpaBATalM]e, 0AHOCY KIACUYHOT M KBAHTHOL, COJIapHO] CHe |-
ruju... CpeabolKoIM Cy UMaJd NPUIUKY ca3HaTyh BUIIE O BjepoBaTHohn y KBanrThoj
MEXAHWULM, BpEMeHy y CIEeLM]allHO) TEOPUJU pedaTuBHocT, cTpyYKTYpu Cyiia... [loce6o
j€ 3HAYAJHO MITO Cy OCHOBIM Y PaJUIM HEKOJIUKO CKCIIEPUMEHTAJHUX BJeAKOU U3 MeXaHUKe
1 TEpMOJIMHAMUKE, JOK CY YUCHMLM CPEeAbUX IIKOJA PAJUINA BjeKOe U3 eJeKTpoMarie-
Tr3Ma 1 onrukre. HuBo Tux Bjeskbm yraasuoMm je naauiasno moryhuocTy jgabo paTopu]a
HIKOJIa Koje ydeHuuM penonro noxabajy. Monasnum JbeTHe mKose y citoboHo BpUjeMe
OaBMJIM Cy ce CIIOPTOM M IJIECOM, a OMUJIO je U TaKMUuelha.
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SAHVUMIbUNBOCTU N3 PUSUNKE

YyseHna jabyka

Kana Bumumo kaby, HeheMo mmorpemmT ako
jOo] Cceé IIOKJIOHMMO -U M3roBOopuMoO: XBaja TH,
abo, mTo HaM , nane” ctpyjy! Pasmor: ekcmne-
PUMEHTU ca KabibuMm GaTalnyMa Jajid CY YOBEKY
NMyTOKa3 Ka NpoHalaKemy HPBUX U3BOpa CTpPYJe.

Haba je Tako Kpouuna, a jabyka je ,maja’”
y Hayky! Kako?

Ilon crabnom jabyke, y OBopumITy OaKuHE
dapme, ceneo je mytaguh no umeny Mcak FbyTH y
yacy Kaja My J€ Tiajia ¥ KpuJio jabyka. Y meMy
ce Tala poIMjla MIe]a Koja he ra moBecTU IO
oTKpuha 3aKoHa rpaBUTalI]eE.

Naxo oBo moMaJjio HamBHO o6jammkerbe, o TBphetby Beprpanma Pacena, eHrieckor
MaTeMaTu4dapa M puinoszoda, Tauno je! HbyTH je 6M0 TMoOACTaKHYT Ha pa3MMIL/balke: Ha
jabyKy Koja He ocTaje na Jebmau y Ba3Ayxy, MopaJia je€ HAeJIOBaTHU HeKa CHJIa Koja MMa
cMep Ka CpensiuTy 3emMibe!

Ncrunuu 3a BoJbYy, ¥ JAPYru Cy HAYUYHUUM 3HAJU WU, 6ap, nmpeTnocraBibajiv, [a Moc-
TOJU I'pPaBUTaliMja - HEBUIJbMBA CMJIa KOja CBa Tejla IIPUBJIAYM 3eMibU, U3a3MBa HBUXOBO
magare M Koja y3ajaMHO IpuBJiauu Hebecka Tena. Mebyrtum, HbyTH je oTkpuo 3akoHe
IejioBalha T€ CHUJie: Ja je OHa jJaua IuTo je Beha Maca Teja, a [Aa jJo] jauuMHa Olaja C
KBaApaTOM pacTojama uaMebhy Tesa. Tako je HacTao ONHMITU 3aKOH MPUPOLE I10 KOME ce
MMOKOPpaBa Iiejia BACUOHA, aJii MOKa3yje U NOKJe MOoXKe Ha Jocerde Moh Jsyiackor yma!

Jlerenny o jabyuu pammpuo je Boarep, Beauku HbyTHoB oborkaBaJjial v 1peBo quiiall
IberoBOI' KallMTaJHOr Aena ,Martemarnuxku npusguunu ¢uigosoduje npupomge’” .

Bohmak y Bysncrpony, ca uujer je apBeTa mnaJjia jabyka, nmocrao je mnociye HbyrHoBe
CMpTHU InpaBo MecTo xomouamiha 3a cBe Enrnese. Yurase peke HbyTHoBUX nomroBaJsalia
cJiiBaJie Cy ce cBake rojuHe y Byactpomn cBe mo oHor npoaehuor gana 1820. roaune kaaa
je jemHa ouayja obopuina crabio.

Yynno, anu cam IbyTH Hurnge He nomuibe Ty Jabyky. Ila au HuUje 3HaO KakBa je TO
copTa, U y KejbM Oa Cakpuje CBoJy HeobaBelITEHOCT, 3aTAIlKa0 jJ& MUTAE O UCTOPUJATY
HaCTaHKa 3aKOHa, WJM, IIOMITO ]y Je I0jeo, U3 pacejaHOCTH MOCTUIAEO Ce Aa Ce MOoKaXKe
He3aXBaJlaH U 3aTo Je npehyTao, a Moxke 6utH, jabyka ce mokasajia HEYKYCHOM... TBPAMO
je Boanrep. Temko je na hemo ukana ca3HaTH NMpaBU pa3jior meroBor hyrama. Moxnaa
je Boatep uaMuciuo oBa TymMauema ga OU ce HalIAJHWO Ca BEJIUKUM HAYUHUKOM.

Tomucanap Ceahamscku

Boja kpBHM 1 3aKOH OAp:KaKka eHepruje

IIpBy dpopmynaun)y 3axkoHa onpkarma eHepruje nao je 1842. roamHe HeMauKu Jexap
u uctpaxuBau Majep.

Bpiio je HeobUUHA OKOJHOCT IIPU KOJO] j€ OTKPMBEH 0OBAaj OCHOBHH (PU3UUKU 3aKOH.
['onnne 1840., y cBojcTBy Opoackor aexkapa, Majep ce ynyTwo Ha HaJieKo MYyTOBakbe,
XOJIaHACKMM OpozoM, Ha ocTpBo JaBy. Y To BpeMe 6uia je pacnpocTpareHa MeTo-
Ia Jjieyewma NyliTalkbeM KpBM, TakKo Ja je JIeKap MOrao Jiako IOCMATPaTH BEHCKY KPB
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bonecnuka. Majep je 3anasuo ga je Ooja BeHCKe KPBUM MOpHapa IocTajalia [pPBEHUja
npubimkaBameM TOINIMM HoApYy4YjuMa. BeHcka KpB Je MMaJjla BUILE KUCEOHUKA.

Ha ocnoBy oora Majep Je 3akmyudno Ma je UYOBEKY y YCJAOBUMA XJaJdHE KJIUME
MoTpebHO BHUIlEe KUCEOHUKa. 3HauM, 3a oJp:KaBaibe TeMIepaType Teja norpebua je seha
OKcuJauuja mnpoaykara Bapema. Mebyrum, Majep je 3akmbyumo mna ce eHepruja, ociio-
6obhena nmpu Bapemy XpaHe, TPOIIM HE CaMO 3a OJprKaBaibe cTaliHe TeMIIlepaType YoBeKa,
HEro u 3a BpII€hbe IberoBOI MeXaHUYKOD paja. A To je 3HAUMJIIO Jla MOCTOJU oaroBapajyhu
oaHoc uaMeby KonmuuuHe TomjoTe Koja ce cTBapa y OpraHM3My M MeXaHUUKor paja Koju
YOBEK BPIIU ¥ TOKY JaTOr' BpEMEeHCKOI MHTepBajla.

WUneje o ekBuBasieNTHOCTU TorloTe M paja oxayuieBusa je Majepa. Hammcao je o
TOME OMIIUPHO IMACMO CBOM Apyry, ncuxuvjarpy B. I'pusunrepy. ¥ memy My je Haraacuo
Jla ce Mopa MOCBETUTHU PU3NILHU, Jep Mopa Aolin j10 JacHUX oAHOcCa PU3UOJOIIKMX TIPOIeca
M [a IhberoBa mAeja HMJe camMo cyOJeKTHUBHO ONUIIJBUBA, HEr0 MOMKe OUTU U 06]eKTUBHO
JIOKa3aHa.

Tomucaas Cenhancru

Pemewe 3agaTka ca ctpane 27 Cana cBe norpebHe pesyirarte 106U-

| . | g jaMoO W3 YCJIOBa Ja ]e
[lorpebuo je, mpBo, rinemnajyhm ciam-

Ky 2 ONI'OBOPUTH Ha IIUTAILE: KOJU YCIOBU
Tpeba na OyaAy 3a/l0BOJLEHU TTa Ja Teja, Ko-
ja cy MMaJjia MCTY IOUEeTHY OP3UHYy Yy Taukun

f]_ — tg. (4)

Rana je vo = 0, a Ha 1MBY Tpeba ga 6p-

l, cTurHy mcroBpeMeHO 10 LUJba Y TaUKH
27 Tesno koje nae no xumorenysu norpoiuyu  SHUHA M3HOCH ¥ = 2gh = 1m/s, jeanaunna
BpeMe (4) naje h = 5,1cm n £ = 6,8cm. Kana je
iy e i (1) vy = 1m/s . a Tpeta na Je Kpajiba OPp3U-
h Ha v = 2m/s, pe3yarar je h = 153cm u

Teso Koje uae Ay KateTa, norpoum speme £ =52,4cm. Ha kpajy, kazna je vop =2m/s a
3appiiia Op3uHa Tpeba na 6yae v = 3m/s
4 JobujaMo: BUCHUHA W3HOCH 25,5 cm v 1mMpu-
tg i - 7. (2)
Ha 1,4m.

Vv + 2gh
Pememe cMo neUMHUTUBHO CKULMP AN

OBxe je ¢ = 9,81m/s’ y6psambe zemspune Ha cadum 3.
Texe n 0
—vg + /v¢ + 2gh 3) 5,1 m
. :
g 6.8
15,3
o m
1 8
52 4
25.5 NS
i e 98
140
Cauka 3
>
£ 2 ' Munomr Dadopuh
Cnuka 2
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I[IPETIIJIATA N CAPAIIBbA

Yaconuc ,Munaau dusuuap” msnaszum 4 nyra y jeiHo] HWKOJNCKO) roauHd. Ilpernnara
38 4acCOIIMC MOKe Ce BPIIUTU IIPEeKo IeJe IoJAVHE.

Ilene 3a 1996 /97:

3a IIKOJIE U YCTAHOBE 40 nunapa
3a I10]eJMHLe 30 nuHapa
3a YUEHUKE [IPEeKo HIKOoJIe 20 nuHapa

(ako MMa BUIlle 01 H TMPeTNIaTHUKA)
Yrkonuko cy nopyuoude sehe on 20 npuMepaka, mopyuuonu mmajy 10% nonycra.
[Ipernnara ce Bpmm Ha x&upo padyH Upymrsa ¢usuuapa Cpduje, 3eMyH:
40806 - 678 - 7 - 77766.

Y ilaTHUALLY, ca [HOTIIYHOM aJ[pecoM, [opy4duolnn Tpebda ja rmolralby Ha ajipecy: Y pell-
HULIITBO Yaconuca ,Maamm puzuuap’, beorpan, Jymanosa 13. llpodarkrype ne maisemo.
Hacomuce "He ucriopy4dyjemo rnoysehem.

Obasemrew-a - TeaedoHn
Penakuuja: (011) 183 896, cpenom ox 10 no 13 h.

HMuecrpudynmmnja gacommca:

Kmwkapa ,Crynearcku tpr, (011) 185295

INPMJIO3 M

PanoBu koje HaM 1maJbeTe, OCUM 3ajaTaka W penlema, Tpeda ga OyAYy OTKYLAaHU ca
JABOCTPYKUM ITpOpeaoM, 1o MoryhHoCTH Ha AUCKETH Y omcery J1o HajBMIIe J CTpaHULA.

Pykonucu ce ve Bpahajy, a ¥ peauuiunrBo uMa rpaBo Ja palloBe, KOJU Cy ¥ CKJIaldy ca
KOHIIEIIIM]OM Hacolluca, peauryje 6e3 mocebHor Tpaskema CarjacHOCTH 0/ ayTopa, Kao U

Ja X objaBibyje peiaoM KOJU He 3aBUCU 0/ pejociea npucneha.

CBa npaBa yMHOMKaBatba, lpelramMiiaBaimba 1 npeBo hema 3aapykaa pymreo pusm-
gapa Cpbuje. Tupaxk oBor 6poja je 3000 npumepaka.

Jaconuc je ocaobohen 00 nopesza na npomem na ocnosy pewewa Penybauukoz cexpema-
pujama za kyamypy Cpbuje 6p. 329 o0 29. IX 1976. z00une.

HOBE RIbAT'E

. Buna J. rKurman, ,CIIEIIMJAJIHA TEOPUJA PEJIATUBHOCTU - MEXAHMU-

KA” |

LCryaentckn tpr’ (Crynenrcku tpr 12, Beorpan)

eHa 29 HUH. |

Boxunap Muauh, \KYPC RKIACUYHE TEOPUJCRE ®U3UKE” | Il neo, MARKC-

BEJIOBA BEJIEKTPOIAVWMHAMWKA |

YuupepauteT v beorpany

nmena 108 aumn.

3. Tommucaas Ilerposuh, ,HACTABHA CPEACTBA PUSUKE”, Il geo
Pusnurn daryiarer, Beorpan (HabaBka npexko Pusamukor dakyiirera, »KUPO padyH:
60806-603-9-148R82. Komumjy yruratHuile nocaartu Ha ajpecy: Pusmukm dakyirer,
Nymanosa 13, Beorpax, ca nasnakom ,HacraBua cpencrpa II7)

eHa 48 JIMH.
HAIIOMEHA:

M3BumaBaMo ce CBUM LIKOJaMa M [10]eAUHIIMMA, KOJU CYy paluje U3BPLIMINA YIl1aTy
3a OBY KibUI'Y, 360@ Kalllibelba y HIraMroamy. Y ToKy HoBeMOpa, KibUra he duTtm nociaare

2

[MIpeTIljdaTHHMIIMMA.
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