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SEJIMIKARMU GOUSUKE

LIEMC KJIEPK MAKCBEIJT

Meby BenukuMm fenuma y u3uLH, NBa ce
M3[[Bajajy IO HaYHHYy Ha KOjH je Yy HHMa
O0jeMI-€Ha y jeJMHCTBEHY LEJMHY BeJIHKa
KOJNM4YHHA 3Hama. IIpen kxpaj cemamuaecror
BeKa lbyTH je 00jaBHO CBOje CNaBHO Hejo
Principia (IIpuuuunu), y Kome je 06jequHuoO,
NMOMOhY TPH JeJHOCTaBHa 3aKOHa, CBE ILTO je
Tajia OUJIO MO3HaTOo W3 nuHamuKe. CKOpPO [Ba
BEKa KacHHuje, Makceen (James Clerk Maxwel)
J€ YPajHo y o0NacTH eJeTPOMAarHeTu3Ma OHO
mTo je FbyTH ypaguo y MexaHuuu. Y ey
Treatise on electricity and magnetizm
(Pacnpapa O eNEeKTPHIUHTETY W MAarHETH3MY),
00jaBbeHOM 1873, MakcBeln je CHHTETH30Ba0
CBa JOTajga MMO3HAaTa 3Hawka O CBETJOCTH,
ENIEKTPUIMTETY H MarHETU3MY.

Makcsen je TeOpHjCKHM MyTEM NPeaBHIEO
NOCTOjake €JIEKTPOMAarHeTHUX Tajlaca, IITO je
Xepl eKNepUuMEHTanHO moTBpaHO. Jlao je
3HaYajaH NONPHHOC H y HOPYrHM OO6JacTHMa
¢u3KKe, TOCEOHO KHHETHYK O] TEOPHjH IacoBa.

JleTnbCcTBO M LUKOMMOBame

Ilemc Knapk Makceeun je poben y mo6po-
crojehoj mopopuum y Enunbypry, y lllkorckoj,
13. jyna 1831. ropune. Buo je Beoma
3HAaTHXEJLHO JieTe. [JoOHo je npuBaTHO 00pa-
30BAK-E NPE HEro IUTO Ce, y AeCeTO] FOJUHH,
ynucao Ha EmpmHOypuky akapemujy. Ty je
yOp30 MoYe0 [a HCHoJbaBa HM3y3eTaH TaJleHaT
3a MaTEMAaTHKY, y KOjOj je MMa0 H3BaHPEHaH
yCrEX, Kao ¥ y MHCAKY CTHXOBA, YAME € 1IeJ0r
’KHBOTA OJyLWIEBJbABA0 CBOje MNPHjaTEIbE.
KpaseeBCKOM IpylITBY ¥y CBOME Tpajy MOClIao
Jé paj U3 MaTeMaTHKE Kaja Jé IMao TIeTHAeCT
roguHa. Ilocine Tporoguimux CTygHja Ha
YHuBep3urety y EmuuOypry ymucao ce Ha
I'punuTH XOoNey y KeMOpu1y, rie je ycnemmHo
JMIIJIOMHPAO H IJIE je MOCNe NUILIOMHPaHa
moveo pna mnpoydasa pajgose <Papapeja u
HCTpaxyje y 001aCTH MaTEMaTHKE, T OMETPH -
JCKE ONTHKE H TeopHje 60ja.

CrabunHocrt CatypHOBHUX nNpCcTeHO-
Ba U MakcBernoBa pacnopgena

1856. ropuue Makceen je mocrao npode-
cop npuponHe ¢uno3oduje y Adepuuny, rie

Jé YpPajHO NpBH Of CBOjHX MHOrOGPOjHHX
3HaYaJHAX PafoBa y MaTEMATHYKO] (DH3IHIH.
Y OBOM papjy, O CTaGHIHOCTH CaTypHOBHX
NPCTEHOBA, H3JIOXKHO J€ NMPETIOCTaBKY Ja Ce
CaTypHOBH NPCTEHOBH CaCTOjE Off OrPOMHOT
Opoja cuhylunux yectnua. 3a osaj pag o6HO
)¢ ApamcoBy wHarpajgy. Makceen ce y
AGeprMHy 3aMHTEPECOBA0 H 3a KHHETHUKY
TEOPHJy racoBa, H PEIIHO NMpoOleM pacio-
ACTIE€ MOJeKyna y racy mo Op3HHama -
Makceenosa pacnogena.

WHcnupucan ®dapapgejeBum unpeja-
ma MakcBern OTKpuBa esieKTpomar-
HeTHy npupogy CBeTsIOCTHU

[Tepron ox 1860. go 1865. ropune, kana je
Makcsen Guo mpodecop npupogne bui0-
3o¢mje Ha Kpamesckom koneny y JIoHpoHy,
OnO je MakcBesiOB HajIIOAHHjH neprox. Buno
je To BpeMe nocine Pykoosor Mepema (1850.)
Op3uHE CBETJIIOCTH y Ba3uyxy u BouH. Pyko je
YTBPAAHO J1a je Op3uHa CBETIIOCTH Y BONH Makha
Ol Op3uHe CBETIOCTH y Ba3nyxy. OBaj pesyi-
TaT, Ka0 H pe3ynraT PpeHEeNoBOr eKCnepH-
MEHTa y KOoMe je Bubena IToacoHoBa Mpisa, Ha
OITy4yjyhH HAYMH Cy NMOTBPAMIH TEOPHjy O
TAJIACHO] MPHPOAH cBeTJOCTH. [lakne, “cBer-
JIOCT Ce CaCTOJH U3 OCLUMIALM]A”, TOBOPHIH Cy
(pusuyapu. ”AnH, ocuMiaunja yera?”’ muTaNIH
Cy jennn. M3 ocumnaumja erpa”, OIrOBapaJH
CYy OpPYrd. AJH, IIOTOM Cy CIEAeNia NMATamka:
“llITa je To erap? Koja cy werosa cBojcrea?”

CBe OHO 1ITO je OHMIIO MO3HATO O CBETIIOCTH
H €TPpY JHYHJIO J&é HAa CKYN HENOBE3aHHX
YhibeHrla. [1ojasa, kojy je 1845. orkpHo Be-
KK Papajej, n1a eneKTpOMarHeT jenyje Ha
CHOIl MOJIAPH30BaHE CBETIIOCTH KOja je Mpomny-
lureHa u3Meby wmerosux nonosa (Papapejer
eekar), Takobe je u3rienana Hepa3yMIbHBA.
M3rnepano je Ha npBH noryiel mOTNyHO HeCX-
BaTJEHBO J1a mocToju MebycoGHo pejcTBO
CBETJIOCTH M MarHETHOT MoJba. Anu, Papane]
Je Hawao aa je Ojnep jour y NpeTXOMHOM BeKY
MIOMHIIUBAO [1a NMOCTOJH Be3a U3Mehy Marue-
TH3Ma ¥ CBETIOCTH. - Moxja je Ojnep 6HO y



npapy! IlpobGajMO ja ymopeuumMo Op3HHY
CBETJIOCTH ¥ Op3uHy MarHeTusma. - Y Bpeme
THX pasmuuUbama <Papajgej je ymo3Hao
TPH/ECeTOr OJUIIHET npocpecopa Makcsena.

Makcael ce ogMax 3auHTEPECOBAO 3a HC-
TpaxXHBamka BENUKOr HaydHuKa. IlpuxBa-
THBIIIA FHEOBE HJEj€ 3aMUTa0 ce: ~3HaM J1a Ce
CBETJIOCT CacTOju M3 BUOpauMja eTpa. AJH,
marHeTu3am. M3 dera ce oH cactoju? Bpio je
BEPOBATHO [Ja C& M OH NPOCTHpE, y OOIHKY
ocumial@ja Hekor ppyror erpa. Ilpeocraje
HaM J1a Ca3HAaMO KOIIMKa je Op3uHa } KOjoM ce
NpeHoce MarHeTHe ocuuiaumje. - Ha ocHOBY
HH3a jeflHaunHa MakCBell je 3aKJby4Ho Ja je
BpeIHOCT Te Op3uHe ~oapebena 6pojeM enek-
TPOCTATHYKHX JEHHHLIA HaEJIEeKTPHCama Y
jeHOj €eNEeKTPOMAarHeTHoj jepuHuuu”. Ty
BEIMYMHY Cy YNpPaBO H3MEPHUIH (PH3HYaAPH
Bebep u Koxapay. Y rne usnenabewa! 3a V
je moOujeHa BPEJHOCT jedHaka Op3HHH NMPO-
CTHparha CBETIOCTH Y BaKyMY - C.

Manac, xopucrehu SI jemuHuuEe, OBO
MakceenoBO OTKpuhe nuieMo Ha ciefehu

HAa4YHH.
1

e je &, AMEeNeKTPHYHa, a [y MarHETHA MPO-
MyCTJbUBOCT BaKyyMa.

- Nakne, 3akJbydyje pajbe Maxceeln, OBO
3HA4Yd [a Cy ABa eTpa y CTBApH jelaH erap,
OIHOCHO, J1a Cy CBETJIOCHE OCLHUIIAlAje H eJie-
KTPOMarHeTHE OCLHJIALH]e JEHO T€ UCTO -.

Teopuja eneKTpoMarHeTHOr rnoJsba

Y pagy A Dynamical Theory of the
Electromagnetic Field, o0jaBmeHoM 1865.,
MakcBen je ma0 MaTeMaTHYKH OONHK
dapajpejeBUM Hj€jaMa jia Ce CyIUTHHA €JIEK-
TPHYHMX ¥ MATHETHHUX IT0JaBa Hala3H y MPO-
LeCHMa KOjH CE jaBlbajy Y NMPOCTOPY H3Meby
HaeJeKTPUCaHuXx Teja. ¥l y MPpUBHUAHO mpa3-
HOM NMPOCTOPY MOCTOjH (PU3HYKA CTBAPHOCT -
eJleKTPHYHA M MAarHeTHa Noska. Mi3Beo je ckym
jenlHa4YuHa, KOje JaHac Ha3upaMO Makcee-
nose jegHavyuHe.

Ose jeHaYHHE NMOBE3Y]y MPOCTOPHE H BPE-
MEHCKE M3BOJIE €JEKTPUYHOr ¥ MAarHETHOT IO-
Jba, HAEJIEKTPHCAha, CTPYJE H BPEMEHCKH ITPO-
MEHUBE CTPYje KOje NPOUu3BOoJE OBa nosba. OHe

canpsxe KyloHOB 3aKOH 3a CHIly H3Meby Haene-
KTPHCAHMX TeJIa, Ka0 H OiroBapajyhu 3aKOH
cune m3Meby marnera, EpcreioBo orkpuhe
IejcTBa MarHeTa Ha eJEKTPHIHY CTPYJy, AMII-
epOB 3aKOH y eleKTpOfHHaMHAIH, OMOB 3aKOH
KOjH TIOBE3yje eJIEKTPHYHYy CTPYj)y Y MPOBOA-
HAKY H TIOTEHUMJaJIHy PAa3JIHKy HAa HErOBHM
xpajesuma, PapajejeB 3aKOH e€JIEKTpOMar-
HEeTHE HHIYKUHMje W, HapaBHO, JIEHIIOB 3aKOH.
OHe cajpXxe CBe TO, H JOII BHILE, OHE CafpXe
MakcBenoBy XMNOTE3y Jia MPOMEHBE CTPYje
MoOpajy OuTH mnpaheHe eNeKTPOMATHETHHM
TajackMa KOjH Ce€ IPOCTHPY KpO3 HPOCTOpP
Op3uHOM cBeTinocTH. MakcBenose jefgHauuHe
YHHE OCHOBY Teopuje enekTpoMmarHeTusma.

dapajpej je ympo 1867. MekcBel je 0CTao
caM J1a ce OOpH ca CKeNTHIMMA KOJH CY TEILIKO
NpPUXBATald HEroBy TeopH)y. Cierain cy
pamenuMa. Enextpuunu Tanacu! Busnja nec-
HHKa! Tako cy TOBOPHIIH.

IIa 64 ce MOTMYHO NMOCBETHO MPOYYaBaAKY
eneKTpoMarneTHe Teopuje, Makcsen je 1865.
HaNyCTHO MPOEeCOPCKH MOCA0 U TOBYKaOo Ce
Ha uMarbe y EKOCy, rjie j€ KOMIIETUPAOo JIeJo
PacnpaBa o enekKTpuuuTeTy U MarHeTusmy.
Xenpu IToeHkape OBakO ONMHCYje YTHCAK KOJH
cy u3a3sajid MakcBenoBu panosu: "11pBH myT
¢paHuycKH 4YMTalal OTBapa MakcBeloBy
KLUy, W ocehaj HENarogHOCTH, AEIOM H
HEMOBEPEHA, MEIlIa Ce Ca TUBJHEHEM.”

M3 Exoca Makceen j€ HHCIHHPHCAO H
MOAPXaBao MOKPET [ia C€ YCNOCTaBH KaTeupa
excrepuMeHTaHe u3nke H pu3nIKa n1abo-
paropuja Ha YHuBEp3uTETY Yy KeMOpuiy.
1871. roguHe YHUBEP3UTET J€ OHOOpHO OBY
KaTepy, a MakCBel je OCTaBJbEH 3a mMpoge-
copa eKCIIEPUMEHTANHE (DU3HKE M 32 HPEK-
TOpa HOBOOTBOpPEHE NabopaTopHje, Koja je
noOMIa ¥ME MO JEJHOM OJf HajeMHHEHTHH]JUX
¢usnyapa koju cy papund y KemOpuny,
Xenpu]y Kepenpumny.

Makcees je MMao CaMO YeTpAECEeTOCaM
roguHa xaga je ympo 1879. OcaM rojguHa Kac-
HAje HeMauKH (pu3udap Xepi je IeTeKToBao
eIeKTPOMAarHeTHe Tajlacé ¥ TaKO NMOTBPAHO
MakcCeeJlOBa TEOPH]CKa NpeaBubamka.

MakcBeJiOB JONPHHOC pPa3BOjy (PH3HKE
JalleKO MpeBa3ulia3u HEroBa pelieha KOHK-
KpeTHUX npobnema, Hamucao je AJHIITaJH
NOBOJOM Mpociase MakcBenoBor pohewa:



"MoxeMo pehm ga je npe Makcsena,
du3uyka PeanHocr 3aMuLUBaHA, Y OHOM
CMHCIy y KOME OHa NpejcTaBlba NpPoLece y
MPUPOLH, KA0 CKYI MATEpPHjaIHHX 4YeCTHIa
4YHje Ce NPOMEHE CacTOje CaMO H3 KpeTama
KOJa cy oppebena mapuujanHuM gudepeHIH-
janHuM jegHaurHama. Og MakcBenoBor Bpe-
MeHa, Pu3uyka PeanHocr ce mpepncrasipa

MOMOhY KOHTHHYMPAaHHX TIOJba, ojpeheHux
MapuMjalHuM JuQEepeHLHjalHAM jeJHaYHHA -
Ma, KOja HHje MOryhe HWHTepNnpeTHpaTH
MEXaHM4YKH. OBa NMpPOMEHa y KOHUENIH)H
PeaNHOCTH je HajiyOrba M HaJIJIONHHUja Hieja y
¢u3uum o BpemeHa byrua ...” (AjuiurajH)

MwupjaHa Nonosuh-Boxuk

UCAK BbYTH

Mcak lbytu (Sir Isaac Newton) je Omo
EHIJIECKH (pu3HMYap H MaTeMatHuap. Poben je
1643. roguHe y ManoM MecTy OIIM3y HCTOYHE
obane Exrnecke y nmopopuud ceibaka. Ca 12
rogdHa tbyTHa 1asmsy y ruMHasHjy y I'panTxam.
Hakon 3aBprueTrka rumHasuje, Bpaha ce vy
POIHO MECTO, TIe HEYCIIEIIHO NOYUHE JIa pajiu
Ha PONMTEJBCKOM HMawy. JyHa 1661. romuue
IbyTH onnasu y KemOpny (Cambridge) rie ce
ynucyje Ha Koney Csere Tpojuue (Trinity
College). Mi3npxaBao ce cam, cnyxehu apyre,
Ooraruje CryjgeHTe. JeiaH Of NMPBUX y4YHTEJba
IbytHa y KemOpuuy 6uo je Ucak bBapoy (Isaac
Barrow) KOjH My je HOpXao INpelaBama M3
ONTHKE, Y TO BPEME HA BPIIO BUCOKOM HHUBOY,
YMME Tra j€ 3aMHTEPecoBaO 3a OBy oOJjacT
¢pusuke. Beh 1665. rogune IbyTH je cam ucnm-
THBAO pa3jarame Oejie CBETIOCTH NPU3MOM H
3aKJbYYHO je a HUje Moryhe HOOHTH CaBpIlIEHE
ONTHYKE HHCTPYMEHTE NOMOhy COYHMBa, 300r
XpoMaTtu4iHe abepaunje.

Hunmomupao je 1665. roguse. Mictuna, Beh
FOJHHY JaHa paHHje Ouia My je HojebeHa
CTHIIEH/I¥]ja KOja My je oMmoryhaBana Hacrasak
CTY[M]a Y TOKY clenehe 4eTpH roguse.

EnupeMuja xyre npexunyna je HbyrHose
cTyjuje Ha aBe roguHe (1665-1667) kapma ce
MOBIIAYH y CBOje PONHO ceno. Yuehu, pas-
MHLIJbAjyhd B nuiuyhu y TOM NMEpHOAyY MOCTao
Je jenaH op Bopehux MareMaTHyapa H MPH-
poaHux ¢unozodga Espone. Ilog npupogHoM
(pun030(hHjOM y TO BpEME, a H MHOTO KaCHH-
j€, mojgpa3yMeBala ce pu3UKa.

Yuupep3utrer y KeMOpuygy je mOHOBO
OoTBOpeH y nposehe 1667. ronuHe u HbyTH ce

ycKkopo Bpaha U3 cBor pogHor Mecra. Y cB0joj
26. ropuHy je u3abpax 3a npodecopa MaTeEM-
aTHKE M Ha TOM MECTy ocraje cneuehe 32
TO/HHE.

- Yckopo, Beh HAKOH TPH TOJIHHE, Ha OCHOBY
NMOCTHTHYTHX pe3ynrara, IbyTH je uzabpau 3a
yinaHa Kpamesckor npymrsa (Royal Society)
KOje Je, y CTBapH, EHIJIeCKa aKaJleMHja HayKa.
1689. ropune nocraje nocnanuk KemMbpuya y
ITapnaMeHTy.

1696. IbyTH neMHUTHBHO npenasu y
JIOHOH, moIITO je 6MO HaWMEHOBAH NPBO 3a
HaJA30pHHUKA, a KaCHHUJe 3a [UPEKTOpPa KOB-
HUlle. 3a npejcenHuka KpameBckor npyiursa
u3abpau je 1703. roguHe, a JBe rojgHHE KacC-
Haje (1705) xpamuua Auna My pgopelbyje
nIeMHhKy TUTYIy cepa.

HMcak IbyTH je ympo 1727. rogune. Cax-
pameH je y BectMuHcTepckoj onaTHju (Wes-
tminster Abbey) rje cy caxpamHBaHH EHI-

JIECKH KPaJbeBH M HAJ3aCIyKHHU)U rpabanu.,

HbyTHOBM pe3ynTtatn y meTemaTuym

IbyTH C€ MOCBETHO HHTEH3WBHAM HCTPaAXK-
MBAKbHMA Y MATEMATHUHM HEMOCPEJHO MOIUTO
Je, 6exxehu nmpex kyrom 1665. rogaHe, OTHILAO
y CBOJe pouHO Mecto. Taja je Hamao MeTon
anpOKCHMallHje HHM30Ba, HaYHH opebuBama
TAHTEHTE Ha KPHUBY M IUPEKTAH METOX (pIyK-
cdja. Ped je o pa3Bojy mMaremaTHke mnpo-
MEHUBUX BEJIMYHHA H YBObewy HHTErpanHor
d pupepeHuHjanHor pavyHa. IbyTH je
NIPOMEWHHUBY BENUYUHY 3Ba0 (hIyeHTa, a HEH
H3BOJ (paykcuja. McruM npobaemuma GaBuo
Ce Taja M HeMayku mareMatnuyap ['ordpun



Buimxenm JlajOnuy (Gotfried Wilhelm Leibnitz,
1646 - 1716) ca xojuM je FbyTH nopenno cinary
OoTKpuha HHTErpagHOr H nu e peH1E]aTHOr
pavyHa.

HbyrHoBa mexaHUKa

Moxma cy Haj3Ha4yajHHUJH TONMPHHOC HAyLH
IbyTHOBH paioBd y MexaHuud. Kopucrehu ca3-
Haka 0 Kojux je mowao [amunej (Galileo
Galilei, 1564 - 1642), y Be3:u KpeTama Teja H
HUXOBE HHEpPIHje, 3aTHM 3aKOHE Hebecke
MEXaHHKe, KOje je NMOocTaBuo Kemiep (Joha-
nnes Kepler, 1571 -1630), ka0 ¥ paHHjUX PE3YII-
tata Konepuuka (Nicolas Copernicus, 1473 -
1543),” FbyTH je pa3paguo KOMILIETHY
MEXAHHKY y LHJbY TEOPHJCKOr OOjalImkherha
KpeTamka HeOeCKHMX Tela. YBEO J& Y MEXaHHKY
(pyHgameTanHe IOjMOBE Kao IITO Cy: Maca,
CHJIa, KONMYMHA KpeTama (UMIYJIC) M INOC-
TaBHO TPH OCHOBHA 3aKOHa MEXaHHKe y 00-
NMKY y KaKBOM HMX MM H J1aHac 3Hamo. Cas-
peMeHHK FbyTHa, eHrIlecKH acTpOHOM Xalle]
(Edmond Halley, 1656 - 1742) je cxBaTHO ja
upeja Xajrenca (Christian Huygens, 1629 -
1693) o0 nocTojary UEHTPHIETATHE CHIE
oMoryhapa OOjalllleme JMHAMHKE KpeTama
IJIaHeTa M IOKYIIAo je Haa je paspajgd. 300r
npobiieMa Ha Koje je Haulla3uo, 00paTHo ce 33
nomoh Ibytny. IbyTH My je Taga nmoka3ao CBOj
PYKOITUC Y KOME je Taj npoOiem Beh OO y moT-

......

miaja Xaneja, TEK N0 HArOBOPY YTHIIAjHHX JbY/IH
Yuusep3urera y KemOpuyy, lbyTH npucraje na
ce Taj pykomnuc 06jaBH. Y3 (PHHAHCH]CKY TTOMOh
Xaneja 1687. roguHe 1ITAaMNAHO j€ KAMHTATHO
neyio mojx HacnoBoM: “Principia Mathematica
Philosophiae Naturalis” (MareMaTH4Kky IPHH-
uMnd npupogHe unoszoduje). MexaHuka
IbyTHa je MexaHMKa MaKPOCKOIICKHX Teja H
jaje MeTope ojpebuBama HBUXOBOI KpeTama
aKO Cy MMo3HaTe (PU3UUKE KAPaKTEPHCTHKE THX
Tela W CHIE KOje Ha wux penyjy. Kako Ou
o0jacHHO KpeTame mnaHera oko CyHua, a
Takobhe ¥ KOMETa KOje Cy Ha HEKH Ha4YvH JIEO
CyH4YeBOr cucTeMa, tbyTH Halla3d 3aKOH IpaB-
urauuje W onpebyje OCODHHE TIpaBHTAlHOHE
cune. 3auumibuBo je ma y Ipunuunujm tbyTH
HE KOPHCTH CBOj METOH (pyKCcHja, Beh ToKa3y-
je CBOje MOCTaBKE Ha I€OMETPHJCKH HAYHH H
nomohy MeTO[Ia TPaHUYHHX OfHOca. CMarpa ce

na je IMpuHuunuja Hajpehu HOMET 3Hama MO
KOjer je JbYICKH YM JI0Cajia CTHTNAO0, MOIITO jJe Yy
H50j MOCTABJbEH HAJKOXEPEHTHH]H ~"CHCTEM CBE-
ta” og BpeMeHa Apwucrorena # IlmaTowna.
dpaHLyCKH MaTEMaTHIAP H aCTPOHOM Jlamiac
(Pierre-Simon Laplace, 1749 - 1827) o oBoM
neny je pekao: “TlomTo mMOCTOjM CamMO jefaH
CBEMH]P, CaMO jE’;JIHDM “4OBEKY - cpehHHKy.,

e e e e

OCHOBHE 3aKOHE.’

YumeHHIA je [1a j6 OPUTHHATHOCT Behune
HByTHOBUX pajioBa OHIa OCmOpaBaHa, Tako Cy
OCTIOpPABaHE M HEKE NOCTABKE HET'OBE MeXa-
Huke. Ped je 0 ToMe a cy mpoOieMH KOjuMa
ce 6apuo IbyTH OUIH y TO BpEME JaKO aKTyel-
HA W MHOrO Hay4yHUKa jJ€ O HHMa Pa3MH-
uUbano. HbUXOBO pelueme je, Kako Ce TO
Kaxke, OHIIO Ha JIOXBaT PyKe, aliy je, 3anpaso,
IbyTH OO Taj KOjH je H3BPIIMO KOHAYHA
orkpuha ¥ CyMHPAao MX y CBOJUM PaJOBHMAa,
MCIPITHO X KOHAYHO.

HbyTHOBa onTuKa

[Tpeu HbyTHOBH pajgoBu OHIIM Cy nocBeheHn
ONTHIH, 300 BEIMKOr 3aHHMAaKa 3a OBy 00-
NacT, IITO CY MOJACTaKJIa NpefaBamba Mpogdeco-
pa Bapoya. HakoH mTo je KynuO CTaKJeHy
npu3Mmy, HbyTH je mouyeo Ja HCnHTyje pasya-
rarbe Oejie CBETNOCTH. MeToloM YKPIITEHHX
Npu3MH JJ0Ka3ao je ma 0oje, Koje ce JoOHjy
pa3narameM Oejie CBETJIOCTH BHUILIE HE MOrY Jia
ce pa3naxy. O6jacHHO je yTHLA] OOJNHKA MMyKO-
THHE Ha YHCTOhY CNeKTpa ¥ NMOCTAaBHO OCHOBE
HayuHe crektpockonuje. ITorpemmo je 3ak-
JYYHO J1a Ce XpOMaTH9Ha a0epalyja COYHBa He
MOX€ YKJIOHHTH, 1a je MPEJIOXHO J1a Ce Tele-
CKOTIH YMECTO Ca COYMBHMA NpaBe Cca CHEPHHUM
ornemainuma. TpebGa HanoMeHyTH fa je tbyTH
caM OpycHO CBOja COYMBA M OrJeflajia ¥ Jia je
1668. ropMHE HampaBHO MNPBH Pe(PIEKCHOHH
TEJIECKOII, JONyIle, caMo Kao Mopel. Tek 1671.
FOJHHE HM3rPaAjio0 j€ YCaBPIUEH TEJECKON OBE
BPCTE, KOjJH j€ KacCHHje Ha3BaH HErOBHUM
uMeHOM. Ha OCHOBYy mpoHanacka pediek-
CHOHOr Tejeckomna OuO je u3abpaH 3a 4jIaHa
Kpamesckor papymrBa. IbyTH ce, Takobe,
6aBHO ¥ MHTepdePEeHLHjOM CBETIOCTH NMOCMa-
Ttpajyhu 60je TaHKHX CIOJ€éBa, a W HEKHM
nojaBaMa BE3aHHM 3a NH(PAKIKjy CBETJOCTH.
Pa3BHO je ¥ CBOjY, TAKO3BaHY KOPMYCKYIIAPHY €



TEOPH]Y CBETJIOCTH, HA OCHOBY KOj€ CBETIOCHH
M3BODH EMHTYJy decTHue Koje ce kpehy
NMpaBONHHH]JCKH. bamr 36or osora HbyTtH uuje
MPUXBATHO TallaCHY NPHPONY CBETIOCTH.
Hecruue ceernocrH pasnuuauTHX G0ja pa3-
JIHKY]Y CE, 10 BeMy, 10 Op3uHaMa. 3aHUMILHBO
Je HaBecTd na je cepam 6oja cnektpa HbytH
IIOBE3a0 Ca CelaM HOTa IMjaTOHCKE CKalle.
360r CBOje KOPNyCKylapHe TEOPHje CBET-
noctu IbyTH je y mpBOM peny GHO y CTanHOM
Copy Ca Tajga CIy>KOEHHM EKCHEePHMEHTa-
TOpOM Kpamesckor pnpymrBa PoGepTom
Xykom (Pobepr Xook, 1635 - 1703). 360r
TCra j€ OMJIyYHO Ja H3 OITHKE HHIITA HE
o0jaBibyje mOK je Xyk xuB. Hberoo meno
“Opticks” je, 3aucra, oGjaBibeHO Tek 1703.
roguHe. Kao popatak y OBOj KHBH3H je
00jaBJbéH M HErOB paj H3 MaTEeMaTHKE:
"Tractatus de Quadratura Curvarum”

(TpakTar 0 Halaxkerwy NOBPIIMHE HCHOJ
KPHBHX) ONHOCHO O HAYMHY HalaXema
MOBPIIMHA HHTETPAL[H]jOM.

[1open nuHamMuKe, aCTPOHOMH]E H ONTHKE,
IbyrH ce 0GaBHO M YHTABHM HH30OM JIPYrHX
O0NaCTH HaykKe M MCeyjgoHayke. Jom kao

JeYaK rHMHa3Mjajiall, CTaHOBaO je y IIOPOAHIH
anOTEKapa U Ty Ce MPBH NYT 3aHHTEPECOBAO 32
xemH]y. Ha OCOHOBY H-eroBux pykonuca Moxe
CE€ 3aKJbYYMTH J1a Cy HEroBa HCTPaXHBaHa
Ouna, y CrBapu, amxeMHjCcKa 9Hju je KOHaYaH
UMb NPETBAPaka JENHUX €JIeMEHaTa y Jpyre.
He Mame 3nayajHa Cy ¥ 1eroBa HCTpaxXHBama
TEOpH]e MY3HKE, alli B HCTOPHjE M TEOJOTH]e.
ITpoy4aBame HETOBHX PYKONMCA Y OBOM BEKY
Je TOCTaNl0 jaKO MHTEH3MBHO, a pe3yJTaTH y
TOKY 3aimux 20 -30 roguna cy nokasainm ja je
IbyTH OHO MHOrO CIOXEHHja JHYHOCT HEro
LITO CE PaHHU]€ MHUCIHIIO.

Moxna je wajoome IbytHa okapakTep-
Hcao Anbepr Ajuirraju (Albert Einstein, 1879
- 1955) koju je 1931. ropune o Mbyrhy
Hammucao ciueuehe: |

"Cpehat tbyTH, cpehHO e THICTBO Hayke
.. Y J€[THO] 0COOH OH je 06jeHmaBa0 excnep-
HMEHTATOpAa, TEOPEeTHYapa, MEXaHWYapa H,
HHIOTa Mawme, U yMeTHHuka. OH je crajao
MCTIpeJl Hac JaK, CHrypaH ¥ caM ... IbyTHOBa
OTKpHha CMELUTEHA Cy y apXUBE OIILUTE MPHX -
BaheHux ca3znama”.

Japocnas Jlabau

»




CAJMOH HbYKOM, AMEPU4KU ACTPOHOM 19 BEKA

Y Cankr-IleTepOypry, og 14. o 17. mapra
1995. roguHe OApXaH jeé HAy4YHH CKYIl IOJ
Ha3ueoM ’HbykeM u yHaaMeHTanHa acr-
pPOHOMHja” 4YHjH Cy OpraHH3aTOpH OHIH
MehbhyHapojiHa CIIOBEHCKA akajeMHja obpa3o-
Baka, HayKe H YMETHOCTH, CaHKTIETEpP-
Oypiuka ¢unujana MHCTHTYTa 3a HCTOPH]Y
NPUPOJHUX HayKa H TeXHHKa Pycke akajieMu-
je nayka (PAH) um I'maBna acTpoHOMCKa
onceppaTropuja PAH. Bpoj yuyecuuka je Ouo
56. OcuM Yy4YeCHHKA, KOJU Cy CapajHHIH
HHCTHTYIH]ja-OpraHu3aTopa, yyeurhe cy y3eiu
i [Ip M. dumurpujepnh, qupekTop ACTpPO-
HOMCKEe oncepsatopuje y beorpany, kao u ise
capaguuue ose oncepBaropuje (Hp C.
Cagakos u Mp B. IIporuh-benuiiex), 3aTuM
npocdecopn CaHkr-IleTepOyplIKOr YHH-
BEP3UTETA, CapafgHuL VIHCTHTYTa 32 TEOPH-
jcky acrpoHomujy PAH, ACTpOHOMCKE
oncepBaropuje “EHrenxapr” y Ka3aHy H
[IeHTpanHOr HAYYHO-UCTPAKHBAYKOI HHCTH -
TyTa 3a reofie31]jy, aepo(POTOCHUMAKE H Kap-
Torpadujy.

ITognecena cy 22 pedepara 4uja je TEM-
aTHKa oOJrosapaja IIMPOKOM CIEKTPY
IbykeMOBHX HHTEpeca H pajoBa. YNpPKOC
TOME OHA HHJe MOrJIa Ja Ofpa3H CBE aCIEKTe
FEI'OBE Hay4yHe [EeJIaTHOCTH.

CajmMon HbykoM, mNO3HATH aMEPHYKH
acTPOHOM, 1o pohewy je KanahanuH - pogno
ce y mnpoBuHuudju Hopa IlIkorcka 18&35.
roguHe. Y CAJl je powao 1853. rouuHe.
ACTpOHOMHJOM je mo4yeo pna ce OaBH
camocTtalHo. CTygupao je Ha XapBapjCKOM
YVHUBEP3HUTETY TAe je HumIoMupao 1858.
roguHe. Y mnepuony 1858-1861 pammo je y
oupoy 3a edemepusie y KemOpunty, a usmebhy
1861. u 1877. panu Ha ITomopckoj oncepsa-

Topuju y Bammnurony (Naval Observatory) u
xao nmpodecop Marematuke Ha IloMopckoj
akagemuju. Y nepuopy 1877-1897 6mo je
pykoBoguiay PadyHCKOr oOpehema aMepH-
YKOr' ITOMOPCKOTr TOfHIUIKBaKa, a o 1884. no
1894. u mpodecop MaTEMATHKE B ACTPOHOMH -
je Ha Yuusepsurety LI. Xonkunca. Mmao je
YHH KOHTpaagMupana. Y Mpo je 1909. rogune.
Honpunoc C. Ibykema aCTpOHOMCKHM HayKa-
Ma je 3HataH. OcHM Tora ”3ajyXHoO” je H
METPOJIOTH]Y, TeO(PH3HKY U TeOJE3H]Y.

basuo ce, u3Meby ocranor, ¥ KpeTameM
ninaHetra CyH4eBOr cHcTeMa. KOHKPETHO,
pa3pajiuo je TeopH)y Kperawma HenrtyHa, cac-
TaBUO je¢ TaluMle BHCOKE Ta4YHOCTH 3a Kpe-
Tame YeTHPH IiaHeTe Hajomuxke CyHuy; noj
HEIOBHM PYKOBOJICTBOM H3pavyHaTe Cy Tald-
JTHLE 3a KpeTawke Ypana v Henryna. Actpo-
HOMCKE KOHCTAHTE KOj€ j& OH H3PavyHao jOLl
YBEK CYy y yNOTPeOH Yy TEOPHJCKO] aCTPOHOMH]H
M actpoMeTpHjH. lleo OBHX pe3ynrara Halla3H
CE Yy HEeroBoj KmbH3d ~“EJIEMEHTH YETHPH
YyHYTpallllbe IjlaHeTe U (yHIaMEeHTallHe
aCTPOHOMCKE KOHCTaHTe”. 3HayajaH e U Hhe-
rOB JONPHHOC Mpoy4yaBaky MecedeBor kpe-
Tawa. Tpeba, Takohe, NOMEHYTH M YIOEHHK ~A
Compendium of Spherical Astronomy” (kKao
IITO C€ jacHO BHAH, MNocBeheH chepHo)
acrpoHomHju) u3mat 1906. roguHe, a KOjU je
IIO>KMBEO HOBO M3iame 1960. ropuHe.

bykem ce ycrnemHo OaBHO H IOMYyJap-
M3al[HjOM aCTPOHOMCKe Hayke. JIOOMTHHK je
MHOTHX npu3Hawa. Ilo3HaTto je pga je 3a
ITy1KOBCKY OICEPBATOpPH]y PEKao Ja je TO
”aCTPOHOMCKA NMPECTOHHMIIA CBETA .

C. Cayakos, C. TonyerstbnkoBa-Mypw
M. JypkuHa n C. HuHKoBWh

JEOHA UCMPABKA:

Y 4iauky o JIopeHiy, 00jaB/beHOM y Opojy
58., moTKpana ce rpeunika.

Y 4naHKy ce noMumke Qu3n4dap Mopeiu
(Morely) u MopenujeB 3aKOH.

ITpaunno je: Mopau (Morley) u Mop-
JIUj€B 3aKOH.




O/ ATOMA /20 ENEMEHTAPHX YECTAUA Y BACUON

I

AMOP®HE METAJIHE NErYPE

Ayo Mapuuuhl, /lanuno Beoopancru?
1Eﬂemﬁpozﬁexuuqxu paxyaieint, Yauar; *I" umrasuja, Yauax

ITo3naTo je ma Meranu m MeranHe lerype,
HOOHJ€HH KJIAaCHYHHM IOCTYIIHMA, HMajy
yPebeHy KpHCTalHy CTPYKTYDY. MebyTum, ako
CE OCTBAape YCIIOBHM Jia C& PaCTOMJLEHA Jerypa
XJIaJd BEJIIHKOM Op3uHOM, oko 100 0Cy/s (MHIT-
HOH CTCNEHH Yy CEKYHJIH) y 0ONacTH TemMmnepa-
TYypPE€ KpHCTalHM3aluMje, a y3 TO UMa ¥ MOTrOJaH
CaCTas, Tala aTOMH pacTona HEMajy JOBOJHHO
BPEMEHA J1a y TOKy ouBpithaBawa mOCTHrHY
(ypebeny) kpucranny CTpyKTypy. Ha Taj Hauun
O9BPCIIa JIETypa, 3aip>KaBa, NPUOIIKHO CTPYK -
Typy TEYHOTr CTama, Jakie, fobuja ce MaTej ca
AMOP(HOM (CTaKJIaCTOM) CTPYKTYPOM. Crpyk-
Typa AMIJI ananorsa je CTpyKTypH Te4HOCTH.
OcHoBHa cBOjCTBa, KOja cy KapaKTEpPUCTHYHA
3a Ty CTPYKTYpPY, Cy MAaKpOCKOICKAa H30TPOI-
HOCT, HETIOCTOjakbe JIaJber NOPETKA Y Paciope-
Ay aTOMa W NMOCTOjake NMPABHIHOL pacnopena
dTOMa Ha KpaTKOM pacrojamy. OCHOBHa
OCOOMHA MO KO0joj ce pasnuKyje aMopdHO
CTake METaja OJ KPHUCTAJHOT je TePMOJHHA-
MHYKa HEPABHOTEXHOCT aMOpP(HOr CTama
METajna, ca BehoMm Bpemnouwhy cnoGogue
eHepruje. To crame ce He Mema y HEKOM
HHTEDBaJly TeMneparype (MHTEpBal CTaOHII-
HocTH). Ilpu 3arpeBamy AMII Ha onpebeno;j
TeMneparyp, Hajuerrhe oko 500 °C, nonasu no
npoueca kKpucranusauuje (ypebemwa cTpyk-
Type), WTo je npaheHo ocnoGabameM BHIIKA
YHYTPALLIKHE€ EHEPIH]E.

AMOp(HE MeTajlHe Jierype, OOjeKTHBHO,
NMPE/CTaB/bajy HOBY KJlaCy MaTepHjala u HMajy
ClelH(UIHA CBOJCTBA KOja Cy HHTEPECAHTHA
HE CaMO 3a (pyHpaMeTanHy (PU3MKY YBPCTOT
Cratba Beh M 3a EeNEeKTPOHHKY, €eNeKTPO-
TEXHHKY, METANyPrH]y M TEXHHKY YOIIUTE.
Micrpaxusamem amopduux MaTepHjaa
OTKPHBEHE Cy HOBE MOTYhHOCTH Yy (bu3HLH,
MOIITO NpOoy9YaBame MeTalla M Jierypa y
HEypeheHOM CTamy caga MOXe Jja ce BPILY U Y
O0acTH HHCKMX Temnepartypa (7'< Og4 94 -
fAebajesa Temnepatypa). 3axBasbyjyhu TOMe
OTKPHBCHE Cy HOBE EJIEKTPOHCKE II0jaBe, a

OMOTYh€HO je M mnpoBepaBame TEOpHje
HEeypeheHor crama y OHHM TEMIIEPATYPHUM
OOJaCTHMa y KOjUMa TO paHHje HHJe OHIo
Moryhe, kajga cy ce kao Heypebenn cucremu
KOPHCTHIIH TE€YHH METAJIH.

ITpennocru amophuum MeTanmuux JIerypa cy
BHUILIECTPYKE. Y MOpebery ca KIaCHYHUM Jery-
paMa HCTOr cacTaBa HMMajy 3HAaTHO 60Jba
MEXaHHYKa CBOjcTBa (Behy oTmopHocr Ha
xabamwe M Behy MexaHmuky 4BpCTOhY), Behy
KOPO3HOHY OTIOPHOCT; MOCENTY]jy CKOPO Heal-
Hy €JECTHYHOCT Y3, HCTOBPEMEHO, BEOMa
Jo0pa MarsHeTHa CBOJCTRA. 33aMEHOM KJIACH-
IHHX METAJHHX je3rapa, je3rpuMa u3pahenum
Ol aMOP(PHUX MArHETHO MEKHX lerypa, cMa-
BYJy ce ryouum enepruje ox 40% 10 60%. niro
Jé BeOMa GHTHO 3a IPaKTHYHY NPUMEHY.

Y naGopatopuju 3a amopdue cucTeme Ha
Texnuakom cakynrery y Yauky, koja je neo
3npyxeHe nabGopaTtopuje 3a CaBpeMeHe
Matepujane Cprcke akanemuje Hayka H
YMETHOCTH, Pa3BHJ€Ha je METOAa 3a [OOHjame
aMOP(HHUX TpaKa Ha 6p30 poTtupajyhem pucky
(cmmka 1.). Pacrombed metany u3 KBapIHOT
JIoHua (1) ucTHcKyje ce Kpo3 pu3ny NpEYHUKA
ox 0,02 go 1 mm, nox MPHTUCKOM aprouxa (4)
ox 0k0 5-10% Pa, m nana Ha OakapHH jiuck (3)
KOJ4 porupa 6p3unoM 3000 - 4000 oOpra/MuH.

Ca jmcka m3na3um nerypa Y OYBPCIOM
CTawby, OOJMKOBAHA y BHY TpaKe NeGIbHHE Ol
20 po 50 pm. IMopex Tora, y HCTOj nabopa-
TOPH]JH Pa3BHjEHE Cy BEOMA NOY3[jaHe METOJIe
32 KapaKTEPH3aLH]y €NeKTPUYHUX B MarHeT-
HHX OCOOHHA aMOp(HHUX MeTalHHUX Jerypa ys3
MOTryhHOCT npoy4aBama CTPYKTYPHHX TPaHC-
(opMmanuja kxoje ce jorabajy y mnpouecy
FUXOBOT 3arpeBama.

TpebGa HamomenyTn nma ce ca PENaTHBHO
CKPOMHOM ONpEMOM, KOJOM pPaclnolaxe OBa
JIa00paTOopHja, NOCTHXKY 3aNaXeHH Pe3yITaTH
y OONnacTH (yHnaMEeTaNHUX HCTPAXKUBAMA,
KOJH Cy nyOIHKOBAaHH y PEHOMHPAHUM
MebyHaponHuM yaconucuma.



PacTton meTtana

B® rpejad (MHAYKTOP)

. PoTupajyhu auck

VIHTepHu rac
EnekKTpomMarHeTHO BEeHTWUI
[lMpomeTap

B® reHepaTop

3awunTHa KoMmopa

9. MaHomeTap

10. EnexkTpomoTop ca per. bps. obp.
11. Taxo reHepaTop

12. llymna

13. Perynayuja cuctema xnahera
14. Pe3epBoap gectuoBaHe Boge
15. Tpaka
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Cnuxa 1. Cxemarcku npuka3s ypebaja 3a gobujame aMOpP(HHUX TpakKa.

YYOQECHA ®U3UYHKA NMOJABA: CYTEPINPOBOAHOCT

Josan ILllewapajuuh, Henao B. /leauh,
Aanexcanoap C. Yjewanosuh, Bojkan M. 3opuh

Hnciuuintyiti 3a pusuxy IIM®, Yuusepauitiei y Hoeom Cady

Kopumheme CBHX NPeIHOCTH U edeKara,
KOje ca COOOM TOBJIa4YH Hajer30THYHH]ja TTOja-
Ba Ha CBETY - CyNEepPIPOBOIHOCT, HHJE BHILE
caMO Hay4yHH caH. [1pHONMXKHIO BpeMe
NMPUMEHE E€KOHOMCKH H EKOJOIIKH HOBHX
cynep - ypebaja, xoMmnjyrepa, CaCBHM HOBE
reHepauuje. BucokxoremnepaTtypcka cynep-
MPOBOJHOCT J& OJHEJAaBHO NOCTalla OCHOBH
MCTPAaXXWBAYKH 3ajaTak (pu3d4Yapa, U CBHX
OHHX KOju meHe MoryhHocrn Ttpeba pa
NMpUMEHE y TEXHHUHW. 3alTO j&é OHa TakKo
OMTHA, IUTa je Ty ~cynep”’, KOje Cy IeHe
MOryhHOCTH H 3alUTO TO A0 caja HHje Beh
OTKPHBEHO M TNPHMEHEHO, HaJaMo Cce,
ca3HaheTe ¥3 OBOT NpHKa3a.

[MpBM geo:
®EHOMEH CYNEPMNPOBOAHOCTHU

INaHamumy HAaYWMH XXKHBOTA YOBEKA TEIIKO
je 3amucinuTe 6e3 crajgHe ynorpede elek-

TpUYHE eHepruje. 300r Tora mrTo norpede 3a
OBOM BPCTOM E€HEPrHje pacTy M3 JaHa y HaH,
yIaXy Ce BEIHKH YMHH H MaTEpHjalHH
HAIllOPH 3a BEHO NMOBEhamke.

C 003upOM Ha TO Ja Cy NMPUPOJHH €HEP-
reTCKd H3BOpH (yrasb, HadTa, rac) orpa-
HAYEHH, a MPoOJIeM HYKJIEapHOr OTaja HHje
pelleH Ha ojroeapajyhu HauMH, YOBEYAHCTBO
je mped 3agaTKOM [1a NpoHahe Ha4YHH 3a WITO
PalMOHANHHA]Y NMPOU3BOAKY H NMPEHOC EJIEK-
TPHYHE EHEPIrHJE.

Pememe TOr npodiemMa HaydYHHUHU BHJIE Y
6e30TIOPHOM (CymepHnpOBONHOM) INPEHOCY
eJNIEKTPHLUTETA KPO3 MaTepHJaJIHe CpEJIHHE,
Tj. Yy TpaXewy MaTepHjala Koju OH MpOBO-
MM eJIEKTPHUYHY CTPY]y 6e3 ryburaka. 300r
TOra Cy CymepmpoOBOAHOCT Ha COOHOj TEMII-
TEPAaTYPH U KOHTPOJHMCaHa TEPMOHYKJIEapHa
¢y3uja, IBa Haj3HaYajHAja npolOnema y pu3u-
1[4, BaXKHA 3a ONCTAaHaK JbYJCKE BPCTE.




Ogaj ynaHak Tpeba 1a ynmo3Ha 9MTaoue ca
JOCaJalllIlbUM HCTPAXHBAKHUMA H HHXOBUM
pe3ylTaTiMa y 00JacTH CynepIpPOBOAHOCTH.

ITo3HaTo je ma cneuupuYHE eNeKTPHIHH
OTnop (MeTanHux, a ¥ BehuHe Ipyrux) npo-
BOJJHHKA MHOI'O 3aBHCH OJf TEMIIEPATYPE: VKO-
JIMKO Je TEMIIEpaTypa HAXa, YTOJIHKO j& OBaj
OTIIOp MamH, a NMPOBONHUK ’KBAJIUTETHHJH .
OBakBa 3aBHCHOCT ce O0janrmhaBa OCOOHHOM
€JICKTPOHA [a IOpeJa yCMepeHor, 300r npuc-
yCTBa €JEKTPHYHOL N0JbA, BPUIE M XaOTHYH

TOMIOTHO KpeTame. KpeTame, Koje peMeTH
OHO YCMEPEHO, YTOJHKO je HHTEH3HBHH]E YKO-
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JIHKO je Temmepatypa Buma. OTyaga enex-
TPUYHH OTIIOP PacTe Ca NMOPACTOM TEMIIEpa-
Type NPHOJHAKHO Ka0 Ha CIuLH 1.

A
R
Cnuka 2. _ R~T
----------------- . (HOpMATHO cTakse - NRS)

Caural. Temilepaillypcka 3asucHocii enekiii-
puuroz oiiiopa (Ha "suwium” iemiiepatilypama).

CaBpeMeHa KBaHTHOMEXAaHHYKA CJIHKa
eJIEKTPHYHOr NMPOBOHEHa je 3HATHO KOMII-
TmMKOBaHHja. OBJie ce aHANMU3UPAjJy YTHIAjH, HE
CaMO eJIEKTPOHA Ka0 elIeMEHTAPHUX HOCHJIALA
HAaeJIeKTPUCarba M €JIEMEHATa KOjU YHHE KPH-
CTaJIHy pelIeTKy (aTOMH, JOHH...), Beh H BHuXxOBe
MehyCOOHE HHTEpAaKlHje Ha YKYIIHH NPEHOC
HaeJIeKTpUCama Kpo3 Kkpucran. Hajmpocruje
KpeTame aToMa (joOHa) je OCIHIOBAKHE OKO
paBHOTEXXHHX nojoxaja. C o063upoM Ha TO na
Jé KpeTame jeHor aToma (joHa) y 3arpieajy”
CyCelHuX aToMa (jOHA), OHO TIOBJIAYH Ca COOOM
OCIHIIOBAFb€ CBHX OCTAmnX aToma (joua). Ha
'Taj HAYHH, y KPUCTally ce (hOpPMHPA H POCTHPE
€lacTH4Hu Tanac. HajMama Moryha eHepruja,
'HEONXOfHA 3a HACTaHaK OBOr Taljaca, jecre
YjeIHO H H-ETOBA HajMak-a EHEPIHja M HA3HBA Ce

‘onon!.

Y _KBAHTHOMEXAHHMYKO] penpe3eHTalHju
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€JIEKTPOHH HMHTeparyjy 4 Mehby coOoM u ca
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(OHOHHMA. YKynHa HMHTEpaKlHja, peanHa
€JEKTPOH-(OHOH HHTEPAKIIM]ja, HCIIOJbaBA CE
BHIY €JIEKTPUYHOI OTIIOpa NPOBOAHKHKA H Beha
je IITO je TeMnepaTypa BHIIaZ,

OmHO WTO je Oulla KapaKTEPUCTHKA BPEME -
Ha y koMme ce Tecna GaBHO HaM3MEHHUYHOM
€NIEKTPHIHOM CTPYJOM, Caja Ce jaBlba y 00-
JIACTH CynepnpoBOAHOCTH. O yeMy ce paju?
3HaMO Ja nocrtoju QeHoMeH npoBohema
EJIEKTPHYHE CTPyje 6e3 OTHopa, ajld HE 3HaMO
Ta4YHO LUTA C€ JIeIaBa y NMPOBOJHHUKY H KOjH
cBe edekTH oMoryhaajy u mpare Ty nojary.
3amTo ce OBa NOjaBa Ha3WBa CYIEPIPOBOJ-
HOCT, a HE HJI€aJIHa EJIEKTPHYHA TPOBOIHOCT?

HcnutuBama npoBobema eJIeKTPHYHE
CTpyje MNpH HHCKHM TeMIepaTypama Cy
II0Ka3ana Ja cneuuPUYHE eIEKTPUYHH OTIIOP
CHHXABAaWkEM TeMneparype, kako je Beh
PEeHO, MPUONMKHO JMHEAPHO OMajga, and
CBE 0 onpebeHe, T3B. KPUTHYHE TeMIepa-
type (7z), Kaga OH HArio najga Ha HyJy
(cnuka. 2). Micnox oBe TeMneparype MaTepH-
Jall je MAEaNHH EeJNEeKTPHYHH NPOBOJHHUK.
Hakie, Ha HEKH HaYHH, CHCTEM je “3aMp3HyT”
Mpe HO LITO MY TEMIIEpATypa MajHE Ha anco-
JIyTHY HyJy. OYHIJIEJHO je a ce Yy CHCTEMY
HEIUTO JellaBa, HEIUTO IUTO ra NMPEeBONH Y
HOBO - CyNePNPOBOJHO CTaKkE.

CynepnpoBOiHO, a HE HIEaNHO NMPOBOJHO
(ENEKTPHYHO) CTame je 3aTO IITO MOPeJ Hie-
allHe €JIEKTPHUYHE NMPOBOAHOCTH (6€3 TOMmIoT-
HHX IyOMTaka) eNeKTPHYHE CTpyje, moceayje
jour Heke Bpno cneunduyHe OCOOHHE, a mpe
CBEra NojaBy HIEAJHOr HjaMarHeTu3ma (ci. 3).
A

R

(Cynep nposopuo

CTame -SPS) -7 | NRS
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Cauka 2: Temilepatllypcka 3a8UCHOCHL eaekili-
puunoz oliiopa (Ha "Huckum" Wemiepaitiypama).

I Cnmuro xao xop nojMa ()OTOHA - HajMAaKET €HEPreTCKOr H3HOCA EIEKTPOMATHETHHX TANAaCa.
% TTocMaTpajy ce CaMO HealHe CTPYKType, 6e3 medexaTa duje IPHCYCTBO PEMETH eNEKTPHIHO NPOBO-
berwe Ha CBHM TeMIepaTypama, I1a ¥ Ha aTCOyTHO] HyJIH.
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Cauxa 3: Ilonawarse y3poxka y mazieid-
nom oy upuw: T'> T, (@) u 1< T, (b).

[IajaMarHeTHIIA CYy ’MArHeTHH H30JIaTOpH’, a
y30paK y CyNepIpOBONHOM CTaky MOTIYHO H3
cebe MCTHCKYje JHHHUje CHJIAa MAarHeTHOTr IOJba
(Majcuepos edekart). OBaj eekar je eBUIeH-
TaH, alld CaMO 3a OHE JaYHHE MArHETHOTI IMOJba
KOj€ Cy MCIIOJI HEKE KPUTHYHE BpegHOCTH (H ).
MarseTHO noiee, Behe jayMHe Of KPHTHYHE,
pa3apa CyneprnpoBOAHO cTame. Ilopen oBor,
MOCTOJM ¥ MAKCHMAJIHA JaYHHA HIIH MaKCHMall-
Ha I'YCTHHA eJIeKTPUYHE CTpyje KOja JOII He
pa3rpabyje CcyneprnpoBOJHO CTake MaTEPHjaa.
IMponyiurameM eNeKTPUYHE CTPyje Behe ryc-
THHE OJf KPHTHYHE, CACTEM H3 CYNEePIPOBOTHOT

nmpejia3d y HOPMAJHO CTame, npecraje na oyne

HIealHH JHjaMarHETHK, JEP CE y HEMY jaBlba
eNEKTPHYHE OTTIOP.

Hakne, cynepnpoBOJHOCT HMa TpH OWTHA
orpannuaBajyha (pakTopa; KpHTHIHA TeMIep-
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.atypa (7)), KpHTHYHA JaYMHa MAarHETHOL MOJba
(F,) ¥ KpHTHYHA IYCTHHA €NIEKTPHYHE CTpyje
(/). AKO ce Halla3H y CynepnpOBOJHOM CTamy,
y30pak he, NPOHM3BOJEHO, [Jyro HMIEalIHO
NMPOBOJUTH EINEKTPHYHY CTpPYjy, CBE IOK Ce
YCIIOBH MPOBOhewa Tako HEe NMPOMEHE J]a HEKA
OJl OBE TPH BEJIMYHHE HE JOCTHIHE BPEIHOCT
Behy O KDUTHYHE.

‘On 1991. ropuue, Kaja je MPBU MYT OTKPH-
BeHa KOJ XkuBe oxnahene ucnox 4 K, cynep-
IMPOBOJHOCT j& H3Yy3€THO MHOI'O HCIIHTHBAHA.
HMcnurane cy cynepnpoBOgHE OCOOHHE CKOPO
CBHX eJieMeHaTa NEePUOJHOr CHCTEMA, NMpaB-

JbEHE Cy, U MCIIMTHBAHE, JIerype Cymepnpo-

BogHux Matepmjana (Tabema 1). Haj6ommu
CYyNepNPOBOJHHK, O MOjaBe€ BHCOKOTEMIEP-
aTyPCKHX CYNEPNPOBONHHX KepamHuKa, Ouia
je nerypa Nb,Ge (7, = 23.2 K).

‘Ha npBO TEOpH|CKO OOjallIEHe MeXa-
HH3Ma CYNEePNpPOBOAHOCTH, OX HErOBOT
NMpoHallacka, MOpajl0 ce 4YeKaTH CKOpo
negeceT roguHa. To je objacHuna T3B. BLIC
TeopHjas.

Tabena 1. HeKn KapakKTepUCTHU4YHM
KIacU4HU cynepnpoBoAHWULM

7. [K] EnemeHnTu 7. [K] Jlerype
0.65 21 3.8 Pb Tl,
0.92 Mo 3.2 T1; Sb,
1.20 Al 6.4 Tl, Big
239 dE 9.5 Zr N
372 Sn 12.0 Mo N
4.15 Hg 14.0 Mo Tc,
5 30 V 15.0 Nb N
6.06 La 16.5 V; Ga
T Pb 17.0 V Si1
197 Te 18.1 Nb; Sn
9.26 Nb 23.2 Nb; Ge

CynepnpOoBOJHOCT, YaK H OHa Ha BeOMa
HHCKHM TEMIIeEpPaTypaMa, HallIa je CBOJY NPH-
MEHY Yy H3PaJH JaKuX CynepMardera Koju Mar-
HeTHHX ckeHepa u 3a HMP ypebaje?, 3atam y
MXJ> ypebajuma, akuenepatopuma® wury.
MebyTuM, npoOineM LEeHe H OJpXaBama
CyNepnpoOBOAHUX PAJHUX YCIOBa Ca ILEJIOM
amapaTypoM Yy TEYHOM XelujyMy’ npen-
CTaBJHA0 j€ BEOMA TEIIKY OKOJNHOCT. T'parano
ce 3a 700JbHM’ CYyNEepnpOBOJHHIAMA H TO
Meby cnabujuM eNeKTPHYHUM MPOBOJHHLIUMA
Ha COOHMM TeMmepaTrypama. YO4YEeHO je Ha
IIONYNPOBOJHUIM W W30JIaTOPH HAa COOHUM
TeMnepaTypaMa MMajy 00Je CynepnpOBOJHE
ocoOune o mporonHuka. Hajeehu uHTepec je
3a OKCHJIHHM elieMeHTHMa u3 Tpehe rpyne
NMEPHOIHOT CHCTEMA, Jep MMajy BEIHMKY KOH-
HEHTpaLHM]y c1ab0 BE3aHHX €JIEKTPOHA, KOjH

HMajy BaxKHy yJIOr'y y CyneprnpoBobemy.

3 BLIC Teopuja je go6una uMe 1o Tpojuuu Hayuynuka (Bardeen, Coper i Schriefer - bapnun, Kynep
u lllpudep) Koju Cy 3a 00jallmbemhe KIacHuHe (HHCKOTeMIEPaTYPCKe, METAITHE ) CyIEPIIPOBONHOCTH 1957.

roguHe goound HoOenoBy Harpapgy. Y YECHULM CyIe P

oBOhEHa Cy OBJE MAPOBH €JIEKTPOHA a HE ENEK-

TPOHH NOJEJUHAYHO, KA0 KOJ KIACHYHOT NPOBOhEHA ENEKTPHLIUTETA.

~4HykeapHa MarHeTHA PE30HAHIA.
5 MarseTHa XpOMOJHHAMHKA.

6 Axueneparopu cy ypebaju 3a yOp3aBame 4eCTHIA.

T Tauka kpyuama Hed je 4.2 K.
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Tex 1986. rogune?, begnopu u MHHEPQ Cy

yCHeNn® fa 1o6Hjy CynepnpOBOIHA MaTeprjaj

- ca BuImM (1ipexo 40 K) u jomr BuiummM (npexo
70, 100, cse o oxo 175 K)10 xpurmanum TeM-
nepaTrypama.

Tabena 2. Heku KapaKTepuCTUYHW
KITacu4HW cynepnpoBoaHULK

7. [K] Okcunau

~13 Ba Po.Bi, . O,
30-40 By K B0, o
<110 Bi, Sr;  Ca, Cu, O
<125 B1 Sr Ca Cu, O
30-40 La, , Ba, Cu O,
<70 Laz_x er Cu O
<24 Nd Ce, Cu O,
<120 Tl, Ba, Ca Cu, Ob
< 140 Tl, Ba, Ca, Cu; O
<90 Yo Ba, CuD

< 100 Y Ba, Cu; O Nb

OBH CynepnpoBOJHH MaTepHjald Cy mep-
oBCKATHE Kepamukell Ha Gaszu Cu-O, xoje cy
cuureposauel? w momunaweld rermguy ene-
meHTuMa (La, Ba, Y...)14,

MexaHu3aM BHCOKOTEMINEPATYPCKHX CYII-
€EPNPOBOAHHMKA JOLI HHje Yy TMOTHYHOCTH
oGjaiureH. PoHoHckuM Mexanu3MoM (BLIC -
TEOpHja) HEe MOXe ce 00jaCHHTH OBa IOjaBa.
[TpucycTBO pOHOHA je AOKa3aHO, alli H-HXQB
YTHIIa] HA CyNIEPIPOBOJHOCT HHjE MPECYHaH.

CBe 10K je npenas y CynepnpoBOJHO CTame
Ono Moryh camo xmabeweMm TedHuM xenmjy-
MOM, OBHM MaTEpHjald Cy HMAlH NPHMEHY
JENMHO 32 HAYYHO - MCTPAKHBAYKE norpeode.
OrkpuheM MaTepujana ca KpUTHYHOM TeM-
nepaTypom u3Haj 77 K, 4uje ce cynepnpoBoj-
HO CTame MOXE OJ[PXKABaTH TECYHHM a30TOM,
CynepnpoBopHE edekaT mpecraje ja Oyue

$ 3amTo je GMI0 NOTPEGHO TOTHKO YrO BpeMEH

HCKIPYMHBO HHMCKOTEMIIEPATYPCKH H H00Hja
JaJIEKO WHpy MoryhHoCT mpumese.

Hayka o marepmjanuma je jenna on HayKa
CaBpEMEHOr ApymurBa. OHAa Ce TEK HENaBHO
H3/IBOJHJIa K0 NOCeOHA HCTPaKMBAYKa rpaHa.
OBa MyJnTHIHCUHIIIEHADHA OGJNACT OKYIlJba
Hay4YHHKE Da3sHUX MPO(HIa H CTPyKa: (hU3H-
4apeé, TEXHOJOre, TeXHHYape, XeMHYape H
MHOI€ JIpyre OKO HEKOI' 3HA4ajHOr 3ajJaTKa.
Pesynratu Takeor Tumckor pama CY BEJIUKH:
MPOHAahEHE Cy HOBE - YIIaBHOM BEINTAYKHM
IYTEM CTBOPEHE CYNCTaHUE, Ca MHOI'0 OOJLHM
OCOOMHamMa ON 1O cafa IO3HATHX (HIp.
HallpaBJbC€HA Cy yNnoTpeOJbUBA ONTHYKA BJIAK-
Ha, 3aTHM JIaKIIH M MEXAHHYKH OTIOPHH]H
ABHOMATEpHJald, MambH M KBAIMTETHHjH
MHKPOYHNOBH, HOBE, OHOJIOLIKH pa3rpauuBe
NMONHMEPHE INIACTHKE, aHTHKOPO3HOHE CyII-
CTaHLE HTHA.) YTOPeno Ca THM, BPILIEHA Cy H
HCTPa’KHWBaFkha OPraHCKHX KOMILIEKCAa MaKpO-
MOJeKyna ca ocHoBoM C{3. Hajsehu ycnex ona
JEé, HIaK, TOCTHINA TPOHAJNaCKOM ¥
yCaBDMaBALEM CYyNEpPrnOBOIUYKa ua a3y
OKCHJIHHX KE€PaMHKa.

Orkpuha cynepnpoBonHux MaTepHjana,
Kao mrro ¢y: La-Sr-Cu-O (7', ~ 40 K), Y-Ba-Cu-O
(7, ~ 90 - 100 K), kana cy “caBnajane” xeju-
JYMCKe ¥ “OBjapmaHe” a30THE TeMHAepaType,
JAoHene cy HORy Hajy, a Bi-TI-Sr-Ca-Cu-O (7, ~
100 - 180 K) u najuormju Ba-K-Bi-O16 (7, <100
K) orBapajy HoBe nepcnexktnse. Mnak, 6e3
OTKpHha caMOr MexaHH3Ma OBE CyNepIpOBO-
HOCTH NOMEHYTHX CTPYKTYpPa, TELIKO je OYEeKH-
BaTH JlaJbM Hampepnak H Ooske pesynrare y
HajllaXewy COOHO-TEMNEPATYPCKUX Cynep-
MPOBOAHMX MaTepHjana. CaCBHM je CHIyYpHO fia
he Jama MCTpaxuBama BHCOKOTEMIEPATY-
PCKHX CyNeprnpOBOAHAKA HMATH BEJIMKH 3HAYA]
a (1957-1986)? Cneuncuuan u BpIO KOMIVTHKOBAH

BCIITAYKH HaYHH JOOH]atha HOBHX-BHCOKOTEMIIEPATYPCKHX CynepnpoBOJAHHMKA 3aXTEBAO je M BPJIO BUCOK
CTCICH Pa3BH]EHOCTH TEXHHYKO-TEXHOIOLIKKX NPOLECA H-HXOBE IIPOH3BOIHE.

? Onmax cnenehe rogure 106GUIH Cy HoGenosy warpany - Tpeha 3a cynepnpoBojHOCT.

0 TTocnenme BecTn, amu camo BecTH - a He Hay4Ha Ca3Hama, Cy ja je gocturayTo 0 OC,

11 Kepamuke ca crieunjamsom cTpykTypoM y rpabu.

12 Cuntepoame je npecoBame H H3NArame MaTepHjalla BACOKMM TEMIIEpaTypama.

'3 [lonupame npefcTaBkba yoaHBakhe TPAMECA Y CTPYKTYpY.

14 O neramunjem O0jallerby MOCTYNaka HBHXOBOT NOOHjakba Kao, H O OrpOMHOM OpOJy HejacHoha,
TEeIKOha ¥ Apyrux mpobiema, one Hehe GuTH PEH; JaKO 3aHHTEPECOBAHM MOT'Y MUCMEHO /{2 HaM Ce oOpare.

15 OB MaTepujanu Cy, U3M€hY OCTaNoT, 3aHUMILEHBH H 1O TOME IITO MOTY TaKO fa KpHCTalHu3yjy, fa
CC YMECTO aTOMa y 4YBODOBE KDHCTallHE pemeTke “ycabyjy” yribeHH4HUM MaKPOMOJIEKYJICKH KOH-
rioMepats ca 60, 120, 180 go 540 yrieeHHKOBHX aTOMa, 2 OBAKBH KPHCTAIIM NOKa3y]y W CyneprnpoOBOIHE

ocobune ucnoxg 47 K.

16 Onu cy noceGrO 3aHUMBHBH, jep cy "6e36aKapHu”.
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3a (peBONyUHOHApHA) yHanpebewa y 001acTu O MoryhHOCTH NpHUMEHE CynepnpoBON-
eleKTPOHHKE, EHepreTHKe, caobpahaja u MHO- HOCTH Omhe pednm y cueuehem pnexy OBOr
rux apyrux. IIoTpe6Ho je, mpe Tora, a ce OTK- WIaHKa - Y jENHOM Of HapegHHX Opojena
jioHe GPOjHH HEIOCTallM OBHX MaTeprjanal’. Mnagor ¢huanyapa.

17 Hnp. yja 61 nocTane CynepupoBOfHE, OBE KEPAMHKE PH CHHTEPOBAkbY MOPajy Aia Ce 3arpejy 0 HilH
npeko 1000 0C, To je npeBHCOKa TeMIEpaTypa 3a BehHHY MHKPOEIEKTPOHCKHX eleMeHaTa; OBH MaTep-
WjalIM MMajy BEOMa JIOIIa MEXaHHYKa CBOjCTBA - BPJIO Cy KPTH, 1A CE Off FbHX HE MOTY PABUTH XHIIE; HMA
Ty mpo6neMa 1 ca "CTapereM”’ - CTajakheM OHM MEHa]y CBOJe CynepIpOBOHE 0COOHHE, H TO HEraTUBHO,
HEKH 4YaK IOCIe MEeCEl HJIH [[Ba MOTIYyHO NpecTajy Aa Oyay CynepnpOBONHUIH.

YUV CTE... MPOHUUTAJTE U OBO!

"0 - JO" MOXKEJIEO A Y 3HAK 3aXBAJHOCTH 3a CpehaH YuH
NOKJIOHH HEKOM XpaMy 3NaTHY KPYHY, HAPEIHO
je a ce KpyHa NmpaBH, IPeIaBlIM OroBapajyhy
KOJMYHHY 3J1aTa MO3HATOM MajCTopy. Y Tpa-
KEHOM POKY MajCTOp je Npenao KPyHy. XepOoH
je 6mo 3agoBorbaH. MebyTuM, kachuje cy
MOYENH 0 Hera Jia CTHXY IJIaCOBH Ja je Majc-
TOP YKPaO HEWITO 3JIaTa, 3aMEHHUBIIM r'a Cpe-
6pomM. XepoH, KOra je TO pa3JbyTHIIO, 3aMOJIHO
je Apxdavera ~a Zabhe a3y 1 TPOBEPH CyMme.

.. 3a0KYIULEH THM IPOOIEMOM, ApXHME] je
jeTHOT JaHa yIiao y KynaThJjIO 4 Kajia je CTao y
Kajly yHy BOJie, MPUMETHO Je J1a C€ BONA H3JIH-
Baja NMPEKO HBHLE y KOIMYUHH KOja J& OJro-
papajia JyOuHM ypamama y Boay. CXBaTHBILH
MojaBy ® MOryhHOCT Mepema 3anpeMuHe, Ofi-
Max je YCTaO0 M TaKO Har oTp4ao KyhH (KynmaTa-
IO je OMIIO jaBHO), BUYyhHM Ha CBOM, IPYKOM
je3HKy: “Xeypeka, xeypeka !”.

.. Haxon oBor orkpuha ApxuMme[ je y3eo
J[Ba KOMajia MaTepHjala, 31aTo B CpeOpo, HCTHX
TEeXXHHA Kao IITO je TexXuHa KpyHe. HanmyHu-
BILM NyOOKHM CyH O BpXa BOJIOM, ApXHMe] je
CTaBHO Y Wera cpeOpHu komaj. M3 cyna je ucr-
eKJia BOJja KOja je, o 3apeMHUHH, O1JIa jelHaKa
3anpeMHHH KoMaga. M3BajuBIUM Taj] KOMA,
IONMYHHO je Cy[l HCTOM KONMIHHOM BOJIE KOja Je
ucrekiia. VicTH mocTynak jé NOHOBHO H Ca KO-
MaJIOM 3JIaTa H HAIlao Jia e KOMaJ 3/1aTa KMao

XEPOHOBA 3J1IATHA KPYHA Mary 3anpemuHy. Kaja je Haj3ajg y cydg Han-

HEH BOIIOM YHEO K Hallao )€ [a Je UCTEKO
Jlerenpa 0 ApXUMEJOBOM MNpOOIeEMy ca y gt PYFY: e |
BUIIIE BOJIE HEr'O Kajia J& YHOCHO KOMaJl YUCTOr
3]IATHOM KPYHOM INpENnpHYaBa Ce y Pa3sHHM :
; | ; . 3nara. ITomohy TOr BHIIIKA HAIIAO J& KONMHYHHY
BapdjaHTaMa. JegHa Ol HHX jJ€ H OHa KO}y

HaBOJH CTAPOPHUMCKH IpajuTesh (apXHTEKTA) SPEOpa XQI )¢ MAEOD YFRARND, F-RpyHY.

BHprBHje H3 NMPBOI BEKA IPE Hoge epe: np.ﬂnpemnna; Jbnwbana lMeTtpoBnk npema
»Kaga je Xepod (mo mnpepamy BIagap Keu3u: J.WU. lMepenmaH, 3aHnmaTternHaja
Cupaky3e u pobhak ApXxuMeIOB) NOCTao Lap ¥ (PU3KKa

Crapuju ce cehajy, y JeIHOM IepHONY
BEJIMKY MOIYJapHOCT Ha 3anagy, HapO4HTO Y
AMEDHIH, 14 H KO HAaC, HMalla je urpavyka Kojy
cy AmepuKkanii Ha3palu ~’jo - jo”. To je kanem
(xoxt Hac je OuIa TIONTHIIA Ca KAJIEMOM), KOjH C€
CMyLUTAa OIMOTABAaH-EM J€[THE TPake, a OHJAA Ce
cam nmogmxe. Virpauka Huje Oniia HOBOCT: HhbOME
cy ce 3a0aBibaiv BOjHULM HamnojeoHOBE apMH-
je, a, MpeMa MHUIUBEHY HEKHX HCTPaXHBaya,
YaK H XOMEPOBH JyHaLIH.

...Ca CTaHOBHILTA MEXAHHKE ’jO - JO” HH]E
HHILUTA APYro [0 jeaHa opMa MNO3HATOr
MakcCBeJIOBOI' KJaTHA: MaJd TOYaK Ha 4YH]Y
OCOBHHY je HaMOTaHa HHUT. Kajga ce Tovyak my-
CTH [a Iaja ca HeKe BHCHHE, OH Ce NPH TOME
[IOBOJIM M Y CTamk€ pOTalHxje, a HAT Ce OIMOTa-
Ba. [JOCTHIHYBLUM HAJHHXKH TOJOXa], TOYaK
HacTaBJba Jia ce 06phe 0kO cBOje ocoBHHE. HHT
ce TaJla HaMOTaBa, a TOYaK IMOIUXKE Ha MPHOIH-
XKHO UCTy BUCHHY. [Ipu mogu3amy, yClen npe-
TBapak-a KAHETHYKE y TIOTEHUH]aIHy EHEPIH]Y,
TOYaK ycmopaBa OOpTame, 3ayCTaBlba ‘ce H
ONET NMOYHEL-E, POTHPAJyhH y CyIPOTHOM CMEPY,
na maga. Cnymuramkbe H IMOJU3ake TOYKa MOH-
aBJba C€ BHIIE IMyTa, CBE JOK C€ MPBOOHUTHA
MOTEHUMjaIHA €HEePryja He YTPOILUM Ha CaBlia-
ABaH-€ CHJIE TPEHa.
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PELUEHA OJJABPAHUX 3ALATAKA
3A YYEHUKE OCHOBHE LUKOJE

LUECTU PA3PEQ

1. IIpBo pelene:

3a paBHOMEPHO KpeTame (V = const.)
MoJI0Xka) OHLMKIHCTE Y OQHOCY Ha MecTO A y
(DyHKUH]JH O BpeMeHa / OMHCYje Ce 3aKOHOM
KpeTama Xx(1):

X = vt ... (1) (kperamwe ox 4 xa B)

Xy =L -v5(f-26,5) ...(2) (om B xa A)

AKO Je y omlacky OGHLIHKIHCTAa NpeIao
MOCT IOC/IE€ BPEMEHA I’, a Y MIOBPATKY HAKOH
HCTEKA BpEMEHa [, OHJa ce mpeMa YCIOBY
3aJlaTKa OBa BpeMEHa pPa3nuKyjy 3a 24 h.

=0 +24 (3)

Bpeme 7’ u nonoxaj (koopauHaTa) MocCTa
X,, MOTYy Ce ofipeJuTH H3 jegHauyuHa (1) u (2).
3aMeHOM ¢ = [’ y jenHauuHy (1) u t = £ y
jenHaduHy (2) nobuja ce:

Xm = vlf (4)

X =L -vy(t7 -26,5)=L - vo(t’ -25) (5)

N3 (4) u (5) cnenu:
et 255
- V] +V,

=3,5h

HneBHo BpeMe Guhe 14 h, jep 1030 + 330 —
14 h. Bauuknucra je 3a 3,5 h nperuao nyr s, =
8 km/h-3,5 h =28 km.

On MecTa B MOCT je ypameH s, = L - 5) =
10 km. ITonazehu u3 B y 13 h 6p3unom Vy =
10 km/h, 6uumknucra he mo mocra cruhu 3a
1 h, a To 3nauu Takobe y 14 h creneher naua.

Hpyro pememe: BUIH CIHKY

Tpehe peweme:

|( L
A By M'{ 55 )’B

Axo je MmocT M op A ynameH 3a S1,aonB
3a §), Taja ce Tpema YCNOBYy 3ajlaTKa MOry
HamucaTu ciepgehe jeqHaguHe:

S'l = Vlf] il (1) 32 = vz rz ...(2)
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L=5485 (3} A05%+1; =130+t +.(4)
by = 152, e {&)
Cmenom (1) u (2) y (3) u3 (4°) noOmja ce:
HVi+Vv) =L +25-vy=
L I NG
- V) + Vv,

f =3, h

Bpeme nponacka: 1030 + 330 =14 h.

s; =8km/h-3,5h =28 km.

Huckycuja 3aoawmka u peuwerba.

HajOpxe W Hajnakiue 3ajaTak ce peliaBa
TpehUM HAa4YUHOM (HM3padyyHaBakhEM BPEMEHA
noTpeGHOr fla ce CTHrHe a0 Mocra). I1pBo,
KOOPAUHATHUA HAYUH’ j& "CTPOXHJU~ M YHH-
BEP3alHHjH; Ma 32 JOOpe yYEeHHKE (PU3HKE H
KOpHCHHju . MebyTuM, (popMyiHCaHH 3aja-
Tak HeMma ¢dusudkor cmucia. Hawme, HeMO-
ryhe je mohu M cruhu HCTOM, KOHCTAHTHOM
Op3uHoM. Popmynaurja On OHMIa KOPEKTHA [1a
je pedyeHO: "OHUMKIHCTA J&é BO3HO CPENHOM
Op3uHOM...” unu “OHUMKIHCTA ¥ MecTo A y
1030 h yna3u 6p3unom 8 km/h u ucrom 6p3u-
HOM MpOJia3d Kpo3 Mecto B ...”

3afaTak cacTaBMo:
Tomucnae CeHhaHCKW
Pewerwa n KOMeHTap:
Tomucnas lMNeTpoBunh

2. Maca kBajpa y NpBOM Cly4ajy je:
my = pVy = pha’.
Maca xBajpa y JpyroM ciy4ajy je:

2
a 1
my = pV, = th[Ej Ephaz.

ITpema TOMe Maca KBajipa CMamuhe ce IBa
nyta ¥ u3uocuhe 0,2 kg.

3. Ha ocHOBY paBHOTEXE CHIIa MOXE CE,
MmpeMa JaTUM CIIMKaMa, HalKuCaTH, y CBa TPH
clydaja ja je :

mg=0 (1), mg=0y +Fp (2) u

mg =0, +Ip, (3).

* 'pahuuKko pelienhe NIOMaXe yYEHHIUMA Y CTH-
namy "rpaduuke MHCMEHOCTH  (rpadHyKo Mpej-
CTaBlbakhe (PUIHYKHX 3aKOHHTOCTH H YHUTAHE
HCTHX ca rpaduka).
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li:f“ﬂ [z BT
M

o o) A
,___;____

Fad | (el -

11{.} [ T
mg | |mg [TT[mg
A 4 Y Blesaor W ho o
Bakyym Basmyx 1 | Anoxoxon )0:‘1

W3 (1) u (3) cnemn: QO =0, +Fp  opakue je
B, =0~ (4)
Culla MOTHCKA Y aIKOXO0JY je[JHaKa je TEeXKUHHU

MCTHCHYTOI allKOXO0lla, 1a Ce MOXe HaIluCaTH
na je:

Fp =pa8V (5)
3 (4) u (5) umamo 1a je:
O—-0,=p,gV. Cmesom3za V o 5
P Pg

Urlly =
OJaKJie je TeXXHHA MEPMEPA Y BaAKYMY:
0- pQ,  380N-2700kg/m?®
" p—p, 2700kg/m3 -800kg/m?3
= 540N
Vi3 (1) u (2) je =0 +Fp omakne je:
Fﬁ =0 -0).

CuJla TOTHCKA Y Ba3MyXy C€ MOXKE HAMHCATH Y
O0JIHUKY:

nodujamo:

PzQ
yo,

{p =P 4

M3 jellHAaKOCTH NIEBHX CTpPaHa OBHMX peJialiuja
CIeJH Jia je:

Q== D18V,
CmeHoM 3a V' mobujaMo:
U= 20
P
OflaKJie j& TEXHHA Y Ba3ayxy:
= i)
Ql s Q(JD P1 e
Jo,
540N -(2700kg / m3 —1,29kg / m?3) N
2700kg / m?3

~539.74 N ~ 540 N.



CEAIMU PA3PE[

1. Ha reno pgenyjy cuna rexe F H HEMO3-
HaTa cuna I'. Pesynryjyha cuna je:

F,, F+F , 1A je:

ma = Fg + F. L
Kako cy BeKTopu KOIHH- e
€apHH M KaKo je; EY
\ 74

MOX€ Ce HAITMCATH JIa je:
ma=mg+ F,
OflaKye je TpxeHa cuna: F'=m(a - g) = 6,57 N.

2. JlenoBameM CHIJIE KIAaTHO HaMyIITa
PaBHOTEXHH TOJIOXKAa] M TNOTEHLHjalHA
€HEPrHja KNaTHA MPeNasH Y KHHETHIKY, Ma je
L, = £} omHOCHO:

gy, ERE |

my 2
2 3
O[faKJie Je TpakeHa Op3HuHa;
2gh ~44m/s.

mgh =

3. 3ajgarak ce MOxe PEUIUTH Ha JBa
HaY¥Ha M TO TNOMOhy: a) KHHEMAaTHKe W
0)3aKOHa oipXamka MEXaHHYKE eHeprHje.

a) ITomohy 3akoHa Gp3uHe V = Vo + glH
3aKOHA MyTa § = h =vyt + g12/2 (e nuMuHALH-
JOM 1) HMB.MD

V2 = vﬂ +2gh (1)

OBa Op3uHa je Kpajia Op3uHa y Ba3ayxy a
MOYETHA 32 KPETame Tela KPO3 Imecak (paB-
HDMEDHD YCIIOPEHHM KPETAHEM), a KOja je:

= 205 (2)

PI3 (1) u (2) je:

Vv +2gh
AT
IIpema tome je F'=m-a=12262 N.

=12262 m /s

0) YKynHa eHepruja Temna Ha JaToj BUCHHH je:

2
o MY

+mgh = 24524 ]

ITomrro ce Teno 3aycraBmio y NEeCKy, oBa
€HEPrHja je[lHaKa je pajy CHlie OTIOpa MecKa:
E=A=F-.s onakne ciena F'=A/s = 12262 N.
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OCMMU PA3PE[

1. Pagp crpyje y nmojenunum norpomaunma
je: Ay = Ult, Ay = 2UIt u A5 = 3UIt. Tipema
TOME CTpyja M3BpUM HajBehu pan y Tpehem
NOTPOLIAYY.

2. OTnopHuKe Tpeba Be3aTH 1O IIEMH:

/
2 R=10 | R=10

IE :

—> R,1Q |
I3 :
—2Z R3=1Q |

ITo necpunnumju cuara je:

2
pA TRy

3a cliy4aj napaneiHe Bese OTIOPHHKA:

1na je ogarie:
/
%:4&:6A.
Ry
Hanox Ha kpajepuma OTNOPHHKA 011 2 Q) je:
U: }31{3 = 12 V.
Tpaxena cHara je:
3. JauuHa crpyje je:
a4 P
[=—=—
ut U
KopucHa cHara moropa je:
A h
P, =—= k- s _
'f [

Kako je koeduuujenr kxopucHor nejcrra
OHOC KOPDHCHE M YKYITHE CHare:

5
M= Pu -

CHara MOTOpa je:

P‘H — Pk — mgh 2

H Hi

1Ma je jauynHa CTpyje:

P h

[="4="8 L 346A
U wU

3agatke ofabpao u pelmno:;
Tomucnae CeHhaHCKMW



PELLEHA OJJABPAHMX 3AJATAKA
3A YYEHWUKE CPE[HHUX LLKOJA

MPBU PA3PE[

1.Y pedepeHTHOM CHCTEMY BE€3aHOM 34
MPBO TEJO, APYro TEIO MMa MOYeTHY Op3uHY

iﬂ = 3 +V, HyOp3ame a =a, +a,. BekTopH
V, B d Cy CynmpOTHO ycMepeHH. [la Ou ppyro

TeNO0 CTHLJO JO NPBOr, OHO MOpa OHTH
yaJbeHO OJf Hera HajBHIIE 34!
Vo
§=—
2a

(TOJMKHM MyT TO TEJO Npehe npe Hero NPOMEHH
cMmep KpeTama). [lakie, Tena he ce cpectu ako
je MOYeTHO pacTojare H3MEDy HHX:
2
Yy =¥
- P
2(a; +a,)

2. [TaTo: maca xoope (m), mykuHa (/) u
Op3uHa nmopu3ama (V).

Tpaxu ce: culla HOPMAJIHOI NPHTHCKA
xoOpe Ha 3eMIby ().

Heka je y TpeHy-
TKY [ Jy>KHHa ITOKPE-
THOT peja KoOpe X
(cnuka), a y TpEH-
yTKy [ + Al OAro-
Bapajyha HyXuHa ]e
x + Ax. IlpoMeHa
HMIyJICa KOOpe 3a Bpeme Af je:

ﬁpzmT(x+M)v w%xv =5;~m.

BekTOp NPOMEHE HMMMOYJCa YCMEPEH Je
BEPTHKANHO HaBuile. Ha xoOpy BEPTHKAIHO
HaBHILIE JeNyje CHla peakuuje momiuore /Y, a
BEPTHKAJHO HAHWXE CHIIA mg. |

Cnenu:
mAxy
é’z:N—mg; =N —mg;
At [At
Kako je Ax/At =v TOj€:
my 2 2

l =N—mg:;»N=m(g+vT).
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[To IIl HbyTHOBOM 3aKOHY CHIa KOJOM
K0oOpa OpIuM MPHTHCAK HA MOMJIOTY UMa HCTH
WHTEH3UTET Kao CHJIA peakuuje, ajd Cympo-
TaH cMmep. Hakie:

2
F=m(g+%—).

3. 13 11 lbyTHOBOr 3aKOHA 3a TPAHCIIALH]Y
cucrema: (m,+ m,)a =1F u 3a poTraumjy
BaJbKa OKO CBOje oce: m, r*al/2 = F'r nanase ce
yO3ame d M YraOHO yOp3ame a.

Kako HeMa NpOKIH3aBama KOHLA, TO je
yO3ame Tauke K (Tj. KOHIA):

F(3mq+2
Ay =ad+ra = o mz)‘
mq(mq+2m,)
4. Ha cnuiu
Cy TpHKa3aHe //B’/r/‘////,f

1

CHlIe KOje pme-
NyJy Ha ILOTan

| T A
(npu yemy ]e N
mg
CHJIa 3aTe3ama e 78 .
S A
T pa3noxeHa tr

Ha XOPH3OHTa-

IHY ¥ BEPTHKAJTHYy KOMIOHEHTY). M3 ycmosa
3agaTka crnend aa je Trpoyrao OAB jennako-
kpaku npasoyrmu, ma je 1o, =15, = T'\2/2.
W13 ycnosa pasuorexe (15, + N = mg, 1
I..,Tl= (mgl/2)-(N2/2) nobuja ce:

e
—

1

3
F}rzz

mg ua N =-—mg.
4
Kako HeMa KJu3ama, TO je.

F, 1

F, < u-N.Crnegm: H2 N 3

(3apaTke ofabpana w pewuna
HaTtawa HYanykoswuh)



OPYTU PA3PE[]

1. Bpeme koje cBaku nenuh Boje nposepe
y Ba3ayxy je:

- 2vy, 2vysina

g 4
(BHJM jeqHaYHHE KOCOT XHIa M3 IPBOT pa3pe-
na). Maca Boje Koja ce y jeHHOM TpPEHYTKY
Hana3M y Ba3dyxy, JeflHaKa je MacCH BOJIe KOja
3a BpeMe [ u3abe u3 upesa:

m=q,t=psvgt (g, je MaceHu MPOTOK).

Cnenu:
Bl
_ 2psvgsina

m =
4

~ Tkg.

2. [TpuTHcak 3acuhene mape MCnoy Kiuma
Je HOpMallaH = TeMmepatypa mape je: 7' =
373 K. Kapja ce ysece Boia, HONa3u 00 HEHOT
3arpeBama 4 10 KOHJEH30Bama nape. AKo je
M Maca yHeTe BOJ€, a /1 Maca KOHJIEH30BaHe
nape, ouna je: m_A = mcAl’ U3 jennauuna
CTamha Nape Npe M NOCle YHOIIEHa BOJIE:

my — m
pVi=—RT n V= 1M ~RT
noOwHja ce 3anpeMmrHa nape:
8
A o Ty 1 sl
Mp

Knun ce cnycruo 3a:

_ AV m RT  mcATRT
S  SMp  ASMp

h =0y 2ah.

3. XyKOB 3aKOH 3a 3aNmpeMHHCKY jedop-
MallK]y HMa OOJIHK:

AV 1

V. E,
rje je £, 3anpeMHHCKH MOJIyJ eTaCTHYHOCTH,
a Oje,y JaTOM Cly4ajy, XHIPOCTaTHYKH MPH-

o 2

*

THCAK BOJEe Ha JyOmHu /. IloreHuwmjanua
eHepruja pedopmarimje je:
1 5 ; 27
B st :—z-k(AV) . EEE e k:?_
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Cnenu:

102V (pgh)?V

B e
S o 2E

=2.55-10°]7.

4. [1aTo:

[=0,2m;I=04A E =560 1;: =1800 °C;
m

Po=456-1073 Om;r =4,8-1073 :

@

T'paxwu ce: mojynpedyHHK W OTIOP BJAKHA.

Ha remneparypu ¢ cneuuduanm ormop
BIIaKHa Je: p = p, (1 + at).

I'ycTuHa cTpyje je:

1 1 E
J=—Fk = = .
o, msr? . pallvat) *
Opatie ce Hanas3u NOJYNPEYHHUK BIAKHA:
e \/Iﬁn(1+ lfxf) N 10_5111
7k
OTnop BlakHa je:
)
R =—=—= 2800,
g I

3agaTtke 1 n 2 ogabpana u pewmna
HaTtawa Yanykosuk,
a 3 n 4 Patommpka Munep

TPERW PA3PE[

1. ®a3op wanona
Ha TEPMOI€HOM OTIIO-
Py ¥Ma MCTH NpaBall u
cMep Kao da3op jaud- __,.--"\60"
HE CTpyje, a HHTEH- 4
3UTET MY Je:

IR =120 V. ®a3op &.M.%. u3sopa nobuja
Ce BEKTOPCKHM CabupameM (Ciuka).

Hakne:

& = (120V)% + (120¥)2 +2-(1207)2 cos 60 ,

120 V

120V

Tj. & =12043V.

2. bp3una 3Byka y Ba3uyxy je:

; R
¢ =a+T e je afz\jy-ﬁ = const.




Kako Temneparypa Ba3ugyxa (/) onmaga JaH-
eapHo ca BucHHOM (A1), Toje: T =T, - fh, e
je J XoHCTaHTa. AKO je ¢,0p3uHa 3ByKa Ha
MOBPIIMHH 3€MJbE, a ¢ OP3HHA 3BYKA HA BHCH-
HH A1, Taja je:

g =al=gal,

T]. c?=cf—a* - f-h. llocnenwu u3pas
eKBHBAJIEHTAH je u3pa3y: V- = V& - 2as, KOju
BaXXH 32 PaBHOMEPHO - YCIOPEHO KpeTame.
Haxiie, Op3uHa 3ByKa Omnajga JWHEApHO ca
BPEMEHOM, I1a je cpeama Op3uHa:

__QZJB.;”

C{} +C
sr
z

Bpewme 3a xoje 3ByK npebe nyr /4 je:
h 2h 2h M

cjir?c:o+c:_‘ﬁg+ﬁ. Py

3. Ha ciouuu je npukazaHo mnpellaMame
3paka Ha npu3Mu. M3 3aK0OHa npenamama 3a
LPBEHY U JbYOHYACTY KOMIIOHEHTY CBETJIOCTH:

(ncsin@=sin B, wngsinf=sinf;),

fi

no0ujajy ce MpPeJOMHH YIJIOBH:

B, =1792856"; B, =18025'24".

TpakeHo pacrojame je:
x=AC-AB=d-(tgf, —tgf.)=18mm.

4. Mato: A =48-10" m:d=24-10°* m:n
=lpez s ls

Tpaxu ce: ymagH yrao CBETIOCTH.

Y pedaeKToOBaHO] CBETJOCTH NOJa3H [0
HHTEepQEepeHIdje 3paKa KOJH CYy NPOILIH KPO3

B 2

MPBY I'PaHUYHY MOBPLUKMHY, pedIEKTOBAIH CE
O Jpyre ¥ IIOHOBO H3aLlIM KPO3 NPBY H
3paka KOJH Cy Ce pe(ueKTOBalldi Ha IPBO]
IPaHHYHO] MOBPIUMHHU (Pe3ynTaT HHTepdep-
EHUHMje HaUupTaHux 3paka 1 U 2 "Bugu” ce y
tauku C). O6e pednekchje Ccy O ONTHYKH
rymhe cpeguHe ma je ycioB nojadyama:

n(AB + BC) - DC =zA.

Kopucrehu jegHocCTraBHE TPHIOHOMETPH|CKE
TpaHcOpMalHje U 3aKOH NpellaMarba Sin o =
A sin 3, HaTH YCIOB MOXE Ce CBECTH Ha OOJHK:

2dJn2 —sin? o = zA.
Crnenu:

2
sin Q@ = \jnz - [%] =or= 48926'45"

3apaTtke 1 n 2 ogabpana vn pewnna
HaTtawa YanykoBuk,
a 3 n 4 Patomnpka Munep

HETBPTU PA3SPE[L]

1. AKO je BPEMEHCKH HHTEPBAN Yy TOKY
KOJer NMOCTOJH KOHTAKT JIMCKa H Mojiore Af, a
I je cpenma cula Tpewa u3Meby mwHx, Taja
3a TPaHCIALK]y ¥ POTAaLM]y JUCKAa Baxe jej-
HAUHHE:

APHOR . My Cos @

IR = Fpij (——=F, )
IAw . 2 @
A - el WA gmr g =),

18



Cnenu:

: 3my
ra m i = :
mveosQ =—mre,T]. V = =3—, 2M
2 2 cos @ S .
M3 3akoHa onpxama EeHepruje:
2. Taro: R, = 0,25m; R, = 0,5m; mv?  m v Mu? ke
e -6 . — ( = __(_)2 + + __"):-

g=3=10" & =3 2 2 2 A

Tpaxwu ce: enepr- HaJla3M Ce TajlacHa Oy>XkuHa pOTOHA:

Mja €JIEKTPHYHOT T0- 8hcM
= =6,1-10""m.
Jba y nuenempnxy. 3mvZ (M = 3m) : m
Ha pacrojamy ~ -
ON ueHTpa cchepHOr IO yCNIOBY 3ajaTKa je:
Cioja (cinuka) rycru- x, = i IMx, ==/
Ha €eHEprvje elek- 3 3
TPHYHOT NOJba je: na je:
1 q* LB
w=—g,& FE? = . =———=0,195.
2 0% 327" gye =8 4z
Enepruja cdepuor cnoja monynpeunnka » u ¥ : oJe L 2
eJIEMEHTAPHO Malle feGIbuHe dr je: 4w = jl w(x)|* dx = TJsm (__"f )dx =
q}zﬁﬁ’ X X
dW = w -4 2dyr = 57 2
e €, ¥ 172 4 mc
. :-J(l—cos————)dx=

YKyNHa €HeprHja I0Jka y LeJOM IHEeJeK- [ [
TPHKY je: g

% gEeaa]y T =y )——;—(sin4m2 —sin4ﬂ1)'

W= [dw = (=) =27 m]. T I Sy ] i -
87eye, R, R,
‘Rl
3. 13 3akoHa oppxkama uMInynca (mv = 3afjaTke ogabpana w pelwmna:

Mu - mv/2) nanasu ce 6p3una X€JIHjYMOBOT Hatawa Yanykoswuh

aTOMa HaKOH CyJapa ca NPOTOHOM:

SALAUM AT AHA

1. Moxe 11 KocMOHayT y cBOM Opony koju  moHawame nontuue. lllta he ce mecuTy ako y
KPyXH OKO 3eMJbe (BElITa4KH 3eMJbHH BOJY yHeceTe KoManuh 3arpejaHe xuue?
CaTEeJIUT) NPUIANHTH UHTAPETY LHOHLOM? 4. Jleyak :

2. Y Behem cyny ca BogoM mnyra Mamu, HMa Haelek -
Takobe ca BopmoM. [Ia nu he y Mamem Cyny TpuCaH e06o-
NMPOKJpYy4YaTH BOAA, aKO je BehM TONMKO HHTHH ILTA.
3arpejaH 1a y HeMy BOja KJby4a? Ouprosop Ibera je, xao
00pa3noXuTH, IUTO MOKas3syje

3. Y crakneHOM Cycy ca BOIOM Haja3H ce CIHKa, Npub-
IMHHC-TIOHT JIONTHLA. AKO C€ NMOBPIIHHA BONEe JMKHO METaj-
AomMpHE KoMapnuheM wehepa, nontuma he HOM UMIHHAPY Yy 4YM)O] ONW3HMHH je MeTalHa
"RonMBaTH” 10 Wera. CynpoTHo he ce necu- y3eMibeHa cepa. [la nu je cdepa Haenek-
TH, JIONTHUA “OeXu” on kKomapuha camyna Tpucana? AKo JECTE, KOJHM HAENEKTPHCAEM,
KOJUM CTe€ MNONMPHYIH BORy. OGjacCHHTe HEraTUBHUM MM NMO3UTHBHUM?

NPOBOAH KK
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FAMALM CA PEMY

SIIEIKMX TARMAS

ERHIA

TAKMUWYEHE YYHEHUKA OCHOBHE WKOJIE OAPXAHO
JE 20. 04. 1996. Y WKOJIN "MJTAQOCT" ¥ BPLWLY

CEAMU PA3SPE[

@/ﬁ{m nejcreom cuie =100 N 3a npux

5 s oj moYeTKa KpeTawa TeNo npehe nmyrt on
75 m. Hakou npBux 5 S cuna je mpecTana ja
nenyje. OpeauTH Macy Tella H MyT KOJH TEJO
npebe 3a 10 s HAKOH NPeCTaHKa JOejCTBa CUIIE.
Tpeme 3aHEMAPHUTH. (15 noeHa)
2. Teno ce kpehe pasHoMepHO yOp3aHO ca
noyeTHOM Op3uHOM Vv = 1 m/s. [Tocne npebe-
HOT MyTa Qy>KHHE S TeNI0 uMa Op3uHy V=7 m/s.
Oppenutry Op3uHY TeJla HA MOJOBHHM TOT IyTa.
(20 moeHa)

3. Kojom moueTHOM Op3HHOM V( Tpeba
OauMTH TEJO BEPTUKAJIHO HAHHXKE CA BHCHHE
h =20 m, na OM OHO majo Ha 3eMiby 3a 1 S
paHHje Hero y ciy4ajy cioOOHOr majama ca
HCTE BHCHHE ) (20 noeHa)
4. Teno ce kpehe 00310 HaBHUILIE MO CTP-
M0j paBHH. Ha pacrojawy 30 cm O mo4yeTkKa
CTpME PaBHH TEJNO ce Habe [Ba myTa: IOCIe
NMPBE M MOCIE APYre CEKyHIe O MOYeTKa Kpe-
tara. Hahu moueTHy Op3uHy H yOp3ame Kpe-
Tama Tena. Tpeme 3aueMapuTi. (25 moeHa)
- 5. Ha Teno y oOnHMKy KOULKE CTpaHE d =
10 cm u ryctuHe p = 5-103 kg/m3 penyjy cune
(BUJETH CJIMKY) YHjH Cy HHTEH3HTETH [

L2

iy

Fl
F

>

Vol S d Tl A

20 N, F, =18 N u I3 =8 N. Onpenutu yop3a-
Hhe Tella aKo je Koe(HUHUjeHT Tpema u3Meby
kouke ¥ mopiore p=0,1. (20 moeHa)

Hanomena: 3a yOp3ame 3eMIbHHE TEXe
y3etn g = 10 m/s°.

OCMM PA3PE[]

1. YeTrpu Mana Tela HCTHX HACJICKTPH-
camba g = + 0,5-10° C Hana3e ce y TeMEHHMA

20

KBajpaTa CTpaHule a = 2 cm. OapeauTH noT-
eHILHjall y MpeceKy AWjaroHalia KBajpara H
MOTEHIHjallHy pa3luKy H3Meby Te Taduke H
CpeldIUTa JEeAHE Of CTpPaHHIla KBajparTa.
Konuku pajg H3BpIIE €JIEKTPHYHE CHIIC NPH
NOMepamy JeHOr OJf HACIIEKTPHCAKkha IO HEKE
BeoMa yamene Tauke? (k = 9.10° Nm?2/c?).
2. [TaTa cy gBa u3BOpa €JIEKTPOMOTOPHHX
cana & =4V, r1=2Q,ué&=5V,r,=4Q,
Konuku Tpeba ga Oyjae CIojballllbH OTIOP Y
KOJy PH KOME CTPyja KpPO3 Hera He 3aBHCH
O HauyHHa Be3uBama H3Bopa (HayuHu Be3u-
Bakha JIaTH Cy Ha ciauuy 1.)7?

L

T

R R

Cnuxka 1.

3. IIpotoH W a-yecTHua yOp3aBajy ce
noreHuujaniom pasznmukoM 10 V. Osako
yOp3aHe uYecTHLE HCTOBPEMEHO Yylehy vy
eBAaKyHCaHy LEB H KPO3 By ce Kpehy Op3uHama
Koje cy uMaie Ha ynady y ueB. Kouuko je
HHXO0BO MehyCOOHO pacTojame Nnocie BpeMeHa
1 ps om ynacka y ueB? 3aHEMAPHTH HHXOB
mebhycoOHH yTHIA] U pa3IHKy Maca MPOTOHA H
HeyTpoua. (m; = 1,67 1027 kg;e =1,6-10"12 C)

4. ITposojnuk nykuHe [ =1 m u ornopa R
=2 Q) nexXu Ha JABEMA XOPH3OHTAJIHHM IIHHA-
Ma Ha YHJHM KpajeBUMa J€ NMPHUKIbYYEH H3BOP
enexrpoMotopre cune & =1 V. Ilena KoH-
CTPYKIHja Ce Hajla3d Y BEPTHKAJIHOM MAarHeT-
oM nossy uaykumje 0,1 T (cauka 2.). Ogpe-

B,




JHTH ja4dHY CTpyje vy NPOBONHUKY MpPH S. Jlupr ce xpehe BeprHKanHo HaBmme.
ycinoBuMa: 1) npoBOAHHUK MHpYije, 2) mpoBox-  Hajupe ca yOp3amem a; =1 m/s? 3a BpeME 1,
HHK ce kpehe ypmecno 6psuHoM 4 m/s, 3) =10s,a3aTumM ca yCHopeweM a, = 1,5 m/s? 3a
MPOBOIHHK C€ Kpehe yneBo HCTOM Op3MHOM  BpeMe l, =6 8. Y mudry ce Hanazw Mare-
K40 MOX 2. Y KOM CMEpY M KOIHKOM GP3HHOM ~ MATHIKO KIATHO IYXKUHE | — 0,5 m. Konuko
Tpeba na ce kpehe NpoBOAHKK mMa Kpo3 mera OCUHIIalM]ja he KNNaTHO HAYHHHTH TOKOM Bpe-
HE NpOTHYE CTpyja? 3aHEMapHUTH OTHOpe MeEHa f = [1 + 1,7 3a yOp3ame 3eMIbHHE Texe
M3BOpA H IIIHHA. y3et g = 10 m/s2.

Ceaku 3ajaTaxk ce 6oayje ca 20 6010Ba.

Y cacrtaerbatrby 3afjaTaka y4ecTBOBanm cy:

CEOMU PA3PE[ OCMU PA3PE[N
AyTop: Ap UsaH MaHues AyTopm: Ap AdywaHka O6banosuh
PelyeH3eHT: bpaHko JoBaHoBuh CphaH Pakuh

PelyeH3eHT: )Kerbko LKp6uk

TAKMUYEHE YYEHUKA CPEOHUX LUKOJIA OAPXAHO

JE 11. 05. 1996. Y TMMHA3UJU Y 3PEHAHUHY

MPBU PA3PE[ 2. Ha xopusonranHy nogory, u3Mebhy npa
BEPTHKAIIHA 3u/1a KOJH Cy Ha MehycoGHOM pac-

3. ‘?ec’mua s prehe e va V) Tymas Tojaky d = 6R, mocrasbena je Ornpyra 4uja je
BbH KOJa Ce CacCTOJd Of TPH MONYKPYXKHHILE TyKHHA Y He e | |

MOJIympeYHHKa ¥ = 1 m W jegHe NONyKpy- bopMHCaAHOM
KHHLIE monynpe4Huka R =3 m. (cnuka 1.) Ha crawy /[, = R.
CIMLH Je NpHKa3aH W rpacuk 3aBHCHOCTH M3mebhy onpyre
Op3uHe Ojf BpeMeHa. Y NMOYETHOM TPeHyTKy ¥ JERHCT 3ura

: HKa 2.
H1CCTHIA je Ouna y Tauku A Ha iogupy Behe € TOCTaBe Tpu Cinka
ellHaKa BaJbKa, CBAKH Mace M U Il HHKA
Mawke NONyKpyxHuue. ITo3utuBan 3uak - € A Olynpe«

5 A L K.Y paBHOTEXHOM MONOXajy LIEHTAP TFOPHET
H FOB H n S o
pPEHHCCS 2 y iy y PY' pamxa nexu Ha MPaBOj KOja Cnaja HajBUILE Ta-
Kasajbke Ha caty. I'padpuuku npencrapuTH

| 1K€ lpyra 1Ba Basbka (cinuka 2.). Hahu xoedu-
3dBUCHOCT HMHTEH3HMTETa TaHrEHLHjaIHOr LHJEHT €aCTHYHOCTH onpyre k. (20 6opona)
yOp3amwa vectuue a, ox Bpemena. Mcnyuuru 3. Hu3 crpMy paBan naru6uor yria o = 300
Tabeny ca cnuke 1 BpeIHOCTHMA HHTEH3HTeTa  KIH3H 6e3 TpE€ra npusma (cmmka 3.). Ha upuim

HOPMAIHOT yOp3ara YeCTHIE a,, y TPaKeHHM HEHE XOPH3OHTANHE MNOBPIIHHE, uHja je

BPEMEHCKHM TPEHYIHMA. (20 501[()33) ‘ll}’H{HHﬂ !, H4Jla3H Ce MaJIo TeJo (H}EFDBH Maca
| JE MHOrO Mama Off Mace npusme). OupeuTH

MAaKCHMaJlHy BPEIHOCT W, Koe(HlUHjeHTa

Cnuka 1.
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Tpewa | u3Meby Tena u npu3me, IpH KOjoj ce
OBO TeNo Kpehe y opHOCy Ha npu3my. Oapena-
TH BpeMe 3a Koje he cnoMeHyTO Teno HOgup-
HYTH CTPMY PaBaH aKo je i < py. (20 Gopgoea)

4. Oce jepHor ]
myrser (1) ¥ jegHor
XOMOIE€HO HCIyHe-
HOT (2) UANHHAPA CY
ClIOjJeHE  KPYTOM
IIMMKOM 3aHeMap-
JbUBE Mace (ClnuKa
4.). Hunuugpu ce
kpehy Oe3 mpokiH3aBamka HH3 CTPMY PaBaH
Haru6Hor yrina o = 300, IMomynpednnum
IMJIMHApa CYy MCTH, a Maca CBAaKOI Off HHX e
jemHaka M = 1 kg. OppenuTH cUlly 3aTe3ama
IIHIIKE. (20 6opoBa)

5. M3 xomoreHe kyrie Mmace M w
MoJynpedyHuka R ucedeHa je Kyria noiuynpe-
YHHKA ¥, Kao Ha cauum 5. Hahu pacrojame d,
MEPEHO Y OJHOCY Ha LeHTap Kyrie M, Ha Koje
TpeOa NMOCTaBHTH HCEYEHY KYIlIy TakKo [a
pe3ynryjyhe rpaBUTalAOHO MOJBE y TAYKH A,
Ha pacrojamy [ o ueHTpa Kyrie M, Oyne jen-
HAKO HYIIH. (20 6onmoga)

Cnuka 5.

[IPYI PA3PE[

1. Lluknyc Tomn- Y
JIOTHE MAlllMHE YH- p 4
Je j€ pajgHO Telo 1
HjeallaH rac Inpu- 3
Ka3aH je mapaneno-
[PAMOM Ha CIHLH. V}
Hahu pag xoju
MalllMHA W3BpLIM Y uukiycy 1-2-3-4-1, ako cy
naTe BPENHOCTH: Pq, Do, Pyg» V1, V4 Kao H
MojaTaK Jia ce u3 Crama 1 y crame 2 Moxe
npehu H30TEPMCKH. (15 6oposa)
2. IInoye paBHOr KOHAEH3aTOpa MOC-
TaBJbEHE Cy XOPH30HTAIHO Ha PacTOjaky dy =
2 mm. Y NMOYETHOM TPEHYTKY pa3ijiHKa NoT-
eHuujana u3Meby miuoda usHocu Uy = 500 V.

Y jelHOM TPEHYTKY JOa Iig4Ya ce OCino0onH

4 nMoyM-e Ja napga. Hahu Op3uny gome miove
Y TPEHYTKy Kaja HalOH Ha KOHIEH3aTopy
oyne u3nocuo U, =5 Uj,. Maca gome nioue je
m = 100 g, OOK je MOYETHH KANAUUTET KOH-
nen3aropa Cy =1 nF. Ornop Ba3ayxa ce 3aHe-
Mapyje. (20 6ouoBa)

3. [Ige Kyriuue JeqHaKkor Ionynpe4yHuka »
= 5 mm, NOTOIULEHE CY Y IIMUEpHH. JegHa
KYTJIALA HAYHHEHA J€ OfI IPBETA I'YCTHHE p 4 =
900 kg/m3, [OK je Apyra Off aMyMHEHHjyMa p | =
2700 kg/m>. Y NO4ETHOM TPEHYTKY, KYIIHLE
ce Kpehy paBHOTEXXHHM Op3MHaMa Tako fa je
LIeHTap alyMHHHjyMCKe Kyruue 2 = 10 cm
U3Hag ueHTpa apeeHe. [locne KOnuKo BpeMe-
Ha he ce kyrnuue cymaputu? KoeduuujeHT
BHCKO3HOCTH rymiepuHa je n = 0,8 kg/ms, a
HEI0BA IYCTHHA Py < Proun < Pal- (20 6omosa)

4. Koda ca BOnOM OO€IIEHA jeé O TaHKH
HEUCTETJbMB KOHAl[ KOjU je mpebadyeH Nnpeko
KOTypa M 3a YHjH e APyrd Kpaj OOCIIEH Ter
9Hja je Maca gymino Beha og Mace kodge u Bogie.

BucuHa HHBOa BOmE Y KodH je A = 16 cm. Ha
OHY Kode je OTBOp €(PeKTHBHE NOBPIIHHE
nonpeunor npeceka S, = 1 cm?. Konuka
3alIpEMHHA BOJE MCTEKHEe M3 KOode 3a Bpeme
MoK ce Kodha mopurHe Ha BucHHY H = 1 m?
[TpeTmocTaBuTH a ce Maca Boje y KoM 3a TO
BpeME He MeHa 3Ha4ajHO, T€ J[ia CHCTEM Y
MOYETHOM TPeHYTKy Mupyje. IIpu pemasamy
3aHEMapHTH CHJIy peakiuje miua3sa. (25 6onosa)

5. [Tomohy npunoxeHOr gujarpaMa Koju
npencTaBiba agujabaTCKM MPOLEC 3a JaTH rac
Hah# paj KOju rac H3BPLUHU NIPH MPOMEHH HET-
oee 3anpemure off V;=0,03m>pn0V,= 0,095m?
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H NMPOLICHUTH I'PEILIKY KOja Ce NPH MOCTYIKY

oppebuBama pajga HaYHHH. (20 6onoBa)
S [ ELE] ELLE
05 3 11 q -
gm
a e :
200
o 5
100 %
ll i T
0 5 0.1 0.16
V [m']

Hanomena: OpuruHanHa cnvka je ymameHa 68%.

TPERU PA3PE[

1. Kyrnuua mace m =
10 g je okavyena o jBe
PEAHO BE3aHE ONpyre
KOHCTAHTH CJICCTHYH-
octd k- =20 N/cm u k5 =
30 N/cm xao Ha Civum.
AKO Tayka Bewama O
BPLUM BEPTHKAIIHE Xap-
MOHH]CKE ocuMIlaluje
aMIIaTyfie Ag = 5 MM |
¢ppexkeeHumje v = 50 Hz, nahu ammmryny x,
OCUMIIOBAA KYIJIMIIE. (15 6opgoga)

2. Y KOIO y KOjeM Ce Hala3d TEPMOIeHH
OTNOp K MOry Ja Ce peJHO NPHUKJbYYE TPH
M3BOpA HANOHA O3HaveHa 6pojesuma k =0, 1,
2. Hynru u3Bop (kK = 0) maje KOHCTaHTaH
HaIoH, MpBHU U3BOP (k = 1) gaje cuHycoMganax
HaMOH yraoHe (pEKBEHLH|E ®, 2 APYTH H3BOP
(k = 2) paje cHHycoWpajnaH HanOH YraoHe
(pekBeHuMje 20. AKO Cy CBa TPH H3BOpa
HamoHa NPUKJbYYEHA Y KOJIO, KPO3 TEPMOTEHH
OTIOp R Teye CTpyja I Koja 3aBUCH OJ BPEME-
Ha [ Kao i(f) = Acos (Bwt/2 + ¢)sin(wf/2 - ¢) +
Bcos?(of), rtne cy A, B, ¥ ¢ mo3HaTe KOH-
craute. Hahu: a) mepuon /' crpyje 7 kapga cy y
KOJIO NPHKJbYYEHa CBA TPH M3BOpa HaIoOHa; 0)
Py, Py u P,, e je P, (k =0, 1, 2) cpenma
CHara ocino0OobeHa Ha TepMOreHoM ornopy R
Kaja je Yy KOJO NPHKJbYYEH CaMO X-TH H3BOP
HAMOoHA. (20 60poBa)

3. Jlome cTpaHe mnpaBHIHE TPOCTPaHE
npyu3Me, y MOJIOXajy Kao Ha CJIHLH, OXO03[0
MOTNYHO OCBETJ/bAaBA MHTEH3MBAH XOMOILEH
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CHOM CBETNOCTH. ONpPEeIuTH aMILIATYQY E,
€JIEKTPUYHOI BEKTOpPA CHOMA CBETIOCTH TAKO
1a npu3ma jebmu. CrpaHe npu3Me MOTIYHO pe-
¢nexTyjy CBETIOCT; HBHI[A OCHOBHE MPH3ME je
ayxuHe a = 0,1 mm, ryctuHa npu3me je p = 2.4
g/em?3, nuenekTpuana MPONYCTJEHBOCT BaKyMa
je g = 885-10°12 F/m, a yGp3ame Bemmune
Texe je g = 9,81 m/s2. (20 6opoBa)

4. 3a OCUMIIATOPHO KOJIO Ca CIHKE JOIe,
Ca MO3HATHM KanauuTeToM (') KOHJIeH3aTO-
Pa W MO3HaTUM MHAYKTHBHTETHMA (L), L, M

RS

Ll}
Uik T
By 1 L L, E;
JY‘\K\LCW__KMM

el
L,) 3aBOjHMIA, OJpPENHTH a) EKBHBAJEHTAH
MHIYKTHBUTET; 0) MepHO. (20 6opoBa)

S. EnacTudHM cuCTeM KOjH MOXe [a
OCLHIIY]€ Yy MOJbY 3eMJbHHE TEXKE, CACTOjU Ce
O IBE 3aHEMApJLMBO TELUKE ONpyre 4uje cy
KOHCTaHTe k; ¥ k, u Tera. Ompyre cy
MOBE3aHE Ha JelaH OJI TPH HAYHMHA NMPHUKA3aHa
Ha CIIMLH.

S

MepeHo je moMepame (CnyLTame) paBHO-
TEXHOr MOJOXaja Tavyke A NpPH NPOMEHH
Mace Tera ¥ goOujeHu cy ciaegehu nogauu:

m[g] 10 20 30 40 50 60
x[em] 8,2 160 245 327 409 49,0



[Tonoxaj Tauke A oppebuBan je momohy
BEPTHKAJHE METAapCKe Tpake Ca MHIHME-
TapcKOM mnojenoM. I'peinka Mepewma Mace
OuJja je 3aHeMapJEHBO Mala.

Kopucrehu oprosapajyhu rpaduk u
3najyhu fa je £; = 3 N/m oppenuTy:

1) Kakas je pacmopej onpyra y ejlacTH-
9YHOM CHCTEMY;

2) Tlepuon ocuuioBama OBOr cucrema 7/,
ca Terom of 60 g;

3) 3a KOJHMKO Ce MEPUOJ OCUHIIOBAKA TETA
mace 40 g KOju je 3aKa4yeH caMO 3a OMNpyry ca
KOHCTAHTOM K, pa3iuKyje ox 1, .

YETBPTU PA3PE[]

1. ITpu KoM TOHOBOM pacTojamy (POTOHA
Ha eJIEKTPOHY KOjH MHpYje (Mace m), EIeKTPOH
nobuje umiyJic p. OIpenTH HHTEPBAT YIIOBa,
y OJHOCY Ha CMep ynagHor (oToHa, mox KOjuM
ce MOXe pacejaTH EIEKTPOH. (20 6opoBa)

2. Y LEeHTPy METAlHE Cepe Halla3u Cce
paguoakTuBHd (ochop P “ xoju je P
pajlMOAKTHBAH Ca KOHCTAHTOM MOJypacrnaja A.
Y noyeTHOM TPeHyTKY f = 0, Maca gocdopa je

mgy. Cepa je y3eMibeHa NMPEKO OTHOPHHKA
ornopa R H 3aBOjHHILE WHAYKTHBHOCTH L, Kao
IUTO je MPHKa3aHO Ha CIMUH. AKO IpeT-
MOCTABMMO Jia CBHM IIO3UTPOHH KOj€ EMHTY]e
docdop CTHrHY Ha MOBPLUMHY Cepe U Aa ce
MOXKE 3aHEMApUTH EJIEKTPHYHA CHJIAa KOJOM
doccop penyje Ha MO3UTPOHE, ONPEUTH BPE-
MeHCKy 3aBuCHOCT HaroHa Upp. (20 6010Ba)

3. UeTpH BeIMKE METANHE MJIOYE Mapanen-
HO Cy MOCTaBILEHE HA pacojambuMa dp, d,, d3
jelHa Off Apyre Kao IITO j€ MPHKAa3aHOo Ha ClIK-
4. Kpajme miode cy CrojeHe MPOBOAHUKOM, a
YHYTPalibhe Cy HACIEKTPHCAHE TOBPILIHHCKHM
HAENEKTPHCAkhEM G OHOCHO -G. ONpenuTH:

1) eNeKTPHYHO TOJbE Y MPOCTOPY H3MeDy
CyCelHHX MJI0Ya;

2) TMOBPINHHCKY TYCTHHY HHIYKOBAaHHX
HaeJIeKTPHCAakha Ha KPaJHhUM II0YaMa,;

3) HaeleKTPHCame KOje NMPOTEKHE KpOo3
NPOBOJHHK IPH MapaleHOM NMOMEPAlkY YHY-

e s
) T - o
d,
Tk ___l E; 7
ya I

TpPAlIkAX TMI0Ya 33 PACTOjamke X Ka CIo-
rpanuM. TToppimina mioda je S. (20 6onosa)

4. [Ipa Bemravka catenura Kpehy ce oko
3eMIBE MO KPYKHUAM OpOHTaMa y HCTO] PaBHH.
[Tonynpe4Huk OpOHUTE jeHOr CATENHTa Je I =
7000 km, a gpyror je 3a Ar = 70 km Mmame.
CaTeluTH Ce NMEPHOIHYHO, ca MmepHopoM 7,
npuOIMXaBajy HA MHHAMAIHO MehyCOOHO
pacrojame. OppepguTd Taj mepuop. Maca
3emibe je M = 5,96-10°% kg, a rpaBuTanuoHa
KoHcTaHTa je ¥ = 6,67-10°11 m3/kgs?.

Hanomene: a) Y3eTd y 003up MOryhHocr
a Ce CATEIMTH MOTY KPETaTH Yy HCTOM H Y
CynpOTHOM cMepy; 0) Y padyHy KOPHCTUTH
npuOnuxHy dopmyay: (1 - x)a =1 - ax, ako
ex «<1. (15 6ozosa)

5. Y cyn ca BOJOM IOTOIUBEH J€ ENIEK-
TPHYHH Tpejad HeMmo3HaTor ormnopa. la ou ce
OIpPENMO ENeKTPHYHM OTNOP rpejada H3Bp-
LLIEHO j& MEPE-e HAllOHAa M CHAare Ha rpejadvy.
oOHjeHH Cy cnejehH pe3ylTaTH:

F

U(V) 140
P(W) 360

HUHucTpyMeHTallHa TIpelika BOJITMETpa
u3Hocu AU = 5V, a HHCTpYMEHTAJIHA IPELIKa
HHCTPYMEHTA 32 MEPEe CHare M3HocH AP =
5W. I'papu4kOM METONOM OAPEJHTH OTIOP
rpejaya R. TIpOLeHATH IPELIKY OTNOpa AR M
CHCTEMATCKY IPELIKY HHCTPYMEHTA 3a Mepe-
e CHare. (25 6onoBa)

173 212
520 . 730

235 245
910 39N

265
1140

Y cacTtaBrbarby 3ajartaka y4ecTBoBanm cy.
NPBU PA3PEL:
AyTtop: [lparan CtojkoBuh
Peyensent: ap Munad KHexxesuh
OPYIUA PA3PEQ:
Aytop: ap Munow buknh
Peyer3eHT: ap CyH4yuua Enesosuh-Xayuk
TPETRW PA3SPEL:
Aytop: bopke Cnacojesuh (1-4 3a4.)
np Jabnan [ojMunosuh (5 3a4.)
PeyeHseHT: ap Anekcavgap CpehkoBuh
YETBPTU PA3PEQA:
AyTop: mp Boja PagosaHoBuk (1-4 3an,)
np Cphan byksuh (5 3an.)
PelenaeHT: ap CyHunya Enesosunh-Xaywh
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HYTHOB TEJIECKOM PEGNEKTOP

SARUNMIBUBOCTU U3 @UIMIK

B

N3 XUBOTA U PAJA HUKOJIE TECNE

Ose ropguHe (1996) naspmasa ce 140. rog-
HHA O/l pOhera HALLET H CBETCKOT M€HHUjaIHOT
nponanazadya Hukone Tecne. Y 3Hak
obenexaBawa OBE TOOHIUKHILE IOHOCHMO
HEKOJIMKO 3aHHMJBHBOCTH H3 TeciauHoOr
XHBOTA U papja.

A&x*%k

Ha moyerky cBor paga y Amepuuu Tecna
Je, mo Hanory EpucoHa, mo3BaH jga nmonpasu
remeparop Ha Opony “QOperou”. IIpuxBaTuo
CE€ N0CJiia, PalHO NBAJECET CATH HENMPEKHIHO H
OTKJIOHHO KBap.

Kana je yjyTpo, mocie 06aBbeHOr nmoca,
KPeHyO KyhH, cycpeo ce ca Exquconom. "Bunu

JIOKauMa, a HEje nmonpasHo 6pox” - obpaTu
CE y TOM TPEHYTKY EJNHCOH CBOM mpaTHoLy.
Tecna My mupHO peve ma je 6pox Beh
OTIIOBHO H 3aTpaxHo oOehaHy Harpany. Ha
T0 je Emucon ogroeopwo: "Bugu Erponsma-

HAHA HE 3HA 32 aMEpPHYKY Mmany”!

_-'-"l—u-u_‘l—"'_'-'-“-'_l‘l-—"_"--'""!-_
k%

Tecna je Boneo 6pojese nespuBe ca Tpu! 3a
BPEME PYyUYKa KOPHUCTHO je 18 miaTHeHuX cal-
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BeTa. Cobapuua My je MoOpala OCTaBJbaTH
TayHO 18 nmemkupa. Kama je yurao Bonr-
€poBa jena, nonuo je 72 mosbuue Kade, HH
JeNHy BHIE HH jeHy Mame. Y Komopajo
CnpuHrcy (npu rpajsbu pajilHOCTaHHLE) HMAO

Je xoTeJIcKy co0y ca 6pojem 207.
k%

CBu Gonecnd rony0OOBH, KOje je Xeneo aa
Crace, HUCy MOTIIH CTaTH Y HeroBy co0y. 360r
jedHe ronyOMLe JaHHMa HHje H3Na3HO M3
XOoTejcke cobe. "OHO IITO ME& TPEHYTHO
HajBuLIe OpuHE je Mana GolecHa NTHLA Koja
Je ocTanay Mojoj cobu. To Me OpuHe BHILIE O]
CBZX MO,uX GexXHInrX ~poGreMa 3a‘erHo” -
roBopuo je Tecna.

hh*k

Tecna je mpu kpajy xuBora 3amao y
BENHKY Oeny. Huje umMao HOBUA ga HCONIATH
CBOJe JiBe cekpeTapuue. CBe 1ITO My je ocTa-
10 Ouna je 3natHa Epuconosa Mejnama.
Bpenena je oko 100 pmomapa. Xteo je na je
Ipeceve Ha ABa JeNla M CBAKOj [a MO MOJIOB-
uHy. CexpeTrapuue cy To oj0ue.



YcBajame jeIMHHLE MarHeTHE HHIYKLH]E
TECJIA (1 T) npatune cy ra Temkohe. Mneja
na ce Meby WMeHa BEIIMKaHa eJIEKTPOTEXHHKE
yBpCTH H TeCIHHO HME, POAHUJA CE NMPHIHKOM
croropuiumule Tecaunor pobema 1956.
roguHe. Ha Tome je pagHo JyrociOBEHCKH
eNIEKTPOTEXHHYKH KOMHUTET. JEMUHHILY J€ TIPH-
xBaTHna MebyHapojgHa eJleKTPOTEXHHYKA
KOMHCHja 1 MebyHapOIHH KOMHTET 32 MEPE H
terose. Tpebano je ¢dopmanHo na I'eHepanHa
KOH(epeHUHja 32 Mepe H TErose, Ha CBOjO]
penoBHOj cepHuud 1960. roguHe, NMPHXBATH
npeuior. AJIM yMECTO NPH3Hamha, OLUIO je [0
KECTOKOT Hamapja Ha Tecny.

Iaucku pusndap JeHCeH je NPENIOXHO 2
ce Opumie jemuHuua Tecna, pga TpeOa
OrPAaHHYMTH ynoTpeOdy HMEHa Hay4yHHKaA 3a
jenunuLe. FbeMy cy ce NpUAPYKHIIH JOII HEKH
¢duznvapu, npucranuue MapKoOHHjeBOr CHC-
Tema. Y oiOpaHy Cy CTYNHIH PyCKH (PH3HYap
ApyTHHOB, CIIOBeHa4kd npocdecop ABYHH H
npyru ¢pu3myapu, HaBojehHu na je jepMHHUA
Beh yBeneHa y yuOeHHKEe H Yy JyrocioOBEeHCKO
3aKOHONABCTBO. Pe3ynrar riacawma je OHO:
OCMHAeCT TJacOBa 3a, JeJaH TIPOTHB H
jenaHaecT y3jpKaHHX.

Tomucnas CeHkhaHCKM

MAJIO MO3HATU PA3FOBOP MEBY
SU3INYAPUMA 1945. TOAUHE

[Tpa, npo6Ha, HyKjJeapHa (“aTomcka”)
6omMba eKCrjogupala je y jeAHO] NMyCTHHH
C.A.Jl HEKONMKO MECEUH MNpe HEero Iro je
npyra 6ayeHa Ha Xupoiumy (6. asrycra 1945
rojguHe). Y npBoj je Kao ” €KCMIO3UB” ynoTpe-
OJbEH ggmn 235 ( 3:’U),, a y Ipyroj - IIyTOHHU-
IyM ( 9Pu), eJJleMEHT KOjU HE NOCTOJH Y
NPHPOJIH, aJI C€ NOOH]Ja BEIUTAUYKHUM MyTEM.

HykneapHa ekcniuo3uja je Bpino OypHa,
KpaTKOTpajHa, JlaHYaHa peakuuja pacnaja
(¢ucuja”) jesrpa aroma. [la Ou ce Takea
¢ucuja ocrTBapuna, NOTPeOHO je 3HATH
"KPHTHYHY Macy”, TO JECT HaJMamy KONHYIHHY
YHCTOr ypaHa 235 (MM TIyTOHHjyMa) NpH
K0jOj 3aMOYHIb€ €KCIIO3HBHA JIaHYaHa peak-
upja. 3a ypan 235 u nayTouujym 239
KPHTHYHA MAaca U3HOCH HEKOJHUKO KHIOIpd-
Ma, 4 MMa 3anpeMuHy mawy om 500 cm>.
[Toce6an npobieM je NMPOH3BOHEHmE TONHKE
KONWYHMHE ypaHa 235 WiIH NIyTOHHjyMa 239,
jep ce y npupoIHOM ypaHy Hanasu caMo 0,7 %
TOr ypaHOBOI HM30TONAa, a IUIYyTOHHJYM cCe
NPOHM3BOMIM Y HYKIIEAPHOM PEaKTOpPY.

Ha oTkpHBamwy TajHH HyKJeapHe 6oMOe y
Xurneposoj HemMauko] paguid Cy BPXYHCKH
nemauky ¢usuyapu (B. Xajzenbepr, O. XaH,
KOjH je OTKpHO peakumjy ¢ucuje, B. I'epnax,
I1. Bajusekep, K. Tubuep u ap. ). MebyTuM,
OHH Cy OHITH JaJIeKO Ofl peileha: HACY YCIeH
[la OCTBape HA KOHTPOJIHUCAHY NaHYaHy (PUCH-
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jy KOja HaCTaje y peakTopy, a HU MOCTYMIH 3a
ecpuxacHO M3[Bajare ypaHa 235 H obujame
MIyTOHWjyMa HHCY HM OHJIH TO3HaTH.
MCcT0o TakO HUCY YCIEJH [a YTBPIE KPHTUYHE
Mace. J1a je TO Ta4HO, BHJIH CE U U3 Pa3roBopa
KOJH Cy TH (pM3H4YapH BOJIMJIHM KaJia Cy Ca3HaH
3a pylewme Xupommme. Y TO Bpeme OUlH Cy
3aToueHd y EHrieckoj, Kyga Cy HOBEIEHH
HAKOH KamuTylauMje HauucTHiyke Hemauke.
CBH HHXOBH Pa3roBOPH Cy NMPHUCITYLUKHUBAHH H
KPHILIOM CHHMaHH CcBe OpeMe HWHXOBOr
3aTOYEHHUINTBA. 1¥ Pa3roBopu cy o0elo-
nameHd TeK 1992. ronuHe y KHH3H KOJy Cy
u3gane OpuraHcke BiacTH. OBJE HABOIUMO
Ie0 THX pa3roBopa BobeHux 6. aBrycra 1945.
rojMHe, OMax IO MpUjeMy 3BaHHYHOT 00aBe-
rerma 0 6oMOu 6a4€HO) Ha XHPOILIUMY.
Xaj3enbepr: ” To HeMa HHKaKBe Be3e Ca
atomuMma. Cee LUITO MOTY [1a CYT€pHILEM JeCTe
[a j6 HEKH aMepPHYKH JHIIETAHT, KOJH O TOME
3Ha BpPNO Mano, 6nedupao pekasiuy : ’ AKO
oBO OaumrTe, TO he JaTH HCTH pe3ylTaT Kao
BaleCeT XUibaja TOHA Hajjauyer eKCIo3uBa’,
any To yomiure He (pyHKumoHHIIe. He Bepy-
JEM HH je[IHy ped O LeN0] TOJ CTBApH.”
Bajuzekep: “He BepyjeM ga TO (WITO je€
00jaB/bEHO) HMa OHIIO KaKBE BE3€ Ca YPAHOM.”
Xaj3euGepr: "He BepyjeM a TO UMa Be3€
ca ypaHoM, Beh je y MHTamy XEMH]CKa peak-
uuja uyujy cy Op3mHy nosehanu y HajBeho)



MOryhoj MEpH M Ha Taj HAYHH jaKO TMOjavyalu
ey EKCIIO3H)y.”

Hewrro gounuje, ucror gaHa, Xaj3eHoepr je
Onpe3HHuju. ’Joiln yBEK HE BEPYJEM HH JEHO]
peyr 0 OOMOH, anH, MOXKJa, rpeuM. Mucium
na je caBpuieHo moryhe ga umajy oko 10 ToHa
ypaHa obGorahenor u3oronom 235, anM HE | [1a
MMaJy JeCEeT TOHA YHCTOr U30TOoNna ypaHa 235.”
Ha 10 je XaH 3anuTao: ”Anm, ako 61 uManu 30
KHIIOTPaMa YUCTOr ypaHa 235, 3ap He O4 MOriu
o Tora ja Hampase OomOy?” Xaj3enOepr je
ogroeopuo: "He BepyjeM.” Ha To he oneT XaH:
“I'oBopuiiH CT€ MH [a je MOTPeOHO NegeceT
KdlIorpamMa ypaHa 235 pa Ou ce Ouno 1ura
nmocrurino. Caga kaxere 1a je norpebGHO jiBe
TOHE.” Xaj3eHOepr je ourosopuo: Y OBOM
TPEHYTKY He OHX XKeJeo Ja ce onpeuenuM. AKo
je To ypabeno ca ypaHom 235, taga OuCMO
MOIIH [1a nmpopadyyHaMo. CBe 3aBHCH OJf TOra

3 G

MHOIr" HCTaKHYTH Hay4YHHLH, H CTBApPaOLH
YOIILUTE, Y CBOjUM cehamuMa HaBOJE 14 Cy mo-
JellMHE KH-HIe HMalle Ha BhHX NocebaH yTHLA] U
Ia Cy CE MOocCJie THX KihHura Opxe ycMepaBalu y
CBOJUM TparamkuMa KOja Cy YpOHIMIa TMIOLOM.
AllM CBET KHI-HIE J€, HAPOYHUTO JaHac, boraTt H
Pa3HOBPCTAH, Y lEMY, TaKObe, KaTKaj JyTaMo;
na Ou ce u30era Ta nyTama BaXHe Cy CyreCTu-

na i je To ypabeno ca 50, 500 umu 5000 xr, anu
MH HE 3HAMO HM pejl BeJIHUHHe,

IbuxoBe npoueHe KpUTHYHE Mace Oune Cy y
oncery on 2 xujorpama a0 10 Tona! Ilpu Tome
HHUCY 3HAJIA HATHU Cy OUJIA Y CTAKY 14 OArOHET-
HY KOJH (DPHCHOHH €JIEMEHT je ymoTpeOIbeH.

I'epnax: ”"[Ia 14 je Moryhe ga OHM uMMajy
HeKH ypeba) (peakTop) xoju Beh pamm ayro
BpEMEHa ¥ u3[Baja ’93” ?7”

XaH: "He BepyjeM y T10.”

Bauszekep: "Mucnaure 14 na je Hemoryhe
Ja cy y cramy jga go0ujy 793” unm 794 u3
JellHe MIIM HEKOIMKO MaluuHa ( peakTopa) ?”

Bupi: "He BepyjeM fa je TO BepOBaTHO.”

XaH: "MucnuM n1a je Xaj3eHOepr y npany u
a je y nutawy Onecdupame.”

[Mpupeauno: C. boXxxuH

SHVARKGEVIINE

J& WIIH NPENnopyke oarosapajyhux crpyymaka.
YcnemHe KHUre HayyHOr, Hay4YHO-Tomyla-
DHOT HJIM ITONYJIADHOI KapaKTepa He MUIIY CBH
CTPY4YH-ali¥, HEF'O CaAMO OHH KOJH UMajy noceo-
aH [ap, na 4 Jby0ae g1a 0 CIOXEHUM NMPOOIeMHu-
Ma FOBOPE CYreCTUBHO, MPUCTYNAYHO, JIENO.
KMmajyhu y By Benuky notpely 3a Kiura-
Ma Hay4YHO-IONYJAPHOr MJIM MOMYJIapHOT

BAHKU XYMOP

“[locToje TpH arperatHa Crama:. YBpPCTO,
TEYHO U I'yCTO” - peye YYEHHK Kaja je 4yo aa
he HacTaBHUK MCIIUTHBATH.

ok ok o

Ha jeqHOM KOHTPOJHOM 3aJaTKy YYEHHK
jé Hamucao OBE OArOBOpE:

Ilpeu 3agarak: He 3uam.

Ipyru 3agarak: buo cam OonecraH.

Tpehu 3agarak: OaroBop Kao noj jefaH.

o oo

Y XwH3H yTHCaka y My3e]y ~“Hukona
Tecna” y Dbeorpapy, jepaH Manuuma je
3aIMCa0:

Tecna je ympo,

AJHIUTAjH Takobhe,

a HH Ja ce He ocehaM MmoHaj00Be

"!-‘!

HacraBuuk (u3uKe CBOOM OLEHE H
oOpaha ce jegHOM ydeHuKy: "Humra Hucu
ypaguo, HH OHJIO KakaB NpaKTH4YaH paj ca
KOJHM OM MOrao jia fo0ujeru gBojky.”

Ha 1o he yuenuk: "Cehate nu ce xapua je
JEIHOM HecCTalla CTpyja 1a HUCTE MOIJH fa
npoHahere KpHBLUA KOJH j€& CTAaBHO Y
CHJaJIMYHO TPJIO U30JIaTOP U THME NMPEKHUHYO
eNeKTpUu4HO kKoJo. To caM ja ydyuHHO” -
3aBPILIHA YYEHHK.

Hacrasnuk nocne osora je 6MO npuMOpaH
1a OJP>KH CBOJY PE€Y M 1d YYEHHUKY Npelas3Hy
OLIEHY.

TomucnaB CenhkaHckM
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KapakTepa, noppeMeHo heMo oOpahatu naxmwy
Ha HEKE OJI THX KIbHUIa, KOJe Cy C€ HEINABHO
MOjaBHJIE M MOIY Ja 3aHHTEPECY]Y HAPOUYUTO
Y4YEHHUKE CPEehUX LIKOJIa, alld ¥ Apyre, MOry aa
Oyly HHXOBE CTOHE KHHHIE, KIUIE KOje JIPKE
nopej y3riasiba.

3a OHE KOJH Ce HMHTEPECY]y Ia YIO3Hajy
CTBapallaykd MyT HAay4YHHKA, KOJU KeJje ja ce
YIIO3HAJy ca ~“nabopaTopwjoM” HAYYHHKA M3-
OnM3a, ca HAaYHHOM CTBapawa, NMOCTYMUHMA,
CTaHJapJHUM H HECTAHJAPOHUM Yy HAY4YHOM
cTBapawy, Ouhe, CcBaKkako BeOMa 3aHUMJbHBA
kKiura: Hukona Tecna, Moju n3ymu, npesenu
ca eHrjeckor je3uka [yOpaBka CmubaHuh H
npod. ap Anekcangap Mapununh, u3ga. Kny0
Hukona Tecna, My3sej Huxkone Tecne, MCT
I"ajuh, beorpan, 19935. To je, 3anparo, TecnuHa
ayToOHorpaduja nyHa BaKHUX M 3aHHUMJbUBHX
MojaTaka KoOja C NPAaBOM NpPHBJIAYHA TaXHY
yHTajiala IUHpOM cBeTa. KiHura Cajp>Xu H Npu-
Jlore: nperjiex BaKHUUX mogaTaka U3 XKUBOTa U
pajga H. Tecne, nperieyn HajBa>KHUJUX KHUTA U
YJlaHaKa O >XKMBOTY M pajy OBOI HAY4YHHKA, Ka0
M pogoCHoBHY Tabnuuy Tecne, mo oLy U MajlH.
Hctu u3naBad 06jaBHO je jOLU TPH KHbUIE KOje
MOTY 1a TOCeOHO 3aMHTEPECY]Y YYEHUKE CPEN-
wux wkona: [Iejpuy ITut, Y Tparawy 3a Hu-
Konom Tecniom, npes. ca enrneckor Mp. M.
[Temmh, Beorpan, 1996. Y 0BOj K®HU3H CaBpe-
MEHM KaHAICKU (pU3M4Yap HACTOJU [1a YCTAHOBHU
aKTYeJNIHOCTH TeCcHuHHX Hleja H NMOJyxBaTa U3
nepcneKTuBe Haler BpemeHa. [Ipyre e
KIbUIre, Ha KOje OBOM TNpHIMKOM oOOpahamo
NaXKwy JeCYy KHUIe NMocBeheHe XKUBOTY H pany
AnGepra AjumajHa: II. A. Konman Penatm-
BHOCT 3a Nnawvke, ynpouwfeH npukas ncTo-
puje, Teopwvje U AoOKa3a periaTUBHOCTH,
npeBeo ca eHrneckor up Munan hupuh, u3p.
Kny6 Hukone Tecne, beorpapg, 1995. ca npen-
ropopom ap Munytuua bnarojesuha. [Toznaro
jé Jla Ce BEeJIMKE TEOpH]e HE YNMO3HAJy, FOTORBO
HUKa/[a, W3 H3BOPHMX JleJla HEro Hajnpe u3
oproBapajyhux Hay4yHO-IOMyJIApHHUX pPajaoBa.
OBa KHhHUra Craja ynpaBo y TakBe KHHUIe KOje
YCINIEIIHO YBOJE YUTAOlUa Yy 3aMpLIEHE HJEeje

TEOPHj€ PENaTHBHOCTH. Jlpyra KmHra nocbe-
hena je Munesu Mapuh, npsoj cynpy3su
Anbepra AjHIITajHA Ca KOJOM je AjHIUTajH
CTYJHpao, BOAHO pa3roBope © mnpobieMHMA
(husuke, u3 nepa npodecopa ecanke bypuh-
TpOyxoeuh, K0ja je, npe BUILE O TPH HELEHH-
jé, M3y4YHlia TOTOBO CBE [IOCTYNHE TOJaTKE O
Munesu Mapuh, gonymrrajyhu MoryhHocrt ja
MMa M APYyrux Inojgaraka Koju Od MOormM ja
YKaxXXy Ha BaJbaHOCT IPETIOCTABKE [a NMOCTOjH
H HekH ypeo Munese Mapuh y papy Ha
OOJIMKOBaWy TEOpPHje pelaTHBHOCTH Anbepra
AjnwrajHa. OBO je, 3ampaBo, APYro H3game
kwure [lecanke bypuh-TpOyxosuh Y ceHum
Anbeprta AjHwWwTajHa, KOje, 3a Pa3lHKy O
npeor U3 1969. ropune, cagpKu NpearoBop ap
Pacrka Marmuha, Hawer pu3udapa, Koju KHBH
y CAII, y kome ce oH ocsphe Ha pag Munese
Mapuh, NOBOIOM HEKMX HOBHX NOJATAKaA H
OOHOBJBEHHUX pacnpasa 0 MoOryhoj yno3u Mu-
neBe Mapuh y pany Ha TeOpHjU PEIaTHBHOCTH,
O Y€MY je KOJ HacC OJIp>KAaHO ¥ NOCeOHO HAy4YHO
CaBETOBAKHE, OBO HOBO H3JaKhE€ CAIPXKHU M HHU3
cdororpadmja.

O HOBHUX KIbHrAa MaXHY CBAKaKO 3ac-
nyxkyje u peno Pybepa bomukosuha lNompa-
Yyew-e cyHUa M Meceua, npeseo Henap b.
JanxkoBuh, u3g. ACTpoHOMCKO aApywITBO Pybep
bouikopuh, beorpapn, 1995. bouwkoeuh je, kao
[UTO J& IMMO3HATO, CBOJe HAYYHE Hjeje, na u
ACTPOHOMCKE, HM3HEO HE CaMO Yy HAYYHHM H
(punocopCckuM CTyaujamMa H TPaKTaTHMa Hero
M Y TECHHYKUM JeJIMMa. YTPaBO NECHHUYKH
M3pa3 MOXE [1a NMOMOTHE [a MHOCH YYEHHULH
JIaKllle YNO3HAa]y [Ael0 JeAHOr OJ HallIuX
Hajehux HayuHHuKa u (puiiocoa. ITpesoj, uiu
npeneB 3ajeJJHO ca OAroBapajyhuM KOMeH-
TapyMa M3 nepa Haller BPCHOT NMPEeBOJHOLA H
HCTOpUYapa AaCTPOHOMCKHX M HNPHPOHHO-
HayyHux wupgeja, Henaga 'h. JaHkoBuha
nonpuHehe, ymMmHOrome, jga ce 00pe yno3Hamo
ca MjlejaMa M3 NPOTeKIuX croleha.

Pagomup hophesuh

3axBaJlHUIA
HpymtBo dguznuapa Cpbuje u Ypegunumrso yaconuca Muagu
duzuyap ce 3axBajbyje Munucrapcry npocsere CpOuje Ha
cbrHaHIM]CKO] MOMOhH 3a U3naBame yaconuca y koiackoj 1995/96.
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CKPETR

EMO BAM NAXKMEDY ..

NMPUMEPU - MYKA CA PEYUMA U MYKA CA 3AKOHUMA
®U3NKE N3 HALIUX 3BUPKU 3A0ATAKA

30upKke 3apgaTaka M3 (PU3MKE 3a Cpej-
HOUIKOJILIE HACTA]y M PACTy Y HaC TOTOBO Kao
nevypKe Nnocie Kuue. 3agalum ce y ’huma npe-
CHIIaJy U3 jelHe y npyry; 60bu ce Hajuemthe
Npey3uMajy M3 Pa3sHHX PYCKUX 30HPKH INIpH
YEMY CE, paJlH OPHTHHAIHOCTH, ITOYeCTO 0060~
ramyjy. Benuka je Myka Hamucatd moGpy
30MpKy 3ajiaTaka; NPUMEPE MyKa M3 HACJIOBA
yrJlaBHOM hy HaBOUMTH U3 [1] U TO y3uMameM
Clly4yaJHUX y30paka.

Myke ca peyuma

1. Ha crpanu 27 ynramo: “TpaHciaTopHo
KpeTame je KpeTame NMPH KOMe CBaka NpaBa
npuYBpITheHa 3a Teno OocCTaje mapaleiHa
cama ceGH y TOKy KpeTamwa.” JegHa je Myka
IOTO TIpPaBa HH]E JIeTBa Ma Ja Ce NMPHKYLA H
NPUYBPCTH 32 TeNO. [Ipyra, IITo je, Kako ce TO
Y44 y NPBOM pa3pely Cpeiwe LIKOIe, npapa
IO Je(PUHULHK]H NapajieiHa caMoj CceOHu.

2. Crpana 31: Y caydajy XOMOreHOr 4Bp-
CTOr TeJIa HEHTap Mace Ce NMOKJIana ca UeHTPOM
cumeTpHje.” Teno yBek - no gepuHHIH|H - HMa
LIEHTap Mace, a LEHTAap CHMETPHje He Mopa
MMaTH Ila Ma KOJIMKO OHJIO XOMOT€HO. My4HO
he ce Herro, IITO yBEK NMOCTOjH, MOhH yBEK ja
[IOKJIOMH Ca HEYHM LUTO HE NMOCTOJH YBEK.

3. Ha ctpanu 76 yaTamo p1a ce: ... mpojex-
LFja 3aKOHA O OJPXKaBaKky MMITYJICA HA X-0CY
MOX€ HAmMCaTH y OOJHKY...”. Hak ja monyc-
THMO H CAaCBHM IIHPOKO TyMaudeme CMHCIA
peyn "(PHU3HYKH 3aKOH”, YKOJIMKO pPeyH Tpeba
Ja 3ajipXe MKaKaB CMHCA0, (PU3UYKH 3aKOH
HHKAKO C€ HE MOXE CMaTpaTH BEKTOpPOM Ia
la KMa NPOJEeKLHU]jy Ha OcCy.

4. Ctpana 29: "KpHBOIHHHCKO KPETAKE
Cé MOXE NOoCMaTpaTH Kao KpeTame Io
KPYXXHHIH TNPOMEHJBHBOI MOJYNPEYHHKA.”
Moxe ce HEeWTO MOCMaTpaTH KaKO Ce KOMeE
CBUJIH, aJIK C€ KPYKHHUUA (jegHMHa!) npomeH-
JbHBOT MONynpedYHuka (OTKy4g jedHoj
KPY>XHUUM BULIe nonynpevyHukKa?) Jord-
YKH HE MOXE NMOCMAaTPaTH HAKAKO JPYKYHje
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HErO Kao MW, Ha NPUMEpP, YETBPTACT KPYr,
nakmie xao contradictio in adjecto.

S. Ha crpauu 26 yutamo 0 jeHayuHama
KOCOr xHua ... H30a4eHOT MOYeTHOM Op3HHOM
... » @ Ha CTpaHHu 99 na ... kperamwe Tena npeT-
CTaBJba KpPETakhe XOPHU3OHTAJIHOr XHUA
OadeHor ca Bucuue...”. Cajl caM ja Ha MyLH H y
HEJOyMHMUH. MEHH Ce YMHH Jja ped XHTal
NOTHYE OJI IVIar0Jia XUTHYTH, Na JIa CE HE MOXKe
HH OaudTH HH H30aUMTH XWTall HEro, Ha
npUMep, KaMeH. AJM H30a4Y€eH je XUTal H Y jelI-
HOJ BEOMa 030MIBHOj Hay4YHOj yOrKaumju (6p.
2 y CIIHCKY NHTEpaType, CTP. 2) KOja UMa H JIeK-
Topa. Heku poGap nuHreucra G HaM MOXHa
MOrao moMohHd [a Ce Mame MYYHMO Oap ca
HeKuM peunMma. [TIpebumo capa Ha Texe myke.

Myke ca 3akoHuma ¢pusuke

1. Ha crpaunu 42 nume: "[Torenuujanua
EHEepruja je JeduHucana 10 Ha KOHCTAHTY... .
300r TOra Ce MOXE€ NMPOU3BOJLHO ONPEIHTH
peepeHTHH pacnopeq Tena (HHBO) HyJTe
NOoTeHUHjanHe eHepruje”. Ma 14 oBa npyra
pe4YeHHLla MKAKBOI cMmucia? Ako je Tpeba
MPOTYMAa4YHTH TAKO [Ja C€ Ha MPOU3BOJBHO]
MOBPLUKM y NPOCTOPY MOXE YCBOJHTH fJa je
TOTEHIIHjallHA €HePryja Hyja, OHja OM Takas
HCKa3 OHO HEONMPOCTHBA IPELKa. AJIH HEMO]-
MO y3allyl Harabatu. bome je ga ompocrumo
ayTopy CaMO OECMHUCIHIY: HE OYIMMO CYpOBH
HH InpeMa ceOM caMHMa KaxmaBajyhd ce
TPaXXeHEM CMHUCIIA TaMO TJI€ Ta HEMa.

2. Ctpana 49: "TexuHa Tella Ha 3eMIBH je
JENHAKA CHIH 3EMJbHHE TexXe Y HHEepuHjaz-
HUM CHCTEMHMA, JIOK Y HEHHEPLH]aTHHM 3aB-
HCH Of yOp3amwa cucrema.” OBO je MHOro
JIAKIUE MOMPABMTH HEro OHO rope. [la 6u ce
NOOMJIM UCTHHHTH HCKa3H, TpeOa yriaBHOM,
CB€ UHUTHPAHO NpPOCTO Herupatd. EBo, Ha
npuMep, Kako: TexuHa Tena Ha 3eMJIbH
HWIJE jennaka cunu 3emMibuHe Texe (OCHM Ha
MOoJIOBMMA). AKO je mpoOjieM TakaB Ja ce
MOpa y3MMaTH y 003Hp KpeTawe 3eMIibe, OHJa



ce cucreM Be3aH 3a 3emiby HE MOZKE cma-
TPaTH HHEPUHjaJIHUM, a aKO je MHEPIH]jalIHH,
HE MOXE 6uTH Ha 3eMIbH.

I'maBHa BPENHOCT KHHUIE H3 KOje Cy
HaBOheHH [OCafall-H TPHMEPH je Yy TOME
IITO CY Y HOj CaKyIUbEHH Ha JeAHO MECTO
3aJalld Ca TaKMHYeHa M3 (PU3HKE 3a TNpPBH
pa3pej U3 MPOTEKIOT LIECTOrOMHIIHET TIEPH-
oga. MHOro je y THM 3agaluMa JEnHux
NpUMepa 3a Hally TeMy, alid hy, 1a He MyYHM
YHTAOIa, Y3ETH CaMO Je[IaH.

Pev je 0 3apaTKy ca CaB€3HOr TAKMHYEHA
13 1995., o MyBH K0ja ce Kpehe y 3aTBOPEHO]
enpyBeTH (crp. 170). Cywmruna 3apgarka je
cneneha; Ha HOHy enpyBeTe, KOja ce HOpPXKH
YCIPaBHO, MHPYje MyBa. JETHOBPEMEHO Ce
enpyBeTa NMyCTH Jia Naja, a MyBa IOYHEe J1a ce
kpehe y oOgHOCy Ha enpymery. Tpaxu ce
KpeTame ENpPyBETE.

Moryhe cy [Be MHTEprnpeTalyje 3ajgaTka:
(a) AKO MyBa JIETH HE JONHMPYjyhH 3UI enpy-
BETE, enpyBeTa he ce KperaTu Kao [a MYBE H
HEMa, T|. PABHOMEPHO yOp3aHO ca yOp3ameM
g. (6) Ako MyBa Ny3Hd IO 3HAY ENpyBETE, HA
sraygery Fey CCINTSRYe eKe, i peroRaTH I
JONMYHCKa CHJIa KOja MOTHYE O]f MyBe, na he ce
LIeHTap Mace CHCTeMa, KOJH YHHE eNpyBeTa
MyBa, KpeTaTH pPaBHOMEPHO YyOp3aHO ca
yOp3amem g, a cama enpysera Hehe. Ciy4aj
(a) ¥ cinyuaj (0) ce pu3uuKu OUTHO PA3IHUKY]Y
nma Cy MM M pelmiema OMTHO pPa3JIHYMTA.
Kom#ucHja je y3ena nocTaBKy M3 ciy4aja (a), a
pelieme u3 cnydaja (0).

[TornemajMo cajl jeiaH NMPUMEP M3 KH-HIe
Op. 3 y cnucky nureparype. Beh ce y onros-
OpYy Ha NMHUTAKkE Ca NMPBe CTPAHHLE KH-HIre (/1a
HEe HIEeMO Jajbe) — Ha IId Cce H3 rpadHka
Op3uHe Yy (DyHKLHjU BPEMEHA MOXKE OIPENIMTH
yOp3ame 6e3 no3HaBama NyTame Teja - faje
MOTBPJaH, Tj. morpewad ourosop (crp. 70).

Morno 6 ce HaOpajaTy MHOrO JIpPYrHX
CIMYHUX MPUMEPA, U U3 IPYrUX 30HPKH, a H Ca
TakMUYerma. Tako je u ose, 1996. ropuue, U Ha
ONMIUTHHCKOM W Ha PErHOHAJIHOM TaKMHUYEHY,
KOMHCH]a 32 TAKMHYEHA NMPEAJIOXKHIa OECMHUC-
JIEHa pellema 3a MO jeflaH 3ajaTakK 3a IPBH
paspen. Ha ONIUITHHCKOM TakKMHYEHY, PalH
pauyHama yOp3ama TOBApa y aBHOHY KOJH Ce
kpehe N0 XOPHU3OHTANHO] KPYXXHHLH, Y pe-
IEHY KOMHCH]E J& MPEIIIOXKEHO JIa Ce Y3 UEH-
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TPHUIIETANIHO YOp3amke BEKTOPCKH cabepe g oK
Jé Ha PerMOHaNIHOM, Ka0 pelleHe, NaTo yop3a-
1€ Pa3IHYATO Off HYJIE Ca CHCTEMOM [IBa BE3aHa
TeJla Ha XpanaBoj CTPMO] paBHH, Majia Ce, YUM
ce Manuuue 60Jbe Ioriejna, BHOH Ja MOJ
yCIOBHMA 3aJjaTKa Ta Tella MOpajy MHPOBATH.
MuciiuM 1a 3a MpUKa3 TeKyher CTawa, y Be3u Ca
CPElhOIIIKOJICKHM 3aflaluMa M MyKama OKO
H-HX, HECY MOTpeOHa Jajba Habpajama.

3aKsby4dak

PazyMmpHBa je, M OIpaBgaHa TeXma
yuecHHKa OOpa30BHOI mpoueca ga ode3depe
haumma 30upke 3agaraka. AlM HAje Jo0po fa
IbHXOBH ayTOPH KOPHCTE J€3MK KOjH, YeCTO,
HeMa CMHCJia, J1a CTaBJbajy y 30MpKe 3ajaTke
KOje CaMHU He 3Hajy Ja pelue, Ja KOMHCHje 3a
TaKMHYeHha Npeiiaxy OeCMHCIEHa peulewha
WM JBOCMHCIEeHe dopMylauMje 3ajgaTaka; a
3a CBE TO CMO BHJIEJH JOBOJEHO NPUMEDPA.

AKO ce TOMe He CTaHe Ha nyTt, Ouhe
mojgpkaBaH POOOTCKH MNPHUCTYN pelLIaBaby
3ajgaraka, a YYEeHHIH, KOjU HeMajy IOBPIUAH
aNCOPMTAMCKHM TIPHCTYN, HEro ce yuyoibyjy y
npoOsieM, YKOJHMKO CaCBHM HE H3ry0e MHTEpeC
3a TaKMHY€Ha, MOry OHBAaTH H3 HbHX
HCKJbYYHMBAHHM Beh HAa HHKHM CTYNH-€BHMa jep
MM Ce MOXe JIECUTH Ja u3ryde BpeMe Tpaxehu
CMHCA0 TaMO Ijie ra Hema, oK ce (bopMaliHH
MPUCTYN MOXE IOKa3aTH Kao €(HKACHH]H.
ITocnepuue TOra Hyuje TELKO MPEeIBHIETH.

ITolwrro NMpOCBETHH pafHULM MOPAjy na
ouewyjy bake, 1o6po 64 610 1a, 6ap NoOHEKaN
OlLIEHEe M caMH ceOe, TOrOTOBY OHM NMPHCYTHH]H
Ha jaBHO] CUeHH. [Ia OMCMO MM H MH QNpPYIH
MOIIM Yy TOME NOoMOhH, noOpo Ou Ouno jia
MOYHEMO M3[JABATH JIHUCT Y KOME OMCMO MOTJIH
pa3MmaTpartu cse npobneme (pu3vke, Of KOJIE
110 HAYKE U HEHOr MECTA Y APYLLITRY.

Jlnreparypa

1. Muho M. Muiiposuh, 36upka 3adaiiaxa
8e3aHUX 3a UWakmuuerba u3 Qusuxke (1990-
1995), 1 paspeo, beozpao 1996.

2. Muayiiun baazojesuh: Ilpocuiop, epeme u
zpasuiliayuja, ceecke (PUUMKUX HaAYKA,
CPHH 200. 11, 6poj 2 (1989).

3. lpazan M. I[settixoeith, 36upka duitaisa u
3aoaiiaxka u3 ¢usuxe - 1, beozpad 1995.

Aparomup M. [JaBngosuh



U3 YREIHUIITBA

Apywweo ¢usuvapa nazpabhyje ooae
Hasedene yueHuxe Oecilaaiunom upeiu-
uaaiuom 3a wacouuc Maaou Dusuuap y
wroackoj 1996/97. 200unu 3a uociauznyiue
pesyawaie na Peuybauuxom, 00HOCHO
Case3nom maxmuierby:

CEAMU PAPE[L: Munan UsaHoswuk, O1II ]I,
OO6paposuh, IToxapesau; [apko Josa-
HoBuh, OII M. Ipwauncku, Beorpapn;
HaHwnjena bBbarasemuh, OII C. Casa,
Kparyjesau; Bnagunmup Jlaswnhk, OII M.
Paxuh, Beorpam; Munow Mangwnhk, Ol
Muma [yupuh, Bamepo; [lywan Kapanuh,
Ol . OO6panoeuh, Kpymepan; Mwnpko
Hukonwuh, Ol X.U. Mykep, Cwm. Tlanauka;
BburbaHa MapuHkos, OIII J. ITonosuh, Horn
Can; Mupocnas Xwuskosuh, Ol J. ITono-
Buh, Kpyiesair.

OCMWU PA3PE/[]: Panko PapgosaHoB, OIII
B. Kapayuh, Cp6o6pan; CreBaH Hapj-
MNepre, OIII B. Kapayuh, Kukunga; Cama
UekosBuh, OIIl M. IlpwaHncku, beorpag;
Oumnrpnje JespemoBuh, Ol 5.
Haromesuh, Horu Can; Mupko Jbamwuh,
OII ITonuncku 6opum, B. Bama; Anekcan-
Aap lletkosuh, O C.Casa, Kparyjesau;
Kocta Puctoscku, OIII XK.J. Ilnanaum,
BameBo; Cpehko Thunpuh, OII 8 Cenre-
MOap, Ilupor; Hukona Tynnmuposuh, Ol
C. Hukonajesuh, beorpan; Mapko LleTuHa,
OlI b. Crankosuh, beorpapn.

MPBU PA3PEL]: CrojkoBuh Nasap,
Maremaruuka I'mmuasuja, Beorpan; hypa-
HoBuh lpegpar, Marematuuka 'iMHa3suja,
beorpan; NMeTpoBnh Hukona, Maremaruuka
I'mmua3zuja, bBeorpam; MunumH Wcupgopa,
MaremaTnuka I'umHasuja, Beorpan; Megow
MBaHa, Marematunika I'mmHa3mja, Beorpar;
lNpenosuh lNopaH, Marematuuka I'mMHa-
3uja, Beorpang; Bykmuposuh HeHag, Mare-
maTH4ka ['mMHa3uja, beorpajy; Bbopucnas
AHutnh, I'mmuazuja “J.J. 3maj”, Hosu Cap;
JeneHa Obpaposuh, Matematnuka 'umHa-
3uja, beorpanm; PaHko Cpepojesuh, Mare-
mMaTtHyka I'mmHa3uja, beorpam; MwunaH
CraHojeBnh, Marematnuka TI'uMmHa3wja,
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beorpan; Munow TewaHoBuh, Marema-
THYKA | kMHa3mja, beorpa.

APYI'U PA3PE]Ll: CnacojeBuh JeneHa,
Maremarnuka I'umua3uja, Beorpan; Puctuh
Muxajrno, Maremaruuka I'mmuasmja, Beo-
rpan; KapbyHap Jlasap, I'umua3uja, ITan-
4eB0; LiBeTtkoBuh BpaHucnas, Marema-
THYKa I'mMHa3uja, beorpan; LWyBakos
MunaH, MaTteMaTuuka I'mmHua3suja, Beorpap;
Jlasnh UBaH, 'umuasuja, Bop; JeneHa Urks-
atoBuh, Marematnuka ['umHa3yja, beorpap;
MwunaH Koctwuh, ['umua3swuja, ITupor.

TPERUA PA3PE[: T[@pyjoBnh Wsan,
I'mmua3uja, Cmenepeso, BaHyeBuh Muxa-
jno, Marematuuka I'mMHa3uja, Beorpapn;
bnarojeenh Japocnas, Maremarunuka I'u-
MHa3uja, beorpan; Ctojuwmnh UBaH, Marte-
MaTH4yka I'mMmHasuja, beorpayn; JoBaHoBuh
Hukona, Maremarnuka I'mmHua3suja, Beo-
rpan; FoppaH CrtaHojeBuh, I'mmuasmja 7C.
Mapkosuh”, Humu; Munan PajkoBub, 'uMm-
Ha3uja, Ilupor; JoBaHa [leTpoBuk,
I'mmuasuja, Kpymesau; OnuBepa Mnape-
HoBuh, Maremaruuka I'mmHa3umja, Beorpapn;
JeneHa lNjewnBay, Maremarnuka I'nM-Ha3-
vja, beorpar.

SETBPTU PA3PE][: KyHuyak Bukrop,
I'mmuasuja ”B. Iletposuh”, CoMmGop; Poaruk
BukTtop, ['imua3uja, Bamero, Crowwnh
Mapko, MaremaTuuka I'umua3suja, Beorpap;
byknh Munan, 'umuasuja Bpmau; Muxajno
BaHeBnh, Maremarnuka ['uMHa3uja, Beo-
rpaj; bopuc Mpbuhk, Maremaruuka T'uMm-
Hasuja, beorpap; Bnagumup LiBetkosuh,
Maremarnyka I'mmua3uja, Beorpay;

HanoMeHa: Y4eHuuu oCHOT pa3pena u 4eTBp-
TOr pajgpena Tpeba Ja JOCTaBe pegakUHjH
CBOje ajpece.

EKUMNA ®U3UYAPA JYIOCJIABU-
JE 3A ONIMMNUJALY Y OCNY

Ha oBoropuium0j MebyHnaponHoj ¢pu3nukoj
ONIMMITHjaJH, KOja ce oapxaBa y Ocny og 30.



jyHa po 7. jyna, Jyrocnasujy he npeacraBibaTi
ekuna y cinepehem cacrasy: BUuKTop KyHuak,
Mwuxajno BaHesuh, Bopuc Npbuh (yuecnuk
npoumoropumke Onumnujane), Bnagnmup
LiBetkoBuh u Buktop Poaruh. Pesepee cy:
Mapko Croumh u [ejan bojuh. Exuny he na
OnuMmnujagy BoguTH mnpod. ap boxupap
Munuh u gp Muho Mutposuh, obojuua ca
dusnykor akynrera y beorpany.

Tauna pemema jeqHo 6poja 3agaTaka mocaanu
cy: Unnkh bpaHko, cegmu paspen, OLI B.
Kapayuh. Kpymesan; Mujajnosuh AnekcaH-
Aap, ocmu paspen, OIU C. Paukosuh,
Apanbenosau; MaHojnoBnh AHa, cenmu
paspeq, 3pewanul; bpukano HeHag, Ol B.
Kapayunh, Yauak; MwunagnHosuhk MapuHa,
Mwunh MBaHa, BojkoBnh [Qparaxna, uHwnh
MuneHa, ocmu paspen, O [I. Makcumoguh,
Konyn (Anexkcunau). Mwuna WeaH, npsu
pa3pen, 'mmuasuja ”[. Bacuises”, Kukunpa, (1
3aix.); Matuh MapwHa, ngpyru pa3spen,

I'mvmuasuja 1. Munopanoeuh”, Anekcunat, (2
3an.); [Awsay BnapaH, npsu pa3spen,
amuasuja "npod. b. Paguueruh, IMpujenome,
(13am.) / -

Hazpaoa 3a yuenukxe rkoju cy pewasanu
3aoawxe u3 56., 57. u 58. opoja Maaooi?
Ppusuapa (upeiuaaiua 3a 1996/97. toouny):

Unuk [auwnjena, ocmu paspen, OII Jb.
Henaposuh, beorpan; Ctakunh hophe, ocmu
paspen, Ol b.’K. Munojkosuh, Kpynam.
LipHagak Berbko, Ttpehu pa3spem, Il
beorpajcka rumuaswja, (10 3aparaka u3 MP
57); Qo6pwuhk MwunaH, npsu pa3peq, 'mMHasuja
”C. Cagra”, Iloxera, (4 3apaTka 3a NpBH
paspex uz3 M® 57); Munka Bajwuh, npeu
paspen, I'mmHasuja 7. BacuseB”, KukuHja,
(3 3apaTka 3a npBH pa3pen u3 MP 57).

|
|

|

|!

MPETIJIATA W CAPAJHA

Yaconuc "Mnagu ¢usugap” u3nazm 4
nyTa y JeHO] LWIKOJICKO] rogunu. Ilpernnara
32 YaCOMHUC MOXE Ce BPLUMTH IPEKO Leie

I‘-—-.-*

ICOIUHE,

Ilexe 3a 1996/97:

3a LLUKOJIE H YCTAHOBE

3a MOjEeINHIIE

32 YYEHUKE NMPEeKO LWKOJE

(ako uMa BMILE Of 5 MPeTNIATHUKA)

Yxkonuko cy nopyybune sehe op 20 npum-
epaka, nopyunouu umajy 10% nonycra.

[MpernaTa ce BpLIM HA XKHUPO padyH [Ipy-
irea (pusuvapa CpoOuje, 3eMyH:

40806 - 678 -7 - T77766.

YnnatrHuuy, ca TNOTHOYHOM aJipecoM,
nopyuyuouu Ttpeba [pa mnouiaJey Ha ajpecy:
YpenuuwrBo yaconuca "Miaagu ¢pusuuap”,
Beorpap, dywanosa 13. [Ipodaxkrype He ma-
beMo. Haconuc He ucnopy4yjeMo noysehem.

O6aBewTersa - TenedoHn
Penmakuuja: (011) 183896, cpepom ox 10 po 13h.

NucTpnbyunja yaconuca: N |
Kmuxapa "Crymentcku Tpr”, (011) 185 295

40 puHapa
30 puHapa

Obasewinasamo wuiuaoye oa he y oxiuo-

(Qusuqapa iwosodom 20. zoouna 00 uzaaxiceroa

20 guHapa —

opy Ouwiuu widamiian 60. 6poj Maaooz

3ANUMDUSUM U KOPUCHUM Uped.ao3uma 000-
aiue oaaj opoyj.

Karo uz suiue pazaoza Apywiuso husu-
qapa ne uoceoyje cae opojese, a namepasda-
MO 0a OPOPMUMO KOMilaeld, WO MOAUMO
Yuaoye yKoauxko umdjy "euwax" 1 0oopy
800y, uowany Peoakyuju yaeoehe opojese:
2,3,4(76. u77), oonocue 9, 10, 11, 12, 13,
14, 17, 18, 19, 21, 22, 30, 36, 38, 39, 42, 45
u 49. 3a yzepaiu uocaahemo eam one Koje
Bu nemaiue a mu umamo.

MPUJIO3 W

PanoBu kKOje HaM 1Ia/beTE, OCUM 3ajJaTaKa
U pewiewa, tpeba ma Oyay OTKYUaHH cCa
IBOCTPYKHM NpPOpEenoM, IO MOryhHOCTH Ha
IIUCKETH Yy OICEry OO HajBHIUE 5 CTpAHHULA.

Pykonucu ce He Bpahajy, a YpegHUIUTBO
MMa MpPaBO J1a pajoBe, KOJU Cy y CKIauy ca
KOHLENLK]OM Yacomuca, pepuryje 0e3
noceOHOT Tpakewa CarjlaCHOCTH Of ayTopa,|
Kao M J1a ux 00jaBJbyje PEIOM KOJH HE 3aBHCH
ol pepocnena npucneha.

Cpa mpaBa yMHOXaBara, nperraMinaBa-
ha M NpeBohemwa 3aapxasa [Ipywrso pusu-
yapa Cpbuje.

Yaconuc je ocnobohen om mopesa Ha
NMPOMET Ha OCHOBY pelnewma PenmyOnuykor
cekperapHjaTta 3a kKyatypy CpOuje 6p.329 on
29 1X 1976. ropuxe.

oy ar—
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N3JABA T "CTYIAEHTCKHM TP
11000 BEOTPALL, Crypenrcku tpr 6,
Ten (pakc) 011 185 295

USBJAILA JI "CTYJEHTCKMH TPI™":

1. Jacvuna Kopanwja, [lejan [laumnosuh, Jbyb6a
Manpuh: XEMHUJA - 36upka TakMuuapckux

3a1aTAKa 33 OCHOBHY HIKOJY
CryaenTexy tpr, beorpayg, 1995,

2. K. Anbenxkosuh, I'. Byuxkosuh, LI 3apuh, M.

Xoyuh, F.. Munocassesuh, H. Jypanuh

3bUPKA SAIATAKA U3 OINIITE XEMUIE
- Ca PCLICHMM npuMmepuma y pejpaxkuuja ap H.

lypanuha, Crypewrckum tpr, Beorpag, 1995.

3. np Pyxuua Komeruh, 1p Usanka Xomaajraep-

Awtynosuh, ap Haja Kosaueruh:

HPAKTUKYM U3 OUBHUUYKE XEMUIE 3A

CIYIOEHTE XEMUIE
Crynenrcks Tpr, Beorpay, 1995,

4. 1p Y6asxa Muovy
3bHUPKA 3AJATAKA U3
KYPCA OUBUYUYKE XEMUIE
Crynenatcku tpr, Beorpay, 1994,

5. H. H. Hegemkonruh, Ib. [1. Henemmxoruh
YBOLA Y ENEKTPOMATHETU3AM I
(EJJEKTPOCTATU KA)

Crynentcekm Tpr, Beorpag, 1995.

6. Bojucnas Crojkosuh, [lyinas Tomuh
NPOIPAMCKM JE3UK PASCAL
Cryaenteku tpr, Beorpay, 1994.

7. 4p Jenena bnaxenunh
CUCTEMATHUKA AII'U
Cryjgenrcku tpr, Beorpay, 1994,

NBJIATbA DAKYITETA 3A OUIUYIKY
XEMMIY U T "CTYXEHTCKM TP
1. Jbumana Konap-Auuh
OCHOBE CTATUCTUUKE
TEPMOINWMHAMUWUKE
beorpag, 1995
2. lI. Becenwnosuh, U. T'pxeTuh, 1. bapmaru,
I1. Mapxogsuh
CTABA U IMPOLECHU Y XUBOTHOIJ
CPLEJIMHH
Georpai, 1995, Yyeuhe Y H31aBamy
AT "Cryneunrcku Tpr”

U3JTATIBA XEMUICKOI ®AKYITETA
1. C. Munocasmmesuh
CIPYKTYPHE UHCTPYMEHTAJIHE

METO]LE, Xemujcku ¢akyarer, beorpay, 1994,

2. san Jypanwh: XEMUICKA BE3A
Xemujcku hakynrer, Beorpaj, 1994,

3. Mean Jypannh, C. Hukeruh
3bUPKA IPOBNTEMA U3 TEOPHUIE
XEMWICKE BE3E
Xemujcku hakynrer, Beorpay, 1994,

OINMWTEF

4. Xeupu Karau:
OPUAHCKA CTEPEOXEMMWIA
Xemujckn pakynrer, Beorpa, 1995, yuemthe y
H3jnaraeny 1T "Crypenrexku rpr” »

5. Becna Hukeruh
HNPUHLIMITU CTPYKTYPE U
AKTUBHOCTH NPOTEMHA
Xemujcku hakynrer, beorpaj, 1995.

6. Kusopay Yexkosuh
EKCIHEPUMEHTAJIHA OPITAHCKA
XEMHIA.
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