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BEJIMKAHU UN3UKE

Xenpu Kesegmum u Ilapa Kyaon

Cse mo npyre mosoBuHe XVIII Beka HUMje ce 3HAJIO KaKo M3IJIeNa OCHOBHU 3aKOH
€JIEKTPOCTaTMKEe, O/ Yera CBe U Ha KOJU HAaUMH 3aBUCU cuia MebhycobHor memoBama

(mpuBsiauna M onbojHa) HaeseKTpUcaHUX Teaa. Taj 3akoH OTKpMJIa Cy IBa BeJIMKa Hayy4-
HUKa Tora noba, ¢ppaHuyckm ¢usuuap II. Kynon u enrigecku ¢usnuap X. Kesenaum,

He3aBUCHO JenaH ox Apyror. Mormo 6u ce pehu nma je oH Ha HeKM HauuH IBa nyTa
OTKPUBEH, Ha JBa pa3JIMYMTa HadyWlHA.

3aHMMJBMBO je 3alla3UTU Ha OGJUK TOr' 3aKOoHA, Kal je OTKPUBEH, HUJ€ MPeCcTaBIhao
n3HeHabhewe. YuraBUX CcTO roamHa 3HAJO ce 3a 3aKOH rpaBUTalr}e U MHOI'U GU3NYaApPU

Tora ngoba wHarabasu cy v npernocraBibaliv mga 6U cHIa nsMebhy nBa HaenekTpucana
Tejla Morjyia OWTW TpelcTaBibeHa MCTOM (OPMYJIOM Kao U IpaBUTAIMOHA cCUujla, C TUM

LITO DM yJaory Mace MMaJlo HaejleKTpucame (KOoJWYMHA €JIEKTpDULIMTETA). XUIoTe3y Ja
eJIeKTpUYHa (M MarHeTHA) CUJjla 3aBUCU 06 PHYTO Cpa3MepHO 0J KBaJpaTa pacTo]aHa UC-
Takao je jom Enunyc, a 1760. roamse mo uctor 3akibyuka nomao je laxujen bepnynu,
a 3aTuM, 1767. romune Ilpuctam (nmpoHasazauy KMceoHUKa, pu0300 M HaAYUHUK).

AU, oBaj 3aKOH je OCHOBHM ((pyHIaMeHTaJHA) 3aKOH U [0 Hera ce N0Ja3u Ha OCHOBY
eKCIIepUMEeHTaJIHUX ynibeHnla. lIpernocraBke y oBakBoM ciyuajy cy o Madie KO PUCTH,
NOK ce He Habhe HauMH Ha ce eKCIIEpUMEHTAJIHO NPOBEPE.

Jenan nauun na ce mohe mo zakona mebyco6Hor nesoBamba HaeJIeKTpUcamba je Hello-

CPEIHO Mapere cuile y QYHKUU]U O/l pacTojatba U Y GYHKIMJUA 01 BeTUUUHE (KosmumHe)
HaeJlekTpucama. OBaj HauuH ynorpebuo je lapa Kymnon 1785. roaune. Hpyrn nauun
Je MHAMPEKTaH Y 3aCHUBA Ce Ha YMECHUIM 1A C€, Y PaBHOTEKHOM CTalhy, HaellIeKTpUucahe
HaJla3u Ha CIIOJbAIlIbO] MOBPIUIMHYA TPOBOTHUKA. 1aj HAUMH NPUMEHHO je Xenpu Kepengum
1774. romumne, n Tako 11 rommma npe Kymnoua momao no " KymonoBor szakona”, anwu
Ta) CBO) paJl HMje 06jaBMO, HEro ra je TeK Mocje CTO I'OJUHA 06eJsiodaHno [lemc Kaepk
Makcsen, kana Je 1879. romune o6jasuo KeBenmmuirose pajose, KOJU Cy IO TaJlla OCTAJU
HEero3HaTHU JaBHOCTH.

Xenpu Kepenmum (1731 -1810). Enrsieckn duszmdap u xemudap Xenpu Kepenmum

(Henry Cavendish) poano ce y Huum, y ®paniyckoj, 10. okrobpa 1731. romue. Buo je
qJIaH MosHaTe neMmnhke mopomune us nmoxpajure lesonmajp, miabu cun Jlopaa Hapica
Repenauma, ynana JIoHHOHCKOD KpaJjbeBCKOT APYIITBA U BEJUKOT JbybuTeiha Hayke. Ma-
JKa My Je yMpJa Kajl je UMao caMo ABe I'oAWHe, I1a Ce BaCIUTaABAIbeM Jele 6aBuo OTall,

Cep Yapiic, Koju je BepoBaTHO YTHUIA0 Ja Ce€ KOJ MAaJjioT XeHpUja pa3BU]e CKJIOHOCT
peMa HayIu. |

KeBenmmi je zaBprmuo ctyauje Ha Kem6puickom YHUBepP3UTeTy, 0e3 HEeKOI' aKalleM-
CKOT 3Bakba M BPaTHO ce 04eB0) Kyhu, rie je moyeo na ce 6aBU UCTPaKUBABLUMA U3 pusuke
, Xemuje u MeTeopoJiorrje. [loTryHO ce TOBYKao M3 JaBHOT KUBOTA U >KUBEO KAO ycaM-
JbEHUK, ajli ceé HaAYYHMM HCTpakuBarbuMa OaBUO BpJio MHTeH3uBHO. |'omuue 1760. 6uo
J€ TMpUMJbeH y 4JaHCTBO JIOHIOHCKOr KpaJheBCKOI JpYIITBA. Meby cBojum kKomerama,
YiaHoBMMa JlpymrTBa, y»kuBao je orpoMaH yriell M MOIITOBaibe. KeBEeHIUII ce 6aBUo
Hay4YHUM HUCTpaknBarbuMa y cB0Jo] KyhHo) mabopaTopuju, "o cBOM TpomKy”, HayKa My
je buna "xo6u”, Kako 6U ce To HaHAC PEKJIO; HUAje UMAO JpYror 3arocjemna.

KRepenmuma cy y Toky »kuBoTa y6pajaju y UCTAKHYTE XeMu4yape, uaMehy ocranior u
3bor Tora mro ce gocra 6aBUO U3y4aBarkheM TOIJIOTHUX I10jaBa, Koje cy v To noba cBpCTa-
BaHe y xemu]y. Tako je on yBeo mojam crnemupuune TomyoTe (HE3aBUCHO 011 Ilozeda
bieka) 1 ckpeHyo nakmy Ha mocTojame jJgaTeHTHe Tormsorte. Ou J& OTKPMUO a30T, U3IBO-
JUO BONOHWK U M3MEPUO HeroBy ryctuny. Takobe, mokaszao Je na npu peakuuju usmeby
BONOHUKa U KUCEOHUKa HacTaje BoJa. Y TBPAMO je jla Ba3AyX MMa cJoxeH cacTaB. Hbe-
FOBY Na)Kiby MPUBJIAYMIIE CY CBe HEOTKPUBEHE TajHe TIPUPOJe.

Jlopa Xenpu KeBenmum ce ayro roauba 6aBuUo U MaTeMaTUKOM, MeXaHMKOM, ac-
TPOHOMHJOM U MUHepaJiorujoM. Paavo je MHTEH3MBHO M V CBOJUM IO3HUM roJuHama,
CKOPO 10 CaMOr' Kpaja CBOT :UBOTa. YMpo je y Jlonmony, 24. debpyapa 1810. roaune.

Magna je Xenpu KeBemumr o6jaBuo 18 mayuynux pamoBa y yaconucy ” Philosophical
Transactions of the Royal Society” , Behuna merosux uctpasxuparma octana je Heo 6)aBJbeHa,
CBE JIOK Iberope pykonvce Makcseda Huje peauroBao u o6jasuo 1879. roamue. Mebhy tum
Heo6)aBJ/beHMM paNoBUMa, HaJla3e ce M MCTPaskuBaiba 0 3aKOHUMA eJIeKTpUYHE CcTpyje,
KakBa Je KacHMU]e o6aBuo OM, eKCIlepUMeHTaJIHA J0Ka3 [a je eJeKTpUUHa CAJIa cpa3MepHa
HaeJleKTpucaiby M o6pHYTO cpa3MepHa KBaJApaTy pacTojaia, Kao U APYIH.



Kesenauin je 610 reHUjasIHM eKcliepuMeHTaTop. 1o HajboJpe IOoKa3y]y JABa YyBeHa
eKCIIepMMEeHTa Koja HOCe HheroBo MMe: KeBeHIMIIoOB eKCIIepUMEHT ca HaelleKTPUCAHUM
KOHIIEeHTPUUYHUM KyrJlama, IoMohy Kora je OTKpPUO 3aKOH [eJIOBambha EJIEKTPOCTATUYKUX

cusa (KynoHoB 3akoH) 1 KeBeHIMIIOB eKCIIEPUMEHT 3a Mepelhe IPaBUTalMOHe KOHCTaHTe.

KeBeHAUIIIOB eKCIIepUMEeHT KOJUM je I[oKa3ao Ja je 3akoH MebhycobHor neioBama
TaUKaCTUX HaelleKTpUcambha Mo 0GJIMKY UCTU Kao 3aKOH IpaBUTamMje, Foodd: cacrojao ce

y cnegehem: Kyrie npeunuka oko 30 cm, cy mehycobHo muzonoBane. Crosbammma Kyria
cacTaBJheHA je W3 OBa JeJjia, TaKo Ja ce MorJia oTBapaTh u Ouia je, Takobhe, npeByuena
ctannojioM. HM3meby oBe nBe Kyriie Morao ce yCIIOCTaBUTHU €JIEKTPUYHU KOHTAKT Kpo3
jelaH MaJiM OTBOP Ha CIOJBallkho) Kyrju. Ha modeTky ekcrnepuMeHTa CIloJballliba Kyriia
je 3aTBOpeHa, a yHyTpalliha ce HaJa3u y Ho], u3Mehy muX je ycrocTaBJbeH eJeKTPUYHU
KOHTAKT Y 3aTUM je clojballliha Kyriyia HaeliekTpucaHa. llociae Tora ce nmpexkuaa KoHTakKT
nsmebhy Kyram, oTBapa croJballiiba Kyrjia U UCIUTY)e Aa JIM je YHyTpallibha Kyrja Haellek-
TpucaHa. McrnocraBba ce yBeK la je yHyTpallibha Kyrjla HeHaelleKTprUcaHa. AHaJM32
nokasyje ma je To moryhe camo ako je Foof42. Kao mto je Beh pedeno, oBaj ekcnepu-
MenT KeBenmum je usBeo 1774. roavHe, aju ra Hyje o6jaBuo.

Mepewme rpaBurTamuoHe koacrante. Y HbyTHoBOM 3akoHy rpasurauyje, F' = G542,

CTO IOAMHA TOCJe BeroBor’ oTKpuha, Joll ce HUje 3Hajla TayHa BpeJHOCT I'paBUTAlIMOHE
kouctautTe, G. OHa je Morja Ja ce M3payyHa Ha OCHOBY yb6p3ama 3eMJbUHE TeXe, (,
Mace 3emibe M,, u noaynpedynuka 3emibe R,, 3Hajyhy muxoBe BpeqHocT! U nosasehn on

3aKOHa I'paBUTaALIje: ¢ = E = G%&. Maca 3emMibe MoKe ce M3padyyHaTH Ha OCHOBY I'ycC-

TUHe, p U moJjynpedHrka R,. BpeaHoct R, 3Hajia ce Ha OCHOBY aCTPOHOMCKMX Mepema,
aJli ce HUje MOIJa TayHO 3HaTH HheHa IycTUHa (TadyHU]e pedeHo cpeliba BPEIHOCT ryc-
TUHe), Tako na ce npobiem oapebusama (G cBoaMO Ha e€KBUBAJIEHTAH 11poGIeM Mepema
Mace 3eMJbe WU beHe I'yCTUHE. e

Ha ocHoBY cBera IITO je pedyeHO NMpPOU3MJA3U Ja Ce UIIaK MOrJjia IPOLEeHUTU TpPU-
6nvykHa BpeanocT (G, y3uMajyhu Heky NpubimKkHy BpeJHOCT 32 Cpelmby I'yCTUHY 3eMibe.
Ha Taj HauMH 3HaJo ce Aa je G BPJO MaJjlo, a TO 3HAYM U Jla FPaBUTALMOHA CUTA n3Me by
JBa Teja, ' pa3yMHMX AUMeH3uja” , Mopa OWTH BpJio MaJja. AKO, Ha NpHAMeEpP, MOCMATPaMO
nBa Tena on no 1 kg Ha pacrojamy oa 10 cm, cuila KOJoM ce OHa MpUBJIaYe M3HOCU Matbe
omx 1073H, 7j. 10 000 000 000 nmyrta je Mama O TeXMHe Teja/

Jenuau HaYWH Aa ce oJpeav I'PaBUTAlMOHa KOHCTaHTa, 6Mo je, la ce oApeau cpelmba
rycTUHa 3eMibe HeloCpeJHUM MepemeM CHile NpuBJaverma usMebhy aBa Tena, cuile Koja
je crpaxoBuTo Maja. To je ycmeo na mocturse Xenpu Kesemum 1798. ronuse. On
je U3Mepro I'PaBUTAIMOHY CHIIY Koja Jeilyje usMeDy nBa mapa oJIOBHMX KyIVIH, nomohy
ypebaja koju nmpeancraBiba HEKy BpCTy TOp3HOHe Bare. Ta) ypeba) m npuHumMn Mmepema
OTIMCAHU Ccy y yubeHummMa (U3UKe Ha HAJIPOCTUJU HAUYWMH, TaKo Ja ce cTU4Ye yTHUCaK Ja
je To 6UJI0 BPJIO JIAKO U JeJHOCTaBHO M3BECTH.

Muoru 6M ce MOLJM 3alATaTHh, aKo jeé CBe TaKo IIpoCTo, 3alTo ce KeBeHIMIIoB
eKCTIEpUMEHT He O paJuo y IIKOJIM MM Ha (aKylITeTy, Kao eKCllepUMEeHTaJlHa Bexkba.
OuuriieHo je Ja CBe HU MPUOIMKHO HUje TaKO JeJIHOCTABHO, aJIM MU Ce OBJIE HE MOKEMO
YIVIITATH Y JeTa/bHUje OMMcUBatbe ekcriepuMenTa. Vmak, paan nilycTpali)e, Hapemhemo
HEKOJIMKO MojeauHocTu. IlomTo je cuia kojy Tpeba MepUTH BpJIo MaJjia, MaJia Je U MpoM-
eHa paBHOTEXKHOD IMOJOXKaja I10JIyre TOP3UOHe Bare U U3HOCHU CaMO OKO 20 mm (ay>»xuHa

nonyre 6uia je ckopo 2 m). Ilopen Tora, npu MpoMeHU M0JI07Ka)a BEJIMKUX KYTVIM J0J1a31
10 AYTOTpajHOT OCLMJIOBaka I10Jyre, a cé HBbeH paBOTeXHU moJjioxkaj Mopa onpebuBarTu
Ha OCHOBY aMILUIMTylda ocumiamyja. CBakd, M HajMamkW, NOTpeC M3a3UBa nopemehaj
mojoxaja paBoTeke. Ha paBHoOTeXy yTUdy U MUHMMAaJIHa Ba3AylIHA CTpyjalha, YaK U
OHa KO0ja MOTUYY OJl MaJjle pa3jiuKe TeMIlepaType, NPpOy3pOKOoBaHe TOINIOTHUMM 3paverheM
excriepuMenTaTopa. Jla 64 ce oBaKBM yTULAJU cMambuiIv, hesenamm je 1eJy anaparypy
cMecTro y mocebHy coby, a mocMaTpama CKpeTalha IoJyre obaBibao je crospa moMmohy
JAypbOuHa, Kpo3 oTBOpe y 3Uly, UTI.

Keeauin je oBaj ekclepuMeHT M3Beo 1798. roavuHe M pan 06jaBMO Y YacoIuCy
” Philosophical Transitions of the Royal Society” 3a Ty roauny. Wsspmmo je 29 Mepema U Kao
pesyarar gobuo, ia je cpelba BpeAHOCT pejlaTUBHE 'y CTUHE 3eMJbe Y OJIHOCY HA I'yCTUHY
Bone H,48. [lomto je HajBehe oxcTyname pesyiTaTa y 0AHOCY Ha Cpelliby BpeIHOCT ouJo
0,38 wiu npubmmwkHo 7%, Kepenmmm y 3akmpydky monceha na je MaJio BEpOBATHO Ja Je
cTBapHa Ipellka TOJUKO BejuKa. o CTBapu, KaJ ce M3padyHa cTaHIaplHa JeBUjalu)a
cpeIibe BPeQHOCTU pe3yliTaTa 3a CBUX 20 Mepema, nobuja ce BpemaHoct mMamwa ox 0,8%.
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N3 KepemnmoBux nogaTaka gobuja ce spemnoct GG = 6.71 x 10~ 11 ro7y A0K je JlaHallba

L

3
Ta4yHa BpeaHocT G = 6.67 x 10—11 k?jﬁg. Pasznuka uzmely oBe Be BpeaHOCTH M3HOCHU CaMo

0,6%.. _

[MTapa Kysmor (1736 -1806). ®pannycku ¢usmuap llapn Orucren Kymnon (Charles Au-
gustin Coulomb) pomuo ce 14. jyna 1736. romune y rpany Anryiaemy. Otan my je
Ono npKaBHU cay:Kb6eHUK. 3aBpHIMO je BOJHO-TEXHMYKY IIKOJY Y 3all0CJMO0 Ce KAO0 BO-
JHn umxemwep. Paano je nus roamna na octpBy Maprunuk, rae ce 6asuo rpalesnnckum
[MocJoOBUMa M oJlakiie ce 360r 3/[paBCTBEHMX MpobiaeMa BpaTuo y aomoBuHy. Ha Map-
TUHUKY Je 3allo4eo M CBOJ NpBM HayuHH pad, ~ O HpuUMeHM NpaBujla MaKCUMyMa M MWH-
UMyMa Ha HeKe mpobiieMe cTaTUKe y apXUTEKTYpU , KojU je OMoO 3allaskeH y CTPYYHO]
JaBHocTH. Muorn mauunu pemabama npobiema y rpabeBuHapcTBY Koje je paspaimo
KyJoH, mmpoko cy npuMemMBaHU y TIPpaKCU Y TO BpeMe.

[Io moBpaTky y JOMOBMHY MOrao je MHOTO BMIIE BpeMeHa Ja MOCBETH HAYYHOM pay,
3a KOJU Je Moka3ao m3yseTHe ckjoHocTu. [locturao je emoxasme pesynarare y npoyda-
Balby rnojaBa Tpemwa. M3Beo je jeanocraBHe, aju ybe/ibUBe eKClIepUMEHTE KOJU Ce 0HOCe
Ha 3aBUCHOCT CcUJle Tpelhba MUpOBakha U Tpelma KJW3amwa O0J BEJUKOr Opoja uuHUIIallA:
BeJIMYMHE MOBPIIMHE, cTalka MOBPIIMHE, HOPMAJHOT NIPUTUCKa, Op3uHe, Ay>KMHE Tpajarba
KoHTakTa, nTA. HajBasknuju pesyarar osor Kymomosor panma je yrsphuBame npormop-
HMoHaJHOCTU U3Meby cuie Tpema Fy, M cuite HopMaJHOD TIpUTUCKA Fy, unMe ce paHuje
(1699. rommne) 6aBuo u Amonron. Penauumja Fy, = puFy, roe je [t KoepUILUjeHT Tpema,
yecTo ce 30Be AMOHTOH-KRyJoHOB 3aKOH Tpema.

Y Tory 1777. ronune Kynon ce 6aBruo ncnuruBarmeM Top3uje (yBpTama) sKula, yTBp-
AVBIIM Ja J€ MOMEHT TOp3uoHe cuie M, cpa3smMepaH yrily yBpTarmba @ U YeTBPTOM CTEIeHY
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npevyHuka [J), a oOpHYTO cpa3MepaH IYVKUHU xulle, | : M Eﬁ"!ﬁ*, rZe Je jt KOHCTaHTa Koja 3a-
BUCHU o/l MaTepujajia. Ca oBUM pazoM IoBe3aH Je M pal Ha KOHCTPYKIM]U TOP3UOHE Bare
BeJIMKe OCEeTJbUBOCTU, KOja Je KacHUJe UcKopuinheHa 3a Mepeme cuiie uzMebhy Haelek-
TpUCaHUX TeJla U KOja jJe CBUMa Mo3HaTa Kao ~ Kyimonoa Bara”.

Pesynrare npoyJyaBama Tpema U Topsnje KynoH je o6jaBuo 1781. romune y Mmemoapy
ot HacaoBoM " 'T'eopuja nmpocrux mammna” (Théorie des Machines Simples) u 3a 10 106m0
Harpany llapucke akanemuje Hayka. Mcte rommue uzabpan je 3a ynana Akanemuje.

Hajpehu Kysnonos monpunoc je orkpmhe 3akona mo kome cuiia usmehy HaedekTpu-
CaHUX Tejla 3aBUMCU 0] BeJIMYMHEe HaeJleKTpucalwa M pacTojaira, N0 Kora je jaoimao 1785H.
roJinHe, IMpEeKTHUM MepermeM culle usMeby aBe HaelsekTpucaHe Kyryuie, moMohy cBoje
TOP3MOHe Bare. KWyJoHOB eKCIIEpMMEHT CacTojao ce U3 TpU 3acebHa neJia.

1. Mepemwe nomohy Bpiio oceTmuBe TopauoHe Bare cuile usMeby aBe Kyraune,
HaeJleKTpUcaHe MCTOM BPCTOM eJIeKTpULMTeTa, [IpyA pa3HUM pacTojamuMa MiMebhy mux.
3akipydak: cuja pacre o6pHYTO Ccpa3MepHO KBaJpaTy pacTo]atba.

2. Mepeme cujie Kao y NpPBOM CJy4Ya]y IMPU MCTOM PacTojalhy, a [Py pa3iuyUuTUM
BpeJHOCTHUMA HaelleKTpUcaha HeIloOKpeTHe KyrJuile. JaKibydaK: 3a JABa IyTa Malbe Ha-
eJleKTpucatbe qobuja ce ABa IIyTa Malba CUJla, JaKje CUJa je cpa3MepHa HaelleKTPUCaIby.

3. Mepemwe cuie nsmelby pazHomMenux HaellekTpucara (MpUBJaYHA CUJa) He MOXKe
Jla ce ycrocTaBy cTabuiiHa paBHOTEXa U IOKpeTHa KyrJiuia 6UBa IIpUBYyYeHa Y3 HelloKpeT-
Hy Tako da ce conoje. Mepemwe cuite usmeby pazHoumenux HaesekTpuckma Kyion je

M3BPIIMO Ha MmocebaH HaAUYMH M J0IIA0 JI0 UCTUX pPe3yJTaTa Kao U y ciaydaly oabojHe
cUJie,

- Taunocr KymnonoBux mepema ouia je oko 3%. [Ipu Mepemy Ha oBaj HAUMH TEIIKO je
noctuhu Behy taunocT u y jaHallmbe BpeMe.

Muoro Beha TaunocT npu npoBepu KymnoHoBor 3akoHa Moxke ce nmoctTuhu mpuMeHom
Merone KoJy Je ynorpebuo Kesenwmum . Cam KeBenmumn mocrurao je tauynoct oxn 2%,
Maxkcged oko 0,005%), a y nanamme BpeMe ce moctrke TauHoct o4 1077 (uam 0,0000001%)

Tpeba npumeruTu na 1o mrTo je KeBemwmmm gomao no ucror 3akoHa 11 roauna
npe Kynona, Hu mano He yMamyje BpenHoct KynonoBor pama. Mana ce keBenumosom
MeTOJIOM MOCTUKE IpoBepa 3aBUCHOCTHU eJIeKTPUYHE CUJIe UCTOBPEMEHO U 0J] pacTojalba
M 0Jl KoJIMYMHe ejlekTpuimTeTa (1 ca Behom taunomhy), Kymnonos paxa uma cmucaa, jep
npeJjicTaBjba JMPEKTHO Mepeme oaroBapajyhux BelnyuHa.

Ha kpa)y Tpeba pehu ga je KyJsion momao u 1o ciamuyHor 3akoHa 3a CUJy MehycoGHOT
nejloBakba U3Mebhy MarHeTHUX I10JIOBa, KOJU je To3HAT Kao KYJIOHOB 3aKoH 3a Marmere.
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O ATOMA J10O EJIEMEHTAPHVWX HECTWIIA
N BACVMOHE

Byrkora Bab6osuh

Capa Munojesuh

HA IIYTY KA BPAXNCTOXPOHMN

IIpeko mpeue, HAOKOJIO OJIM XKe

[TocmaTpajMo Ha caumm 1. Tejgo Mace m Koje KIU3Y HU3 cTpMy paBaH AB.
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Crn.l.
Tpemwe hemo zanemaputu. Kako ga uzpadyHaMo BpeMe 1 3a KOJe ce TO TeJIO CIIYCTU

M3 I1oJla3He Tayke Ha BUcUHU h 1o monHoxkja? Ha ocHoBy pesyiTaTa CBOJUX OIIMTA,
["anuniie] je Ha 1HocTaBIFEHO MUTAK-E Ja0 OBaKaB OJAI'OBOP: BpeMe KpeTakha TeJla HU3 CTPMY
paBaH, MO JI€]CTBOM CUJIE TeKe, OHOCH ce IIpeMa AYKUHU IIyTa s Kao BpeMe cJio0oHor
nmanama tg ca UCTe BUCUHE TIpeMa To] BUCHHUA. Kako je t2 = 2h/g, a mpeMa 0BOM yIIYTCTBY
t1/s = to/h, nobujamo t; = tos/h, 1j.

h \/h? + b2
t; = :
1 ) ; (1)

3aMHUCJIMMO caja Ja ¢ce UCTO TaKBO TEJo KpeTajo U3 UCTe IToYeTHe TadKe /[0 MCTe Kpajihe
Tayke ApYyruMm mnyrem: HuU3 ctpMy paBaH AC u oHma (3axBaJthy]yhu Heonxo/HO] KpUBUHU
Ha3Ha4YeHo] UCIIpEeKNnIaHoOM JIMHUJOM Koja obe3bebyje ma HeMa ylapa U OACKOKa TeJja 0]
nmoagaore) xopuszontaygaum aejom CB. Habumo Bpeme kperama iy y oBoM cay4dajy. Bpeme
cUJIaCKa HU3 CTPMY paBaH MoxkeMo oznpeanTu nmomohy ¢opmyne (1) ako camo 3amenumo b
ca . Bpeme Kperama Teusa (mo udepumju) o C ka B je (b—x)/vy upu dyemy je vy 6p3una
y tauku C. Hby moskemo no6uru momohy 3akoHa onp:kamba eHepruje: mgh = mv?i/2.
3Ha4YM, MOKEMO TMUCATU

2h vVh2 + 22 b—x :
lg = | (2)
q h V2gh

3aHUMMJbMBO J€ UCIIUTATU ITIOCTOJU JIM TAKBO X TJe Je ty = 3, IpU YeMy OU ce Tesla cynapuia
y Tauyku B. MMa ocHoBa ga ce HajlaMO y TaKO HEILITO: MoOX/a je yHiTela BpeMeHa IIpu
KpeTarby HWU3 CTPMUJUA IyT AOBOJbHA [la HAJAOKHAIV KAIIIbEIhe M0 XOPU30HTATHOM nyTy!
YBepaBaMo ce [la Jé TaKO aKo ypaduMo jelaH IpuMep KoJu 3aXTeBa MaJjo pauyHa. Heka
je b=16 m h = 12. Taga cy To mozHaTe KaTeTe Koje na)y xumnoTeHysy, s = 20. Osnauymmo
pa3auky BpeMena 1 = t1—1ts. [lobujamo pesynrar 1 = 0 3a ¢ = 0. Y KOHKpETHOM ciy4aj}y,
nyrame AB u A0B 3axTeBa)y ucTO BpeMe, Ila Ka)keMo na cy TaytoxpoHe. (Ha rpukowm,
ravtov (tautos) 3uaum ucro, a ypovof (hronos) sHaum Bpeme. ). 3Hauu Jau To na he Bpeme
T 6uru nosutuBHO 3a 0 < # < b7 3a uzabpauu Tpoyrao, na. MebhyTum, yomnmreHo yzero,
penieme je ciaoxkenrje. Hajboibe je ma HaupTaMo pa3iUKy BpeMeHa Kao QYHKIU)Y O &
3a gaTo b (Ha npuMmep, b = 1). Peayarar Buaumo Ha ciauim 2.
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RpuBoj @ oaroBapa Bucuna h = 1, kpusoj b, h = 0.75 u KpuBo) ¢, h = 0.5. Orkpunu
cmo na he yBek 6uru T > 0, y3 ycioB aga je u T = () Y KOOPAMHATHOM IMOYETKY, aKo
Je h/b =0.75 (crBapno, 12/16 = 0.75). Mnaue, Teso Koje mue mo nyramu AC'B, yBek he
ctuhiv y Tauyky B mpe Teja Koje IpocTo KIU3U 110 cTpMo] paBHU AB, caMo ako je h < D.75.
Ako Je, Mmebhyrum, h > 0.75, 6utie T > 0 Tek Kan je Tauka C' DOBOJLHO 6su3y tauku B. Ha
npuMep, 3a h = 1 TayToxpoHa HacTaje Kamje ¢ = zo =2 0.22. B3a r < To HACTYNa Kallllheme,

17" < 0. Bumumo na Tpka 10 1Miba MOMKE fa 6yie U HEU3BECHa, 1 HeOOWUYHA..
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Jom HeoOmuHMja TpKa

A Mory am na mocroje aBe TayTOXpOHE Taudke, To1 U Tpz HAa UHTepBaJy 0 <z < b7 Y
3ANATKY, KaKO CMO ra oBJe Ne(pUHUCANM, He MOTY. 3aHUMJbUBO je, MebhyTum, npomenuru
ycyaoBe 3aJaTKa TaKo, Ja Je OArOBOP Ha IOCTaBJbEHO MUTALE nmoTBpaaH. J[loBomwHo je
y3€THU la Je Teso Koje ce kKpehe 1o uU3g0oMIbeHOM IyTy KyTJla UCTe Mace Koja Ce KOTpJba,
4 He KJIM3h Kao mpBo Tejo. lllTa Tpeba omma MewaTu y jeanauunama KOJe CMO MWu
ynosHasu? Ilpe cBera, jaBiba ce M poTalMoHa KUHETHUYKA eHepruja. Heka yuragan

nmokaxke ma he ce mpomenutu 6psuna y tauku C na he 6utn Vor = \/9/Tvg. To 3Haum mna

Teqo nie cnopuje myremM AC Hero npe, Kaga je kiauznio. Cie y CBeMy, MOXKe ce MMoKa3aTu
Jla je cajla pasliMKa BpeMeHa KpeTala TeJjla U KyTile -

7 2h \/h? + 22 | O (3)
D q h | V2gh )

T

Cn. 3.
Ha covim 3. npukazanum cMo Kako ce mema T} ca IIPOMEHOM KOOpJAUHATE &, 3a b = 2

M h = 1. Buaumo na KpuBa ceue ocy y nBema TaukaMa: Zop; ~ 0.32,z92 ~ 0.87. Kyraa
CTUKE IIpe€ aKo Je Tpy < * < &g, MHAUYE KacHU.

[Ipernenan u nudopmaTuBan je TpoMMeEH3MOHATHYA rpaguk nareppadaa 7. Ha ciaunm
4. oH )e mar 3a h = 0.5. Oamax Bumumo na he cBaku nmap Tavaka (z,b), koju mpumama

"6pery”, onmucUBaTA CUTYalU]y Kana TeJIO, KOJ& UJe 110 NPaBo) JUHUJU, KACHU Y OJHOCY
Ha, KYTJy.






