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BEJIMKAHH ®HU3UKE

e bposbu (Louis, Victor de Broglie, 1892 —1987) poheH je y dpanuyckom rpaay JAujeny. ¥V onom
MECTY c€ [Ie bpoJbH LIKOJOBAO [IPE CTY/AHpaha Ha ynusepsutery y llapusy. (Hajnpe ctyaupa HCTOPH]CKE
a TIOTOM npupoaHe Hayke). Ilocrao je 1922. roj. npodecop Ha IMapuckom YHHBEP3UTETY, I'jle je, bapehu
CC HaYyYHHM pajiloM MHOI'0 ypaauo y o0JacTH Teopujcke GU3MKe, TAKO fa ce Y HCTOPH]H (DHU3HKe cMaTpa
JEJIHHM OJ1 cTBapaJjalla KBaHTHe MeXaHMKe.

HokTopupao je 1924. roaMHe y o6nacTd Teopuje KBaHTa, Beh 1929, je nocrao nobuTHUk Hobenore
Harpajc sa oTkpuhe TajlacHe NMPHUPOJIE €JIEKTPOHA. YMpPO je y ay6oKoj cTapocTH y 1lapusy, noxuBeBIIH
95 romauHa. -

Kako je momino jgo tora ja ge BpoJbu CJEKTPOHHUMA TIpHNMIIE TajlacHa cBojcTBa? Ha noderky 20.
Beka OHJIO je ommuTe npuxsaheHo jga je Boposa TEOpHja aToMma Ouya BPJIO [JIOAOTBOPHA. MehyTum,
HCOYCKHBAHO Cy HMCKpcJle 030MJbHE Tellkohe jep ce Heke MojaBe HHCY MOIJie 00JACHUTH TOM TEOPHjOM.
HauMe nokasajio ce ja:

IIpBo, bopoBa TeopHja aToMa HHje Yy CTalby [a JCTaJbHO [IPEABH/IM CIIEKTPE 3a JApyre aToMe, ceMm
38 BOJIOHHK. Takohe, oBa TeopHja HHMje MorJia jila obGjacHM XEMH]JCKE CHJIC M W3rpajiiby MOJIEKY 4.

Apyro, nurame opbura y BopoBoM aToMy mnocTajio je CrIOpHO. HauMe MHOI'M HayYHMIIM ¢y 0opb6HTe
BHICJIM Kao MOTIIYHY PeaJIHOCT, a AJHIUTAjH je yrno3opaBao peuyuma: »He yKpaliaBajTe TEOpHjy aeTabuMa
KOJH c€ He MOry MNpoBepuTH. MH HHKaja HeheMo BUIETH opouTe esektpoHa. QHe ce MOI'y camMo
KOHCTPYHCATH y3 I[PEANOCTaBKY a4 je HPUMEHJHEHB MAaKPOCKOINCKHM MOJes MOHAIIAILA [JlaHeTapHor
CyHueBor cucrema. OHO LITO je CHI'YPHO, TO j€ caMO a aTOMH UMaj)y oxpeheHe HHBoOe CHEepruje u aa
CC IIpH TIpejlasuMa €JIEKTPOHa Mehy HMBOMMA eMMTYjy H ancoplyjy $hoToHH«.

Tpehe, xBauTHa BopoBa npasujia uibopa op6ura HHUCY HMajla Noy3jaHo oOfjauimberhe, H HUje BUJIo
HUKAKBOL pasjiora Ja CJIEKTPOHH IIpH KpEeTamy 110 opOUTaMa He W3pauyjy €HEPI'H]Y.

OuurienHo, U bopoBa TeopHja aToMa, Kao LITO ce J€laBa U JApYyruM J100pUM TeopHjama, rmokazaja
je M Heke cBoje ciaboctd. U Tajia, a 6M ce TEOpHja »Cllacjla« jaBiha ce noTpeba ga ce TeopHja
Moaupukyje. To je yuuHHO MITagu (ppaHLyCKH ¢usnyap JIyj ne BpoJbH paaukaHUM HaYMHOM, U3HEBIIIH
HEOYCKMBAHY MpPEJNOCTaBKY.

»  HHTCH3 Hiel:
BEpoBaTHOhA
HaJlAXKCIha

TﬂT

CIIEKTPOHH

e bposH je pekao: »Jlajte aa [IOCMATPaMO ECJICKTPOHE CJMYHO TajlacuMa. Mako ¢y To YecTHle —
MPOJEKTHIIH, OHe ce MaHU(ECTYjy M Kao Tajac.

Kajna je ne Bpojbu CBOjy NpeanocTaBKy 00jaBUO y BUAY KpaTKor (pamnaHTHOr [MCMa Y HAY4YHOM
4acomucy, MHOIMMa ce YHHUIIO aa je ne BpospM »CYMaHYT«. ¥Y0Op30 IOCJIE TOra OBO »[HCMO« MYy je
aoHeno HobGesoBy Harpaay. OcHoBHA ujeja Je bpoJbHja je na Npeko KBaHTHOI YCJIOBA IOBEXe (pH3UYKe
[TapaMeTpe KOjH KapakTepHLIy YeCTHUILY (MMITYJIC) ca TaJlaCHOM JIY)KHHOM Kao KapakTEpUCTUKOM Tajiaca
[A = h/(mv))].

Hayunu pan e bposbuja cafipikaBao je XMIIOTe3y 10 KOjOj M eNeKTPOH M BHIIO Koja Jipyra yecTHuna
MOpa MMAaTH TajlaCHa CBOJCTBA YIOPEAO ca KOPIYCKYJapHHM (YECTHYHHUM). [IpyruM pevyuMa, OoHO LUTO
je Beh y4HibeHo 3a GoToHE O0HOCHO CJICKTPOMAarHeTHe Tajlace, PEHOCH ce 0e3 M3y3eTka Ha cBe 06JIMKe
MaTepHje. '




»CKENMTHIH« HUCY AYro MpOHHCAJH Ha padyyH Ae bpoJsbMjeBe mpejnocTaBke. YO6p3o je y Nnpuior
TBP/IIbH /12 €JIEKTPOHHU UMajy TaJIaCHY NMPUPOJIY IMPECcy M0 HAjayTOPUTATHBHHUJH apOUTAap — €KCIIEPUMEHT.
JleBucoH W Ilepmep, a HewiTo nocie wUX W Llopu ToMcoH cy Iokasajiu Ja €JICKTPOHHU IH(PaKTyjy
MPH MPOoJIa3y Kpo3 MeTaliHy (oJiujy (1poJias Kpo3 KpUCTAJIHY petieTky). JudpakiumoHa cjHKa je cjau4Ha
OHOj MPH TIPOJIA3y CBETJOCHOI MJIa3a KPo3 Majli OTBOP HMJIM OHOJ KOJY HMajy pPEHAreHCKH 3paly IpH
NpoJia3y Kpo3 KpucTaj. JloKa3aHo je jJa ce eJEKTPOHH, OAOHMBILIH ce O]l KPHCTAaJla, MOHAIla)y ancoJlyTHO
MCTO KA0 M TaJlacH NpPH TAKBUM YycJioBUMa. Ilociie cBera rocrajio je jacHo fa je Hemoryhe cyMmbaTH
y TO [a ce KOpPNycKyJapHO M TaJlaCHO CBOJCTBO Hajlaze y MaTepujd. Tako je y Hayky yuuia ujieja o
T3B. »KOPIYCKYJIAPHO-TAJIACHOM [AYaJIU3MYy«.
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HU3itokeHe ujieje M xurorTese je bposbHja, He caMo IITO je 00jJacHMHJIa eKCllepMMeHTEe KOJI KOJHX ce
KOJl eJICKTPOHA 3alla)kajy TajlacHa CBOJCTBA, HErO je U ca HEOYeKHBAHE CTpaHe OcBeTJiMIa bopoB mojel
ATOMA, a 3aTHM JIOBEJIa /IO HArJjlor pa3BUTKa caBpeMeHe TeopHje aToMa.

Anecanjipo Boara (Alessandro Volta, 1745 -1827) poheH je y ManoMm rpaay KoMo Henajeko oj
MuJiaHa. Fberopu pojiMresbu ¢y OMJIM miieMyuhKor mopekJa, a je 3ato noxahao WKoOJy Koja ce Halladuia
Yy HaJJIeKHOCTH je3yuTckor peaa. Bpno paHo ce BoJsta 3auHTepecoBao 3a NpupojiHe Hayke. OH ce
nocebHO MHOro OaBH €JICKTPUIMTETOM H Beh y CB0OjOj ABAJCCCTYETBPTO) T'OJAHMHHM 0OjaBibyje paj o
J1ajICHCKO] OOI1iH, TIPBOM €JIEKTPUYHOM KOHJEH3aTOpy OO0JIMKAa UMIHHIAPHYHOD Ccyja.

On 1774. roguue npeaaje HU3UKY Yy CBOM pOJHOM Ipajy, a NeT roJHHa KacHHje mocTtaje npodecop
¢u3uke Ha ynusepsutetry y IlajloBd. 3a UMe OBOI' UTAJIMJAHCKOI Hay4YHHKA BE3aHH Cy IIpOHAJIACUH IIPBE
eJIeKTpOoCTaTHYKe MauluHe, elexkTpodopa (dhopoc — HOCAY), eleKTpoMeTrpa H TIaJBAHCKMX eJieMeHaTa.
CTBapaibe NPBOI MW3BOpa cTajiHe cTpyje, raasaHckor ejeMenTta 1800. roguHe, 6UO je BpJio Ba)kaH jgorahaj
y UcTOpHMju (huszuke. MpaHIlyCKM HAayYHHUK Aparo je ndcao Ja je »BOJITHH CTyO« (BHILUE raJlIBAHCKHX
eJleMeHaTa CepPHUjCKHU IoBe3aHMX) OHMO »HajAUMBHMJA TBOPEBHHA KOJY €y JbYJAM HKaja H3MHCIIHMIH«. U
3aMCTA, OBaj U3YM je OMO TOJIMKO 1LeweH Jia je Bousra u3adbpan 3a vinaHa Ilapucke AxkaaeMuje Hayka.
HarmoneoH ra je npomMoBHcao y rpoda, a nmocrao je ¥ ceHarop Mranujanckor KpaseeBcTaa.

BoJTH Ccy NOJACTPEK 3a HcTpaxuBawba fganu [ansanuvjesu ornegd (Galvani, 1737 -1798). be3 mwHX
Mo ja BoJita He OM jo1ao 10 ¢BOI' BeJIMKOor oTkpuha, a 6e3 oHora wrto je Boara ypaauo, Epcrep,
Amiiep, dapanej, HeOH Morjid jaa jJohy [0 cBOjUX OoTKpuha.

OCHOBHH 3aKOHH €JIEKTPOCTATHKE M MATHETOCTATHKE OTKPHBEHH cy ¥y 18. Beky. ¥ 19. Bexy nouyela
je Ja ce paspdja objact u3MKe KOjy je AMIlep Ha3zBao »eJIEKTPOAMHAMHKA«, M KOja ce, Kao WTO je
M03HATO, OJHOCH HAa eJjieKTpoMarHeTHe nojase. OCHOBY 3a MCTPAaXHBaka y OBOj 006J1aCTH CTBOPHO je
Anecanjapo BoJjTta, M3yMeBIIM TNMPBH H3BOP CTAJIHE €JIEKTpHUYHE CTPYJe — raJIBAHCKHA €JIEMEHT, W3BOp
KOjH je NOOHO HA3WB M0 YOBEKY YMJU Cy OrJIeAHW HHHUIHUpaJIH BOJITHHA HCTPAXKHBAILA.

I’II-ITE[)ECEIIITHD jC ca METOHOJIOIIIKOI" aClickTa H H3 MIEOarolikHXx paijiora OCBpHYTH C€ Ha H{:TD[}HjﬂT
Haj3HayajHUjer BoaTuHor otkpuha. BonTuH 3emibak, I'anBanu, Ggu3HoJIOr 110 CTPYILH, BPLIMO je Orjeje
ca abspum Oaranuma. IMTowito cy ce MHIUMhM Kabe rpyHIM NIPpH JOAHUPY METAJIHUM CEYMBOM HOXKA,

['aABaHHU je 3aKJbYYHO Aa Yy XKabH MoCTOjU eJIEKTPUYHH (Quyua (» KHUBOTHHLCKH €JIEKTPHIHUTET«), KOJH
Teye KOJIOM oOpa3zoBaHUM MeETaJIHUM JAeJIoOBUMa KopuinheHor npubopa.

BoJjita ce SHH.IIT'EDEGGBHD 34 FHHHBHHjEH orJicjl, INNOHA4aBJLAO HX jE M HU3BCO EIil{Jb}"iIlH na c€ HE palH
0 €JIEKTPUUMUTETY (DU3HOJIOLIKE MpUpoje, Beh je y MHUTalby [M0jaBa eJICKTPULIUTETA IPpH KOHTAKTY [Ba
pasHoponHa Mertaja. I[lo meMy, He pajd c€ O KHUBOTHHCKOM €JIEKTPULMUTETY, Beh e€eJIeKTpHUHTETY

Z



(pr3nyke MpHpojie. MeTasiu cy akTHBHH (PaKTOpH Yy TOj MmojaBH, a MHIIKhU Kabe [TACHBHH, H CIlyKe
CaMO Kao MHJMKATOD IIOCTOJalba €JICKTPHYHE CTpYje.

Hactanak crpyje, Koju ce maHac o0jallibaBa MOJABOM KOHTAKTHE PAa3JiHKE noreHuHjana, Boara je
o0jaurbaBao Ha ciejaehd Hauuu: »IIpH AOJIUPY [Ba pPasHOpPOJHA METAJla NPeKo HEKOr BJaKHOr Tela
HJIH BOJIE, CJICKTPHYHHU (IIYWI TPOJMpPE Yy TO BIAXKHO TEJO MM BOAY O/l CAMHMX METAaJa, 0/1 jejiHor
BHIIC OJI APYror marbe (HajBullie O/l LIHHKA, HajMaibe o cpebpa). Kajaa ce ycrocTaBM cranan CI10]
H3Mehy oarosapajyhux npoBojHHKA, 0Baj (UIYH BPUIM CTAJIHO KPYIKEILE.«

BoJiTa je fe1M0 NIPOBOAHMKE Y JBE CPYIIE: MPOBOHMIH lpBe BpCTe (MCTAJIH) H IPOBOHMIIH JApyre
BpcTe (TeYHOCTH). OH Kake: »AKO ce cacTaBU KOJIO PAa3HOPOAHMX METala, crpyja Hehe Tehu. AJiM ako
CC NPOBOAHHK ApYre BpcTe Hahe y cpelMHH W3Mehy /Ba NPOBOAHMKA [IpBE BpCTe, OHAa he HacTaTH
TOK €JICKTPHYHE CTPYje JeJIHOr UJIM APYror cMmepac.

O cBoM oTKpHhy nocTyrnka jodHjarba H3BOpa jeqHocMepHe cTpyje Bolita ce npeace IHUKy JIonaoHckor
Kpassesckor JIpymrsa BeHkey o6paTHO NMHCMOM, M3 KOra HABOJIMMO HEKE OJIJIOMKe.

»... ja Xohy ma BaMm caomntum, a npeko Bac v KpabeBckoM JIPpYLUITBY O HEKHM 3anamhyjyhum
PE3yJITATUMA JIO KOJUX caM J0WIAa0 Yy orjejMma ca CJICKTPHIHTETOM, NMOOYHEHHUM [POCTHM Yy3ajaMHHUM
AOAHPOM J1Ba PAa3JIMYUTA MCTAJIA, 11a U APYTUX MPOBOJHHUKA PA3JIHYMUTE IPUPOAE, TEYHUX HIIH ca BJIAIOM,
K0jOj, H3riieja, oHW AYTYjY CBOjY [POBOUBHBOCT.

IIpubop Koju caM Hanpasuo 1noceayje TpajHo HACJICKTPHCAbE, 3a pasJIMKy 0J1 JajieHcke Gole Koja
CC IPAackoM Mcrnpa3Hd. Moja HanmpaBa MMa CTAJIHHU €JICKTDPUYHH dayun. Ipudop koju he Bac 34/IMBHTH,
HPEACTaBba CKYIl ON BHLUC IJIOYa, AMjaMeTpa 1 najan, AO0OpHX NPOBOJHHKA PA3/IHYMTE BpcTe, 110CTaB-
JbE€HUX oApeheHuM pejioM. YuHe ra 30, 40, 60 U BUILE KoMaja oakpa (jour GoJspe cpebpa) nocraBLeHHUX
CBAKH Ha KOMajl LIMHKA, W MCTO TOJIMKOI' Opoja cjlojeBa BOJE HJIM JIpYror A06por TeyHor NPOBOIHHUKA,
Kao WITO je, HA NpUMep, cJlaHa BOJAAa MJIM KoMajJuh KapToHa HATOIBLEHOI TOM TeyHollhy«,

KoJiuko je Besiuku jlonpuHoc AJiecarjipa BoJte Pa3Bojy (pH3UKE Kazyje YHILEHHLA 14 je MehynapoHu
OMpO 3a cTaHaapje jeJiHHHUILY CJHACKTPHYHOI HAIIOHA HA3BAO 110 UMEHY OBOT' (pU3UYapa — BOJIT (L M)

'aanneo IN'anmnej (Galileo Gallilei, 1564 - 1642) poheH je y uTanujaHcKkoM rpany IlM3u, nosnarom
MO YyBCHOM KpPHBOM TOpwYy. IIpBo oOpa3oBame je crekao y MAHACTHPCKO] LUKOJIM, a4 MOTOM HAa YHHUBED-
3uTery y Ilu3u. Iloveo je na crygupa MEIHLHHY N0l YTHIAjeM Olla UCTOpHYapa MY3HKE, jep je 3aHHuMalLe
JleKapa Ttaja ouJio BpJio yHocHo. Kako l'anuneja MeauUMHA HUjEe MHOTO MHTEpECcOoBajla, MNnpeuiao je Ha
CTyAMje MaTteMaTHKe U ¢uinocoduje. Joll Kao CTyeHT ["andiie) je OTKpHO Ha Nnepuoa OCLMIIOBAH,A
KJIATHA HE 3aBHUCH OJ1 aMIUIMTYIE (3aKOH M30XPOHOCTH OCLIMJIOBALA).

3aBpLUIHBUIM cTyauje, [anuiej je no6HO MecTo npogecopa Ha IIuzaHckoMm YHUBep3HUTCTY. HcTpa-
HHBalbad U Hay4HW norjeau l'ajuiieja HUCY GMJIM y carjlacHOCTH ca APHCTOTEJIOBUM y4YelLeM, Koje je
Y TOo noda OMJIO HENPUKOCHOBEHA HMCTHHA. 360rI Tora Je OH MOopao
Aa npehe Ha yHuBesuTeT y Ilaayu, rje Hacrtanmba ja Npyxa 1noJjp-
Ky KornepHUKOBOM y4ery. ¥ 0BOM CMHCIy MY J& MHOI'O [IOMOTa0
[IPOHAJIa3aK Teseckomna. YuM je cazHao ja je y XoJlaHjaHju npouahen
OHTHYKH HHCTPYMEHT 3a IOCMaTparbe YJAaJbeHUX NpejIMeTa, 1o4eo
Je na cMUIIJba KaKo [a ra HarpasH. [Tomohy jennor cabupuor wu
JEJIHOT PACHITHOT COYMBA HANPABHO je TEJICCKOI, MO3HAT Yy LIKOJI-
CKHM YlOeHHIIMMA Kao »I"ajuiejeB aypOHH«. IIpsu I'anunejen re-
Jeckon je uMao ypehambe 30 nyra. Kapa ra je ynepuo y Hebo
lanunej je 6uo M3HeHaheH M ycxuheH. »BHO caM BaH cebe 01
y30yhemwa« — nucao je xacHHje ["anunej.

ITomMmohy cBor Teneckona ["anmnej je otkpuo na Mecer HHJE
PdBaH, Ha EMY HMa IIYHO Oplla W fnoJsMHa. Buaeo je ja niadere

/! | ! HHCY CBCTJIC Ta4KE HEro CBETJIH JIMCKOBH Kao M Mecel; Benepa
ABRATTAA ‘:j; HCTO Tako Kao v Mecel Metba (hase; 0TKPHO je 4 npaTHola Jynurepa.
il ,I.:frl'rflg':I'rrI.JIIII:IlL-'J'F”i[‘i’ 3aKJbY4YaK, KOjU je MOrao ja Mi3Beje ["anune), 6Mo je na 3emina
LU I HE HHje LeHTap BacHoHe, Hero HeGecko Teso Kao M ocTajle miaiere,
r,*“;*;“i-*-h;m_'u; * a To je Beh 6MII0 NpeBHIlie IPOTHB OHIALIILEr [PKBEHOI W ApPHC-
HHLEHHHRO0NN TOTEJIOBOr yyerba.
i B 5 R O B
TLL"LJL‘JL‘LJI” f; IF; j;’ KaroJnuka npksa je 1616. rojuue 3sannuHo ocyauaa Komep-
Illfﬁ{:’_;%;q HUKOBO yyeHe. Iberose kmHre cy Ousie 3abpameue, MehyTum,
I I ] jlr “ff “'I{:i:_; ["ajdiie) je HacTaBHO a paau y HpHJor xejinoueHTpuyHor Konep-
IR !J.!;I;;”H _”H' J HHKOBOI' CHCTEMAa CBETA, a4 Na OH Ce KOJIMKO — TOJIMKO 3alliTHTHO
*‘*w O/l MHKBH3HLIH]e, O Konemfnmnnm YY€Y T'OBOPH CaMO Kao o
18 I ;:F! ”“ ;ilr':[f;_r:';;l: ] Moryhoj xumnoresu. To My je CAMO JICJIMMHYHO TOMOTrJIO, jep je
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e L ’t_iui_?j_j,.__if_ [IPUTHCKY Ja OH ce oJpeKkao CBOjUX morjieaa. CenaMiIeceToro-
f ! I."','E:'J'I I'?W AHLIESH CTapall je Ha HOCHJIMMA OJHET Yy PUM M 1oJ [IPHTHUCKOM

BISINE - CC O/IPEKA0 CBOJHUX YBepeha 10 NMHTalY CHCTEMA CBETA.
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[Tociie 3appuieHor nponeca l'ajdiie) ce MNpeceivo 'y oMarme MeCTo OosM3y @upeHlle rje HacTraBlba
na ¥ nagbe paau y npuior KonepHukoBor y4yerma. Ty oH 3appliaBa HOBO €O »becene U MaTEeMAaTHYKH
[I0Ka34 KOjH ce THYY JBejy HOBMX HayKa«, Y KOME je M3HEO CBOja HCTPAXHUBarba Yy OOJIACTH MeXaHHKe
(KpeaTaibe TeJja 10 CTPMO) PaBHH, OCUMJIOBAMLC KIIATHA, Majakhe Tesa).

buio je myau Koju cy ocyhuBanu l'ajuiejeB noctynak — OApHLAKLE O COMCTBEHHMX HAA30pa.
MehyTHM, OBH »/bYOHUTE/HH MYUYECHUYKOD XPTBOBaH:Ad« He YBUhajy na je I'ajiyie] cBOJUM IMOHHXKaBa)yhuMm,
anu camo (OpMaJHHUM OJIpHLIAEbeM YCTBApH HA4MHHMO KOpaKk craca 3a Hayky W YOBCYAHCTBO, CIIACHBLIH
cBoje Apyro aeno »beceje...« , koje je mitamnano 1638. rojxHe, rner rojiHHa 1mocje oApKaHor npoueca.

lanunej je ympo 8. jauyapa 1642. rojvHe. MHKBH3UIIKjA HUJE JI03BOJIMJIA J1a Oyjie caxpatbeH TaMo
rie je wkeseo. JIyro Huje [J03BOJbaBalia jla My ce noiurde cromeHdk. I[fopea rpoda BejMKOr Hay4HHKA
CTAjallk Ccy HCroBu yuyeHuid, TopuuesiM W BUBHaHH, KOJUMa je TNMpHIajla 4yacT Ja OTKPHJY MOCTOjaIbe
aTMocepcKor MpUTHCKA.

3amrro je I'aauiej seauikan Qusuxe? YV HalUM yiiOeHHIMMA (U3HKE HEMAa HAcJioBa ca ["anujiejeBUM
MMEHOM THonyT: »IbyTHOBH 3aKOHHM MEXaHHKE«, »AMIEPOB 3aKOH«, »(dapajiejeB 3aKOH« M cJI, 11a OH ce,
Hero3Hapajyhu nesto IManuieja, MOTJIO 3aKJbYYHMTH /1a OH W HHJE€ HEKH HCTAKHYTH thusuyvap. HarnpoTus,
lanuinej je jenan on Hajpehux ¢uauvapa. OH je »0Tall eKCNnepuMeHTallHe (HU3HKe«, jep cy Hherope
METOJIc HAY4YHOT HMCTpa)kupBamba oMoryhuie tpuymdajaH MoXojJl W BEJIMKE yclexe He caMo y (hH3IUIIH
HEro M y CBHUM JIPYIMM IIPDHPOJIHUM HayKama.

ApucrtoTed je npeko 2000 rojuHa 6Mo HajBehd ayTOpHTET Hayke. CBAa MHTCJICKTYaJHA CTPEMJbCHba
6ujla ¢y y OKBMpUMa APHUCTOTEJIOBMX cXBaTama. Kaja ce nojasujio KolnepHHKOBO Yy4eHhe (XeJIHO-
LEeHTPHUYHH CHUCTEM CBeTa), Koje je OHJIo Y CYNPOTHOCTH ¢a APHUCTOTEJIOBHUM H [TTOJIOMEJEBUM YUCILEM
(reOUEeHTPUYHHA CHCTEM CBETA), CBEC apryMECHTE O MHDOBAtbY 3eMibe ["anuiie) je onoBprao nmomohy orJie/a.
Hayuuuiud ¢y u npe lajidieja Tpa)KHJIM ocJioHal 3a CBOja UCTPAXHBAHKA Y EKCIIEPUMEHTY (Ha IpHMED,
Jleonapao aa Bunuwu), anu je 'anuiie) NpBA Hay4vHO NOCTABHO METOJY casHaiba NyTEM CKCIEPpHUMCHTA.

Pasznuka uW3Mehy ApuctoTtelioor U [anuiejeBor nyrta AoJjlaxewa [0 Hay4YHEe HCTHHE je BeJIMKA.
ApPHUCTOTEINY U ILEFOBUM YYEHHIIMMA je OMJI0 »10BOJLHO« JIa HA OCHOBY CBAKOAHEBHOI' MCKYCTBAa O TOME
ja je 3a kperamhe TaJbure BehoM Op3vHOM TOTPEOHO yrnoTpeOUTH Behy cuily, Jla Texa TeJsla najajy
Op)Ke, varpajie cucreMm uejie jguHaMuke. Hu ApHcToTelly, HH HEroBHM Y4YCHHLHMA HHje Majao Ha
aMeT [a CBOjy TEOpHjy JUHAMHUKE Mclpodajy Ha crelHjaJiHO NOCTABJLCHHM EKCINEPHUMCHTHMA, H TaKo

ce yBepe Y 1heHy MCIpPaBHOCT HIIM HeucripaBHOCT. OHH €y JeJIHOCTABHO CBOJY TEOPH]Y ycarjlachjiM ca
3ara)karbuma. -

lanuiiej je ApYyKYMje MPHUCTYNHO H3y4aBarby Kperama. OH ce He 3a[J0B0JbaBa pPE3yJITaTHMa Moje-
NMUHAYHUX orjena. 3aKkoHU WU IMOCTABKE HA KOjUMA C€ OH OcCJiara NpeJicTaBibajy Hay4yHy ancTpakiujy H
He cliele M3 3anaxeHux nocebnux ¢akara. Tako, Ha IPUMEp, 3aKoH MHeplMje, KOjU ce npunucyje tbyTHy
a y CyLUTHHU je Tanuiiejes, HUje MOTao /ia ce HelmocpeHO eKCIIEPUMEHTAIHO NIPOBEPH, jep HHUje Moryhe
M3BECTH €KCTIEPUMEHT Yy KOME MPH KPETamy HeMa culle Tpetba., 3aKoH 110 KOMe TeJia najiajy paBHOMEPHO
y6p3aHo, Takohe HHUje MOrao, CTporo y3ero, OWTH €KCINEePUMEHTAJHO [IPOBEPEH Y 17. Beky kaja je
I"anuie) XHUBeEo.

Hay4na ancrtpakuuja Kojy I'ajiMiiej KOPHMCTH, 3HATHO [AyOJbe NPOJAUpE Y CYHITHHY HCro MpocTa
KOHCTaTallMja YMILCHHIA. ATICTPAKLMja ce H3pakaBa y (OpPMH XHMOTE3e KOja NpeBHha HOBE YHILEHHIEC
U nojape. Hay4yHa Xuroresa je Wjeja BOJMIba Y Ja/beM Hay4yHOM MCTpa)kuBaiby. llpoBepa W norspja
3aKJbY4aKa, HhHXOBHX IOCJIeHIla U NnpejBHhatba NpeTBapa XMNoTesdy y Hay4HH 3aKOH. JIpYruM peymma,
XUITOTE3a Jlaje MOTYhHOCT [Ia ¢€ JIOPHYKHM (MareMaTHYKHM) IYTEM OJIpele MocJienlle, NnpeaBHjic HoBe
YUHLEHUIE, KOje MOT'y Jila ce ekcrepuMeHTasHo rposepe. Tek npoBepa 3akJjbydaka d IMOTBPJA XHMIIOTE3E
[persapa wy y HaydHy TeopH)y, OJHOCHO Hay4YHH 3aKOH.

["ajiujiej je NpPBA HAY4YHHUK KOjU j€ 34 UCTPaXKMBAHbe KOPHCTHO MMCAOHM EKCIICPUMEHT, MOJI KOJH ce
MOJpa3yMeBa CHCTEM MHMCAOHMX, MPAKTHYHO HEOCTBAPUBHX MpOlEIypa M3BEJEHMX HA HJICAJTHUM OOjeK-
tuMma. To je ycTBapH TEOPHjCKH MOJeJl peajliMX eKCNepHMEHTaJHUX CHTYyalu)a.

MeTtojioJiorvja xkojy ajiviiej npyumerbyje Hajllakille ce HIyCcTpyje Ha NpuMepy yYTBphHBamha 3aKkoHa
najama Tteja. Canuiej nosasd oJl XMIiorese jla TeJjia Majajy ca KOHCTAaHTHHM yOp3ambeM. M3 xunorese
M3BOAM 3aKJbyuyak: AKO TeJjlo 1najla pasHOMEPHO YOP3aHHM KpETaibheM, Tj. ako je v = &, oHJaa npeheHu
yT MOpa OUT cpa3MepaH ca KBaApaToM BpeMeHa, Tj). § ~ (2. OHJALIILOM TEXHHKOM HHje 6uIlio Moryhe
M3BECTH OrJiejl KOjUM he ce HernocpeaHO NMPOBEPUTH H3BEJIEHH 3aKJbY4ak.

V HeMoOryhHOCTH [a HelocpeaHO MPOBEepU XUNOTe3y O Majarby Tena, ["ajuiiej peniasa a 1poBepy
BPIIIM MTOCMATPabeM KpPeTarhba Ha CTPMOj PaBHH, jep c€ U y JeJHOM M Y JPYTrOM clly4ajy KpeTame BpUIH
moa aejcTBoM cHile 3emipMHe Texe. OH y3MMa 3a CTpPMY paBaH Jjlacky jayradyky 12 Jjakarta (OKo 6 m),
mupuHe 0,5 nakata. Memwajyhd BHCHHY CTpPME paBHH, KOja je [0 CpeHHH HMaJia U3AyO0JbeH XKIbed M
00JI0kKEH MepraMeHTOM pajHd cMaiberhba Tpeha, MyLITaHa je ¢ BpXa MeTajiHa KYrJIMIa U MEpPeHO BpeMce
3a Koje npejiaszd ojabpana pacrtojama. (Bpeme je MepHO KOJIMMHHOM BOJI€ KOja HCTEKHE KO3 y3aHH
OTBOP Ha CY/Y, jep IpYror 4acoBHHHUKAa HHje Y TO BpeMe OuJjio). Ha OCHOBY OBAKBMX €KCIICpUMCHATA
[asunej je yTrBpAHO fa ce KyriiMia no CTpMoj paBHH Kpehe paBHoMepHo ybpsano. OH 3akJbyuyje Ja




ce Tako Kpehe TeJio U nIpH ¢J1o00HOM [ajgarby, jep je 1o cJiydyaj Kperama kKaua CTpMa paBaH UMa yrao
ong 90°.

Y ApDHCTOTeNOBY TBPIIbY, fa Texa Teja nanajy 6pske, Fanuiej je [MOCYMILA0 M pelIHo je aa
H3BPIIN HLEHO TPEHCIIUTHBAKLE IyTEM ekclepHMeHTa. Ilewao ce je Ha KpHUBH Topai y IInsu u y
[IPHCYCTBY YHHWBEP3HUTET3CKHX Ipodecopa, NPUCTAJIMIA APUCTOTEIIORE TEOpHje najama, NylwTao ja
cJ1000JIHO mafgajy raosjleHa U ApBeHa kyriaa. OmHe Cy IOTOBO HCTOBPEMCHO CTH3ajie g0 TJia. MaJjio
KAlLILCHE IPDBEHE KYIJIC y oHOCY Ha reosjaeHy I'asiuiie) je objawmaBao oTnopoM Basayxa. Ha OCHOBY
TAKBHX CKCTepuMMcHaTa l'ajiniie] je M3BEO npaBHJIaH 3aKJby4ak Aa he ce Op3vHe Tejla pasjiMuuTe TeXHHe
CBC Malb€ pPA3jIMKOBATH Kaja cpejiMHa mnocraje cse peha M peha. (OBo ce janac EKCIIePUMEHTAJIHO
[I0Ka3yje y CBakoj LIKoJu nomohy HbyTHope LIEBH).

CBoje Hecjlarame ca APHCTOTEIOBHM YYCH-EeM ["anune) je U3JI0KHO Yy CBOM [IPBOM neny »J{Hjanor
O /IBa CHCTEMa CBETa« IJile OH CBOj€ IOrJiejle H3HOCH KPO3 pa3roBOp TPH JIMILA (Carpeno, CaaBvaTtu M
Cumnnnyno). Ilpsa aBojuna kasyjy crasose anuiieja, a Tpehu 3aCTYIIAa APHUCTOTEJIOBO MHIIJbEIbe.

IIprcrannie ApUCTOTENIOBOT y4erba CY Mafame Tesla ¢a TOPHhA TAYHO y MOJIHOXKJE TOpHA Y3HUMallH
Kao Jloka3 na ce 3eMJba He Kpehe, jep na ce kpehy Tie 6W ce nomepuio. ['asininiej je TBpjMO J1a Kyria
HCITYLIITCHA ca TOPHba MPOJIYKaBa 110 UHEPIMjH aa ce Kpehe 3aje/lHo ca TopheM H 3aTO Maja Yy MOJAHOXje
Topiba. IlTrne, odaauu, uema crMocdhepa kpehy ce 3ajesiHo ca 3eMIBOM, 1A MU He MOIKEMO J1a MPUMETHUMO
KpeTamhe 3eMJne.

Y »]lMjanory« CajlBUETH CBOjE€ CATOBOPHHKE JIOBOJHM 10 3aKJby4Ka Jla TeJjla MMajy CBOJCTBO [a ce
MPABOJIMHUJCKH H PABHOMEPHO Kpehy y oJicycTBY cHlie Ha ciiejichd HAYUH: »KyrJjia he ce HU3 CTPMY
paBaH KpeTaTd yOp3aHoO, y3 cTpMYy paBaH ycnopeno. IllTa kaskeTe, rocnojo — kako he ce KpeTaTu Ha
[IOAJIO3H KOja C€ HHUTH CNyLITa HUTH noavxe? JIoru4Ho, Kpe€Tahe ce paBHOMEPHO M NPAaBOJIMHM]CKH«.
O4MIrJeHO, OBO M jecTe CYHITHHA 3aKOHA HHepIlHje.

BeJMKkH fomnprHHOoc QUMUK Kao Hayuu jaao je Ianuiej oTkpuhem NPHHIMIIA PEJIATHBHOCTH KOJUM je
M 00jallitbeHOo 3alUTO MH He npuMehyjeMo Kperambe 3eMibe. OBaj) NPUHLKI OH OYMUIJICIHHUM [IpUMepHUMa
nojauimana y »Jlujasnory«. OH HaBOJH [IpUMeEpeE OJIMrpaBaka (PH3HYKHX [10jaBa y yTpobHu 6pojia: najarme
KallJbHIla BOJE M3 BE/Ipa y CYJl ca YCKHM I'PJIOM, JIET MyXe W JIeNITHPa, 0alame JIONTe H3Mehy zBa JsMlia.
CasnBHeTH Kaxe: »ITocMaTpajre oBe IojaBe 10K Gpoj MHpPYje U JIOK ce OpoJl kpehe Ma KOJIMKO BeJTMKOM
CTaJIHOM Op3HHOM. BH HeheTe MOhM NPUMETHTH HH HajMalby TPOMEHY Y O/IBUjalby ONMHCAHHMX mojasa,
H HH 10 jeJHOj oj wHX HeheTe GHTH y cTamby Aa CyadTe 1a JH ce Opoa kpehe WM MHpYje«.

Y TUM peyuMa CallBUETHja HaJlasH ce CYLUTHHA BaXKHOT (PH3HYKOr TPHHIIKMNA PEeJATHUBHOCTH: »HHU-
KaKBHM MCXAHHYKHM CKCICDHMEHTHMA HE MOJXE C€ YTBP/AMTH [a JH ce pedepeHTHH CUCTeM Kpehe
PAaBHOMEPHO HJIM MHpYje; MeXaHH4Ke MojaBe y ofa chcTeMa OjBHjajy ce CABPIIEHO JeHAKO.«

YBoheweM y Hayky IajdiiejeBor MNpHUHIMNA PEJaTHBHOCTH OTHAJIM CY CBH IIpHT'OBOPH KOJH CYy
ynyhuBaHu KoONnepHHKOBOM yyclby, H OTBOPEH je NYT jaJbeM M 1yOoJheM yIo3HaBamy 3aKOHA MPHPOJIE.

3Havyerme Marbe Mo3HATHX peyn

Gayun - una xunoTeTHYka TEYHOCT, YUjUM TIOCTOjarbeM H KPETaleM Yy TeJIMMa cy HayuyHUIM 18. Beka
ofjalitbaBaju pasHe (H3HYKe M0jaBe, A MU eJIeKTpHYHE

fajnam - Mepa 3a Jy)XHHY (25,4 mm)

JE3YUTCKH pejl — pPHMOKaTOMYKa BepcKa I'pyna ¢ MoceGHHM 3ajaluMa IHHpea XpuilhaHcTBa

MHkBU3HIIMja — Cyll KaTOJIHYKE LIpKBEC

alcTpakiiMja — MHIIJBEHE KOje je OJBOjEHO 0 YYJHHUX [peJacTaBa

[lomwrroBaun vyurTaon!

Penaxuuja MJAAJOI' ®U3NYAPA uma Hamepy na noseha Opoj mpwuJjora
M3 €JeKTpOHHKe U pauyHapcTsa. CTora Bam ce oOpahaMo ca MOJIOOM Na HAM BAlIMM
IpUJIO3NMA, Y BUAY J€AHOCTAaBHUX OCTBAPEHA MPAKTHYHMX LIemMa | kpahux anm
MHTEPECAHTHUX MpOrpama, Kao M 3aaTaka, IOMOTHETE y peajiu3alkju OBe HaMepe.

YHanpen BaM ce 3axBasbyjeMo.
Penaknuja




OJl ATOMA JI0 EJJEMEHTAPHUX YECTHLIA U
BACHUOHE

Pajiomup ‘bBophesuh

>CTPEJIE« BPEMEHA’

N xan nyde kamen ajl’ He CHarom
Hero YeCTHM IaJamheM.

Osuaumje, IMucma c IMoura, IV, 10,5

[TojaM BpeMe Kao W IojaM IMpOCTop chnajaa y OCHOBHC nmojMoBe He camMo (PHU3HMKE HEro W OCTAJIHUX
Hayka H ¢Quiocoduje. Kao U Jpyru HAjONILUTHjH [MOJMOBH M OBaj IojaM He aeduHHUIIE ce YBeK
eKCIJIMLMTHO (M3PHYUTO) HEro ce MPETIoCcTaB/ba 1a e HEroBO 3HAYCHE NOAPA3yMERa, JIAKJIC UMIIJIMIHT-
Ho. vV tom cmucny je Pyhep bBorikosuh napadgpazdipao MMcao H3 3HAMEHUTHX HcnoBeCTH Aypeidja
ABrycTyHa: »AKO M€ HE MNHTall 1ITa je BpeMe, 3HaM, aJili aKo Me IMHTall, He 3HaM.« Y Hayllh H
¢unocopuju MehyTHM, HapO4YUTO Y MOMAEPHO noba MoOCTAaRIBAjy C€ CTPOXKHUJH 3aXTEBH Yy MNoOTrJeny
ojpehuBarba 3HayeHha MojMOBA KOJUM OINEPHILIEMO jep OJl TOra 3aBMCH ycClelllHa Hay4yHa KOMYHHKallHja.

Kaj je ped 0 HajomnILTHjUM MMOJMOBHMA MJIM KaTEropHjama Tpeba HArJACHTH J1a ce OHH JAeHHMIIY
MOTINYHHjEe TE€K Yy CKJIONY HIHPHX MHCAOHHX KOHCTPYKLIMja KOje ce Ha3MBajy TeopHje, IyTEM KOJUX ce
pasjailiibaBajy Irojase U mpolecd y ojpeheHo] obracTH UIM Hayud. McTopujckyd passoj (u3uke H
[pYyrMX Hayka je 3alpaBo pa3Boj MOjMOBA H TEOPHJCKHX KOHCTPYKIIHja NMyTeEM KOJUX CY NPETCTAaB/baHU
WM oGjalimbaBaHd pasHd (peHoMeHH MNa U PeajHoCT YOIIITE.

[lojaM BpeMe MMa MHOIITBO MCTOPHJCKMX M CABPEMCHHX 3HauCiha y HAaylUH H dbunocodujy; Kaa ce
nmoMeHe TepMHUH Bpeme Oe3 OJIMKHUX Ha3HaKa HHje jacHO J1a JIH je pey O BEJIMYUHH Y (PU3HILIH, KaJICH/IaPCKOM,
reoJIOMIKOM, aTMOoc(hepPCKOM, HMCTOPHJCKOM, ICHXOJIOMIKOM, paJHOM HIIM HEKOH ApYIroM. H3yyapame
pa3Boja MmojMa BpeMe je 3alpaBo YBEK I[IpUJIMKa Jia ¢€ YNO3Hamo ca HajBaXXHHM]HUM eTariama y pasBojy
Hay4YHHUX U (ustocodckUX Mjieja jep cy BeJIMKe OIIITE TEOpHUj€ YBEK [OHOCHUIIE U TPOMEHE Yy 3HAYCHY

OCHOBHHX TMOJjMOBA K40 IIITO Cy TO BpEMe, NMPOCTOP, PEaJIHOCT, KPCTAIbE, eHepruja HMTL.

Ilepanng Ilejmc Burpoy (1912) je jenaH oJi OHHX HMCTaKHYTHX CaBPEMEHHMX HayHHMKa KOJU Cy ce
oHajBuilie OaBHJIM M3yyaBathbeM reHese mojMa Bpeme. llipenasao je MaTeMaTHKy MW IpobiieMe HeHe
MpUMeHe y UMIlepHjasiHoM KoJenly y JIoHaoHy, 0aBHO c€ MCTPaXKMBAIbHMA Y 001acTH TEOpH]E PEJIATUB-
HOCTH M KocMoJoruje. Hanvcao je TpU KibHI'€ IIOCBCheHE TOM npobnemy: Ilpupoana puaocodhuja BpeMeHa;
IlITa je Bpeme, Bpeme Kpo3 HCTOpHjy, KOJ€ Cy HMajle BHILIE H3Jamha, npesoheHe Ha Jpyre je3uke U vUmalie
ojipehen ytuuaj. Jlok je mpsa, HAy4yHO JeJlo, Apyra (paHHje TpeBejieHa Koj Hac) M Tpeha, NpHCTYNaYHe
cy YMHOTOME W OHHMA KOjH 3aM04Kiby ca YNO3HABaHbCM TEKOBHHA HAYKC H ¢usnocoduje. Tpeha KUra,
Koja je MOBOJ 3a OBE peoBe OJJIMKYje c€ LIMPUM HMCTOPHJCKHM H WHTEPAHCUHIIHHADHHUM TIPHKA30M
pa3Boja 1ojMa BpeMe; OHa je M HeKka BpCTa pe3umea CBHX MHUIIYEBHX H3yHaBarbd npobJieMa BpeMeHa ra
je YTOJIMKO W Ba)XKHHja Kao H3BOp. Y IEHOM HPHIIOTY je ¥ oubnuorpaduja uzabpaHux pajoBa 0ji OKO
TPH CTOTHHE jeIMHUUA O MpoblieMy BpeMeHa y HaylH H hunocodhujH.

BUTpOYy, Y KIbH3M O KOjOj je OBJe ped, Npard passoj nmojMa BpeMe Yy pasHUM KyJITypaMa H
HMBHMJIM3allMjaMa OJf BpeMeHa Kaja 3alloyuihe yobiinyaBare NpercTaBa o 3Ha4Cky BPEMCHA Kao MHHHOIA.
Ou ce GaBu npeTcraBamMa O BpeMeHY Yy JpeBHOM Erunrty, rae je Hagonaxeie Huna Ouo jenan on
Haj3HayajHUjUX Jorahaja npema KoMe cy ce yckjahHBajic FOTOBO CBE aKTHBHOCTH, MpECTCTaBaMa 0
BpeMeHY CyMepa, acupalia, BaBUJIOKAHA, Y JIPEBHOM Hpany, antHukoj I'pukoj, aApeBHoM H3paedy, noba
cpe/itheBeKOBJba Y EBpOIH, UCIIAMCKOM CBETY, Y LHMBHJIM3alMju Maja nanekor ucrtoka. IlogpobHuje je
Pa3MOTpPEH pAa3BOj CXBaTaihba BPEMEHAa Y KJACHYHO) H cappeMmeHoj ¢u3nuy, npe cpera IbyTtHoBa H
AjHIITAjHOBA CXBaTamA.

O npo6JeMy BpeMeHa Hala3uMoO pasjiduydTe creKyjaluje jolll y HajpaHHjuM MEepHOAMMa JbyJCKe
MUCJIA. AJIM TOLITO BpeMe HUje eHTUTEeT/Ohhe KOjH ce HEeMOCPEeAHO ona)ka MyT A0 MOJACPHHUX HAyUHHX
uaeja 0 BpeMeHy Kao YMHHoly OHO je BeoMa Ayr. ek CHCTEMATCKa 0aBJpeba NMOTHUCHYJIA CY HHTYHTHBHE
npeTcTase, MJH ojipesbe Koje cy cyrepucalie J0BoJbHY jacHohy nojMa ppeme. ¥ TOM norJiely HHIHMKaTHBHE
¢y AjHIITajHOBE peyM: »3aumiTo caMm 0am ja CTBOPHO TEOPH]Y peJIATUBHOCTH? ... UHHU MM ce Jla je

1 IloBojoM kibure IL LI BuTpoy Bpeme Kkpo3 ncropujy, npeseo bpanko By4nhesuh, CK3, Iloy4nuk, Hose cep Hje
7, Beorpap, 1993, cTp. 259




pasJjior ciejaehu: HopMaiHo 0J1pacTao YOBEK YOIMIITE He PasMHINba O Ipo0dJIEMY NpOCTOpPa U BpeMeHa.
[To meroBoM MHIJBCHLY OH je ¢ THM NHTalbHMa PalIYHCTHO jOUI ¥ JICTHILCTBY. Ja caMm ce, MehyTHuM,
Pa3BMJa0 TAKO CHOPO jla cy NPOCTOP H BPEME 3a0KYIUbald MOje MHCIIH Kajaa caM Beh 6Ho 0/1pacTao...«

[lojam Bpemena HacTaje U3 MOTYhHOCTH ceharba Ha [pOTeEKJIe aorahaje, W3 3anaxarba Tpajaiba
H3BECHHMX M0JaBa U OYEKHBAIba OHHX KOje MOT'Y WJIM Tpeba ja ycuee. BuTpoy ykasyje u Ha cTpykrype
M3pasa y pasjiIMYUuTHM Je3HlMMa Koje MOKa3yjy pahame CBECTH O [POIIJIOCTH, caaallthOCTH H Oy 1YhHOCTH.
1o ce Moxe 1paruTH He caMo ¥y [polecy (QuioreHse (UCTOPHJCKH TMpoliec pa3Boja o JAETHHCTBA J10
3peJIocTH). Bpeme kao 4MHMIIALL yodaBa ce TeK Y cieny jorahaja, [IPOMEHA HJIK O] jejlHe pPeJIATUBHO
yCTaJb€HEe NPHUPOJIHE MMOojaBe A0 Jpyre, Kao LITO je M3a3ak M 3ajia3ak CYHLA, JaH H Hoh, nepHoau
Bereranuje U1 Jbyau cy joun jgaBHo MopaJjid ja [puJjlarohasajy cBojy jejaTHOCT IpeMa BpEMEHY, [1a
[JIAHUPAJY, YKOJIHKO CY MpeTEeHJOBAaJM HAa yclex y jaejaTHocTHMA. Tako ce nojaBuJja nmorpeba jaa ce
BpEME MEpH, Jla cC CBE Npelu3Huje oJpehyjy mheroBu MHTepBaid. He camo motpebe 3a Behum ycrexom
y o0e3behuBaimLy yCJOBa JKHMBOTA HEro M mnorpeda jga ce ojipeje MPa3HHIIH, BPEMC MOJIMTBH H JIDYI'HX
LUPKBEHHUX oOpejia OMIIM CYy y3pOK cTBaparba Kajenpapa. ITucan MOAPOOHO H3JIaxKe MCTOPHjY cTBapamha
KaJIeHlapa Kao M HMCTOPH]Y NpaBjbeiba YAaCOBHHKA OJl €pe CpejibOBEKOBbA J10 JlaHac, Te je mherosa
KIbHIa, MO)ke c¢ pehH, H jejiHa 3HavyajHa CTyJiMja U3 06JacTH XOpoJioryuje (Hayka o MEpEeIbY BpeMeHa).
Y THUM IOKyLIajuMa Jla ce H3paje KaJeHAapd M YacOBHHIM Tparajio ce 3a OHUM IMIPOLECUMA TIPHPOJIE
HJIM JlorahajuMa Koju cy y3uMaHH Kao peJlaTUBHO KOHCTAHTHH WIJIM Ha ojipeheH HAYHH MOHOBJLMBH H
lpeMa mwuMa ce yrBphuBajio Bpeme, bapiberwe THM HpobieMuMa OTKPHBAJIH CY C€ CBe HOBH U HOBHM
BH/IMIIH, 3aKOHHTOCTH IIPHPOJE, HITO je JOBOAMIIO 0 HANYIUTaha MHOTHX PaHHjHX npercrasa. Benuka
OTKpHha IOTCTHIIAJIA Cy BEJIMKE paclipase; JPYrd 3aKkoH TEPMOJIMHHAMHKE H HELUTO KacHUje oTKpuhe
PaAHOAKTHBHOCTH IIOTCTAKIIM Cy M3HOBA pacnpase O JIMHEAPHOM M LIMKJIHYHOM TOKY BpeMeHa HaAapO4YMUTO
KaJl jeé peYy O HUCTOPHJCKHUM IIpollecHMa H pasjallitbelby CMMCIIA 10jMa HCTOPH|CKH nporpec.

M3 MHONITBA YecTO BPJIO 3aHUMJbMBHX I[10aTaka KOje HAla3MMO Yy OBOj KHH3H BHIM CE KAKO je
TEKao mpouec yjeaHavyaBarba Mepa M Meperhe BpeMeHa ca pasBojeM TPrOBUHEC H HHJAYCTPHjE U LIIUPEHEM
KOMYHHKall1ja Koje Cy AaHac joBejie 0 HecJayheHMX MOryhHOCTH.

Bpeme, kao mirto je to uerunao jomwr Tut Jlykpenuje Kap, cranHo obnukyje U npeobinukyje cae:
IpUPOJly, HOBCKa, NpyiuTso. [laHac je BpeMe, Moxe ce pehM jenanH oj JIOMHUHHpAajyhUX YHHMWIIANA y
OpraHu3aluju JHYHOI W JAPYLITBEHOI HBOTA JLYAH. OHO Je GaKkTop Koju je ycioBHO M ojpeheno
[IOBC3UBAILE DA3HMX JI€JIOBA CBETd4, paHHJe YMHOIOME H30JI0BAHMX, [€J0BA KOjH CY ¥ IpOIIJIOCTH
YIJIABHOM TaBOPHJIM Yy »CBOM« BpeMeHY 0e3 Hekor Beher yTHIlaja U3 ADYIHMX [eJoBa CBETA. Onpeheno
pazymeBarbe (hakTopa BpeMeHa U OJHOC MpemMa HEeMY 00eJIe)KaBajy Ha HEKM HAYMH Pa3Boj caBpemMeHe
LIMBHJIH3AlIM]E€ KOja je CBe Malbe KOHIJIOMepar HECIIOJUBHX JI€JIOBA, TIpEJl IePCMNEeKTHROM Heke BpCTE
JEIMHCTBEHE 3aje/IHHLE Al H [pejl PA3IMYUTHM ONACHOCTHMA HAa TOM [yTY, YKOJIHKO C€ HE YCIOCTaBH
PALHOHAJHHIH OJAHOC IpeMa IPHUPOIH (OMMACHOCT Of] €KOJIOLIKE KaTacTpode) U Opike He peopMHUIILY
APYIITBEHE yCTAHOBE (ONACHOCT OJ1 MOPACTa CONIHMjaJIHUX PAa3jIMKa y CBETY M OJ Moryher pasapamba
HMBUJIM3AlH]e yoIuuTe ycnen parosa). W OBje cBe 3aBMCH 01 pazyMeBamha 3Havaja (pakTopa BpeMeHa:
YKOJIHKO mnpe CXBaTHMO TMpeTehe OMacHOCTH YTOJMKO ce MoBehaBajy W IaHCe 3a ONCTAHAK JbYJICKeE
BpCTE.

M3 nuema E. Pagepdopaa H. bopy
Manvecrep, 20. mapra 1913. rogune

JAparu a1 - p Bop!

Ja cam npovuTao Baml pax ca BeJIMKMM HHTEpeCcOBaHmeM aiu Ja xohy na
4 MaXJpHBO IIOHOBO NpOYHTaM kama OymeM Buuie ciobomaH. Bamu morjenu Ha
MeXaHH3aM pahama BONOHHUKOBOI CIEKTpPa BpJIO Cy OLUTPOYMHM M MPHKa3yjy ce
ONJIMYHO pa3paheHuM. MehyTum, nose3uBame [TIMaHKOBUX HJeja ca CTapoM Mexa-
HUKOM HHHH OTEeXaHHM pa3yMeBake OHOra LITO JIeXXH y OCHOBU (DU3BHKE TAKBOT
MEeXaHH3Ma. MeHM H3rjiefa aa nocToju 030MJbaH KaMeH CIIOTHULAHA y Bamoj xuro-
Te3H U jJa He cyMmaM na hete Bu ITIOTITYHO CXBAaTHUTH TO. HauMe, kako ce enekTpoH
OJIy4yje C KOjoM ydectaHomhy he na OCLMJIyje Kaja HacTaje H.eroB Ipena3 M3
JEOHOr CTama y npyro? MeHH ce YUHU na hete Bu OuTH NpUHYhEeHHU NPEeTINOCTABUTH
Aa CJICKTPOH yHamnpend 3Ha Ille HaMepaBa Nla ce 3ayCTAaBH ...

AHeraorTa

JENHOM je AJHILUTajH, BeOMa 3aMHILIbEH pPaIHO y ¢BOJO] cobu. H3HeHana
[0JypH cobapuua U cBa yIJalleHa BUKHY: »Kyha ropu!«.

»WIMTe W CAaONMIUTHTE TO MOjOj XKEHH«, pedve MUPHO AJHILUTajH, »Ta 3HATE
Ja ce ja He MelaM y aoMahe moclioBe.




SAAALIN

PELIEHA OJJABPAHUX 3AJJATAKA 3A VYYUEHUKE OCHOBHE LIKOJIE U3

BPOJA 527 S’b .
VI PA3PE/
1. Ilogaum:
& din = 1cm
V=44cm’

d=1mm=0,1cm

Ao id

a — ? |
3ampeMHHa Marepujajia OJl KOjer je HampaBlbeHa LeB jeHaka je IPOM3BOAY
[IOBpLIMHE OCHOBE (IIOBPILIMHE MONPEYHOr Ipeceka) UeBU U OYKHHE LeBu V = S|

LY
S=4a-d+4d% V=S'l=(4a*d+4d2)-z; . [ 77
3-
fem] _ rem?)
: 5 " hem] : B
IIpoBepa jenuHULA: [cm] = G ;  [cm] = [cm]
4,4 cm’ ; ‘
STeLL M e = 1 cm; g =:lem
- 4-0,1cm = ’ o :

Auckycnja: 3agaTak MOXKe a ce pelld Tako IUTO OM ce MOBPLIMHA OCHOBE
MojeJinjia Ha 4YeTHUPH JeaHake NoBpiuvHe S =4-(a +d)-d. UMa u apyrux moryh-
HOCTH.

Usri

S cm ' cm
2- Ujr —_ _fi 5 Ujr{} —_ {),86_'8"" ’ Ujrk — 4}3 T s —_ 51
u

Bpx kpene mMma mer myrta Behy cpenmy Op3MHY KpeTamba.

Fro

3. Ilomanu:
51 = 100 m t
f1=2min=120s 1
[ =458 S [*
s, = 100 m i
73 =1 min = 60s g S =
s3=1'm i L AR >
34:400m
41 =3minl15s = 195s
S1 5 Sal-Eig; m
Upr -5 = 11+I2+f3+f421’43-ﬁ_'

4. Ca rpapuka U3 Opoja 53 ce BUIM 1a je 3a
FeUN, I =5 = 1{jcm.

Kako je Al=25cm, ; = [, + Al = 125¢cm.
Hy>XuHHU ox 12,5c¢m oaropapa cuJja
F1 = 5N, Q = F1, I?I'g=F1,

m=—=153Kkeo .
o g




VII PA3PE]

1. HOJIHHIEI: oo =D_{?? Kana ce 3anmumy nomanu MW Hampra
vo =0 ‘ ¢ S  clnuka moTpebHO je MPOBEPUTH Ha U Cy
s =2V ynoTpebibeHe HUCTe O3Hake.
it Teno ce kpehe NMpaBOJIMHHJCKH ca KO-
m HCTAHTHUM YyOp3ameM.
8= 10“8—5 Lo el . g bp3HHa KOJOM TeJIO MOYUHe Mpea3ak
Ux TUX 20 m je O3Ha4eHa ca v,
e — ?
Lo - b szuxt+%gtz
1ia 2
— 58t
L+ tY ' s LB
. t
rLon
m] — S
N il L I
3 N ISl : § [ pass]
20m — 510 5 (15)?
S m m
U, = =15—; v, =15—
18 S S
CnobonHo mamajyhu Tejio JOCTHXKE OpP3HHY Ur MO UCTEKY BPEMEHCKOI UHTEp-
Baa f,.
m
g, %
Uy =VUo+ gt =g 1; Iy =—=——=[38
5 fp
p

S

Auckycnja: bp3uHa ve je 3a mocMaTpaHHu Aeo myTa, oa 20 m, moyeTHa 6p3uHa,
a 3a 1e0 mnmyTa onpeheH BpEMEHCKHUM HHTEPBAJIOM 1, Kpajikha Op3uHa.

2. IIpB0 heMO OompedHTH BpPEMEHCKH HHTEpBaJld MO 4YUjeM HCTEKY ce BaroH
3ayCTaBH.

m U
r=th=a't; U=—=wm—ai; .0=7
S l,

1vu 1
Sy = U{}'rz P 'Z-a'r:‘:- — Ul:l'rz g ‘2‘}‘?“{5 i 'Z'U[]Iz
Z

25
fz=?ﬂ:485.v/

BpeMeHCKM HHTepBaj MO YHUjEM HCTEKY XXEJIHMO OJIPeIUTH pacTOjame je
t=t,—10s = 38s..
PacTojame n3Mehy BaroHa v BO3a je:
e 1u |
si=wt— (i —5af)=at =227 ~12535m.
Z

B 2

. Bal T [ 2
3. a) Ilonyra he MUpOBaTH KaJa Cy MOMEHT cuJjie F; 1 MOMEHT ycliel 1eJioBarba
CHIIE TEXE YPAaBHOTEXEHH.

Fla=mgs; Fi=8=3N.

0) IMonyra he MUpOBaTH Kaja cy MOMEHT cuJie F,, MOMEHT yclie[l AejOBakha
CHJIE T€X€ U MOMEHT ycJie[l CHJIe TE€Xe Tera ypaBHOTEXXEHH.




Foa=Fia+F5 FE=F+hg

bl
WSl B
3 a.=30° == B =sues He=20 1a. |
h=Vc=b>=b-V3
i b VBGmEe YNl £
F;—E'F”— b ) ——z—ﬁlg~26N
F,=26N

6) HauprajTe CIMKy M yOuHMTe Oa je:

p = 305 _ﬁ=- o FF=M*

2 5
VIII PA3PE/]
1, on' & o Th?? = o Th™ + ot N 4+ ,He' - O + H; NYEH = 0 + i

2. F =F*31+ﬁ32

Fo Pt Fo = B0 4 214
R 31 32 “;TE : 5 q1 q q
FR=k q32(q1+|q2):2¢7N.

'
2
Pe3ysnTaHTd cHJjla HMa CMep NpeMa HaeJIeKTpHUCamy go.

3. Ilpu pemaBamy 3amaTka kopucrte ce OMOB 3akoH W npBo Kupxodoo
MpaBUJIO.

Il_ﬁ'i—_[}}SA: I‘Z'—"E—'—O,"-I-A
U;
L=5I1-5L=01A; R’i:—ﬁ-=209
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Ei=8%Y
n'=0,50 E, 1 R, R, Ey, 1, Ry
I = (0,5 %2 +l - T I+
R, = 50Q
R =3 R
1
I, =%
i
A =
Ry — 7 | |
[IpumeHom apyror Kupxodosor npasuna nobuja ce:
-F1 + Er = (F1 + R+ R+n +R3)'I; —1 T By (J"1 +Ri+Ry+1r+ 3R3)%

(rl+R1+Rz+rz+R3)1=(r1+R1+Rg+rg+3R3)-%

2?‘1+2R1+2R3+2I"3+2R3=?’1+R1+R3+F2+3R3
R3:F1+R1+R2+F220,SQ+R1+5UQ+D,SQ; R3=R1+519.

Auckycuja: CraBibajyhu y kono ymecto ormopa R; Tpu nyta Behu otmop
IPOMEILEHE Cy KAPAKTEPUCTHKE KOJIA, M 3aTO je moTpebHO aBa NMyTa NMPUMEHHTH
Apyro KHUpxoxoBO NpaBH.Io.

(3apnaTke nmpunpemuo: C. CraHojesuh, Ol »Hcupopa Cekynunh«, Beorpan)

OJIABPAHM 3AJALIM 3A YYEHUKE OCHOBHE LIKOJIE
VI PASPEI

L. ¥V KyTH)y 4Mje cy NOyXHWHe YHYTpalllbUX HBHMIA a; = 40cm bi=30cm n
¢y =30cm Tpeba cnakoBaTH Mame KyTHje. Y KyTH]y je cTajo 72 Marbe KYTHJ€ UCTHX
MBUIA. Mame KyTHje Cy MOTIYHO MONMyHHJIe Behy KyTHjy. J[Be CIOJbALIELE UBUIE
MambHUX KyTHja cy a2 =10cm u b, = 1dm. Konuka je myxuHa Tpehe MBHUIE?

T e T -

2. 3a xoje BpeMe he ayromobun npehu nyT ox 150 km ako ce Kpehe cpenmom
Op3uHOM KOjoM 750 m mpeJja3y 3a Iona MHHYTa?

3. Bo3 myxuHe 200 m kxpehe ce Op3uHoM S4km/h u 15s npe aytToMoOuJa
TOTHILE J1a Ipelas MOCT nyxuHe 750 m. JlyxuHa ayTomobuia je 5m, a Gp3uua
kojom ce kpehe 72 km/h. Ko he npBu npehu moct? .

g

Al [cm]
2
Ee
Ciu. 1 Cu 2 100 <00 FINJ

4. Onpyra (1) ayxuHe 5Cm je crnojeHa ca ONpyrom (2) nyxuHe 4 cm. 3aTuM
Cy ONpyre UCTeruyTte W y4spiuheHe y taykama A u C (ci. 1). 3aBHCHOCT [IPOMEHE
AYXKHAHE ONpyre OO MHTEH3WUTETAa CHUJIe KOja HAa By HeNyje je mpuka3aHa Ha rpaguky,
3a CBaKy onm ompyra (cn. 2). Pactojamke ox Tauke A 1o Tayke C je 11 cm. Komuko

Je pactojame oI Tauke A 10 Tauke B koja oapehyje nonoxaj crnoja onpyra?

11



VII PA3PE/]

1. Ha canum 3 je npukaszaH rpaduk Op3uHe kpeTama Hekor Tena. KoJHkH
je nyT npewsio teno? Kojuka je cpeamwa Op3MHAa HEroBOI KpeTamba?

2. Ha cavumn 4 cy npukKasaHa aBa KOTypa, NOMHMYHH M HeINIOMHYHH. Maca
NOMHUYHOr KoTypa je 500 g. Konuku Tpeba na Oyje MHTEH3UTET CHIle F KOJOM OH

?

NeJI0BaJIM Ha NMOMHYHU KOTYyp na O Teno mace m = 100 kg mMuposano?

;.'“Hi

U J
£

20) e g
10 L ‘x w’t
0 6 8 41 Ll L7 49(3"/1'{
) P Ca 4 \

3. Hahu Op3uHy M KUHETHYKY eHeprujy rtena mace 100g ako mpu 5 myTta
Behoj Op3MHU TO TeJsI0 MMa KUHETHYKY eHeprujy 245 7.

4, Konuky pag U3BpPILUM OH3alMLa [IPHU NMOANU3amy IBO3aeHe Kouke mace 950 kg
KOja ce HalJladu y jesdepy Ha OyOWMHU S m, NpU HEHOM MOAHU3aly Ha _JI}'ﬁHHH Zm?
(Y3etn na je pr. = 7 800kg/m’.)

VIII PA3PE

1. JaTta cy gBa OTHOpHHKa, Ri=100Q2 1 R, =60, u U3Bop crpyje £€=9,5V,
r=0,5€C2. CacTtaBuTe CTPYJHO KOJIO TaKO Ja aMIepMeTap Iokasyje ctpyjy I/=0,25 A.

P e e ——

2. /1Ba n3Bopa ctpyje Mctux xkapakrepuctuka € = 12V u r = 0,5 Q npuk/pyvyeHa

Cy y KOJIO IpHKa3aHO Ha cjuiu 5. M3pavyHaTtd jauuHe ctpyje I, I u I, ako cy
oTnopH R1 =102 u R, = 20 L.

3. CHara cujanune je 0,9 W npu Hanony ox 4,5 V. OnpeauTH jauuHy CTpyje
KpO3 CHjaJIMlly U eJeKTPUYHHU OTIOp CHjalIHUILE.

e R, |
) o ‘
R ;
g
l!
F_J,r_ |
i Ca 5 |

4. JIBa KJlJaTHa Cy UCTOBPEMEHO IoYeNia Aa OCHUIY]Yy U OOK je TIPBO M3BPIIIUJIIO

14 ocumuiiaumja aApyro je M3BpIUMIO 7 ocumiauuja. Koje kmaTtHo je ayXe M KOJHKO
nyrta?

12




PEIIEHA OJIJABPAHIX 3AJATAKA 3A YYEHUKE CPE/IIBE HIKOJIE 13
BPOJA 52 52,

[Tpumenda ypenumka. Y 4. 3amatky 3a Il paspen, u 4. 3amatky 3a IV paspen
MOTKpaJjle Cy Ceé rpelike Teé HX HUCTE HU MOIJIM PEIIMTH. Y3 BEJIMKO U3BUILEHE
[IOHOBO IIpenjia)keM HCTe, HApaBHO KOPHUIOBAHe, 3aJaTke.

_ Harama YanykoBuh
I PABPEN

1. TpaxeHa 3aBUCHOCT UMa oOnuk: 7T =C-I"-nm’-¢, rane je C Ge3aUMeH3UOHA
KOHCTaHTa, a X, ¥ U z cy KoehuUU]JeHTH Koje Tpeba ogpenuTH. JIMMEH3HUOHO:

[T) = [L1"[m)" |5 (7] =(L]™ [m)’[1]) ™

oy -

] =

. 1 1 i [
Onarne ce nobuja y=0, z = — 5 HX= > [1a je TpaxeHa 3aBHUCHOCT: I =C (—)
2. T = : re'er—z_-S r—ﬂ_‘g D ML)
" —— tl + tz + . + rﬂ_l + I” 5 f[[ J 1 = Ul ¥ 2 _ Uz y =5 ',ﬂ—l o 2”--] U”-I-T
. S i e -+ 15 s U g 1y ,
{, = T Kako je: v, = 55 U3 = 57 et 2= o U, = =T » yBplUhUBakeM H cpehu-

. o 2U1 ‘
BalkbeM ce noduje: U = GRS [ Opartyie je n =15 M TOJMKO UMa Pa3IMYHUTHX Op3UHA.
3. Ca rpaduka y 3afaTky BUIM Ce J1a IPBO TeJIO 3aM0YUbe KPETamhe Y TPEHYTKY
to=0, a npyro y TpeHyTKy 7 =3s. Heka 00 cycpera Tena y Mecty B mporekHe
BpeMe 7. JI0 TOI TpeHyTKa Tejla Cy Mpelljia UCTe NyTeBe, Na je ai1° = as (T mz-)z.
['padpuk nokasyje ma cy y TpeHYTKy f; =4s Op3uHe oba Tela HCTE: diti=a» (£1—t1).
Onatne je: 4a1=a, YOp3ame jeIHOr Tela y OOHOCY Ha ApPYro je: a =a,—a; =3 a;,

; m 2
na je a1=-ya= 1 ?—Z— OOHOCHO a2 =4 P2 Cnenu: 7° =4 t—1)°, 7= [2€¢ = )}, Ona

JeNHaYMHa MMa [Ba pellema: 7 =2(t — 1) WK T = —2 (f — T), OOHOCHO 37 = 2{ WUIH
T =2t IIpBO pelierme je r:§t=23, a apyro t=2t=6s. Jlo cycpera Tena y
MecTy B Mojke nOhM Tek HAakOH MoJiacka Apyror tena, na GU3MYKH CMHCA0 HMa
caMO pellere: 7 = 6 8. ,Z[aKné? pacTojarbe AB je: s = %al " =18 m.

4. YV 1aToM TPeHYTKy je OAHOC TAHIEeHIHUjalHOT H HOpMajdHOr y6p3ama
a. = a, VY3 (ITO je JaKo 3aKJbyYHTH Kala ce HalpTa oAronapajyha ciiika). Kopucrehu

a=ra ua,=rw =2rab noduja ce: 6 = ?rad.
S. Y no4eTHOM TpPEeHYTKY y?p%me Tena je ao=0. ¥ TpeHyTKy OjBajarha Tela
On moxuyore je:mg=~Funma = >, OJlaklle ce nobuja: a = g V3. Kako je yOp3ame

JIMHEeapHa cbngnja BPEMEHa cpelithe yOp3ame jeqHaKO je apUTMETHYKO] CPEeIMHU:
- do + a g
g =

2 Z
11 PABPE] -
1 1
3 3
1. TpaxeHo pactojame je: d = (%) — (EP—T) = 2-10"*cm.
m 1 3 mi+m+m i -
2.0V = M‘iJ’Hi’LE RT=———/——RT, rae je M TpaxkeHa MoJapHa

Maca cMemre. Crnenu: p = 1,5'10° Pa, M = 39,1g/mol

3 3 1. ¢
3, Q=A+&U=§pV+Cp(Tz—T1)=§pV+3C,,pV=3pV(§+—R—).
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4. CiMKa y3 3aJaTak je MOrpelrHo HalpTaHa, a je UCTH HeMmMoryhe peuiuTH
Oe3 3Hama BUIe MaTemaTuke. M3BuibaBaM ce 300r rpelike U y OBOM Opoly mpen-
Jla)KeM MCTH 3ajaTak ca oAaropapajyhomM CIMKOM.

. I ;
5. Bp3uHa BOIe Ha U3JacKy H3 CJIaBHHE ]é€: ”“=;}g§=2?' bp3nHa KOjOM

| m
BOJIA CTH)KE H4 JHO cyna je: v=Vuy+2gh = 6,6~ . On MOMeHTa OTBapatba CllaBHHe

§ 2 h .
¢ ¢ ¢ e N 2 _— e i U 4{'}. e

0 TpeHyTKa KaJ BOJa CTUIHe Ha JHO cyaa npohe Bpeme io == T, 46S
CBe [0 TOI TPEHYTKAa CHJIa NpPHUTHCKAa cyda HAa CTO jelHaKa je HYJIH, a TOKOM

HapenaHe 2s oHa he outu: N =mg + &ZIIU =q (t —t) g+ qu. TTowTo je cyn LIMUPOK,
MOJKE ce cMaTpaTH Ja je Jeb/buHa cJji0ja BOJE Y HheMy
MaJjila, OOJHOCHO Ja je Op3MHAa v KOHcTaHTHaA. Tama je
cusla N nuHeapHa (QyHKUMJa BpeMeHa (y UHTepBaly
on ty = 0,468 o t; = 2,46s). 3a Bpeme ¢ = 0,465 nobuje
ce N=qgv=132N, a 10 UCTeKy BpeMeHa [ = 2,46s je
N=q@—-t)g+qu=532N. On TOr TpeHyTKa BOja
pullle Hehe magaTv y cyd M cuJia npUTUcka he OUTH
KOHCTAaHTHa — Owuhe jegHakKa TE€XUHH BOIE Yy CyOy:
N=mg=q@—t)g=4N. Oaropapajyhu rpadpux

f X npUKa3aH je Ha cauuy 1.
III PA3PE/
1. I[TpoMeHa ¢ykca U3a3BaHa je npgmeﬂom OpHjeHTalMje NOBPILIHHE MpCcTeHa:
AD =2BS. Cnenu: Ag=1Ar= %? = f"“’RHS. Kopuctehu dopmysie 3a oTrmop

; ‘ S
(R=pg) u macy (m=Dls) nobuja ce: Aq =577

2. 300r kperamba IITama, y HeMy Ce jaBJba MHAYKOBaHa €.M.C. U KpO3 KOJIO
Tedye cTpyja. Kako mocroju kajem, pgenoahe U e.m.c. camouHaykuuje. Ilrtam u
A

=42-10"C.

KaJileM Cy Be3aHHU IMapalieJiHO, Te je: BIU:L%, OJITHOCHO: BZ%=LE; BiAx=LAl.
Y no4yeTHOM TpeHYTKY je x=0 u I =0, na cneqgu: Blx =L I, ogHOCHO: I = %x
B* I’

Ha mran pgeiyje, ka paBHOTEXHOM I0JI0kajy, AMmmepoBa cuna: F =118 = 7—"¥.

[TomwuTto je TO cuyia obnmka kx, wtan he OCUMIIOBATH KPY)XHOM Yy4HecTaHOIUhy
1

k\? B : .
w = (?E = . Bp3uHa vy je 6p3uHa K0joM he OH MPONAa3UTH KPO3 PAaBHOTEKHH
VL m
. : Uy W
MOJIOXKAj, Ma je aMIIUTYAa OCLMJIOBAbA: Xo = E;?' = B_% VL m.

3. Kaga ce TeJlo moMepUd M3 PAaBHOTEXKHOT IIOJIOXAaja 3a X, Ha mera he, ka

PABHOTEXXHOM IIOJIOXKAa]y HejioBaTu cuiia F = (p2 — p1) S gx. Cnenm:
1 1

5 m 2 ph 2
By ((pz-pz)Sg) e (Ooz-pz)g) :

4. Teno he ocnMIOBaTH Ka0 MAaTeMaTH4YKO KJIATHO: w = (i) . Bp3uHa knaTHa
a

: [
IpU MNPOJIACKY KpO3 PaBHOTEXHHM MOJI0KaA) ce 100Hje moMohy 3akOHa OJpiKakba UMITY-

nca: muv=(M+m)vy, a aMnauTyaa je: “-Ef— CpehuBambeM ce nobuja: x=9,5-10"*sinv10v.

Podt] b=t
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5. KonaeHnsaropu cy napajejHo Be3aHHW. Y TpeHYTKy nmpebanmparba npeKuaa4da

At Eo
KpO3 KalleM Te4ye CTpyja jauHHe Iu=?, d KOHOEH3aTOpH cy npa3dHu. Kopucrtehwu

1

2 |
3aKOH OJIp’Karba €Hepruje y OCUMIATOPHOM Koy nobuje ce: Uy=I, ("3'%) =—%-10‘3 V.
1V PA3PE/J
1. ¥V pedepeHTHOM cHCTeMy Yy KOMe MapKepH MHUpPY]y Op3uHa witana je
e f gp @ AY)XHHa mTana [ =v(t — ). ConcTBeHa Iy)XWHA 1TAINa 1e!
- / s X (53 - J’z)

T -

-5 (G-~ (5)Y

2. M3 3akoHa oxpikamba E:Hegrﬂjezn HMITyJICA Yy CHCTEMY y KOjeM 4YecTuna M
Mupyje: Mc> = EX + E: P1 = p2,  KOpHCTEehH peJlaTUBUCTHYKY (opmyy
p'=E*—m’c", Hahy ce eHepmge EulLk HGBO,[l{}ﬁHjE:HHKz yecTulla. KUHeTH4YKe

eHepruje cy: Ty = E; — myc?

o 2 2 Py o 2 2
- m [(M - fﬂl) i H’Iz] H Tz == m [(M s f’?lg) " HI]].
3. KosnmyumnHa tonore kojy objekat nobuja y jeqHHHIM BpeMeHa 01 U3BOpa y
4 3 :
FbEMY Cpa3MepHa je 3apeMHHH: ¢; = a; R", a U3payeHa TONJIOTA Y je AHHULA BpeMeHa
je 2=aR°T', rne cy a; u a, xoHcTauTe. M3 g1 = ¢, nobuja ce T' = const-R, WToO
SHaYH N1a aKO ce MONYNPEeYHHUK CMamU 2 MyTa, TeMIEpATypa ce CMakbu V2 nyTa.

4. Y 3a0aTKy je MOrpeliHo JaT cMep CJIEKTPHUYHOT I10Jba, 1A OH HEMa pellehe.

HM3BHmbaBaM ce 300r rpelike U OpeaaxeM Oa PELIUTE HCTH 3aJlaTaK ca KOPHUI'OBAHHUM
CMEepOM I10JbA.

S. Cpenma BpeIHOCT CHle 33 BpeMeHCKH MHTepBan T je: F =~Ll Cnenu:

=mamo & : —— ’ [ A ——n .
Ap = F-T, omHOCHO: p ol T R L

kL
2

OJABPAHU 3AJIAIIN 3A YUYEHUKE C PEJABE HIKOJIE
I PA3PE/]

1. HennvHa xkyrauua mace 50 ¢ magHe ca Heke BUCHHe, 0e3 noueTHe Op3uHe,
Ha MeJIMYHY NOAJIOrY OJ KOje ce eJJacTUYHO onbuje. Ha rpaduky (ci. 1) je npukaszaua
BPEMEHCKA 3aBUCHOCT MHTEH3HUTETAa CHUJle KOjOM KyIJjMua Aeiyje Ha MOOJIOTY NpH
cymapy. Ca koje BHCHHe je majla kyriuua? Ortmop BajJlyxa je 3aHeMapJbUB.

@l (

450+

Ca. 1 Cn 2 Cia 3 Cua. 4

2. Kyrnuna mace 1,7 kg Be3aHa je 3a HEIIOKPETHY BEPTHUKAJIHY LIMOKY MOMOhy
AABd HEMCTEr/bHBA KOHNA OyXHHa 1,7m (ci. 2). KoHuu cy yusputheHH 3a ITUITKY
Ha MehycoOHOM pacTtojarby 1,7 m. Kyrinuna paBHOMEpHO pOTHpa OKO IIMNKE Tako

Aa Cy KOHLH 3aTerHyTH. Hahu Op3uHy Kkyrnume ako je cuja 3aTe3amba y TOpHEM
KOHLY 41 N,
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3. XomoreHa kyrjia Mace 4 kg kpehe ce TpaHCJAaTOPHO MO XOPH3OHTAJIHO]

MOJIJIO3U ycJiell JAeJIOBara CTaJIHE CHUJIe l?(c.n. 3). KoepuunjeHt tpewa je 0,2. Hahu
MHTEH3UTeT cuJie F u yOp3ame KyriJe.

4. JIpa jenHaka TpyIllia Maca m Hajade ce u3Mely JBa BepTHKaJHa 3UJa.
JemaH Tpymal je AomoJia NOTOMJbEH Yy BOHY, & OPYrd CBOJOM HajBHUIIOM Ta4KOM
NOoAMpYyje mMoBpILIMHY Bome (cJii. 4). Hahu cumy xojoM jenaH Tpymnany Jejiyje Ha Apyru.

5. Teno je rypHyTo y3 cTpMy paBaH Haruba 30° Op3uHOoM 5 m/s. [locie
KOJIMKO BpeMeHa he mwerosa Op3uHa onet OMTH 5 m/S ako je KoepUuurjeHT Tpewa 0,17

II PA3PE/L

1. U3padyyHaTu paj jeaHOr MOJia HIeajHOr raca y LUKIyCcy NMpHUKa3aHOM Ha
CJIIMUH .

2. YV jedHOM eKCnepUMEHTY Y KBapUHM cya 3anpeMuHe 2,51 craBipbeH je
MECHUHIaHU Basjbak Mace 8,5 kg, a ocrarak cyla je HanywmeH BOOOM. [Ipu 3arpesamy

Cyna, 3ajeHO ca caipikajeM y meMy, 3a 3 K HUBO BOJe y cydy HHUje ce NPOMEHMO
MakO0 OHa HUJe HMcTuuana. Hahu xoedpuIMjeHT TOIJIOTHOr IUMpema Bome. Koedu-
HMjeHT JIMHeapHOr IIupera kpapua je 4,2:107'°C™', a MecHHra 2.10:2 °C 7. FyerHa
MECHHIa Ha MOYeTHO] TemmepaTypu je 8500kg/m’.
A T 100K ;
‘3'25.%_ i
|

225

2 1.
i S =

| } A3

e 5 2 : e | . V'/i '
P,

s s B T B B i -¥))

¢ 112145 2
CJI& 5 C‘[l' 6.

3. Ha couuu 6 AB je denu4yHa a CD OakapHa xuuna. Obe xuue uMajy UCTY
Ny)KHHY M MCTH nonpeyHu npecek. BD je maku mrtan ayxuHe 80 cm. Ha xom

pacTojamy o1 Tauke B Tpeba obecuTH Ter ma OM 1mTam ocTao XOpHU30HTalaH? Moayn
eJacTUYHOCTH Oakpa je 1,18:10" Pa, a yenuka 1,96-10" Pa.

eHe BogeHe nape. Crnoballllby NPUTHCAK je HOpMajaH. ¥ LUIHHIAp ce YHece
1 g Bome TeMmmepatrype 22°C. 3aHeMapyjyhu TOMJOTHM KamauyuTeT LUJIUHApPA H
Tpewe, HahM pag KOjH H3BPIIM CHJAa aTMOC(EepcKOr MPHUTHCKA NMPU CHOYIUTamy

knuna. CMmaTtpaty na je 3acuheHa mapa ujaeasaH rac. CnenuduyHa TONJOTA BOJE
je 4,19 kJ/(kg K), a Tonyora ucnapasawa je 2,3 MJ/kg.

111 PA3PE/]

1. YecTtHune jegHAaKUX Maca, O] KOjUX jedHd MMa HaeJIeKTpUCcame ¢, a Apyra
je HeHaelleKTpHcaHa, ynehy jengHakuM Op3MHaMa v HOPMAaJIHO Ha JIMHHM]e CHIIe
XOMOIeHOI' MarHeTHOr Iojeba MHAykuuje B. [lojbe MMa OwWITPy IpaHULly — paBaH

HOpMAaJlHy Ha BeKTOpe U H B. Hahu 3aBHCHOCT pacTojama M3Mehy d4ecTUla Of
BpeMeHa.

2. Teno mace m, Be3aHO 3a JIaKy ONpYry, NIPUHYIHO OCUHIIYje Ca aMIIJIUTYIOM
Xo U KPYXHOM y4ecTtaHouihy w. ConcrBeHa y4ecTaHOCT OCLHMJIOBama je w, Koiuka
je cpelara eHepruvja TOr OclHMdJaTopa 3a jegaH nepuon?

3. Konuka je edeKTHBHA BPENHOCT JaYHMHE CTpYyJe 4YH]a ce jJa4yuHa Meka ca
BpeMEHOM IO JaToM rpaduKy Ha clauuu 7.
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4. HenmnyHa xuma ayxuHe 1,1 m M npeyHuka 1mm 3aTerHyTa je u3Mehy
[I0JIOBA eJIeKTpoMarHeTa. Kana ce kpo3 by IpONycTH Hau3MeHHM4YHa CTpyja dpek-

BeHUHje 50 Hz, Ha woj ce ¢dopmupa crojehu Tanac kao Ha ciauuu 8. Hahu CUITY
3aTe3ama xuue. [yctuna yenuka je 7 800 kg/m’,

/ [(S)
Fi

o]
Cn 7 Ciu. 8

5. YcamibeHa 4ectuua cepHor obiuka amcoplyje CBY CBETJIOCT KOja ITaJgHe
Ha Y. Koluku Tpeba Ha je mnonynpedHHK 4YecTHUE Aa OW paBUTALMOHA CHJIA
kojoM je CyHue mnpuBjia4y4d OMIIa KOMIEH30BAHA CUJIOM CBETIIOCHOL [IpUTHUCKA?
Chara CyH4eBor 3padera je 4-10°W, maca Cynua je 2-10°kg mox je rycruma
JecTtuue 1000 kg/m”,

IV PA3PE/I

l. Hectnna mace m kpehe ce no kpyxHOj Op6UTH y HEHTPAJTHO-CUMETPUYHOM
MOJby NPH Y€MYy je HeHa NOTeHIHjaliHa eHepruja U = kr*/2 (k je KOHCTaHTa, a r
pacTojarbe o1 LieHTpa nosea). Hahu nomohy Boposckor ycJioBa KBaHTOBamwa moryhe

MoJNynpe4Huke opOuTe M Moryhe BpeQHOCTH eHepruje 4YecTHLe Yy CTAallMOHApHHM
CTalbUMa.

2. MeTanHa nnova ce Hajla3h y eJEeKTPUYHOM MOJbY 4Hje Cy JIMHU]e CHUJIe
HOpMaJilHe Ha MOBPIIMHY IJIOYE€ M YyCMepeHe o4 He. JauyrHa 1moJba Mera ce [0
3aKOHY £ =kx, rae je kK KOHCTaHTa, a x pacTojame on mioye. Hahu BpeMe W
[IpeheHM NyT 10 3aycTaBibatha €JIEKTPOHA MU30a4eHor ca MOBPILUMHE T1JI0Y€ CBETJIOhY
TajacHe nyxwuHe A. M3na3Hu pam 3a matu Mmetan je A, CMarpatu na je elnekTpoH
M3JIETEO0 M3 IIJIOYE y NMpaBLy HOpMAaJie M J1a je MOoJbe caMe MJoYe 3aHEeMapJbUBO.

3. Hahu eHeprujy n1rHeapHOr XapMOHMjCKOT OCLIHJIATOPA KPYXXH€ y4€CTaHOCTH

; . o
@ Y CTAllMOHAPHOM CTamy KOJeM OAroeapa TajnacHa ¢yHkuuja W(x) = Bxe ™™, rue

cy B U a xOHcTaHTe.

4. TanacHe nyxuHe JBejy CyCeOHHX JIMHMja M3 YHCTO POTALMOHOL CIIeKTpa
moJiekysta HCl cy 117um u 156 um. 3a KOJHUKO ce NPOMEHH MOMEHT HMIYyJica
MOJIEKYJIa NIPH y3aCTONHO] €MUCHjU THX JHUHHU]ja?

5. Pacnogena cnoboaHUX elleKTpoHa o eHepryjama y MeTtajnay Ha aIlICOJIYTHO]

T, 2 . :
5 f?’ VE dE, rpme je dn(E) XxOHLeHTpauuja

CJICKTpOHA 4YHja je eHepruja y UHTepBany on E no E + dE, a m j€ Maca eJjieKTpoHa.
Hahu onroBapajyhu m3pas 3a pacmomeny enexTpoHa no HMIIyJICHMA.

% e ok

HYJId JaTa je wu3spa3om: dn(E) =

== e — e =

MMHHCTAPCTBO 32 HAYKy M TEXHOJIOTH|Y Penybonnke Cpbuje yuecrsopano je y
- TPOIIKOBMMA M3JaBamkba OBOrI Opoja |
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XXV MEBYHAPOJITHA OJIUMITUIAJIA U3 ®U3UKE,
[IEKUHT, HAPOJIHA PEIYBJIHMKA KUHA

TAKMHWYELILE Y U3BOBELY EKCITEPUMEHTA

15, jynn 1994,

IHPOYUTAJTE IIPBO OBO:

YIIYTCTBA:

1. KopHcTuTEe caMoO NMCAabKy KOja BaM je Jara.
2. Bamuu rpadguud tpeba pa Oyay HaupTaHH Ha "MHJIHMETAapcKoM' Nanupy KOjH cTe JO0O0MIIM.

3. IlumMTe Ballla pellekha caMo Ha 03HavyeHOoj cTpaHHU Nanupa.
4. Jlodbunu cre nanMpe 3a ckuUUMpamhe Ja 6d cTe pajdiid HyMepH4yKa M3pavyyHaBama U jla OH cTe

CKHIHPAJIH HPTCHKE.

5. Hanuuiute npu BpXYy CBakKe CTpaHHMIIE:

® Penuu O6poj) npobiema

® Pennu Opoj cTpaHMlle y BallleM pajly y CBakoM Ipobliemy
e VKynaH Opoj cTpaHUlla y BallleM peliewy npobnema
® Bauie MMe H OJIMMIIM]CKH Opoj

ExcnepumenT Opoj 1

Bpeme u3pange: 2,5 yaca

OapehuBame koeduuujenTa pedieKcuje Ha NOBPLIMHY NMPOBUIHOI THENEeKTPHKA

ExcnepuMeHTa/JIHA amapaTypa; Ha pacroJjaramy cy:
1. He-Ne nacep (npubnuxHe cHare 1,5 mW). CBeTJIOCT M3 OBOI' jlacepa HUje
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Canka 1. Iloaapuszarop ca
KPYZKHOM cKajioM ® Mapkep Ha
M0JIAPH3ATOPY CJYIKH 3a Meperbe

yriia M He O3HAaYaBa oCy

MnmoJiapM3anmje

JIMHEAPHO IIO0JIAPHM30BAHA.

2. Jlpa moJjiapu3aTtopa ca Kpy>XHOM CKaJIOM (CJI.
1), ox KOJUX je jenaH yuBpiuheH Ha H3na3 Jacepa (A)
a Ipyru ce MOXE YYBPCTUTH INOMOhY pajcHamJIu Ha
oarosapajyhe MecTtO Ha IIJIOMH, Kada je TO moTpedHO.

3. /IBa 1eTeKTOpa MHTEH3UTEeTa CBETJIOCTH, a CBa-
KM OJ1 HhHX CacToju ce on gorohenuje 1 MUKpoaMIiep-
MeTpa (Cl. 2).

4. le1uTeb CHOIA CBETJOCTH ("HIONYIIPONYCTIbH-
BO OrJjiefalio"). |

S. [IpoBUIHA OAMEEKTPUYHA MJOYMIA YHUJU KOe-
bunujeHT pedJekcuje M HHIOEKC npejlaMama Tpebda
OLpPEOUTH.

6. IlocTo/be 3a y30pak MOCTAaBJLEHO Ha IOJIyK-
PYXHY IJIOYYy C4a CKalOM (3a Mepewe yrja) U KOoak-
CHJaJIHOM IIOKPETHOM IOJyrom (ci. 3).

7. HexkoJIMKO pajcHaaJ M 3a npUYBpIllhUBamLe ele-
MEHaTa ca cJiMke 3 3a npBeHH (uptahu) cro.

8. Manu expaH ¥ MmJo4yulia ca npope3oM 3a IeH-
TPUpAakEe JIaCepCKOr 3paka M OCTaJIUX OITHYKHX eJie-
MEHaTa y XOPHU3OHTAJIHOM IpaBly.

9. IlnacTenuH (JenJeUB) 3a npuuBplIhUBamk€e OI-
THUYKUX €eJIeMeHaTa Ha oaromapajyha mecra.
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VIIAZ CRET! e 5 | § e CaE Y
CRETHOCTH ‘{J) O %02 ' X8
HA "INPUT" MHUKPOAMIIEPMETPA 05F .
ZERO ALY
O
INPUT MUITIP'E

= la e —

Canka 2. — JlerekTop MHTen3uTera CBeTI0CTH. (1) CrasurH yTnrau ¢oroheamje y "INPUT" MUK PO-
amnepmerpa. (2) YR/bYYHTH MHKpoamiepMmerap. (3) 3aTBOPHTH OTBOp 32 Y.ia3 CBETJIOCTH y ¢dorohe-
JH]Y M NOJECHTH Ka3abKy MHKpoamnepmerpa ua "0". (4) Ilocrasutu "MULTIPLE" gyrme na
oarosapajyhu oncer (x0.2; x5)

T _ } :
P
PAJCHAIJIE 3A HOCTOILE 3A ¥Y30PAK HA THONYKPY A1)
e 3 THUIOYMH CA KPYYUHOM CKAJIOM M
Pt [IPUYBPITHHMBAILE | KOAKCHIANHOM HOKPETHOM TOJIYIOM

/ KOAKCHIAIIHA

/ I[TOKPETHA ITIOYA

HOCTOJLE 3A ®OTOREINATY

Ciuka 3

10. JIpBeHa mJjio4ya (Tabsa) 3a uprame.
11. Tlamupu 3a oOleJjiexaBame Npaslia.

ExcnepumMeHTaNHHM 3aaaTak

1.‘0npeﬂmﬂ kKoehHULMjeHT pedrekcuje p-KOMIOHEHTE Jacepckor 3paka y
GyHKUM)U ynmagHOT yrja rae, p—KOMIOHEHTA IpeacTaBJba KOMIIOHEHTY BEKTOpa
CIEKTPHYHOI I0Jba IapalieJIHy yNaaHO) paBHHU (paBaH KOjy YHMHE yHaaHHU 3paKk U
HOpMajia Ha OA00jHY NOBPILIMHY).
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a) OnpenuTH Mpapal Oce MnoJiapusaunuje noJjiapusaropa (A) momohy mapkepa
Ha KPYXHOj CkaJii, kopuctehu Mepera p—KOMIIOHEHTE.

0) H3abpatu jemaH on OBa IEeTEKTOpa MHTEH3HUTETa CBETJOCTH M onadpatu
oncer "X 5" Ha meropoM MuUkKpoaMmMmnepmerTpy. IIpoBepHUTH JIHHeapHY 3aBHCHOCT
u3Melly HMHTEH3UTeTa CBETJOCTH M I0Ka3yBama MHUKpoammepMerpd. CKHIHPATH
IIeMy pacrnopena ONTUYKUX eJiemeHata y exkcnepumeHty. [Ipukazatn TtabenapHO
MepHe IoJaTKe M H3pavyyHaTe BpPeAHOCTHU (yKibyvyjyhu U kopuiuaheHy Gopmyay).
['pahryKkHM NpHUKA3aTU JIMHEApHY 3aBUCHOCT.

B) Onpeautu koedUUHU)JEHT pedrekcHje p—KOMIOHeHTe Y QyHKUH)H ynagHor
yria. Haupratu miemMy pacnopena ONnTUYKHX ejleMeHaTa y ekcrnepuMeHTy. [Ipukasaru
TabellapHO MepHe IojJlaTke M H3padyHaTe BpedHOCTHU (YKJby4yjyhu U kopumiheHy
bopmyny). 'padbuyku nNprkKas’aTyd 3aBUCHOCT KOePHULHjeHTa pedieKkcHje on yrnagHor
yrJa.

2. OnpenuMTH HMHIOEKC IpellamMarba y30pka LITO je mMoryhe TavyHH]e.

Of0jamumewme U npeasio3u

1. O3Hake Ha TpH KOBepTa KoOje cTe NOOMIIM 3Have:
Glass beam splitter = pgeauTeslb CHONA CBETJIOCTH
Transport dielektric plate = npoBuaHa OUeNIEKTpUYHA MJIOYULA
Push-pins = pajcHanie

2. He rmematu OUPEKTHO y JlacepcKH 3pak.

3. [TomuTo M3Ja3Ha cHara JlacepCcKor CHOIla MOXe fna QpIyKTyHpa y BpEMEHY,
dbIyKkTyaluje cBeTJOCTH Ha U3Jiady Tpeba npaTtuTH 3a BpeMe u3Boherma ekcnepruMeHTa
M H3BPLUMUTH oaroBapajyhe KopeklHje eKCIIepUMEHTAJIHUX pe3yJiTara.

4, Jlacep Tpeba na Oyne ykibydyeH cBe Bpeme. M kama 3aBpluuTe eKCliepUMEHT
M HanycTuTe JabopaTopujy, jacep Tpeba Ja HACTABU 1A paiM.

5. PednekToBaHa CBETJIOCT je TOTAJIHO JIMHEApHO IOJIapU30BaHa Kaja ynajaHH
yrao fp 3a10BOJbaBa g6z =n (MHIOEKC NpesilaMama).

ExcniepumenT Opoj 2
Bpeme wu3pane: 2,5 vyaca

LipHa kyrTHja
JlaTa je UpHa KyTHja ca JBa MIAEHTUYHA H3Jla3a. YHyTap LUpHe KyTHje HeMa
BUILIE OJ TpU MacUMBHA eJjieMeHTa. OOpeduTH eJIeMEeHTe M BPEIHOCTH HHXOBHX
KapakKTepUCTHUYHUX BeJIMYUHA. HHUje M03BOJLEHO OTBApPAaTH OBY LPHY KYyTH]Y.

ExcnepuMeHTaNHa anaparypa; Ha paclioJjiaramwy Cy:

1. JIBOKaHAJIHU OCIMJIOCKON ca CJIMKOM Ipelare Ijod4e, Koja IoKa3dyje uMe H
GYHKIHMjY CBAaKOI' IyrmMera.

2. 'eHepaToOp curHaJa 3By4yHHX ppekBeHIIHM]ja ca UIYCTPalMjOM Npenthe Mioye,
KOja moka3dyje ume U QYHKIUJy CBAKOI AyrMeTa.

3. Kytuja otnopHHKa ca GUKCHOM BpenHouhy otnopHocTy o 100  (rpemika
< (7+) 0,5%). -

4. HexoJIMKO >KHUIa 3a IOBE3HBAH:E.

5. Y xoakcHjaJHOM KaOny, y3eMJbeHa je Hlla YHjH je kpaj LpHe 0oje.

6. Jlor-jor mamgp, CeMH-JIOr Manup, U MHJHUMETApPCKU Mamup Cy BaM Ha
pacroJilaramkby, ako cy BaM NOTpeOHH.

IMakwa: OyrMaj Koja HUCY IpHka3aHa Ha CJIMUHU "reHepaTtopa" v "ocuuiockona”
Cy IIOCTaBJb€HA y oaropapajyhe moJsoxaje. YUeHUK He OM cMeO Oa UX HOJUpYje.
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ExcnepumenTannn 3agarak
l. Hauprajte cxemy kona y Bauiem €eKCIIEPHUMEHTY.

2. llpuxaxure Balle MepHe MOJAaTKE M H3pauyHATe BPEOHOCTH Yy 0ONHKYy
Tabesie. Ilpukaxxute rpaduvky eKkcrnepUMeHTalIHe pe3yJITaTeé Ha KOOpPAMHATHHUM
MpeXama Koje Cy BaM JaTe (HamucaTH HAacllOB AHjarpama, CKally M JeOUHHLE Ha
KOOPAHHATHHM OCaMa).

3. IIpencraBuTe €KBMBAJIEHTHO KOJIO LPHE KyTHje, UMEHAa eJleMEHTATa K40 H
FBbHXOBE€ BPEIHOCTH (HamucaTH Gopmytie mMOMOhy KOjux Cy H3pavyHare).

YnyrcrBa

1. Ypanurte excriepumeHT y 00JiacTu dpekBeHIH]a u3mehy 100 Hz u 50 kHz.

2. M3na3HHM HAamnOH TreHepaTopa CUrHana tpeba na Oyme mamu on 1,0V
(MakcHMaliHa BpenHocT). IToctaBute mpekuaad "Out Attenuation” Ha "20" db u He
MeHajTe ra.

3. Ilpu noBe3uBawy Xula, OyIUTe NaXJBUBU 14 ce He 3aMpce 11a He Ou

OOILIJIO OO0 nedopMaluje curuaa 306or HHTepdepeHlHje ca CUTHAJIOM Hamajarba Ol
5 Hz.

YnyrcTreo 3a ynorpely CHrHAJHOr reHepaTopa Tuna XD2

I. IloctaButu "Out Attenuation” Ha nosioxaj "20" db u He MeHbajTe Taj
MOJIOXKA].

2. IloctaBute "Damping Switch" y mosmoxaj "Fast",

3. BpenHOCT KkOjy mnoka3yje BOJITMETAap CMIHAaJl reHeparopa je penaTHUBHA
BPEIHOCT, @ He IpaBa BPEOHOCT Ha H3Ja3y.

4. 3aHeMapuTe IpellKy O4YUTaBatba (PpeKBEHIIH]e.

ITammwa: I"'eHepaTop 3By4YHUX dpexBeHUHja Tuna XD22 HeMa "Damping Switch"
a ayrme "output" Tpe®a IMOCTaBUTH Ha moJjoxaj "~ ".

YnyrcrBa 3a ynorpedy ocumiaockona Tuna SS-5702
1. Apxatu ayrme "V mode" y noJjioxajy "Dual".

2. Ayrmera "Volts/div" (upHo) u "variable control" (LPBEHO) Membajy Iojavyarbe
BEPTHKAJIHOT I10jayaBava, U kaja je "variable control (LLPBEHO) y KpajHheM I0JI0XKajy
poTauuje y cMepy Kasajbke Ha cary, KaJIJMOPHUCAHO je LPHO OyIrMe.

3. lyrme "Times/div" (11pHO) MeHa XOPU30HTAJIHO npedpucaBame 011 BDEAHOCTH
0,5us/div mo 0,2s/div, U OHHU Cy KainuOpucaHu kama je "variable control" (LpBEHO)
y kpajibeM CAL mosoxajy poTauuje y CMEpY Ka3aJjbke Ha cary.

4. Nyrme "Trigging Source" (curHan 3a OKHOame) CNIyXH 3a Oupame kaHala

CHTHaJla 3a OKHIame a "level" KOHTpPoOJIa ce KOPHUCTH 33 MOJellaBaihe AMILJIUTY e
CUTHalla 3a OKHIambe.

5. Ta4yHOCT Mepemwa: (+/-) 4%.

YnyTcTBO 32 ynorpedy ?OTnopHe kyrtuje”’ ("Resistance Box")

OtnopHoct "Resistance Box" je mocTaB/beHa Ha BpeaHocT 100 €2, u He Tpeba
je MemaTH.

ITpesoa: Mupjana ITonosuh-Boxuh w
bojana Hukuh
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Honarax craryry Mebhynapoane osmmnujage uz dusnke

[TPOT'PAM (CHJIABYC)"

Bepsiuja nporpama us 1985/86 ca MamuM H3MeHaMa YcBojeHa je y Hauesly y Bapiuasu, llojbcka, jyJia
1989. [lata Ha pasmatparse W IIpUXBaTarbe y KOHAYHO] BEpP3UjU Y I'poHuHreny, Xojaunauja, jyaa 1990,

OnwrH geo

Ipuxsahen y Ilopropoxy, JyrocinaBuja, jyma 1985

a) MHTeH3uBHa ynorpeba MHGUHHUTEIUMATIHOT payyHa (IU(epeHUHjaTHOT U HHTErpaJiHor), Kao U
KOMIUIEKCHUX OpojeBa UJIU AHUQepeHIIMjaJIHUX jeIHAYHMHA He O TpedaJio a Byje noTpebHo 3a pelaBame
TEOPUJCKUX H €KCIIEPUMEHTAJIHUX 3a7aTaKa.

0) 3amauM Mory caapatu ujeje U deHoMeHe KOJH C€ He Hajlaze y mporpamy, aju y 3aJ1aTKy Tpeba
AAaTH JIOBOJbHO HH(OpMallHja O H-HMa TaKo [a TaKMHYapH KOjH ca HhHUMa HHUCY paHHje YIO3HATH He
Oyay olureheHu.

B) CJoxeHH ypehaju Koju MOry OHTH HENO3HATH TAKMHYapHUMa He Gu Tpebaso na Oyay cywTuHa
3a/1aTKa. AKO ce M KOpHCTe Tpeba JaTH jeTajbHa YIYyTCTBa.

r) TakMH4yapu Tpeba Ja no3Hajy cUCTEM jeJIMHHIA KOjH ce MpHUMEIbYJE Y 3eMJBH H3 KOje MOTHYY.
(Y OPUTIHHANIHUM TEKCTOBHMMA 3a/laTaka Mopa ce ynoTpebibasatd CH cuctem).

A) Takmuyapu Tpeba aa Oyny ymnosHaTH ca 'paIMBOM KOje je y Be3H ca 3ajlalluMa ca MpOLIJIHX
MehyHapoaHHUX OoJUMIIHjaja.

A. Teopujcku neo

Hpuxpaher y Ilopropoxy, Jyrocaasuja, jyHa 1985

IIpBa KOJIOHa cajip ki IjlaBHE OJpeaHHIIe, HOK Ce Y Apyroj, rae je norpebHo, Hajaze KOMEHTapH H
npumenbe

1. Mexannka

—_———— — e

———— — e o m———— o m——

BexTopcku omuc nosioxaja marepujasine Tayke,

CHOBH KHHEeMAaTHKe MaTepuiallHe Tadyke
O PH] Op3uHa KU yOp3are Kao BeKTOpH

FbyTHOBHM 3aKOHM, HHEPUHjaJIHH CHUCTEMH 3ajlalli MOI'y CajipKaBaTH NPOMEHJHUBY Macy

M30710BAHH WM HEH30JIOBAHH CHCTEMH, HUMITYJIC
(KOJIMYMHA KpeTarba) U eHepruja, paj, cHara

Olpxame eHepruje, oipxarmbe KOJHYUHE Kpe-
Tama (MMITyJica), UMITYJIC CHJIe

EjlacTHYHe (pecTUTYIIHOHE) CHIle, CHJle Tpeba, XYKOB 3aKOH, KOC(HIMjEHT Tperba (F/R=const),
3aKOH T'paBUTaUH]e, NOTCHIIMjallHA eHepruja W CTATHYKO M JTHHAMHYKO Tpeme, U3bop Hyse no-
paj y rpaBUTaHOHOM I10JbY TEHLHjaJIHE eHepriuje

LeHnTpuneranHo yb6psame, KennepoBu 3akoHH |

e e i—/4—oon meniie6:: e i: i i e — e - |

2. Mexannka kpyTor Tena

Crper cuja, ycJIOBH paBHOTEXE TeJa _‘

CTarHka, LleHTap Mace, MOMEHT (criper) |

Kpetame kpyTor Tena, TpaHcjauuja, poTaluja,
yraoHa Op3uvHa, yraoHo yop3sarmbe, o/ipKarbe yra-
OHOI' MOMEHTa

Onapxamwe yraoHor MOMEHTa OKO (pUKCHe oce,
caMo

| CrosbHe M YHYTpAIUILE CHIlE, jeqHAYHHA kpera- | . ‘
eopeMa o rmna b oc [ITTajr ;
Fba KPYTOT Tesla OKO (PMKCHE 0Ce, MOMEHT HHep- P PaJleIHMM ocama (IlITajaeposa Te

: : : opEMa), aJUTHBHOCT MOMEHT i
[IH)€, KMHCTHYKAa eHepryja porupajyher tena pema), an T MEHTa HHepliHje

YOp3anu pedepeHTHH CHCTEMH, UHEpIH]aJIHe He Tpaxu ce nosuaBame (opMmysie 3a Kopu-
OJIMCOBY CHJTY




3. MexaHMKa TeYHOCTH (XHUAPOJHHAMMKA)

M3 oBe 06JlacTH ce He IpeluU3dpajy ojipeaHuile, Beh ce 0/l TAKMHYapa OYEKY)e 1MO3HABAILE OCHOBHUX
MOjMOBa O INPHTHUCKY, NMOTHUCKY U 3aKOHY KOHTHHYHTETA.

4. TepmoaUHAMUKA M KMHETHYKA TeOpHja

e e e . e e B ot B B s mam o memmmlasip T T TR T e e

o = =

VHyTpalliha €Hepruja, paj v TOIJIOTAa, MPBH H
JIPYrH 3aKOH TE€pMOJHWHAMHKeE

TonnoTHa pPaBHOTECHKA, BEJIMHHHC Kf}je 3aBHCE O[]
CTakba H BCJIHYHHC I{[}jE 3aBHUHCE O]J1 TIpolleca

MojieJ1 MjaeallHOI’ raca, NpUTHCAK H KHMHETH4YKa
eHeprvja racopa, Aporajpos 0Opoj, jeaHa4HHA
CTakka HAOeaJIHOI' raca, HHCUH}’THH TEMIIEPATYpPAa

Takohe WM onMcHBame I0jaBa y TEYHOCTUMA H

YBPCTOM CTamby Kao KJby4yarhe, TOIJbeHe H JP.
Ha HUBOY MOJIeKYJa

Paji KOjH BpIIK rac npH LIHpeHhY Y H30TEPMHOM
M afMjabaTckoM mpoluecy

JTokas jeHayHdHe 3a anujabaTcky mnpollec ce He
TpaxH

KapHOOB LIHKJIYC, TEPMOJHHAMHYKHU CTeMeH HC-
Kopuilthema, peBep3uOMJIHK M HMpEBEpP3UOHUIIHU
pOLIECH, EHTpPONHja (CTATHCTHYKHU MpHIIa3),
BoJsiliMaHOBa KOHCTAHTa

- e e e e e e e e e e e e el o e T T T T T —==

EHTponMja Kao BeJIMYMHA KOja He 3aBUCH 0]
NyTame, IPOMEHAa EHTPONHje U peBEeP3UOHITHOCT,
KBa3HCTATHYKHU [pOLIECH

e e e e e s =

XaDMDHHjBKE ocLUJIALIMje, jeHAYHUHA XapMOHH]-
CKHMX oOclHMJlalHja

Pellierhe je/lHAYUMHE XapMOHHMJCKHUX OclLMJIaliU]a,
NpUryulehe (aTeHyanuja) M pe3oHaHuMja — KBa-
JIMTATHBHO

XapMOHHJCKH TajlacH, NpOCTUpamwe Tajaca,
TpaHcdep3ajlHH W JIOHTHTYJIMHAJIHK TalJlacH,
JIMHeapHa IoJlapy3aluja, KJacHyHu Jlomniepos
edekT, 3BY4YHH TaJlacH

[ToMepal.e MPOrpPeCUBHOT Tajlaca U pa3yMeBaibe
rpadUyukor rnpejcTaplbathba Tajlaca, Mepere Op-
3WHE 3ByKa U CBETJIOCTH. JlomnsepoB edekT camo
y jeJHOj] JHUMEH3HjH, KpeTame Tajlaca y XOMO-
MeHO) U HU30TPOIIHO) CPEJUuHH, pediekcHja U
pedpakumja. PepMaoB NPHHLMII

Cyrneprno3uiija XapMOHHJCKHX TaJjlaca, KOXepeH-
THHU TajlacH, HHTepdepeHlH]a, H30HjaE, CTO-
jehu Tajiacu

R e e R

PazyMeBame [a j€ MHTEH3MTET Tajlaca Mponop-
LIMOHAJIaH KBaJapary aMiuidrtyjie. @®ypujeoBa aHa-
JIM3a HUje noTpebHa, ajM TakMH4Yapud Tpeba na
cXBaTajy Mjejy o ¢popMHpamy CJI0XEHUX TaJjlaca
M3 BHUILE CHUHYCOMJAJNIHHUX Tajlaca pasJIMYUTHX
dhpekpeHurja. MHTepdepeHnrja Ha TAHKHM CJIO-
jeBUMa W CJIMYHH JEeJHOCTAaBHU IIpUMEpPH (KO-
HayHe (dopMyJie ce He Tpaxe), Cylneprio3viimja
Tajlaca M3 CeKyHJapHHUX H3Bopa (JAM(pakuuja)

6. HaenexkTpucame 1 eJIEKTPHYHO MOJLE

{ OHDJHEIH:-E HaeJieKTpyucawa. KyJIoOHOB 3aKOH

R P R  REE  SY R A E e R

EJIeKTPHYHO IOJbe, MOTeHNnMjajd, ["aycoB 3aKoH

F&}’GDE 3aKOH IIpHUHMEHLEH Ha jE‘llHUE'I"HHHE CHMECE-

TPHYHE cHCcTeMe HNp. cdepy, LHUIMHAAD, paBaH
U Jp., €JIEKTPHUYHH AMUIOJIHU MOMEHAT

KoHaeH3aTOpH, KanaluTeT, JUeNeKTpHUYHa KOH-
CTaHTa, I'YCTHHA €HEpruje eJIEKTPHYHOI' 110Jba

P

EjlekTpU4yHa CcTpyja, €JIeKTpHU4YHA OTIOPHOCT,
YHYTpalllikhba OTHOPHOCT H3BOpa, OMOB 3aKOH,
KupxodoBa npaBuja, pajg M cHara jeJlIHocMepHe
M HaW3MeHU4He cTpyje, LlyJoB 3akoH

———— e

JeqHOCTaBHU cJly4ajeBH CTPYJHHX KoJia ca He-
OMCKHM KOMIIOHEHTaMa 1no3HaTux F-I kapakre-
pPHUCTHKA
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| MaruerHo nosse (B) cTpyje, cTpyja y MarHeTHOM
‘ noJey. JlopeHuoBa cuna

I

HecTue y MarHeTHoOM 1oJby, jeHOCTaBHE MPH-

MEHE HIIP. HHKJIOTPOH, MAarHeTHH AHUITOJIHH
MOMEHT

AMIIEPOB 3aKOH

MarHeTHo 1noJbe jeJJHOCTaBHHX CHMETPHYHHX CH-

CTE€Ma Kao NpaB NPOBOJHHUK, KPYXKHA KOHTYpa
M JIYTa4KH COJIEHOM]

(dayke, JIeHUOB 3akom, CAMOHWHJIYKIIHM]ja, Mehy-
COOHAa HMHJAYKIHKja, MarHeTHa NMPOMNYCTJBHBOCT,
'YCTHHA eHepruvje MarHeTHOr 0Jba

HansmeHHyHa c¢Tpyja, OTHOPHMIM, 3aBOjHULE M

KOHAEH3aTOPH Y KOJIMMAa €a HaAM3MEeHHYHOM
| CTPYjoM, HaloHCKa W cTpyjHA (napajienia
L CepHjcKa) pe3oHaHIHja

e e e e e e

' 3aKOH eJIEKTPOMATHETHE HMHIYKIH]e, MATCHETHH

JeaHOCTaBHA KoJla ca HAM3MEHUYHOM CTPYJjOM,
BPCMCHCKE KOHCTaHTe, Kpajibe (opMyJie 3a mna-
PAMETPE KOHKPETHHX pPE30HAHTHHUX KOJIA ce He
3aXTeBajy

8. KjiekTpoMarneTHu ranacu

=

[ OCHHNIATOPHO KOJIO, y4YecTaHOCT OCIMJIalH]a,
| [IpOH3BOheIbe OCLMJIAlIMja 10BPATHOM cliperom
H Pe30HaHLHjOM

T e

TanacHa onrtuka, nudpakumja Ha JeJJHOM M JBa
npopesa, JudpakuMoHa perietka, Moh pasnara-
tha penierke. bparosa peduiekcuja

‘ Jducriep3anonu U nudpakimouu CIICKTPH, JIMHH]-
| CKH CIIEKTPH racopa

EJlekTpoMarHeTHH
| TaJlacH,
| 3aTOpH

TaJacyu Kao TpaHcdeps3aiHU
ojlapu3ainuja pediekcujom, nosapu-

Cyneprnosuimja nojapU3oBaHHX Tajiaca

Moh pasnaramba cucTema 3a (hopMHparbe JHKa,
| T). ONTHYKHX cHCTEMa

‘ [IpHo Teno, Mltedan-BoauManoR 3akon

bes Ilnankose dopmyse

9. KBaHTHa dn3uka

DoToesieKTpUYHH edekarT,

CHEPruja U HUMIYJIC
¢oTOHA

e BbpoJsbeBa TaacHa NYXKHHa, XajleHOeprora
[JE.?THI.LH_]H HCDHpE’hEH{}CTH

IIpyHIMn penaTtuBHOCTH, cabupame Op3uHa, pe-
JTATHBUCTHYKH JloniiepoB edekT

PenaTuBHCcTHYKA _[EI],HH'-IHHH KpeTarba, HMOYyIJIc,
| eHepruja, peJanMja H3Mehy eHepruje H Mace,
;' DHD}HEI{:E EHeerJe H Hmnynca




ﬂ EHEpPrujckM HUBOW aToMa H MOJIEKYJ1a (KBAJIMTA-
TUBHO), EMHCH]a, AllICOPIILH]a, CIEKTAP BOJAOHH-
Ky CJHYHOI aroma

EHeprujckd HMBOM aTOMCKOI' je3rpa (KBaJMTa-
TUBHO), ajipa, OeTa U rama pacrnajiy, arncopriimja
ipavyerhba, BpeMe MoJIYKHBOTA U €KCIIOHEHLIMjaJI-
HOCT pacrajia, JIeJIOBU aTOMCKOT je3rpa, JedexT

Mace, HykJieapHe peaklyje | . |

b. IIpakTnunn aeo

(Ilpyxpahen y JloHmpoH-Xapoy-y, Bejmka bpuraHuja, jyjia 1986)

Teopujckru jaeo Ilporpama je ocHOBA 3a CBE €KCIIEpUMEHTAaJIHE 3ajaTke. EKclNepHMEHTAaJIHH [Ieo
3ajlaTaka Tpeda Jia caJipyXH Mepeha. -

J1onyHCKH 3aXTeBH

1. TakMHYapu MoOpajy HMAaTH HA yMY Jl1a HA pe3yJiTaT Mepewa YTHYY MEPHH HHCTPYMEHTH.

2. Tlo3HaBam€ HajpacrpocTpaibeHHUjUX eKCIIEpUMEHTAJHUX TEXHHUKA KOje c€ KOpHCTEe 3a Meperse
(DU3UYKHUX BEJIMYHMHA [MOMEHYTHX Noja A.

3. [lo3HaBambe yoOMYajeHHX, jeIHOCTABHHUX JIaOOpaTOPHJCKHUX MHCTPYMEHAaTa M ypehaja Kao WITO Cy
HOHHjyC, TEPMOMETApP, JEAHOCTABHH BOJIT-, OM- H amMmIlepMeTap, NOTEHIIMOMETAap, JAWOAA, TPAH3HUCTOP,
JeJHOCTABHH OIITHYKHM ypehaju U Jp.

4. CrniocobHocT ja ce ynorpedbe y3 oaropapajyhe MHCTPYKUMjE, HEKA CJIOKEHHJH MHCTPYMEHTH H
ypehaju Kao LITO ¢y [ABOKaHaJIHM OCLMJIOCKOIl, Opojay uMIlylica, Mepad Op3uHe Opojamba (pejrMerap),
reHepaTopy CHHYCOMJAJIHMX CUIHAJia M CHMIHajla MpOM3BOJbHUX 00JIMKa, AJl KOHBEPTOp NPHKJbYYEH Ha
payyHap, rojayasay, MHTerpartop, JudepeHuujaTop, U3BOP Hamajarba, yHUBEP3aJHH (AHAJIOTHU U JIMTUTAJ-
HHU) BOJIT-, OM- W aMmriepmerap.

5. IIpeno3HaBalbe y3poKa rpeliaka H IpolleHa HUXOBOI YTHLAja Ha Kpajibe pelyJiTaTe.

6. AMcoJiyTHe U peJlaTUBHE I'pellike, TAYHOCT MEPHOI HHCTPYMEHTA, I'pelika MojeIHHaYHor Mepema,
rpemika y HH3y Mepeiba, Ipellika JaTe BeJIMYMHe Kao (YHKIM]a BEJIMYHHA KOje ce JIMPEKTHO Mepe.

7. IlpeTBapamhe jlaTe 3aBUCHOCTH ¥ JIHHEAPHHU OOJIMK [Or0/IHHM H3DOPOM IPOMEHJbHBHX H IOBJIAYEHHE
Mpase JIHHHjE Kpo3 eKcllepuMeHTaJiHe Tauvke.

3. yl’lﬂTpEﬁﬂ InarHkdpa 34 I"[}E‘I{IJHHE ca pa3HHUM CcKaJlaMa (]'[DJ]B.DHH H JIOrapHTaMCKH H4lHdp HI][).)

9. TayHO 3a0KpPY)XHUBahe U MpeCTaB/bailhbeé KOHAYHUX pe3yJiTara M rpeliaka ca 1norpedHum opojem
3HavyajHUX LMdapa.

10. CraHjap/iHo ro3HaBaibe NpaBujia G6e3benHoctd y Jjabopatopuju. (Mnak, ako ekcrnepuMeHTaJHa
araparypa caapxu 0uJio kakaB 0e3be/JOHOCHH pPHU3UK TeKCT 3ajaTrka Tpeba Jaa caap)u oarosapajyha
yI030pea.)

* XX International Physics Olympiad, Waldemar Gorzkowski, ed. (World Scientific, Singapore, 1990)
str. 72-81

[Ipereo Mp JyiuiaH ApceHoBuh, HHCTUTYT 3a (pH3MKYy, beorpan

OPUINYKN PEBYCHU

OPAHUYCKU OUIHYAP(1775-1836)
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13 PA3I'OBOPA CA ITABJIOM CABHUhEM

Tomucaar CenhaHcku
Ol »Kpa/b Ilerap IlpBH«
beorpaj

CpeJJMHOM IIpolllJie T'oJIHHE YMpO je jejlaH oOj1 BeJIMKaHa Hallle M CBETCKE Hayke
akageMuk Ilapie CapHh.

Pohen je 1909. roaude y CouyHy. 'iMHasujy je yuyudo y beorpany u IToxapesuy.
[To 3aBplIETKY cTyaHja OMO je acMCTEHT Ha kKarejpH (u3Huke XeMuje. Paguo je 3ajeqHo
ca Upenom 2Konro-KupHu y MHCTHUTYTY 3a paavjyM y Ilapusy v y MHcTUTyTY 3a PU3HUKe
npobieMe y MoCKBM ca 4yBeHUM HayyHUkoM KanuiuoM. 3a BpeMe JIpyror cBeTCKOI' paTa
ouo je wudppadT npu BpxosHoM 1rtady HapoaHoocnobogunadke Bojcke. OcHoBao je
MHCTUTYT 3a HyKJleapHe Hayke y BuHYM. BUO je BHlle roauHa npejcejHuk Cpricke
aKkajgeMHje Hayka ¥ YMEeTHOCTH M 4JlaH MHOIHX CTpaHHUX akajaeMuja. J[obHo je BeJIMKH
Opoj npusHama: Mejaba Panepdoppaa, 3natHa menaba JIoMoHocoBa ...

PasroBapatH ca JMYHoumhy kao 1iTo je To OMo akanemMuk [lapne CaBuh HHje Ouna
HH MaJio Jlaka cTBap. Mopao caM ce JApXaTH HeKuX »IlpaBuia«. Kada kKojy MU je
pUIrpeMao OMJa je yBeK rotosa Ta4yHo y 17 yacopa. Xinaherbe kade Huje OHJio npeasuheHo!
[IlabnmoHcKka nUTamkba Takohe! Aiu caMmM Mopao nohu oj HeusbexkHor nurama: Kako je cgpe
rnovyeyo?

I1. C.: YoBek je mo CBOJO) MpUPOOM pamo3Hao. UMM ce cBecHO Hahe y cB0jOj
CpeIUHH, a TO ce JellaBa JOIl Yy HAajpaHU]O] MJIIAIOCTH, MOYMUHLe Jla TOCTaBJbha
NHUTaka O CBETYy KOJU ra OKpyxaBa. Taj KOHTAKT ca NMPUPOJAHUM Il0jaBaMa je U
HajpaHHja MCTpaXUBavka HeJaTHOCT. Ta pago3HaliocT HaBOAM HeTe aa pa3duje
COIICTBEHY HMI'pavyky Aa OM BUIENO »IUTa je YHYTpa«.

T. C.: Kaga cre npBd nyT 4yJMd HeEWITO O aroMuma?

I1. C.: Moj yjak Kocra CrojaHoBuh OHMO je jemaH o1 nNpBUX npodecopa Hebecke
MexaHuke kon Hac. OH je npeBeo ATomucTHKy Pyhepa BomkoBuha ¢ JaTUHCKOT.
Ha 3uny y neauHo) Kyhu y AJleKCUHIY cTajajia je BeJiMKa ciuka Pyhepa bBomikosuha
y MaHTUjU. MeHe je UHTepecoBajio KO je To? O0jacHUIM cy MM Ja je TO MmUcall
KBUre Kojy je yjka Kocra mpeBeo M wrTa je Ta kwura. Ortan MU je objammbaBao
KOJIMKO j€é caM MOrao M 3Hao IITa Cy aTOMHM, IUTa je aTOMMCTHKA ...

T. C.: Jla 11 ce cehare BamiMX nNpBUX NHUCAHHX M MPAKTHYHHX panoBa?

I1. C.: Kao rumHasujamany OMO caM axkTHMBaH 4YJaH JUTEepapHUX IpPYyKHUHA.
3ajatak TUX ApPYy)XHMHaA je 0MO Aa NOTHOMake yMHHM M MOpPAJHHU Pa3BUTAK CBOjUX
ynaHoBa. Ilucao cam o [loctojeBckoM, Pyhepy bomxosuhy (0 TOMe Kako je H3
cygapa TeJa HM3BeO 3akJbyvyaK Ja Cy aTOMH HU3BOpU cuma), O HCTOPUjU paIHo-
rejerpaguje (0 ondpaHu TeclIMHOr NPHOPUTETA HA OBOM NOJbY) M JIPYToO.

Kopucrehu nureparypy HanpaBhO caM IPBH paguo-nipujeMHUK y IToxapesuy,
MpBH amapar Koju je 0e3XHYHO MOrao ga mpuma JbyJACKM IJIac U MY3HKY. ¥ TO

BpeMe OuJio je Tewko HabaBUTHU Heke HesioBe. Mopao caM MHOIrO OeJioBa caM 14
IIPaBHM.

T. C.: Kaksa cy Bama cehama Ha cTyaeHcTcke nane?

I1. C.: Taga cam ypaguo BeJIHKH OpOj CBOJUX NPBUX oriena. Mmao caM myHO
MOTHBA 34 pala. bHO caM U CTYIEHT W aCHUCTEHT.

T. C.: Ja qu Oucre MOrjavM HEKHM O HHX HM3ABOjUTH?

II. C.: 3aHuMalia Me I0jaBa KakoO KpucTan pacte. MHTepecoBajio Me KOJIMKO
je pacTojame Ha KOjeM KpHcCTal fellyje Ha 4ecTHIle koje Tpeba ma M3a30By pacTeme
KpHUCTana ...

T. C.: Kako ce ocrBapuo Bawm npsu cycper ca HMpenom XKoumo-Kupu?

IT. C.: 3axBamyjyhu cTuneHauju ¢paHuycke BJiajie U npenopyuu Jparosby6a
JoBaHOoBMha nomao ca y Ilapu3 y MHCTUTYT 3a pagujyM. ¥ Oubnuoteun MHCTHUTYTA
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YII03HA0 CAM Ce ca MHOIMM HayYHHIIMMA ¥ ¢a MHOTMM HOBHM OTKpHhHMa y HUBULIH:
ca BEIUTAa4YKOM paauoakTUBHOIIhy, HEyTPOHOM, MO3UTPOHOM, IpeTBAPaAEM Trama:
jpaka y Iap eJeKTpPOHa M ca MHOTO YHMM IPYIHM.

T. C.: Tana cre H3roBOPWJIM jeaHY CYAOOHOCHY peveHHuy Koja he oaumrpaTH
npecyaHy yJory 3a Bam gamn paa?

I1. C.: BombapaoBame je3rpa atoma OMIIO je, ¥y TO BpeMe, y UEHTPY MaXHbe
HayyHUka. TopujyM je OombapnoBaH HeyTPOHHMAa W HCIHUTHBAHW Cy BeLUTAYKH
n06HjeHH paqMOAKTUBHHU €JIEeMEHTH. Y THUM €KCIIepMMEHTHMA je MCKpca U Tellkoha:
KaKO 1a ce HeTeKTYjy HeyTpoHH? Y Ty CBPXYy ce HHje MOra0 MCKOPUCTHUTH HHje/laH
mMepHU MHcTpyMeHT (Tajrep-Muiniepos Opoja4, JOHM3alHOHA KOMOpA M np.). O oBoMm
npoblieMy BOaMJIM cy pasroBop XanbaH u Ilpajceepk, capagHuuu kpene Konuo-
Kupu. Ja caM y jeqHOM TPeHYTKYy pa3ropopa MpeaJjioxkuo: 3aTo He HCKOPUCTHTE
ne Bpo/beBe Tajnace HeyTpPOHA, CIMYHE TAJACHMA CBETJOCTH, 32 IBHXOBO (QyKyCHpaihe
u nomohy JerekTopa He yCTAaHOBMTE HHXOBO CKpeTame HAa KpucTaauma? 3IrpaHyTo

cy Me TOrJeJanH M OOMAax 3armovesid eKClepUMeHT. Pe3yaTaTu ¢y MOTBPIHIH MOJy
NIPEeTIOCTAaBKY.

T. C.: A Upena XKoauno-Knpu?

1. C.: Jlok cy Xan6an u IlpacBjepk BPILMUJIM €KCIIEPUMEHT y OMONHOTEKY je
ymia Upena XXonuo-Kupu u odpatuiia My ce pedrma: EBO BaM HajHOBHM e NyOJIHKa-
nuje XaHa u lllTpacMaHa y KOjoj OHHM HM3HOCE 4YHTaBy CepH]y TpaHCypaHa KOje Ccy
Hanu 6ombapayjyhu ypaH HeyTpoHHMa. IIpoy4uTe caomuiTerme U MOJHWM Bac na
MU Ka)keTe IITa O TOME MHUCIUTE?

T. C.: Bu goGujare caga yjaory Gom0apaepa »aTOMCKHX« jesrapa?

I1. C.: ITovyeo caM pan Ha ypadHy. IIpBu mpobiem mpencraBibajia je morpeda
3a OpojaurMa O aJlyMHHHjyMa ca BpJIO TaHKHM 3uJ0BHMA ... ClpeMaH je M3BOp
HeyTpOHa — cMella panoHa HU Oepuimjyma .. CBe ce HIUIO »IELIKe«, U TO KOpak
no kopax. IlpeuuinhaBaH je ypaH OJ MpOM3BOAA NPUPOAHE PAAHOAKTHBHOCTH.
[IpeuumnheHH ypaH ce CTaB/baO y3 H3BOP HEYTPOHA M 3pa4yeH Je TAaKO HEKOJMKO
caTH. 3aTUM Ce pacTBapao y KHMCEJIMHU U Yy TaJIOTy Cy Ce OYE€KHWBAJIM » TPAHCYPAHH«.
BpojaueM ce MpaTHUJIO paJMOAaKTHUBHO paclafame H3JIBOJEHHX NpOAyKara.

T. C.: Jeano BpemMe peliaBajii cTe Ja 0Baj M0CA0 MpeKHHeTe?

I1. C.: [Ipe Tora nposepuiid cMo nmomohy Bunconose xomope, y coOu y K0joj
cy Upena u ®penepuk >KoJHu0 OTKPHJIM BEIITA4YKy PadHOAKTHBHOCT, 1a HEMaA anda
aKTMBHOCTHM KOja OM MOTHIAla 01 »TpaHCypaHa«. Jlajba MCIHUTHBama BPIUIMMO Oe3
xeMUjckuX peakuuja! M3mehy ajrep-Muneposor Opojada u nakeruha ca 3paieHHUM
ypaHOM TOCTaBUJIM CMO ancopbep o NJOYHMIA allyMHHHjyMa a AOUHH]e 0 Oakpa.
Taga cMO youu M moceOHY aKTHBHOCT eJleMeHTa ca BpeMeHOM moJiypacmana 3,5
yaca M ca BpPJIO NpONOpHUM Oera 3paverseM. TakaB eJleMeHT HHje Ce Halla3ho y
cepujaMa »TpaHcypaHa« XaHa u IlItpacMaHa. Taj nmoTe3 ociobahara Ol XeMHjCKHX
peaklyja YYMHHO je NpeKpeTHHLY Y MCIMTHBAIbY ypaHa MO yTHIajeM HeyTpOHa.

T. C.: Buaun cre Ha npary orkpuha ducuje?

I1. C.: ¥V pameM paay Tpedalio je M30JIOBaTH €JIEMEHT, UIEHTH(PHKOBATH ra
1 Hah¥ MecTO TOM elleMeHTY y MeHpeibejeBoj Tadnuuu. McnuTHBaIy cMO Kako ce
eJleMeHT BpeMeHa moJjypacmnanga 3,5 yaca (1 = 3,5h) noHama y OJHOCY Ha JIaHTaH.
Huje ce MOrJo 3akbydydTd aa je T 3,5 yaca M30TON JIaHTaHa M TaKO je M30CTao
3aKJby4aK Ja ce ypaHOBO je3rpO pacrnajo Ha JIaKllie eJIeMEHTe Tj. Oa je JOIIJIO OO0
nojae ¢ucuje. Tpebalo ce CEeTUTU U TANOKMTH JeBeT (pakuuja JaHTaHa, a MOC-
neary, HeceTy OCTABUTH Kao HOca4 akTUBHOCTH. XaH M IllTpacMaH IOIHHJe MpO-
BepaBalkeM HAIMX pe3yJjiTara 0Kadyjy Aa je OTKpMBEHa HOBa peakuMja — Lenarbe
ATOMCKOI' je3rpa moJi yTullajeM HeyTpOHa.

T. C.: IIpu kpajy II cBerckor para, y KOMe CT€ aKTHBHO Yy“YeCTBOBAIH, yMeCTO

paz0ujameM ATOMCKHX je3rapa wITO je 00/1aCT HAJBHUIIMX €HePrujCKMX MpOMEHa BH
ce DaBuTe obnamrhy HajHMIKHX MO3HATHX eHepruja?
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I. C.: ¥V 10j 0obnacTtu y ueHTpy maxme je OH0 TeYHH XeJIM]JyM — 3aroHeTka
132 CBAaKOT HayuHHKa. TeUHH XeJIMjyM Kafa ce oxyamd venof 2,19 K cTuye CBOjCTBA
kOja HHUCY 3ama)eHa HM KOI jellHe Apyre Te4yHocTH. OH [MOCTaje CYINeprnpoOBOJbUB,
MOJE N1a MPEeHOCH TOMJIOTY OKO MMJIHOH ImyTa 00Jbe, MOXKe MPOTHMLATH TMPAKTHYHO
0e3 HKaKBOI' OTNOpa W Tperwa M KPO3 HajMaibe CTBOpe. 300r OBUX IpOMEHa y
MoHalIawy AN00HO je ume xenujym II. OH Texu nma ce Kpehe ka obmactuma BuIiIe
remmneparype. »bexu« M3 cyna!l Tpebano je 1o cnpeuutn. ITpobiem je peleH
NoMONhy creuHjaaHOr [1jyapoBOT cyna Ha YMjUM 3MIOBHMA je GO 3aJieheHH aprou
KOjHU je OMO 4BpCTa Mpempeka »My3amy«.

T. C.: Kako ce BuH4a Hamia Ha HyK/1€apHOj kapTH cBeTa?

I1. C.: To je O6Mo MOj 3amaTtak 1na carpagum OBAKBY HAay4YHY YCTAaHOBY. Tex-
HOJIOTHja Tellke BoAe OWJla je y TO BpeMe BeJIMKa TajHa. Hapoyuty naxmy je
M3a3BaJl0 Hallle CAOMNUITEeHE O KaTalnu3aTopy 3a no0Hjame Teluke Bome. Haim Hayy-
HUOW HUCY HMMaJd I0Ta Aa KpH]y. Tama cy ce ormacuie W apyre OpxaBe M Tako
je Oua CKkMHyTa jenHa BeJWKa TajHa.

T. C.: Kako ranenare Ha TpajHe nocjequie eKCIJI03Mje npBe aToMcke Gombe?

[1. C.: Huko on mpoHamnazada ¢ucuje HUje xkejleo Tako HemmTo. Hu MHOT'HU
APYTH IpOHA4/Ia3a4yd HUCY MOIJIM 1A npenBuie 3j0ynotrpeby csor uayma. Kao, Ha
npuMep, Jlynhu I'anBanu, Koju je nmocmarpao xabme 0aTake, HHje MOrao Ja MpeaBuau
IITa he cBe M3 OBOI MOCMaTpama Npou3ahM — U Tpamsaj, W CJIEKTPHUYHA CTOJIHLA,
H MHOI'0 IITa Apyro KOPHMCHO M OMAacHO..... Kaga 61X 4ak U 3HAa0 HampaBUTH ATOMCKY
OoMOy, He OuX je HMKaga HanpaBHO!

T. C.: IToceTtuan cre Xupowmumy?

I1. C.: 1 meHe rpuse Xupowmnma. BoiHO caM mpexuBeo morien JeoHe cTapule
MyH MpXHe y jedHOj OOJHHUIM y KO0jOj ce Jevyusia ox 3paiea Yy XHUPOIIUMHM.
MHore mnocjienuie BpPeMEHOM CY YKJIOHEHe, alld OHO IITO CaM BUOEO TEILKO
onTepehyje caBecT YOBEYdHCTBA.

I. C.: baBuaun cre ce u npoGaemMom poTtammnje HeGeckux Tena?

[1. C.: CBe KOCMOrOHCKe TeOpHje MMajy CBOje HemOCTaTKe. OTKyna poTaiuja,
KOja je Ha u3riieq OecMUCIIeHA: KpeTame — Bphewe OKO COIlCTBEHe oce? OTkyn je
TO BHI NOCTOjarka HeOeCKHUX Tella BEeJUKHX Maca? Onrosop je cnenehu: cBaka maca
y IpHUpOH, MarjliMHa, rajakcuja, Hebecko TeJsi0, iMa HEKH XeMHjCKH CacTaB, OJHOCHO
CaIp)XHU XeMH]CKe eJIeMeHTe KOjU Cy CacTaBJbeHH M3 aTOMa. ATOMH cy OMIM monasHa
TayKa. 3Ha4YH HHje Y NHUTaky XE€MHJCKH cacTaB HUTU Maca. 3paierme U rpaBUTalM]a
JejlyJy y HMCTOM MNpaBly — caxumajy obmak ... NPpUTHUCAK pACTE ..... €JIeKTPOHH
OuBajy n30ayeHH M3 aTtoMa ... aToM ocjobGaha CBOJ€ YHYTpallllhe MAarHeTHO IOJbe

Mojpe MOCTaje He3acHMheHO ... aTOM ce MOHAlIA K40 Majd MarHeT ... aTOMH
nobujajy oOpTHU MOMEHT KOju [IpOy3pOKyje OOPTHO KpeTarhe, OJHOCHO pOTauujy
cuctema. TeopHja HENPEeKUAHO HANa3M MOTBPAY Y MOJALMMA KOje 1Iajby acTpo-
HayTH4YKe COHIIE.

T. C.: Koja Ou 6una ocHOBHA mopyka muamaum HCTpaKUBaYuma?

1. C.: MuanuMm MCTpXKHBaunMa, Oyayhum HayYHHIUMAa M TNpoHaJa3avumMa
[IOpy4yjeM Heka He MHCJIE [la CMO y LIKOJIH CBe Hay4YHJIM. 3a ycrnex CBakKOI YOBekKa
Haj3aclly)KHHja je HajsehuM [IeoM caMopamma. Y ce u y CBOJe KJbyce — TO je mpBa
nopyka. JIpyra 04 ce mopyka OOQHOCHJIA HA APYLWITBEHY BPEIHOCT WHAMBHUAYATHOT
pama. ¥ naHalllkbHUM YCJIOBUMAa CaBpeMeHMUX KOMYHHKAIHja CBeT je MOCTa0 HEeKako
Malbl W CBAKH »yZnap CTOCTPYKO OfjekHe«. TO 3Ha4M BeNMKO ckpaherbe nyTa oJ
nabopatopuje no npoussojame. TO MOpa maHac U yOynyhe ucrpaxuBad ga Mma Ha
yMY.

e —

(HamoMena: 3a 0Baj TeKCT WCKOpHILheHH cy MarHeTO(OHCKH 3alMCH W KibHra »M3 kamena HCKpa«
— XHBOTHH W Hay4HH nyTt Ilana Casuha, oa ucTor ayTopa.)
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SAGABHA CTPAHA

Tomucnas Cenhancku
Olll »Kpas Ilerap IlpBH«
beorpaj

Wrpa

JIBe KOLIKE€ O [pBETa MOTY MOCJY)XXHUTH 3a 3aHUMJbUBY NPOBEpYy 3HAarba M3
Heke oOnacTy dusnke. Ha ctpaHuIama jelHe OJ HbHUX 03HAYHUTH oOpacue UM CJIhKe

GU3MYKUX MHCTPYMeHAaTa a Ha CTPaHUIlaMa JIpyre KOLKe HalucaTH HbHUX0BO 3HAYECHE.
Konke 6aunaTtv OOK ce He CJIOXKE Iara TyMadema.

Y WUrpd MOTY Yy4ecTBOBATH [Ba HJIM BUIIe y4deHHKa. [ToOenHuk je OHaj KO

BHIIE CIIapU HaBedeHHUX Tymavemwa. Cajapykaj Opyrdx HaTmHMca Ha KOLKama Ipe-
NyLITeH je YUTaoLuuMa.

»CTETOCKOI 32 JPBO«

CMHUCIIUIIM Cy cTyaeHTH Buiie texHuvke 1ikoye y Hnpuxy. [Tpubop nmomaxe
na ce Op30 M TAaYHO OApenH ha Ju je ApBo OosecHO miM 31paBo. Kpo3 crabio
IpBEeTa ce [OoCTaBe ABe TaHKe HrJie, MPOMNyLITa CTPyja U MepH eJIEKTPUYHHU OTIHOP.

V TpyJOM ApBeTy OH je 3HAaTHO Mambd Hero y 3apaBoM. [la OpBO He OM ocTalno
omuTeheHo Tocje M3BJavyera WUIJIM, OTBOpMU Ha cTabily ce 3alMBajy BOCKOM.

HHlasuBo NUTAKLE

Jla 1 6u FanBaHKU yOYHO MCTY MMOjaBy Ja je 3a CBOje eKCliepUMeHTe yrnoTpeduno
KyBaHe MJIM cyllieHe xabe?

Mame HIa/LUBO NUTALE

3a xudie, kaga UX KynyjemMO KOI mekapa, IIHUTaMO Ja Jii cy cBexe. lla Ju
MpU Ky[OBamy elekTpu4HuX Oarepuja MOXEMO Ja yNMTaMO INpOJaBUa a JIM Cy
Datepuje cBeXe?
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ITo.bcka Axanemuja Hayka

ITPBU KOPAK KA HOBEJIOBOJ HAT'PAJIU Y ®U3UILIA

I'pehe MHTEpHAMOHAIHO TAKMHYEHE Y MCTPAXKUBAYKHM MPOJEKTHMA 33 YYEHHKE CpelibHX LIKOJIA

Hekn on ydyeHuka cpelibHX ILIKOJIA KOjU CY 3aMHTEPECOBAHM 3a (DH3UKY MOKYyIllaBajy Ja H3Bejy
COMCTBEHA HMCTPaXuBamha y (pusduu. IToHekaja cy HHUXOBH Pe3yJITATH BPJIO HHTEPCCAHTHH M 3Ha4ajHH.

IIpe HekoJHKO rojauHa cy MHCTUTYT 3a du3uky W ITosbcka akajieMuja Hayka opranusoBajid Ilpso
MHTCPHALMOHAJIHO TAKMHYEILE Y HCTPAKMUBAYKUM IMPOJEKTHMA Y (DM3MIIM 3a YYEHHMKE cpearbHX II1KOJA.
HuBo yuyeHHYKHX pajoBa je GHO BpJIO BHCOK H IMPEBA3UIIA0 j€ OYCKHUBAIba OpraHusaropa. 36or Tora
Je OILIYyYEHO J1a ce€ OpraHusyje TakMHuyelhe cBake IOJIMHE.

Cana MHCTUTYT 3a @U3MKY opraHusyje Tpehe MHTepHAUMOHAJIHO TakKMHYelhe Y HCTPAXKHBAYKHUM
[IpOJEKTHMA Y (PH3ULM 32 CPELOUIKOJICKE YYEHHKE.

Onuwra npasuia:

1. CBH CpelbOUIKOJICKA Y4YeHHMLH, Oe3 063upa Ha 3eMJby, BPCTY IIKOJIE HTIIL MOI'Y Yy4YE€CTBOBATH Yy
TAKMUYCIbY. JETMHHK YCJIOBM €y [1a ILIKOJIA HHje HAa HUBOY YHUBEP3HTETCKE YCTAHOBE M Ja YYeCHHK Hema
[peko JBajeceT roguvHa 31. mapra 1995. rojiuHe.

2. He nocToje orpaHvyea y Be3dW Ca TEMOM pana, HHBOOM, TIDHMEHEHOM METOoJo0M HTIa. CRe 0OBO
Je ocTaB/beHO HM300py yuecHHKa. PajgoBM, LITa-BHIIIE, MOpajy /1a MMajy HMCTPaKMBAa4YKH KapakTep W ja
ce OaBe NnuramuMa (U3MKe MM NUTAHUMa [MPEKTHO Be3aHUM 3a (HPU3UKY.

3. CBakH y4YeCHHK MOXe Jla [OCTaBM jeJlaH MJIM BUINE pajloBa, ajld paj HE CMe 1a MMa BRIl 01
jenHor ayrtopa. JIyXuHa paja He cMe fAa npejasd 20 cTpaHa ca HOPMAaJIHUM TIPOPETIOM.

4. Pajjop1 he OMTH ouereHH 0 cTpaHe OpraHM3aLHOHOT KOMHUTETA U Haj0o/bu he OUTH HarpaheHw.
bpoj Harpahenux pajoBa Huje orpanuyeH. CBe Harpaje he 6UTH jenHake. AyTopH HarpaheHHX pajosa
Ouhe mo3paHu y MHCTUTYT 3a (JHU3MKY Ha jeHOMECEYHH HCTPAXXHUBAYKH Oopasak. TpouikoBH 6opaska

y IloJsbckoj Guhe nuiaheHd o cTpaHe HMHcTuTyTa 3a QU3MKY (HaXalocCT, NYTHH TPOIUKOBH HE MOTY
OHTH HaJIOKHaheHH).

S. llopen perynapHux Harpaja OpraHu3alMoHH KOMHTET MOXKe A0J€JIMTH U OpOjHa MmoyYyacHa IpU3-

Hakba. YYCCHHLH KOJH HMX 3aciyxe aobuhe auniome, ajld OoHHM Hehe BUTH MO3BAHM HA HCTPaXXHBAYKH
OOpaBak.

6. YuecHHIIM Tpeba [a jJocTaBe CBoje pajloBe Yy IBC KOIHJ€ Ha eHrJieckoM 1o 31. Maprta 1995. Ha
ajpecy:

Dr. Waldemar Gorzkowski

Secretary General of the "FIRST STEP"
Institute of Physics, Polish Academy of Science
Lotnikow 32/46, (PL) 02-668 Warszawa

7. BAJKHO: Cpaku paja Tpeba fa caipu uMe, aTyM pohewa W KyhHy ajpecy ayropa kao M
ajipecy H.eroBe lKoJe.

Hanamo ce j1a he naule TakMHYerbe 06€36¢IMTH yYCHUI[HMA MOTYhHOCT Jia yropejie cBoja AocTHrHyha
ca JOCTHrHyhMMa HUXOBHX KoJiera M3 ApYrux 3emaba. Takohe ce najamo na he Oopapak MJlagux

Hay4YHHKa y HaiueM HMHCTHTYTY pe3yJTHpaTtH y NpHjaTeJbCKOM APYKEeHwY, 1ITO he OUTH 01 BeJIUKor
3Havaja ybyayhe.

Y uMe OpravuzanuorHor KoMydreTra
Prof. Henryk Szymczak

JupekTop HMHcTHTyTa 33 (hU3HKY

Honatne HHpopMmanuje o TakMHYCILY M OMJITEHMMA ca MPETXOAHUX TaKMHYECIha MOT'Y ce NOOHUTH of

Dr. Waldemar Gorzkowski — Tenedon: (022)435212; Tesiekc: 812468 ifpan pl; (akc: (022)430926; E-mail:
gorzk@ppanif61.bitnet;

lIpeseo: IlpBanoBuh Cnobopan,

CTUIICHOMCTA MHHUCTAPCTBA 33 HAYKY M TEXHOJIOTHjY
Penyosunke Cpbuje



ITOPYKE WU OBABEILITEHA 3A UHUTAOLE

Muaahu umrTaonm!

Yaconue »Muaau ©®HU3HUMYAP« ce moce ydTamha He dapa! OHO 1ITO Bac TPEHYTHO HE 3aHWMa, Ouhe
BAM BPJIO MHTEPECAHTHO M Pa3syMJbHMBO Kajla rocraHeTe CpedibOLIKOJIIM, CTYACHTH, HHIKCHCPH, npode-
COPH H POJIUTEJLH.

YysajTe Opojese »Muagor @HU3INYAPA«!
Yuraonu, 6HI10 Koju ja cre!
[Ipenopy4uTe Halll 4YacoONMC CBOJUM I[103HAHHUIIMMA, NMpHjaTEeJHLUMA, JAPYroBUMAa!

[THIMTEe HaM, [IMTAjTe HAC O CBeMY IITO Bac rnocebHO HHTEpecyje y Be3d ca (PpH3uKOoM. CBe 1LITO

BM 3HaTe 0 (DU3UIK, a 3aHHMJBHBO je, He 4yBajTe caMo 3a cecbe. O0jaBuheMo, ako je BpeaHo, Ja TO H
JAPpYrd 3Ha)y.

IIpoussohauu miKoJcKe onpeMe U nMpudopa, M3l aBauH KibHra!

[Ton MOBOJBHHUM YCJIOBMMA HAa OJAroBapajyhu Ha4yvH MOXETe Yy HallleM YacollMCcy Jla peKkJlamupare
CBOJY poby H yciuyre.

HoBe KILHIE:

OOaBeliTaBaMo 1IKOJIe W TMOJeJIMHIIE Ja CMO LITaMIaJli mpejaBarha ca ceMHHapa y aBrycry 1994.
roag. IMKOJICKHN EKCIIEPUMEHT — JABOPATOPHMJCKE BEMDBE. llena 3 auuapa. YiJara Ha
XUpo pauyH JpymTBa ¢usuuyapa Cpouje.

JTMNMITAKTHKA ®N3NUKE - TeopHja HacTaBe (APYI0 MCIIpaB/beHO H3JIaibe) 15 uH.

HACTABHA CPEJICTBA OM3HUKE - I geo (JApyro QonymeHO H3/ambe) 15 qun.
HACTABHA CPEJACTBA ®MN3HUKE - II feo 25 JIHH.

Kipure ce Hapy4dyjy ymiaatom Ha 2K. P. ®usndukor ¢akyiirera: 40806-603-9-14882
Kornujy ynJjaTHMUIE ca HOTHYHOM aJipecoM LIKOJIe MIW MOojeAWHLAa I0CJaTH Ha ajipecy:
duzndky daxkynrer, beorpag — CtyaeHTckH Tpr 14.

HM3BUHHb-aBaMO ce 1IKoJilaMa - [MpeTnjJaTHUIHMMA LITO KACHHUMO ¢a HCIOpPYKOM Kwhure »HacraBHa
cpenctBa (puzuke — Il neo«

Aytop U OU3UYKU DakyJTeT
INPETIIJIATA M CAPAJILA

[oauiIka npeTniata 3a cBa 4YeTHpU Opoja u3HocHu — 10 auHapa.
[lIkoyle ¥ MojeqUHUM YIahyjy rojuiliy IPETIIIATY Ha XUPO—pavyH:
JdApywrreo ¢uzuyapa CpoOuje: 40806-678-7-77766

IleTy npuMepak yIJaTHHIE ca Ha3HAakoM »3a M®« nocjiaTd Ha aJpecy:

e . T

H]I{{}JIB.MH KOje UMajy BHLIEC O] 20 anTnﬂaTHHKa D}]ﬂﬁpﬂﬂﬂ ce p”tﬁd"l oa 10%
3aMHTEpEecCOBaHU MOTY Ja Kyne paHuje o0jaBibeHe Opojere (15, 16, 20, 23, 24, 28, 29, 31/32, 37, 43,
44, 46, 47, 48, 51) no ueHyd oxa 1,5 IHUH. NpPUMEpaK.

TEJEOOHHU

'h.""’-"" e

g i {f'*-‘(__“-ﬂt{_u..
O aJAMHHHCTPATHBHO-TEXHHUYKUM THTAHUMA (011) 508—575 cpemm on 8 11 4acosa.

1
[TuTamka HUCIIOpPYKE IpeTIJiaTHHULHMA: 3 Ta
Kmxapa »CTYAEHCTCKHU Tpr« Op. 6, Tel. (011) 185-295. /

[Ipuio3d Koje HaM I1uaJbeTe, OCHUM 3ajlaTaka M pellersa, Tpeba ga Oyay OTKYUAaHH [ABOCTPYKHMM
npopeaoM Ha xapTtuju dopmatra A-4 ¥ He Tpedba na Oyay oOMMHHIU o4 3-4 KyuaHe cTpaHe. AKo Cy
palleHH Ha KOMIjyTepy IMoKe/bHO je, CeM OTIPHHTOBAHOI paja, MOCHATH H JUCKETY Ca MaTepHjaJoMm.

IIprexe Tpeba noceOHO INMPHUIIOXHUTH €d 03HAKaMa Ha KOJU ce 4JIaHAK OJHOCE M Cca IIYHOM ajIpecoMm
ayrtopa. :

s~

Pykonucu ce He Bpahajy!

VpeaHUIITBO 3aJip)KaBa IpaBo [Ja PYKONHce peauryje 0e3 MmocebHOr Tpaxema carjacHOCTH 0]
ayTopa, M Jla UX o0jaBJbyje peloM KOJjU He 3aBHCH ol npucrneha paja.

CBa npaBa yMHOXaBama, IpeliTaMnaBamka M IpeBohema 3ajpixkana JIpyIUTBO {bmnqapa Cpbwuje.

OcJjioboheHo njiahama nopesa Ha nNpoMeT Ha OCHOBY peLiCHa Penybnuykor cekperapujara 3a KyJarypy
Cpbuje 6p. 329 on 29. 9. 1976. rojmHHe.



HOBHW CTPYUHU YACOIINC

ETHI »Hukoma Tecita« U »Knyd HT« 13 Beorpaja MOKPEHYJIH CYy IepHO-
JHYKH TEMaTCKH YacollMC 3a €JICKTPOHHKY

Ilpaktnina EJIEKTPOHUKA

KOJH je HaMEH-CH CBMMA KOJH JKeJle [1a CAMH, CBOjUM PYKaMa, Harpape HCNpanJhay,
PaJiMO-TIpE/IajHHUK, PAJHO-TIPHJCMHHMK, dy/IHO TojayaBad, arapM MU MHoOre Jpyre "%\

eJIEKTpOHCcKe ypehaje.
IIppa Tpu Opoja yvaconuca cy:

IIpaktuyna EJIEKTPOHUKA 1
KOMIIOHEHTE EJIEKTPOHCKHX YPEBRAJA

Y OBOM Opojy cy ONMHCanu OTIOPHHUIIHU, KOHACH3aTOPH, KaJICMOBH, TPaHC(POPMATOPH, TPAHIHUCTOPH,
JIHOJ1e, TPH]JAllH, THPHCTOPH, JHjallH, HHTErPUCaHa KOJIda U OCTale KOMIoHeHTe CJICKTPOHCKHUX ypehaja.
Jare ¢y mwuxope (ortorpaduje, cuMMOOIH Kojuma ce MPEJICTaBIbajy Ha €JICKTPHYHUM lleMama, OlHUcaH
Je NPUHLMII pajla U ILUXOBA YJIOra Y CJICKTPOHCKHM KOJIMMa, JlaTe Cy OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE Koje
CY BOKHC 34 ILUXOBY NPAKTHYHY TNPHUMEHY, Ka0 W BHUIIC CJICKTPHYHUX IHEeMa, K40 [PHUMEPH TPAKTHYHE
[IPUMEHE KOMITOHEHAaTA.

Ilpaktinyra EJIEKTPOHUKA 2
ITIPAKTUYHA PEAJIU3AIIMJA EJEKTPOHCKUX VPEBAJA

Y OBOM Opojy cy ONHCAHM ajaTH (JIeMHJIHIE, CevyHle, NUHUeTa ... ) H IHUXO0Ba ynorpeba,
HPAKTHYHO pealli30Baibe (CBE 10 cMEelITaja y KYTH]Y) eJleKTPOHCKHUX ypehaja u npopepa HCnpaBHOCTH
KoMmiioncHara. Ilocedbna naxisa je nocsechena [IPOJEKTOBALY M M3PAId 1ITAMIAHUX KOJId Yy aMaTepcKuM
ycJiopuma. JlaTo je BHIIe KOMIUIETHHX NpuMmepa IIPAKTHYHE peaJin3aliMje eJICKTPOHCKUX ypehaja Mehy
KOJUMa je H M3pajla jeAHOCTABHOT aJId BPJIIO KOPHCHOT (H je()THHOI) MHCTPYMEHTa 3a [IPOBEPY HCIIPAB-
HOCTH MO/, TPAaH3HUCTOPa, KaJIeMOBa, 1ITAMIIAHUX KOJia WT/L

Ilpaktuina EJIEKTPOHUKA 3
UCIIPABJbAYHA

OBaj Opoj je y uesocTH nocsehel HCMpaBibayuMa 3a Hamnajarbe Kacero(oHa, BOKMeHa, NMPeHOCHHUX
PANIHO-TIPUJEMHHUKA M CIIMYHUX ypehaja kKao M HCNpaBbaylMa KOJH ce KopHcTe y JabopaTopHjama, [pH
CCPBUCHDAlLY €JICKTPOHCKMX ypehaja, y aMaTepckoj npakcH UTa. O6jaliheHo J€ CBE Y BE3H Ca MPEKHHUM
TPAHC(POPMATOPOM, HCIPABILAYKUM JIHOIAMA, CICKTPOJIMTCKMM KOHACH3aTOPHMA, CTAOHUIIM3aTOpUMA jefi-
HOCMEDHOI" HalloHa, a ONMCcaHa ¢y W pasHa 1oMohHa KoJla Koja MCIpaBibad YHHE BOJLUM W KOPHCHH]HM,
K40 H KOJIa KOja CBETJIOCHHM MJIM aKYCTHYHHM IyTeM yIo30papajy /1a ce y HCIpaBibayy JeliaBa HellTo
LITO KOHCTPYKTOP HHje npeasuaeo. Jlarte Cy CJIEKTPHYHE LIeMe, U3rJIe[ ITAMITAHUMX KoJia ¢a pacropegom
KOMITOHCHATa M YIyTCTBA 3a NPAaKTHYHY peasiu3auujy Beher 6poj HCTIpaBJbaya, Mo4eB OJ HajjeHOCTaB-
HHJUX a J0 BeoMa cJIoKeHHX. Pejakimja ce Haga na je Mehy onHcaHuM HClpaBbLAYUMA H OHA) KOjH je
BaMa [orpebdaH.

Y NpHIpEeMH 33 WITAMIY cy ciejichy opojeru: AYJILO IHHOJAYABAYU, PAJIMO-TIIPEJIAJ-
HUIIA, PAJIMO-IIPUJEMHUIIA, AJIAPMHU YPEDAJH, MY3UKA HA CTPYJY U CMENILIA
EJIJEKTPOHMUKA.

3a cBa olaBelITeHa MOXeTe ja ce oOpaTUTe Ha ajpecy:
ETIHN »Hukona Tecaa«
(»HpakTtHuna EJIEKTPOHUKA «)
Hapo,iior ¢gponra 31
beorpan
HUIIH Ha TesiehoH 011/687-389

IleHa vacornuca je 5 (net) auHapa. HacTaBHUKY WIIH YYEHHKY KOJU IIPHXBATH 110CA0 CKYIlUbarba
pEeTIiiaTe AajeMo HenocpeHHd padaT o qecer [iponeHara. T'o 3Ha4Yu Ja he OH 0 cakyIbeHe [periJiarte
ACCCT TIpOLICHATA a4 3a[pXH 3a cede a AeBefeceT ja yIJIaTH Ha KHPO padyH H3jasavya. YaconucHu he
Y HAKETy, Npeko mouite, cTHhH Ha MMe cakyIlipaya U aJIpecy IIKOJie. VIJIaTa ce BPIUM YILIATHHIIOM
CHAK y kojy Tpeba ynucaTH ciienehe mojartke:

Hpumanam: Koy HT

Alupo pauyn: 40806-603-4-36-201

Cepxa ynuare: IIpakTuuna enektTponmka, 1, 2; 3



Jeman npUMepaKk YIJIATHULE W YHMTKO IMONYHEH MPHIOKEHHU KYIIOH ¢a nojauruMa o NpuMaony M
Opojy npuMepaka 4yacoruca IocJaTH Ha ajpecy:

Kayo HT
(HpaxTtuuna EJJEKTPOHHKA)
Hapoanor ¢poura 31

beorpa;i

MMe noBepeHHKa H
ajpeca HLIKOJe (ca
NNOLITAHCKUM Opojem
MecTa

[ pakxkTHYHaAa
FJIEKTPOHHUKA 0Opoj

KomMmana

il.._

VKYIIHO KOoMaJjla

HOBO! HOBO!

30MpKa pelleHMX MATEMATHYKMX 3a7aTaKa

IMpod. ap Munown Muauuuh, Jiparomup Pacnonosuh, CaoGonan Tmymmh

Ocrioco0JLeHOCT 3a peliaBaibe 3ajaraka je Haj0oJba KapakKTEepHUCTHKA ClIeH(PUYHOI MATEMATHYKOT
CTUJIA MHILJbCHA, HHUBOA MAaTEeMaTHYKOI' 00pa3zoBaiba M HEOIXOJaH YCJIOB 3a AKTHBHOCT MaTEeMATHYKOI
KapakTepa.

OBa 30MpKa, NPBCHCTBEHO HaMEH-€HAa YYEHUI[MMa OCHOBHe M MPBOI pa3pefa cpefibe LIKoJe, KOjH

. ﬂDHﬂE}’j}r BehHd CMHCAao M HUHTEpec 3a MATEMATHKY, MOME TIOCIHIYXHTH Kao ,[[Dﬁ[)ﬂ [TpoBEpPAa TC OCIIOCOD-
JLEHOCTH H ]’I,[[CTHHHj 3d HpDﬂ}’ﬁH}HHH}LE H IIpOlIHPpHBAHKLE MAaTEMATHYKHX 3HA4H:A.

CBHX 513 3ajartaka y 30HpPUH je Y IOTIIYHOCTH pPeELUCHO.
30MpKa je HaMereHa TNpUIpeMH yYeHHKa 3a J0JaTHY HacTary, CeKUMje U MaTeMaTHYKa TaKMHYEH-A.
IleHa 15 jguHapa a nopyuouHe Ha rope HaepejieHe ajpece Kriydba HT!




