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KBAHTHA #M3MNKA N TEOMETPHUJA
Couacka xBaHTHaA CTama U reoMerpuja Mebuycose nospmune

Jb. u H.* Henemkosuh, *®usuuxn dakynrer, Beorpan

1. IIpoGaem poranuje y Mukpocsery

H OBEpEeHE KOJ€ CMO M3rpajMiy NPEMa CIOJbAllikheM CBETY JHeJiOM je
32CHOBAHO Ha CBECTH O €(pHUKACHO] OPMjEHTALM)M MOJ0XKaja HAIIer
TeJa y mpocTopy. Tauka OCJIOHIA Hallle CUIYDHOCTH 3aCHOBAHA je Ha
ocehajy a ce Mu mocJie jenHe myHe pomayuje BpahiaMo y IO4eTHO cTambe,

a TIaHOpaMa CHOJ/bALHEr CBETA MMOYMEbE Na Ce MOHABJbA IIPH 3aMOUHHAY
HOBE poTallyje.

Y oBoM TexcTy Mu fiemo BMmeTH Kako je oBa oumrienHa YUILEHULIR,
HCOHUEKMBAHO NOBENCHa y NUTame NpU IPEHOMenY yobHW4ajeHOr mojma
POTallMje ¥ MUKDPOCBET, KOjUM ce BaBH Xeanmmua gusuxa. IIpobiaem je yo-
YeH P AETABHUJUM CTYOWjaMa T3B. CRUMCKUT KEANMHUL CMARA MMKD O-

YECTHIIA, HU_]E. HpE,I[CTﬁEJL&j}’ HEKY BPCTY CTakha BHhHUXO0OBHUX IIEDMAaHEHTHHUX
pﬂTEJ.IHjE.r OKO COIICTBEHHX CcCa.

2. Knacuuse poranuje

Ila 6ucMo youmam cymTuny npobiema crmHa, pa3amorpuhieMo Hajupe
fTa C€ NPeNM3HO NoApa3yMeBa MOX yoOUYajeHUM, XKAGCUNKHUM Pomayujama
MaKDOCKOIICKMX TeJla ¥ OMaKaJHOM TPOAMMEH3MOHAIHOM IIPOCTOPY.

Ilo ocHOBHUX MHpOpMaIMja 0 MaTeMaTHUKO- JIOTUYKO] CTPYKTYPH IO-
JMa KJaCHYHUX pPoTaluja noja3umo Beh Ha Hmany yncTe reomerpuje. Iloc-

MaTpajMo, Ha NpPUMep, POTAllMjy BEKTOPa OA y paBHM npTexa (cia.la).

Ounrinenso, novetne koopauuare (z y) BpPXa BEKTOpa OA IpU pOTa-
IMjH 3a yrao 6 oko duxcHe Tauke O MeHAjy Ce Y 3aBUCHOCTH O BENMUMHE
OBOT yr.na PenatuBro jennocTaBHMM M3pauyHaBameMm ce oKa3yje na cy
,2HOoBe” koopauHate (2’,y') onmpeljene cienehum pejlaljaMa;

z' =cosfz+sinfy (1.a)

/

Yy = —sinfz+ cosby. (1.)



Cnuxa 1

[pumeTMO Aa K/BYYHY YJIOTY NpH NDENAcKy ca KoopmmHaTa (Z,y) Ha
(z',y') urpa caeneha nmpocTopHa IeMa KoepuuymjeHaTa y T M Y-

cos @ sina] . (2)

() = :
() —sinf cosf
OBakBa ypebhenHa Tabiuia Ha3uBa Ce MAMPUYR KAGCUNHUZ POMAYU)G, a
HaBelleHe KOehUIIM]jeHTEe Ha3MBaMO HheHUM eAeMeRMmUMa.

HapeneHe reoMeTpyjCKe UME€HUIE Ce€ HEMOCPENHO MOTy ynoTpeburu
NP ONACHBAILY 3a0KPEeTarha HEKOI MaKPOCKOICKOT Gu3MUKor 06JeKTa OKO
¢uxcHe oce 3a yrao #. Ha npumep, Tauka A Koja Ce HaJla3¥ Ha €KBATODPY
KpyTOT Teia JonTacTor obiauka (ci1.16) ToxoM 3a0KpeTama 3a yrao ¢ oxo
7-0Ce IPaBOYIJIOr KOOPAMHATHOT CHCTEMa MeHha BPEIHOCTH CBOJUX KOOP-
QMHATA YIpaBo y cariacHoctd ca popmynama (1a,6). IpyruMm peunma,
mMaTpuna porammje (2) npuMemeHa Ha IOCMATPaHO PU3MUKO Tesao nobuja
dM3MYKM CMMCao, Tj. Mpey3uMa yJory usBopa uHopmalmja O HPOMEHH
CTalba JIONTE MPH pOTalM]M.

OcuoBHO cBojcTBO MaTpuie R(f), koje je omnydyjyhe 3a Hallle nalbe
pa3maTpame, CacToju ce y cieneheM: 6pojHe BpeIHOCTH CBa YETUPH HbeHa
eJleMeHTa IOHaBJbA]y ce Iocje 3aoKpeTama 3a yrao § = 360°. ®Puamukm
ropopehu, mpu 3aoKpeTamy JIONTe 3a IIyH Kpyr oHa ce Bpaha y mpBo-
GUTHO CTaimbe. YNpaBO OBO CAaCBUM OYEKMBAHO CBOJCTBO MAaKPOCKOIICKMX
Tejla NOBEIEHO je y MUTalbe y Clyda]y CIIMHA MHUKPOUYECTHUA.

3. CouaCcka KBAHTHA CTalka

Ilojam cnuna (eHra. to spin—BPTETH) je YBeAEH y KBAHTHY QU3MKY NpHU
MOKyma]y [a Cce CXBaTe HeKe HeoUeKHBaHe eKCIIePUMMEHTAJIHE YMHbEHMIIE
0 CIEeKTpMMa 3pauerma arToma. AmMepuuku ¢usuuapu C. laymemur m II.
Y nenbexk cy 1925. ronvHe youuam Ha ce Hexe O NOOMjEHUX eKCIIepHMeH-
TaJHUX YHE€HUIA MOr'y NMPOTYMAaYUTHA aKoO Ce NMPETNOCTaBy Aa €JIEeKTPOHHU
HE POTHPa]y CaMO OKO aTOMCKOT je3rpa Hero ¥ OKo COIICTBEHMX oca. Kac-
HUje je mpuMehieHo Aa ce Yy OBAKBMM CIIMHCKMM KBaHTHUM CTamUMa HaJia3e
¥ MHOT'€ ApYre YecTule Koje crnanajy y rpyny T3B. pepmuona (Ha npumep,
POTOHM MJIM HEYTPOHH). | |

Ila cIMH eleKTpPOHAa YOIINTE He IpelCcTaB/ba POTALM]Y Y KIACHUYHOM
CMHCJY, YOUEHO j& CKOPO HEMMOCPEAHO Mociie YBo hera OBOr IIojMa Y KBaHT-
Hy ¢nsuky. HauMe, MaKo Cy ce CIIMHCKa CTakha MOIJIa KapaKTepucaTH Mo-

_-}. L] * L ]
MeHmom umnyaca Ly, KOJUM Ce ONKCY]Y U KJIACHUYHE POTallje MaKPOCKOII-

CKMX Teja, UCIIOCTABMJO Cce Ja KoMmoHeHTe L,;, L,, v L,, BexkTOopa -L_:
HeMajy OHe BPEeOHOCTHM KOj€ C€ OUeKy]y Ha OCHOBY IIpeTIIOCTaBKe Ma je
€JIEKTPOH MaJia HaeJIEKTPUCaHa KyrJiHla KOjJa POTHPa OKO COICTBEHE OCe.
Ha Taj HauMH N0jaBMO ce€ BPJIO KOMILJIMKOBAH mpobneM: Kako Hahu anmek-
BaTaH OIMC CIIMHCKUX CTaka KOJU OM YKIbYy4YHO pejieBaHTHE eKCllepHMeH-
TaJIHE YMIbEHMIIE M ¥ MCTO BpeMe MCKIbY4YMO IPOTUBYPEYHOCTH A0 KOJUX
JOBOAY IPHMeEHa I0JMa KIACUYHHMX POTalM)a.

IIpBo pememe oBor npobaema Hamrao je 1927. rommure B. Ilaymm,
jenaH o OCHMBaya KBaHTHe pusmke. [laynmjes mocTynak je CaCBUM y AYXY
KBAaHTHOMEXAHMUYKOT OMMCUBAaha TPAHCIATOPHOT KPeTaka MHUKPOYECTHIA,
nomohy T3B. Tanacue pynximje ¥(7,1) uuju je kpaapart moayna |¥|? jemnax
BEpOBAaTHO M HaJla)Kema YeCTHUIlEe Y AaT0] TauKM nmpocropa. Haume, na om
OIMCa0 U CIMHCKO CTalhe eJIEKTPOHa, [layiau yBoaM NONMYHCKY OYHKUM]Y @
Koja ce JlaHaC Ha3uBa cnunopom. OBa BeJIWUMHA HE 3aBUCH OJ( IPOCTOPHUX

¥1

¥2
w1 1 2. TuMe ce oaycraje oa yobuuajeHor mojMa poTaumje, a 6pojeBu

1 ¥ 3 pey3uMajy yJiory KoopauHaTa u3 jenHauuHe (1.a,6).

KOOPpJAMHATa, HEro NMpeacTaBiba ypeheHu map [ ] KOMILJIEKCHMX OpojeBa

HGKH.E)TjE Ce Ja C€ KaPDAKTEPDHUCTHKE OBaAKO KOHCTDYHCaAHOI' CIIMHODa -

@, CJIUYHC KOOpAMHATaMa BpXa BEKTOpa OA ca ciuke l.a, Mewma)y npu
3a0KpeTalhy eJeKTPOHa 3a yrao § oko mpou3BoJbHE OCe KOja NpoJa3y Kpo3

¥1

meroso cpemuiure. HauMe, nmoyeTHO CIMHCKO cTame ¢ = #
2

] TpaHC-
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/
i}], IpU 4YEMY je OBa INPOMEHa
2

OMMCaHa T3B. MAMPUYOM pomayuje CnuHopa:

¢opmucahe ce y HOBo cTame ¢’ = [

(3)

cos? isinl
X0 Byt MW §

—151n ] Cos 5

rae je 1 = v/—1. OcHoBHa pa3muka usmeby (2) u (3) je y Tome mro R(F)
3aBucu on 8, a R,(0) on §/2. N3 oBe ocobune maTpuune R, caem na ce
eneKTpoH He Bpaha y cBoje npBo6UTHO cTame MocJje 3a0KpeTama 3a 360°
Hero TeK Iocje ABa NyHa o6pTa, Tj. mocie poraumje 3a 2 - 360° = 720°!
Ilobujenu 3aK/by4dak je y oTpoj NPOTUBYPEYHOCTH Ca HAIIOM MHTYHIHM) OM

0 MPOCTOPY ¥ POTALMJH.
4. Cnur 1 reoMerpuja MebuycoBe NOBpIIMHE

[TapanmokcanHa CBOjCTBa CIMHA ¥ HErOB OJHOC NpeMa KIaCHUYHO] po-
TalMj¥ MOCTAJHM Cy NpeaMeT deTa/bHuX aHaau3a (Belier 6poja Teopujckux
du3MYapa) TeK IMe3HeceTHX U CeJaMIeceTHX rojvHa osor Beka. OBaj Ite-
PHOJ Ce KapaKTepHUIlle MHTEH3UBHOM yNIOTPe6oM HOBHX NOJMOBA MPEY3€TUX
u3 monoaozuje, 061aCTU cCaBpeMeHe MaTEMaTUKe KOja je HacTaJlla paJuKaJl-
HUM YOIINITaBalkeM TPaIUIMOHAJHE reoMeTpHje.

WcnocTaBuiio ce Aa ce CIOMH MOXe€ OMMCaTH moMohy BpJo creum-
¢puuHMX cBojcTaBa T3B. Mebuycose' nospwune (ci.2m), koja HacTaje MpH
jeaHOM Ol Ba OCHOBHA HAUMHA , CleN/buBaka” crpanviia AD u BC npaso-
yraoHe nospmube ABCD (cn.2a). IlpuMernMo na ce IMMIMHAPUYHA MOBP-
mvHa (ci1.26) nobuja AMPEKTHUM CaBHMjameM NMpaBoyraoHe Tpake, JOK ce
10 Me6uycose moBpmuHe A0N1a3U Tako mTo ce cTpanuna BC Hajupe yBpHE
3a 180°, ma ce 3aTuM cienu ca crpanuioM AD. Beoma je BaXHO youMTH
a UMIMHAPUYHA [OBPIIMHA MMa 0ge CTpaHe (Crojballlby — Ha MpUMeD,
IpBEHY ¥ YHYTpalliby — Ha IpUMep, 1aBy), NoK MebuycoBa Tpaka UMa,
caMo jedny cTpaHy (3a meHO KoMIUleTHO Gojeme H0BOJbHA je jemHa Gojal).

Osa pasimxa y 6pojy CTpaHa OAMPEKTHO Ce OJpaykaBa M Ha ITOHAIIAME
HEKOT BEKTOpa t Koju ce NapaJiesiHo noMepa AYX CpeIMIIHKX JIMHU]}3 HaBe-
AeHuX moBpimmHa (ci.2a,6). OunrienHo, knacuyune poTalMje Cy aHaJOTHE
oMepany Berr.'rﬂpa.t no uaueEApy (ca.26), momTo ra renmmpnjcxa CTPYK-
Typa OBaKBe MOBpIUMHE Bpaha y MOUYeTHO CTame ucme opujenmayuje mocie
potammje 3a 360°. MebyTum, BexTOpy ! KOJM KIM3HM MO Mebuycogo] mo-
ppumuy (ci.2u) norpeban je AsocTpyku ob6pr oA 720° na 6u KoMnaeTHO

1 A. F. Mdbius (1790 — 1868), HEeMaUKM MATEMATHYAD U ACTPOHOM, jeNaH ON OCHMUBAYA

BUIIeAMMEH3MOHAMHE recMeTpuje M Tononoruje (npumenba ypenuuxa).

a)

Cauxa 2

06HOBMO CBOj€ MOYETHO CTakbe, IITO jJe YIIPaBO €KBUBAJEHTHO IOHAIakhy
EJIEKTPOHCKOT CITMHODA . XMUIIOTETUYHOM 6Mhy Koje XKUBU y TOMOJIOMIKOM
BpTaOry MebuycoBe MOBpIUMHE, a KOje NMpEy3uMa YJIOTY BEKTODpa i, Huje
N03BOJHEHO Ja IM0jaM NPOCTOPHE OpHMJEHTallM]e MoBeXKe ca yobudajeHoM
portamujom 3a 360°. ,Ilyn kpyr” 3a mera mma 720°: Tek mpu OBaAKBO]
pPOTallM]¥ OHO WITO j€ Ha MOYeTKYy obuiacKa mweroBor cBera 6uio ,rope”
M ,,J0oje”, ,AeBO” M ,,JECHO” , OCTaje TO U Halhe.

PU3UYUKK CMMCAO M3JIOKEHE TOMOJIOUIKE aHaJW3€e CIMHA CBOAM CE Ha
3aK/by4YaK Ja KJacu4yHa poTalldja HUje jeauHo Moryha dopma poTaumje
¢u3nukux objekaTa, HUTU Oa CTPYKTYpa NPOCTOpa Koja ce MaHUPeCTy]e
npu yobuuajeHuM poTanujamMa Mopa Ouru IEroBa jearHo Moryha cTpyk-
Typa. Y peruoHuMMa MHUKPOCBETa pela BeJIWYWHE poTUpajyhux yectuna
CJI0)eBU IIPOCTOpa Mory nobutn ¢opme Ha Koje Hama yobudajeHa Tre-
OMETPU]CKa MHTYHUIIM]a HM]€ HABUKJIA, aJU YyHh]e ce MaHudecTalmje MOTY
PErHCTPOBATH M y HamleM cBeTy. Y jemHoMm ox cienehux 6pojeBa oBor
YaCOMMCa U3JOXKMUNEMO TUDEKTHE eKCIIEPUMEHTAJHE NOKa3e 0 00HAaBIbAKY
CIIMHCKMX CTaka yInpaBo npu poramuju 3a 720°, a He 33 360°.

AKIIEJIEPATOPHM YECTHUIIA (uactaBax)

ITerap Apunh, UuacTuryT 33 HykneapHe Hayke ,Bunya”, Beorpan

ocAe Kpamxe nays3e, HACMaAsHAMO ca objasnusamem mexcma ,,Axyeae-
II pamopu vwecmuya”. Ilpe caedehiez nacmasxa, nodcemumo ce yxpamxo
cadpxcaja npemzodna mpu objasmena deaa mexcma.

IIpsa dsa deaa (MP 46 u 47) cy buaa nocseliena ocHo8HUM NPUHYUNUMG
pada axyeaepamopa, a 00 mMpu epcme AKYEAEPAMOPA (EAEXKMPOCTNATNUNKY,
AUNEADRY U Yupxyaapnu), obpahene cy npee dee. Q0 eaexmpocmamuuxuz,
nagedene cy najsaxcnuje 0cobune U NPURYUNY PYNKYUONUCAE AKYEAEPAMOPA
Cockroft-Walton-oe0z u Van de Graaff-ogoz muna. Kao npumepu 3a auneapne
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axyesepamope ONUCAKY CY, ¥ HAJKPARUM YPMAME, KAGCUYHY AUKAK U AUNHAK
Alwarez-0602 muna.

Tpehum nacmasxom (M®P-48) sanowem je mexcm xoju ce 00HOCU Ha
yupxysaapre axyeaepamope. Hcmaxnyma je 0CHO8HAE PA3AUKAG 08€ 8PCME AKY €~
aepamopa Y odnoCcy Ha ocmane 08e, a 3aMUM CY Hasedenu NPUHYUNYU PYHX-
YUOHUCA®A KAACUNKOZ YUKAOMPONA, CUNIPOYUKAOMPOHA U Hemampona.

Caedehu, vemsepmu nacmasax 3anoyumemo nagohemem HAJ8ANCHUJUT Ka-
PAXMEPUCTRIUKE MUKPOMPONE, G 3AMUM CAedU JemanNnUju ONUC RPUNYUNG
pade usorponuzr yuxasompona. IToceban 3mayaj dam je npobaemy xpemana
HAEAEKTNPUCARUT “ECTNUYG NDPU BHUTO08OM UYOP3a8aABY Y NPOMENAHUBOM Maz-
HEMHOM NOAY KOjJe Kapaxmepuwie 08Y OPOJNY U BANCHY 2PYNRY YUKAOMPONA.
Y oeom nacmasxy je, maxohe, dama mabeaa y x0joj cy naeedene cee 8pcme
YUPKYAGPHUT AKUYEAEPATNOPE CE HAJIHANAIHUJUM NAPAMEMPUMA NO KOJUMA CéE
ONU PASAUKY]Y.

Muxporpon

Muxkporpos (ci.l) uam eneKTpoHCKM LIMKIOTPOH, 33 Pa3jMKy on be-
taTpoHa uMju je duty cycle pena 107%, obesbelyje xonTMHyUpaHM CHON
ejeKkTpoHa. llpumHmUI panxa ce MoXe omicaTy Ha ciaenehu HaumH. W3
KPAaTKOTI' JIMHEAPHOI aKilejlepaTopa, KOJH Je CMENITEH Y HEelPpOMEHJBUBOM
¥ XOMOT'€HOM MarHETHOM II0JbY, M3JIa3€ €JIEKTPOHM C3a KHHETHYKOM €HEp-
rujoM jemHaxkom macu MupoBama (0,51 MeV). Enexkrponu ce y6p3aBajy
jemHOM y TOKYy jemHe opbuTe, yBeK Ha HCTOM MeCTy, ¥ e€Hepruja {op-
6buta) ce yBehaBa CBe HOK Ce He AOCTUIHE KOHAUHAa BPEAHOCT Ha KOjOj ce
Bpmi ekcTpaxiuja. llepmon obprama eneKTpoHa Je YBeK 3a jelaH Behwu
oX nperxomHor (7; = 279, T2 = 37p,...). MakcuMaiHe eHepruje eJIeKTDOHA
nobujene u3 MukporpoHa (pena 20 MeV) cy 3naTHO HWKe OX OHMX KOj€
ce Mory mobutu 6eTaTpOHOM.

[IpBa moaena NMMPKYyIapHMX MallMHA je HApaBJ/beHa Ha OHE KOJ KOJUX
ce paau)yc opbutre R Mema: MUKIOTPOEM, ¥ Ha OHE KOJ KOJUX je paiyjyc
opbure pukcupaHn (R = const): cuaxporposu, Gerarpormu. [lukaoTporn
ce nene Ha: xaacuune (B = const, w = const), cunzpoyuxaompone (B =
const, w — IPOMEHJbMBA) U u3orpone yuxaompone (B = B(R,p), w = const].
CuexpoTpOHM (MJM CHHXPO(DA30TPOHM) CY KapaKTEPUCTWYHM [0 TOME
ITO Ce Ay OuKcupaHe opbUTe MarHeTHO I10Jbe U opbuTanHa GpeKBeHIM]a
CTaJIHO MOpajy noBehaBaTu cariacHo y6p3amy Koje nodujajy yectuue. ¥
OMHOCY Ha CBOJCTBa MarHeTa NOCTABJHEHMX AYXK opbuTe, HampaBJbeHa je
nojesia Ha CHMHXPOTPOHe ca cixabmm dokycupammem (HYJATHM MIM KOH-
CTAaHTHMM TPaJMjE€HTOM) ¥ CHMHXPOTPOHE Ca jakum ¢okycupamem (mIpo-
MEHJBMBHAM T'pPaly]eHTOM NoJba). Koa oBMX ZpYrmx, MarHeTHO IOJbE MOXKE

Cnuxa 1.

6XMTH KOHCTAHTHO (CMHXDOTDPOHM IIPOMEHJBMBOT IpaayjeHTa Ca PUKCHUpa-
HUM T0J/b€M) ¥ NIPOMEHJBMBO (CHHXPOTPOHM NPOMEHJPMBOI I'pajMjeHTa ca
a3UMyTaJIHMM BapupameM MarHeTHor noisa). O cuaxporpoHy he Bume
peu 6UTU HellTo KacHMje. Y Tabenu Ccy NpHUKa3aHU LUMPKYJapHM aKiele-
PATOPU M OCHOBHE KapaKTE€PUCTHUKE I10 KOJUMa Ce PA3JIMKY]Y.

OcroBEHe KapaKTEePHUCTHKE OUPKYJAPHUAX akKmejdepaTopa

Axuenepatop Yectume MarneTHn Ppexsenunja Pamajyc  Eaexrpmuno
baykc B no6y mior R nosme F
- HallOHA W
Beratpoxn eJEKTPOH NPOMEHJIHHE  HUKCHpaH HNPOMEHIBMBO
B = B(R,1) R =const. & = E(t) "
[IukaOTPOH  NaKH, bukcupan . o¢ukcmpana mnosehasa E ~ const.
PEIRE . ... 08 = const. . ... W const.... ce
JOHH '
Cunxpo- JaKH, bHUKCHpaH NpOMeHJbHBa, MoBeliaBa INPOMEHJBHBO
IMKJAOTPOH  Temku B = const. onaja ce E ~ 1/w(t)
JOHH w = w(t)
HUzoxporn JIaKH, MTPOMEHJbHUB ¢uxKcupaHa moBehaBa Mema ce Kao
maxaorpor. Temku B = B(R,p) w =const. ce E ~ B(R)
jouu .
CHHXDOTPOH JIaKH, NPOMEHJBUB NpOMEHJPUBA, PHUKCHpAH NPOMEHJHMBO
remxkn B = B(R,p,t) pacte R = const. E ~ B(t)

JoHH w = w(t)

EduracHocT y6p3aBama U €KCTPaKIMja YECTHUIA Y HAPKYJIapHUM Ma-
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AKLLEAEPATOP

AA HE

CUHXPOTPOH
AA @ HE
CA JAXKMM
CA CAABHM

AA _Aapupn ME
AOAOR

IMMHAMa Cy TE€CHO MMOBE3aHM Ca CMHXPOHM3AaIMjOM M cTabHMIHOIINY HBHUXOoBe
opbutre. KoHTpona kKpeTawma uecTHHa, nMa caMUM THM U obesbebuBame
CUHXpOHM3alMje U cTabuiHoCTH BUXoBe opbuTe npu yop3aBamy, Beh Ko
Ha)]eIHOCTaBHU]Er, KJIACHYHOI IMKJIOTPOHA, MPEACTaB/ba M3Y3E€THO KOM-
JIEKCaH, aJIi U JOoCTa NoOpo M3ydeH npobiaeM. Y ToOM norieny, KBajluTeT U
WHTEH3UTET M3JIa3HOT CHOIla YeCTHIIa M3 JMHEeapHUX aKlelepaTopa MMajy
IPENHOCT Y ONHOCY Ha M3Ja3He CHOMOBE M3 IMPKyJapHMX MamuHa. Haj-
Ba)XHHJMU pa3iio3M 360r KOJUX ce HaelleKTpUCcaHa YecTulla He Kpelie cTpUK-
THO MO OpPOMTH Cy peIATUBHCTUUYKMA MOPACT Mace ¥ HEXOMOTEHOCTH Mar-
HeTHOr moJha. Jlok ce mpBM edekaT MoXKe KOMIEH30BAaTH Ha HAUUH KOJH
je Beh omMcaH, HEXOMOTreHOCTM MAarHETHOT MOJba, YaK M Y HajuaeallHu-
jUM YCJIOBHMMA, YBEK Cy NMPUCYTHE M HMje uUX Moryhe y nuTﬁyﬁﬂr:'rH_ en-
munucatyd. HeperynapHo kpeTame yecTHIa, MMOA KOJUM Ce MOAPa3yMEB3A
ONCTyNae OA KpeTarma Mo Op6UTH y BEPTUKAJIHOM (aKCHjaJIHOM) M XOPpHU-
30HTaJHOM (paAujaTHOM) CMepY, IO3HATO Kao HeTaTpOHCKe OCIMJIIanMje,
ycioBJ/baBa HapyIllemhe CUHXPOHOCTH TaKO [la Ce KO BhUX npouec y6p3aBa-
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tha He MOXKe KOMIIeTMpaTH 1o Kpaja (cn.2). OBe ocuunaumje cy, uHaue,
IPpBM NYT onakeHe Ko 6eTaTpoHa, MO KOME M HOCE MMe.

a) 6)

Ciuka 2.

Ennvmunanmja 6eTaTPOHCKUX OCHMJIALIN]a KOA U30XPOHUX IIMKJIOTPOHA
Cé CaCTOJU y KOHCTPYKUM]H ¥ TPafiby CIelMjaJHUX GOPMHM MarHETHHX
10JI0Ba, Ka0 M Yy HAacCTOjalky Ha ce nocrojehie HEXOMOreHOCTH MarHETHOL
noJjba KoMIleH3y]y noBelhamem mim cMamemeM MarHeTHOr mnoJsa (pamm-
JasiHO ¥ aKCHMjaJIHO (OKycHUpame) U Ha Ta] HauuH nobossma cTabuiaHocT

KpeTama 4decTHua. Thomas je 1938. roause npeu npeanoxyo aa ce Hapy-

ek e CHHXPOHOCTH KOMIIEH3Y] € IOCTENEeHUM IOPaCTOM Cpeaher MarHeTHOT
noJsba ca pammjycoM. Kako akcujanso poxycupajyhy cuny npomssomu az-
MMYTaJjIHa KOMIIOHEHTa MarHeTHOTr I10Jba, aKCHjaJIHO GoKycupambe ce obes-
6ebyje azuMyTanHMM BapuUpaheM MarHeTHOT H0Jba. A3MMYTAIHO IPOMEH-
JbUBO MarHETHO MOJbE CE MOMKe gﬂﬁﬂ'm kopumhemeM ¢pokycupajyhux cek-
TOpa MarHETHMX NOJIOBA Kao mMTO je mpemuoxuo Thomas (cia.3). Ako cek-
TOPHM MMajy cnupainy popmy (ca.36), ob6esbelyje ce momaTHa doxycupa-
Jyha cuna xoja jom Bume noGossmaBa ¢éTabunHocT opbute yectuna. Mso-
XPOHM OWKJIOTPOHM, MO3HATH JOII Kao IMKJIOTPOHM ca (okycupajyhum
CEKTOPMMa MJIM LMKIOTPOHM Ca IIPOMEHJBMBUM a3UMYTaJIHUM MarHEeTHUM
rosbeM, ob6e3belhyjy makcumanie enepruje yectuna Maoro sehe ox numura
3a KJIaCHYHE LMKJIOTPOHe, a 360r TOra IOTO OMEPUIIY IIPH ¢UKCUpaHO]
ppexsenmmju (w = const), cpemme cTpyje (MHTEH3UTETH) M3JIa3HOT CHOMNA
JOCTWXY PEJaTUBHO BHCOKe BpemHocTH (¥ o 1 mA). Ox MHOTHX ¥ CBery,
CIIOMEHMMO [Ba 3HaYajHa M30XPOHA LMKIOTPOHA ca $hokKycupajyhum cek-
TopuMa: 88 mH4Ya mukaorpod y Lawrence Radiation Laboratory, Berkely u
88 uHua Ha YHuBepautery y Los Angeles-y. MakcumaiHe eHepruje npo-
TOHa, NEyTEepoHa, a-yecTUunta Kox ob6a mukinorpoHa cy: 60, 65 u 130 MeV
PEeCIIeKTHMBHO, a CTpYyje cHomna no 1 mA.
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Cnuxa 3.

Jama npuMmerna Thomas-oBor npuHImMna BOAM Ka KOHCTPYKIM]Y ¥ T'Pa-
B VHIUBUAYAJHUX PoKycHupajyhux cekTopa nameljy kKojux nmocToju npoc-
TOD TJle Je MarHeTHO NoJbe jeAHaKo Hyau. Kombunaluuja oBakBor Au3ajHa
IMKJIOTPOHA ca PpokycHupajyhum cexropuma (yriiaBHOM BMILE OJ TPM CeK-
Topa) obe3bebyje Bucoke enepruje (500, 600 MeV) u crpyje (om map
CTOTHHA ptA N0 HEKOJMKO MA) M3/1a3HOT CHONA YECTHA, aJIM je 3aTO OICeT
BapUpakha KOHaUYHe eHepruje 3HaTHO cyxeH. QA UMKIOTPOHA OBOI THIIA
KOJM Cy HaHAaC JOII YBEK Yy NMOrOHY, HajIO3HATU]U CY: OCMOCEKTOPHY LMK~
JOTPOH (0CaM cemapaTHMX CEKTOpPA), MO3HAT Kao ,Me30HCKa $pabpuka’,
y Villingen-y 6mu3y Zirich-a, lIIsajuapcka u mecrocekTopHM NUKIOTPOH
TRIUMF y Vancouver-y, Kanaza.

Maxkcumanna eHepruja yecTuna ySp3aHux y UMKIOTPOHMMA j€ yraas-
HOM oJpeheHa KapaKTepHUCTHMKaMa MarHeTa M MaKCUMaJjHOM BpenHomhy
MarHeTHor moJpa. llo3HaTo je na je MakcuMaJiHa MHAYKIM]ja MarHETHOT
110/ba KOJ KOHBEHIMOHANHWUX (KIaCHYHMX) MarHeTa orpaHUYeHa MO IPHU-
6amwkHo 2 1. JenaH ox HauMHa Ja Ce MHTEH3UTET MarHeTHOr moJska noseha
U ga ce 6poj yecTMila, OJHOCHO jOHa KOJHU ce Mory y6p3aBaTu, NpOIIMN-
pHu, mMa caMuM TUM M noBelia MakcuMaiHa W3Jja3Ha eHepruja, jecTe Ko-
puimnhieme cynepnpoBomux MarHera. Ilanmac y cBery moctoju Beh Heko-
JIMKO CYIEPNPOBOJHMX IUKJIOTPOHA O KOJUX CY Hajlmo3HaTuja aBa: K600 u
K800 y ap>xaBu Muuuren, CAIl. Onu ce yrnasHOM KOPHUCTe 3a yOp3aBaibe
TEeIIKUX JOHa.

Penaumja xKojoM ce ommucyje KpeTame YeCTHIIE ¥ LIMKIOTPOHY MOMXKE Ce
MOIV(PUKOBATH 3a TEUIKe JOHEe TaKo N3 Ce M3ja3Ha (MaKCMMajlHA) KMUHe-
TUYKa €Hepruja JoHa Koju ce y6p3aBa u3pa3u y GpopMM KMHETHUKe eHep-
ruje 1o HyKJEOoHY:
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7 2
2n2.2{ <
T eBr(A)

— = 2 - 2 = - —
7| G Kn®, K = (Br.)*, n ¢ =Ze, (1)

rae Je A Mmacenu 6poj (umu 6poj HykileoHa), Z 6poj eeMEHTADHUX HaeIEK-
TPUCama €, 1) CHenMpWIHO HaesleKTpPUCae joHa, a B 0AroBapa WHTEH-
3UTETY MarHeTHe MHAYKIM]€ Ha paaMjycy ekcrpakumje r.. Obuuno, T/A
ce uspaxkaBa Kao keV/u, MeV/u, GeV/u. Koncranra marneta K, xojoM ce
y CTBapu M3paxaBa CIoCOGHOCT IMKAOTPOHA 32 y6p3aBatbe TEMKUX jOHA,
MpeACTaBiba MOI CKpeTama YeCTHIle M KapaKTePHUIIe HeHY TPajeKTOPHU]y
Y PamMjaliHOM CMepY, Na je Mo3HATa Kao KOHCTaHTa cKpeTama K (bend-
ing constant). Ona ce Moxe AMpekTHO M3pasutu y MeV npema caeaehoj
dbopmymu: Ky = 48(Br.)?. Y3 pamujanny, neduHUIIE ce M KOHCTAaHTA AK-
cujanHor aejcTBa K;:

S K-QB \/—N2F1 %20 .
A“ I, =it Nz_l(-l' g)! ()

Koja u3paxaBa Moh (MM muMuT) QoKycHMpama YecTHile ¥ aKCHjaTHOM
CMEDY M Ha3uBa Ce KOHCTaHTOM ¢okycupama (focusing constant). Excrimm-
IMTaH U3pa3 3a KOHCTaHTY QoKycupama (2) MMa HEMTO KOMIIMKOBAHWU]Y
dopmy, anm je NOBOBHO yIAMTHUTHM Aa je oBa KoHCTaHTa oxpebena 6pojem
CeKTOpa IMKIOTPOHa [V, cimpanHuM yrioM cekropa ¥ (ci.36) u mapamer-
POM M30XPOHOI' MAarHETHOr moka F', mosHaTuM Kao daarep (flutter) xojum
je npomopuMoHanaH ~ 1/B2, i,

Y HWuctutyry 3a HykieapHe Hayke ,Bumua”, 6ausy Beorpama, y
TOKY je M3rpamma Axueneparopcke ucranammje TECJIIA uuju he rnapau
ZAeo npeacrTaBiraTH u3oxpoum luxaorpon VINCY. Osaj usoxponu mumk-
JIOTPOH Ca YeTHPH NpaBa CEKTOPa U OBA AyaHTa, IpeABMIeH yriaBHOM 3a
ybp3aBame TEmMKMX jOH2 y eHepreTCKOM MHTepBaiy ox 1 mo 40 M eV/u,
Mohiu hie na y6pzaBa neyTrepoHe M mpoToHe Ko eHepruja 75 u 65 MeV pe-
CIEKTHBHO. Y 3aBUCHOCTH OJl Mace ¥ HaeJeKTPUCAkha, MAKCHAMAaITHe U3J1a3-
He cTpyje cEona he 6uTu pena Hekonuko pA. Hajpaskauje KapaKTEPUCTHUKE
Huxnorpona VINCY cy: Bpar = 2,1 T, Ky = 145 MeV, Ky = 16-MeV,
re = 80 — 86 em.

Ha kpajy osor mornaBima, kao npumep, HaemhieMo OCHOBHe mapame-
TP€ NPH AM3a)JHY U KOHCTPYKIMjM ABA HUCKOEHEPTeTCKa LMKJIOTPOHA MC-
TUX eHeprHja 20 MeV, jemnor koju y6psasa mporome (1) u mpyror koju
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y6p3aBa neyrepone (2). Ilouehemo ca MarHeToM Koju YrJIaBHOM Npen-
CTaBJ/ba HAJCKYI/BM €0 M YMja lleHa, Kao mTO Je Beh crioMeHyTo, pacTe
npubamwxkHo ca tpehum cTeneHoM nuHeapHe AuMeH3uje. BeanumHa Mar-
HeTa ce Mo)Ke Cy3uTH u3b6opoM jader MarHeTHOr moJba, o6uuHO M3Meby
1,5u2T. Heka je B=1,5T. 3a paanjyce opbure KojumMa oAroBapa MakK-
CMMaJiHa €Hepryja IpoTOHa, OJAHOCHO AeyTepoHa, nobujamo: Ry = 0,43 m
u Ry = 0,61 m. Ila 6u ce nobuna peasHa BeJuuuHa (AUMEH3Hja) MOJIA
MarHeTa, HeonxomHo je yBeharTu cBaky on Bpeanoctu pammjyca 3a 10%.
Yaumajyhu na je penaTUBHO ofajarh€é MarHETHOr I0Jba AYXK palujyca
3%, MaxcrUMaJiHa BPEeJHOCT NoJjba y ueHrpy usnocu B = 1,545 T. C apyre
CTpaHe, PpaKIMOHM MOPACT Mace KOJU JOHM TpIe ycjied peJaTUBUCTUYKOT
edekra (T/Ep) je 2,13% 3a npotone u 1,07% 3a meyrepoHe, Tako na he
Ha eHepruju 20 MeV mace nporona (mg; = 1,67 - 1027 kg) u meyTepoHa
(moz = 3,33-1072% kg) 6utu m; = 1,71-10"%" u my = 3,36 - 107%" kg
pecuektusHo. Oaropapajyhie ppeksenmmje pepoaymmje Har=0u r = R,
cy: for = 22,9 MHz, fpy = 22,3 MHz 3a npotone u fg2 = 11,0 MHz,
fre = 11,4 M Hz 3a neyrepoHe. 3aXTeB 3a OIp:KalkheM CHHXPOHOCTH e Aa
BpenHocT ¢pexBeHumje RF nanmorna Tpeba na ce Hana3u uamelhy BpenHocTu
opburanmux ¢pexsermmja fo ¥ fr. Hajuemhe, dpexsenumja RF namona
¥Ma BPEAHOCT Koja NMpubmnKHO oaroBapa paaujycy opbute rie dectyua
Jobuja TpehnHy cBoje MaKCHMMaJIHE eHepruje. ¥ CI0B CUMHXPOHOCTH 33 Jie-
yTepoHe hie OGMTH MCOyHEH M 3a -UeCTHMIly KOja HMMa HBOCTPYKO Behe
HaeJIeKTpUCcamkhe ¥ NpUOJNWKHO OBa IOyTa Behy Macy oa HeyTepoHa, Jep
36or HempoMemeHOr oqHOCa ¢/m, QpeKBeHIMja PeBOJIyLMje OCTaje MCTa.
MehyTum, Kako je oaHoC ¢°/m 3a a-yecTue aABa nyTa Beliu Hero y ciyuajy
NleyTepoHa, KWHeTUYKa eHepruja a-uecTuna he 6utu mBa nyra selia. KoH-
ayHo, Aa 6u ce mpouenuo MakcuMmanau RF namon mamely ayanara, mopa
ce UMaTH y BUAY onmaname B 3a 3%, Tako na je 3a npoToHe Vi = 300 KV,
ok He 3a HeyTepoHe Ta BpeaHoCT 6uTu npubiwkHOo OBa IyTa Maka. JacHO
je na he y npakcy oBH HAaIlOHM YBEK 3aXTEBaTH HemTO Belie BpeAHOCTH aKoO
ce MMaj]y Y BHAY npouen uaMebhy AyaHaTa M OCTajdH €J€eMEHTH KOJUA yHOCE
noaaTHe oTnopHocTH. [Ipemopyduyje ce umMTaouy Aa CaMOCTaJHO IIpobe
KpPO3 UCTH pauvyH.

.. Y. mxoackoj roguau 1993/94. 3a ycmemHo pemaBame KOHKYPCHHMX 3aJaTakKa
narpabenu cy caenehn yueEuum:
1. Musom Temanosuh, OII , I nponerepcxa 6Gpurana”, Beorpan, nacraBHmua
Hena bopbheruh;
2. Iammjena Crojanosuh, OIIl ,,Cresan Yonopnh”, Apume, HacTaBauk Momup
Byxosuh;
3. 3opan Taruh, Ol ,Muma Kusanosuh”, Cperxmeso, HacraBHuk CurHIIA
Ctauxosuh.

SU3UKA U

XOOAGE ITO BOIIA
Pak JIajﬁm,' @_ﬁsuugg@arcyme'r, Beorpan

nA Y YeTBPTY CTpaxKy Hohu otuae K muMa Mcyc o mopy. Y ua-
JeBIIM ra YYeHHIM 10 MODY rhje uze, nomyamue ce ropopehu:
TO je yTBapa; M OX cTpaxa moBukame. A Mcyc oamax peue um
rosopehnu: He GojTe ce; ja caMm, He nunammre ce. A Ilerap oxro-
Bapajyhu peve: I'ocrone! ako cu ™1, peun Mu na aobhem k Tebu
mo Boau. A oH pede: xomu. M msumapmm u3 nale Ilerap uhame
no Boau na nobe k Ucycy...” '

Jesanheme no Mamejy, 2aaea 14, Hosu 3a§jem,_
| npesod Byxa Kapayula

Pe Hero mTo pasMOTPMMO I3 JM je ca IJIeIuIITa qmanxe moryhe na

HEeKO XOJa IO NMOBPIIMHM BOJE, YIIO3HAjMO NeTasbHuje Ty NOBPIIMHY.
HpBO na paaja.cmmo mojMoBe. Y reoMeTpuju ce HOA IOJMOM RO8PWY IIO-
Apa3yMeBa ABOIMMEH3MOHM 06auk Ge3 nebmuue. Y ciaydajy cynummm;e
KOja je, Kao IITO je I03HaTO, aTOMCKO-MOJIeKYIapHe IIPUPOLe, IO II0jMOM
IIOBPIIA YBEK Ce nﬂ.apa.aymeﬂa CJ10) MaJle, aJi KOHauHe nebmune (Hﬂuatme
3anpemune). Jle6puHa OBOT. Clloja je jemHaka Ne6G/bMHM HajMame jeJHOT
aTOMa MJM MoJeKyla. I'eoMeTpujcka Mepa TIOBPIIM Ha3MBa Ce N0GPWUNG
M MEpH y jemmmunaMa: m?, c¢cm?2, mmg, ar, hektar n1n.

IIoJa.Be Koje ce ,aema.aa._}y Yy I1OBPIIMHCKAM cjlojeBuMa, usMely Teu-
HOCTH M raca, y BEJIMKO] MEPU Ce PAa3UKY]y OJ OHMX Y YHYTPAllHOCIH
TEYHOCTHU. Mnnenyn BOoJZle y AyOHHU je OKPY:KeH BEJMKUM GpojeM MOJIEKYIa
HCTE BPCTE Ca CBUX CTPaHa ITOAjeAHaKO. Y I'PAHUUHOM CJI0jy MOJIEKYJ BOJE
je camo ca ,n0me ” CTpaHe OKpY:KeH ,TycTo” ApyruM MOJIEKYJIMMa BOJE,
IoK je 6poj Mosexysna Ba3fyXa M BoJeHe Mape M3HAJ NAJIEKO Mamu. 36or
TOra Ha IIOCMaTpPaHM MoJieKya neayje mHoro Beha mehymonexyncka cuna
[IPUBJIaYECHa Ka YHYTPalllbOCTH BOAE Hero npema Ba3ayxy. llocremuua
OBOra je Ja Ce IOBPLIMHCKYA CJI0j y OJHOCY Ha Ay6ibe CJI0jeBe HANA3W Y
HallperHyToMm ctamy. Ilpema MHOrMM onaskamyMa, MOBPIIMHA BOJE Ce Io-
Halla KaoO 3aTEerHyTa eJjlacTU4Ha ONHa KOoJy Tpeba nperxonHo ,npoburu”
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ako ce »xeau yhu y yHyTpammocT Boae. OBa nojaBa y ¢u3uum je Io3-
HaTa MOJ Ha3UMBOM NO8pwuUKCxo2 xanoxa. [loBpMMHCKNA HAaMOH Ce KBAHTH-
TaTMBHO KapaKTepuille X0ePuyujeHmom noepuiuncxoz HAnONa U MEPU Y Je-
apuuuama: N/m wnu J/m? (1 N/m = 1 J/m?). KoedpuimjeHT NOBpIIME-
CKOI' HaIlOHa NpeACTaB/ba CHUJY KojoM Tpeba aAenoBaTH nNa Ou ce obum
NOBPIIM TEYHOCTH NoBeliao 3a jeAMHMIY, UM Apyrauuje, TO j€ pak Koju
Tpeba yIOKUTU aKo ce xKenu nmoBehaTH NOBpIMHA TEYHOCTM 3a jeNUHULLY.
Hanme, cBaka TEYHOCT 3ay3MMa Takas 00JMK Aa MMa HajMaiby NMOBPIIMHY.
Y 6e3rpaBUTALMOHOM NMPOCTOPY (GecTeXMHCKOM CTamy) 06JUK TE€YHOCTH
je chepa. ¥ rpaBMTALMOHOM IOJBY, UM ¥ NPUCYCTBY APYIrUX CUJIA, OBA]
06JMK ce HapaBHO AedopMullie, 11a Cy NOBPIIX BOAa Ha 3eMJBU HaMa Ho6po
I103HaTe ,BomopaBHe . KoeduiumjeHT NOBPIIMHCKOr HAMOHA BOJE M3HOCH
73-107° N/m, a xwuse 500-10~3 N/m (06e Ha cobHOj TeMnepaTypH).

Y mocTojame TOBPIIAHCKOI HAIMOHA JIAKO MOMKETE Ja Ce€ yBepuTe U
HENOCPEOHO, IIyTeM orJiena 3a Koju je norpeban xkuier ¥ yauia soge. Ako
C€ >KHUJIEeT MaXKJbMBO IOCTaBM Ha NOBPIIMHY Boje, Hehie na moToHe Hero
Re nma nunyTa. AKo *KMJIeT Ma)XJbMBO [IPUTUCHETE NpCToM, ¥ Aasre he na
IAyTa CBe NOK CHJla KOJOM BPIIMMO NPMTIMCAK He INocTaHe Belia Of cCHMia
NOBPIIMHCKOT HamoHa. ¥ 3 MaJjio BexkbGama oBaj he oraex cesako ol Bac,
HaJJaMo ce, ycmeTu aa u2peje. Excrnepument hie 6uth ycnemsuju ako ce
XUJeT ca obe cTpaHe TaHKO HaMa)Ke KallJbOM YyJba MJIK MacTuA. AKO ce
JKuleT noronu AySibe, noronyhe Tako da ce cnoboiHa MOBpHIMHA U3ryOH,
u caMm on cebe Hehe ma McnauBa Ha MOBpHIMHY.

Y MOBPIIMHCKOM CJO]Y-BOJa Ha 3eMJBMHO} KYIJIH XKMBHM UUTAB HU3
CHTHMX KMBOTHIba, BeliTO KopucTtehu pusmuke ocobune oBor cioja Bole.
AKo HeKa XMBOTH>A K€M Ja Ce OIPKH Ha IMOBPIUIMHMA BOAE, OUMIJIeHNHO
ra He cMe npobutu. [Ipobujare MOBPIIMHCKOr CJI0ja MOXKE Qla CE€ CIIpPEuM

MOJIEKYJIMMa BOCKa UM MacHole (Boadon6ojue cyncrarmmje). MHcekTn u3

nopomvue konmuuna (Gerridae), morounux ckakanuna (Veliidae) u 6apckux
ckakaauua (Hydrometridae) croje Ha moBpmmMEM Bole Ha CBoja TPHM Hnapa
HOT'Y KOJ€ Cy NPEKPMBEHE BOCKOM. |

Bonenu ckokynm (Poduridae) cy BeoMa CHTHM MHCEKTH, BEJIMUMHE [JIa-
Be ynoe (oko 1 mm), unje je Teno npekpusBeHo BockoMm. Houxos npobiiem,
KO)M MODpajy Ha pellle, HAje y TOoMe Na He NpoSHujy NOBPUIMHCKM CJI0j, HEro
Ja WX BeTap He oAyBa ca noBpumiHe BozZe. Ca nome CTpaHe Teljla MMaA]Y
»CTY6” KOJu HM]je npeByH4eH BOCKOM, a HaMeHa MY je Ja npobfuje mospimms-
CKM CJIO) ¥ Ha Taj HauMH ,,IpUKYyje” *KMBOTHBHLY 3a Boay. OcuM Tora, Ha
KaHIJaMa Hory Taxolhe HeMa BOCKa, Ma ¥ OHe NPOAMPY KPO3 IMOBPIIUHCKY
cioj o6e36ebhyjyhin nobpo npunajame.
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BoneHu CKOKYHM ce XpaHe IIOJIEHOM U CIlopaMa ajiTy Koje je BeTap [0-
Heo Ha nMoBpmMHY Boze. KomHuile U cKoOKyHMIE cy rpabibuBHIlE U XpaHe ce
CUTHUM MHCEKTUMA U APYTUM XUBOTHUEHAMA KOje Cy IaJjie Ha BoAy. [ ycTuHa
WHCEKaTa-NileHa Je Mamka 04 I'yCTUHE BoJAe, TaKO Ja OHM NIJAYTa]y MO BOIH,
¥ MOTHUCAK CIpevyaBa HUXOBO MoTamnamwe. MoJieKysiu MOBPHIMHCKOL CJI0ja
BoJ€e Be3y]y Ce 33 MOJIeKyJie UHCEeKaTa, U IIOBPUIMHCKYA HAIIOH MX IPOCTO
3apobipraBa, Kao n1a Cy ynaaum y Jjenak. Kako »kene na ce ocinobone, Ko-
IpHajy ce, ¥ Ha OBaj HAUMH CTBapajy CHUTHE Tajace KOJU Ce MPOCTUPY
110 MOBPIUMHCKOM cJj0)y. JIoBIM npuMa]y oBe TaJjiace Ca NMOBpIIMHE U Op30
CTWKY mo nieHa. (OHa] KOJU NMPBU CTUTHE, MOAMKE MHCEKTA M NPEKUIA
Tajacakbe 2 KOHKYPEeHTU He Ou nmpuMeTUau U na Ou ra cam Iojeo.

[layk BomennoBan (Pirata piraticus) je aysxuHe oko 8 mm ¥ pemoBHO
cToJu Ha obasau Hapa, moaupyjyhu npenwmum Horama Bony. Ha mopemehaje
IIOBPIIMHE pearyje Kao IMTO U HeroBu KOMHEHW CPOJHMIM pearyjy Ha Tp-
3aje CBOJUX Mpexa. JIoK Mo moBpHIMHMA BoJe TPYH Ca CBOJa YEeTHPH mapa
HOr'y, OO ILIEHa, MCIymTa CBUJIEHY HAT (MaydydHY) UMjU je jelaH Kpaj
IIPpeTX0JHO NmpuuYBpcTHO 33 obanay. Hakon rpabmema nieHa, nomohy oBe
HUTH Ce U3BJIauM 33jeJHO Ca IIJIEHOM Ha KOIHO.

Bprune (Gyrnus) nobujajy uadbopmanmje U3 Tajilacarba MOBPIIMHE Ha
jour npedumernju HaurH. OHe ce 110 MOBPWKUHY Boae Kpehy BemvkoMm 6p3u-
HOM, mnpouzBoaehm came Tajace. 3aTuM npaTe oabujeHe Tajace, KOJHU
HaKOH YJapa O OKOJIHE IMpeNnpeKe NOHOBO JA0CNeBa)y o mux. Ha oBaj
HaUWH ce BemTo opyjeHTMINy Meljy nmpenpexkama Ha NOBPIIMHU. ¥ OBOME
cTe, HaJaMO Ce, MPEeno3HaJy NPUHIMI paha palapa.

Mok a je HajCneKTaKyIapHUjU HauMH KOpHIIhema MOBPIIMHCKOT CJIO-
ja BoZe ,M3MMCIMO” HMHCEKT M3 mopomuie Kycokpunana (Staphylinidae),
KOJ¥ HEMa Ha3MB Ha cprickoM. Iberos Hayunu, 6uosomky Ha3uB je Paederus
baudii. OBaj MHCEKT »KUBM Ha 00aJju BoJe, a3 ako CAyYa]JHO IIaJHe Y BOLY,
W3 3aher Ziejla Tejla MCIymiTa KaM(popacTy CYICTaHIM]Y Koja CMambyje
npusiaudy cuiay meby mMonexkynuma (ma ¥ CHJAy TOBPIIMHCKOL HAIMOHA).
IlomTo 3ammy A€o0 HEroBOr' TeJla BHMIIE HUje Be3aH CHJIaMa I10BPIIMHCKOT
HAIIOHA, NOK Cy HEeroBe Ipelihbe Hore M JaJhe Be3aHe, WHCEKT he Aa Io-
JYp¥ II0 NOBPUIMHM Ka0 MOTOPHHM 4JaMall Ha pakeTHH noroH. Ilomepajyhn
3a Q1M J€0 TEN3 ¥ OAroBapajyheM mpaBuy, MoOXKe ¥ Ia YIIPaBJba KPETAHEM,
kpehiyhn ce muk-nax nyramoMm. Ha oBa] Haumn 6p30 cTibKe OO CUIypHEe
obane, cnamasa)yhu ce oa nmayka u konuvna. OcuMm Tora, CJIoj KOJA OCTaje
133 YXMBOTHIGE jJ€ Takab JAa N0 HeMy rpablbuBall He MOXe I3 ,,X0Ha .

Ha xpajy na pa3amMoTpuMo Za JM 4YOBEK MOXKe Ja XOJAa 1o Boau. Y
TOM LINJbY HaUMHMMO MaJiy npopauyH. Heka je yosek mace 60 kg. On he
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Ha MOBPINMHY BONEe AEeJ0BAaTH CBOJOM TE€XHWHOM Koja HM3HOCHM E = mg =
=60 kg -9,81 m/s® = 588,6 N (ca g cMo obenexunu y6p3ame 3eMbUHE
TeKe). AKO »KeauMo Ja oBa cuja 6yle ypaBHOTEXeHa CUJIOM MOBPIIMHCKOT
HalloHa, OHJa TeXXWHa 4YoBeKa Mopa ga Oyae pacmopebenHa mo ay»kuHM
| = F/a = 588,6 N/73-10"2 N/m =8-10° m = 8 km (ca a je o6enexen
KOe(ULMjeHT NoBPpMMHCKOr HanoHa). [lomTe yoBex MMa JBe HOre, MOXKEMO
pehu na no noBpmMHM BoAe MOXKe Aa Xofa YoBek Mace 60 kg unju je o6um
JeAHOT cTomaJia AYXH od 4 kmil!

HAcyc Xpucmoc, ce. lIemap u Jeepejun soszuwe ce y aahu no I'enesa-
PEMCKOM )e3€EPY.

— Ja Ry da ce npowemam no nospwuns eode — peve Heye. Haube
u3 aale, ydanu ce 00 me u 3amum, zodajyhu no eodu, epamu ce y

%Y.
Haxon uszeecnoz epemana peve [Memap:

— Tocnode, cada Ky ja da ce npowemam no nospwuny eode; ¥ maxo
U YuUNU. '

Jespejun, sudesws 080, pewu 08 u CaM YYUNU UCTMY nOJEUZ, na
peve:

— Cada Ry ja da ce npowemam no noepwuny eode; noxyuia aa zoda
no nospwuny, mehymum, y6pso nomone u ydasu ce.

— I'ocnode — pexe Ilemap — Mucaum da je mpebaro da My xaACEMO
2de cy nocmassenu nodsodny cmybosyu.

Buy u3 cedamdecemuz zoduna nawez sexa, sabeaexncuo aymop

Ida sy 3HATE KOJMUMKA je Maca .CHesHor wonexa”?

¢ Jenan aMepuykM HayuyHMK, npoy4aBajyhu Jetuja (Tako ce HasuBa
0OBO 3arOHeTHO CTBOpPEH:€), AOmA0 je A0 3aKbYy4yKa Ja je HeroBa
maca Beha ox jexmme ToHe. Ha mpa3y ucnox 40°C, Hore ,,cHexxHOr
yoBeKa” OCTaBJ/bajy Ha PACTPECUTOM CHETY Tpar aybuse 2,5 cm.
Ha ocHoOBY oBora mocmarpaka AOMJAO Ce A0 HaBeAeHOr MOAATKA.

BYIUTE PAI[OBHAJII/I

EJJEKTPOMATHETHO IIOJLE
— /ABa DMTaka U OBa OATrOBOPA —

Tomucnap Ilerpouh, ®usuuku dakynrer, Beorpas

Yonmre 0 mUTakbuMa M OOrOBOPHMA

C WIYPHO Je Ja CTe Ha YacOoBUMa (U3MKe, y yUGEHMKY WU HEKO] ApY-
ro) KHU3M VMAM NPUIIMKY Oa C€ CPEeTHEeTe Ca HEKOM TBPHHOM, Ca
onpeheHoM HayuHOM uMHIEHMLIOM 3a KOjy HeMa Ha , MUy MecTa” OMNro-
Bapajyher o6jammsema. Jla nu cTe 6UN0 Kako ¥ GMIIO I'le TPAKUIU OArO-
BOP Ha IMTake — 3aIlTo je Tako? AKo cTe TO UMHMIM, 6UIM CTe paso3-
HaJIHN.

* Heso j je pexao: ,Byayhsoct mpunana oHMMa Koju yMejy na ce mATajy.”
u 3aUCTa, OHa) KOJU Ce IMTa, Pa3MUILbBA U TPaku OAroBop, Haja3ehu ra
n071a3¥ N0 HOBMUX BPEAHMX Ca3Hama 360r KOJUX MHOro BpeaM M jeaHora
HAaHa MOXKe MHOI'0 IaTH.

Ila s ce Ha CBa NWTaMka pPaLO3HAJOr UYOBEKAa MOXe JaTH KDATak,
JeaHocTaBaH U 3amoBosbaBajyhim omrosop? Hasamoct, He. 3a Heka je TO
Moryhe, 3a apyra Huje.

IIpeaMer oBor wiaHka HUCY 06MYHA MUTama 3a KOja y YUOEHHKY MM
HACTaBHMKOBOM IIpelaBalhy E€KCIUIMIMTHO mocToju oarosop. OBue je pey
0 MaJjio pebuM M TeXUM NUTamKUMa, ‘KOJa Majajy Ha yM CaMO OHMM 3a-
MCTa Ke/bHUM 3Hakha, PaJO3HAJNUM, MAIITOBUTUM. Y OM3MLM KAO IIKOJ-
CKOM NIpeIaMeTy ¥ y CaMO) HaylUM TaKBMX IUTara HMMa Ha npeTek. Tpeba
TaKBa IMMTakha YOUUTH U TPAKUTHU OATOBOP, a OHAA he 3Hawe paso3HAJIOT
6uty Behe u nybme.

Pano3nanocT ce He MoXKe YBEK 3a0BOJBUTH, HEKA T M3 OnpaBAaHHUX, a
HeKaJ U3 HeoNpaBAaHWUX pa3iora. Ha miTama NnoBe3aHa ca TEXKIHOM O3 Ce
mobrje jeIHOCTaBHA ¥ KpaTKa AePUHMOMja HEKUMX OU3MUKUX MOjMOBa 06-
JEKTUBHO HMje Moryhe no6uTu moTmyHo 3axoBosbaBajyhin oarosop. Taksa

Cy, Ha npuMep, muTama: IlllTa je HaeaexkTpucame? lllTa je enexrpomar-
HETHO NoJre?

Huje nu nomasto uynHo ma ce y HacTaBU QU3MKe TOIMKO MHOTO FOBOPH
O HaEJIEKTPUCAIY K O MATHETHOM II0JbY, A3 ce NoMohy 0BMX PU3UUKKX NO-
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jMoBa o6jammaBa HU3 GU3NYKUX M0jaBa, a [a 3a HUX HEMA HEKE IIPEIM3HE
nebunnumje? He, HuMje uymHo, jep 00)eKTMBHO TO HM]e moryhe. Hctn
CIIyuaj je U 3a eJEKTPUYHO M 33 MAarHETHO moJbe. .. OHO ITO Ce Y HACTABM
y B€3M OBAKBUX QyHIaMEHTAJHUX 10)JMOBa YNHM jecte cnenehe: Y nmouyerky
yYEHUIM OBE NIOjMOBE YOIIITE He CXBATa]y, 3aTUM Ce Ha BbHUX HABMKHY M KO-
pHCTe UX 3a MHOra TyMauemha QU3MYKMX [0jaBa, HE yna3ehu y caapxa)Hy
no6uny kopumhenor nojma. OBakpa cuTyalMja je pasyMibuBa C 063upoM
Aa ce paay o GyHAAMEHTAJIHUM NOJMOBHMA.

Pano3HaIOCT Y CMMCAY KaKO OJAroBOPMTH Ha MUTakba — T3 je HaeJlek-
TpUCame, LUITA j€ eJIeKTPOMAHreTHO NoJbe, MOACTAKIA 64 y4eHMKa Aa [UTa
HaCTaBHMKA MM HeKor ,3Hajaua”, uau he oAroBop MOTPXUTH y OAroO-
papajyhoj eHumMkaonemju. Y CBMM BapyjaHTama noxKymaja na ce nobuje
sanoBosbaBajyhiu oarosop panosHaiual hie 61Ty pa3ovapaH. Haume, y eH-
mMKaoneaAMju he mMpouMTaTH Za je ,HaeleKTpUcame CBOJCTBO HEKMX HeC-
tvua (eleKTpoHa, NMPOTOHA,...), Koje ce cacTojJU Yy TOMe JMa c'rfa.pa._]y
GU3MUKO MOJbEe M TPIe AEJCTBO CIOJbHbEr €JEKTPOMArHeTHOr I0oJba . Ilon
OAPEAHUIIOM , €JIEKTPOMArHETHO NoJbe” MMiNe: ,... Mojke ‘-I:IJHM nocpen-
CTBOM C€ OCTBapyj€ MHTEPaKI{)a HaeJIeKTPUCAHUX UeCTHLA . Olzt_a.rme Ie-
¢MHMLIMje HUKOra He MOTY 3aJI0BOJBUTH jep je NpuCyTHa CHTyauMja Jiomer
ne¢umHUCAIbA, TO3HATA Kao ,3Maj XxBaTa cebe 3a pen”.

3amTo je TO TaKo?’

Jla 6u ce Hexome HemTo o6jacHuao, moryhe je yClOBHO NOCTYMMUTH
Ha TpY HauuHa. Ako Tpe6a o6jacHNTH IITa AaTa CTBAP MpeACTaBba, IIPBO
INTO YOBEKY Maja Ha aMeT Ja yYMHM (aKo Je To moryhie) jecte Aa npcToM
yKa)ke Ha by, a oHIa he 6e3 MKAKBMX Temkoha concTBeHa 4yJa npy}‘i(m:n
CaroBOPHMKY HM3 MOTPEGHMX MOAATAKa. Y KOJMKO HEMA NpH pyIH objekaTt
Koju ce »eJNU 06jaCHUTH, WK Je OH HEBHIJBUB, NPUXBAT/LUB J€ MOCTYMNAaK
na ce oApo6HO MCIpuUa CBE [TI03HATO O HeroBUM CBOJCTBHMA. Tpehn moc-
tynak 6u 6Mo0 Aa ce yMeCTO ONMUCHBAMKA CBOJCTaBa MCIpU4a CBE O HBberoBo)
rpabu.

Yumenuna je na uma objekarTa 3a uMje padyMeBamhe U aA€KBATHO 06-
jammeme He 3a0B0JbaBa y MOTIYHOCTH HUjeaH o/ IOMEeHY TUX MOCTyNaKa.
Taxsy 06jeKTH HUCY HENOCPENHO AOCTYNHM HAIMM YyJMMR, N1a O HBUXOBO)
rpalu He MoxkeMo HumiTa pehu. Ynpaso y Takse uﬁjer:'re cnafia)y eJeK-
TPUYHO M MarHeTHO nojse. To mWTO Ta MOJba He AeNy)y Ha Halla HyJa
HUje TOJMKO CTPAIIHO, HaKo HUje Gam nako OMTH yBepeH y HEIITO ITO HE
MOXKeMO HelocpeaHo 3ana3uTu. Mu He BMAMMO aToMe, 3 Ha BBHUX CMO C€
NPUBMKIM M 3Halba O BUMa JIAKO yCBajaMo.

Kana je ped 0 GU3MUKOM MOJBY, CTBAp J€ 3HATHO CJIOXKEHH]A. Hawnwme,
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o rpabu noma He Mo)kemo HMIITa Ka3aTu. Ta HemoryhHocT monasu oTyn
IITO JaHAaC HEMaMO HUINTA IITO J€ IPUMapHHU]e OX eJIeKTPOMArHeTHOr MoJba
yuMme 6MCcMO Morau 06JacHUTH HEroBY CTPYKTYPY.

Y cBaKO) eTalM HayY4HOI Pa3BMTKa IIOCTOJAaJM Cy ,IPOCTH o6jexkTn”,
uKje HAaJjbe pa3narame HUje 6uno moryhe jep cacTaBHM elleMEeHTH HMCY
6unu no3HaTU. AHTUYKK Puo30du cy cBeT objammaBaan nomohy 4 npu-
MapHa eJleMeHTa: Bolle, Ba3lyXa, BaTpe, 3eM/be. KacHMje, TAaKBH NMPOCTH
€JIEMEHTH TIOCTAJIX Cy aTOMM, a JAHAC CYy TO eJleMEeHTapHe YeCTHlle ¥ QH-
3U4YKa M0/ba. Y NajbMM MCTDAXKMBaHK¥Ma BEPOBATHO he GUTH OTKpMBEHM
jom mpocTHju 06jeKTM Kao CacTaBHM MAENOBM eJleMEHTAPHUX YeCTHLA W

¢u3nukor nosba U Tako he ce omoryhmtu mobujame 3amoBosbaBajyhmx
OAroBOpa Ha MUTaHKA KOja Cy OBJi€ ITIOMEHYTA.

Hama capamma 3Hama M npeacraBe He omoryhaBajy ¢opmynucame
3a/10BOJbaBajyhe nepMHUIIN] e HAEEKTPUCAHA U €1EKTPOMATHETHOT I10Jba.
O enleMeHTapHO] YECTHIM, Ha IPUMEP, €JIEKTPOHY, MM MOXKEMO MMATH HEKY
uaejy o oudraeaHoj ¢popMu (Kyrjwmma WIM HEMTO CJIMYO, JaCHO HU3IBO-
jeHo y mpocropy). Kana je ped o mosy, y Hamoj CBECTH Ce jaBJba HEINTO
HEIIPEKUHO, HEMTO WITO NONyHaBa CaB MPOCTOP, NMOMYT TEYHOCTH KOja
MUCIIy’khaBa CyA. TakBe IpPOoCTe IIpeACTaBe MIIAK HUACY HaHaC AONYyCTMBE.
CxBaTame Ja je €JeKTPOH HaeJIeKTpUCaHa KyTrJMIla, a €JeKTPOMarHeTHO
IoJbe HANpEerHyTa XUIIOTETUYHA CpeavHa (eTap) Bedyje ce 3a Kpaj 19. Bexa
M onaBHO Je oxbaueHo. laHac je moOpo MO3HATO MAa €JIEKTPOMArHETHO

10Jb€ UCMOJbaBa YeCTUYHA CBOJCTBA, 3 €JIeMEHTapHe YEeCTHUIlE Ce TTOHAINA]Y
Kao TaJjac.

IInTama ma Koja *MaMO OOTrOBOP

Kon u3yuaBama eleKTpOMarHeTHMX TaJjlaca y T'MMHa3Wju, I1a M Ha
¢aKynTeTy, HarjamaBa Ce JaUMHa €JIEKTPUYHOr, 0 JHOCHO MarHeTHOT MoJba
KoJa ca yAaJbeHomNy oX M3BOpa (M3paumMBava) omaja Ca IPBMM CTEINEHOM
pactojama. Takohe, TBpaM ce Aa cy y 6au3unu BubpaTopa BEKTOPH jauuHe
eJIeKTPUYHOr ¥ MarHeTHOT NoJba y CynpoTHMM ¢a3ama (6amucka 30HA), a
Hajbe O u3pauuBava cy y ¢a3u (TanacHa 30Ha). Paxo3Haiu y4yeHUK y

Be3u ca OBMM KOHcTaTamujaMma Tpeba Ha ce 3amMTa: Kako ce HaBeleHe
TBpAMbe AOKa3y]y. |

: 1
IIpBo nurame: Kaxo ce moxwce noxaszamu da je 3aucma E ~ =7

r

Omorosop: Ilo3HaTo je na rycTMHa yKymHEe eHepruje Kojy u3padyje Jau-
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HeapHM BUOpaTop Ay>kuHe L H3HOCH

W W £9€0 F? 4 popo H? & eqeq E?

2 2 2
Ako je r >> [, eneKTpoMarHeTHO M0Jbe MOCTaje ci1o6oaHO, T). HE3ABUCHO
oIl Bese ca M3pauMBaudeMm. EHepruja y [éJoBMMa KOHyca u3mely Has-
HayeHnx noBpmmHa S (ca.1) mpu jemnako] mebycobHoj ymamenoctu Al
jEHHa.Ka. je. Mipema Tome AlS E; = AlS2E,. C o6G3upoMm na je 51 ~ r? u
So ~ rz, jeIHAKOCT E2r1 = Ezr'2 MOMKe Nla BasKu caMo ako je By ~ 1/r; u

Ey ~ 1/r5. (OBo je jeman oa Aoka3a na je E ~ 1/r.)

. jep Je Wg = Wn.

Cnuka 1.

Jpyro nurame: 3awmo cy jauune eAeXMPUNNO2 U MAZHEMNHOZ NONHG Y NPO-
musgasu (baucxa sona) u y ucmoj Pasu (masacna sona)?

O mroBop: Biucka MnM KBa3ucTalMOHapHa 30Ha Je objacT mpocropa y
HenocpenHoj 6ausuuu mM3paumBava (r < A, rae je A TallaCHa JY>KUHA
ejIeKTpOMarHeTHOr TaJjlaca). ¥ oBo) obmacTm BekTopuM £ M B cy ¢asHO
nomepenu 3a «/2. OmuTu ycioB na BubpaTop U3pauyje eleKTpOMarHeTHe
Tajace je Ja ce y HeMy HaelekTpucama (enekrponu) kpehy y6psano.

Axo je Ha Heku HauuH (momohy Xepnosor BubGparTopa, €JIE€KTPOHCKe
IeBM, KIMCTPOHCKE I1€BM) y M3pauuBayy NOKPEHYTO M U3BPIIEHO pPa3i-
Bajalbe HAEJIEKTPHUCAaka, ¥ NATOM MOMEHTY je CTBODEHO T3B. ,KBa3UCTa-
IIMOHAPHO” eJIEKTPOCTATUUKO IoJsbe jauMHe £’ (cn.2). Kperame Haelek-
TpHUCamha IIpeACTaB/ba €JeKTPUUHY CcTpy]y jauure [. Ilo 3akoHrMa elek-
TPOAMHAMMKE OBa CTPYJa MMa CBOj€ MarHETHO NOJbe MHAYKLM)e B'. ¥Yno-
pebyjyhu unatensurere, 3akpyuyje ce na E' u B’ uucy y dasu, jep je E

nHajBehie oHZa Kaja je jauMHa CTpyje HajMama, Tj. KaJa je MHAYyKU#ja B
HajMamba.
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Ilpema MakcBenoBoj TeopHUju KBA3UCTALMOHAPHO EJIEKTPUYHO II0JBE
E" OAHOCHO y6p3aHO KpeTame eJIeKTPOHA, CTBapa MHAYKIMOHO MOJbE Mar-
HeTHe HAYKIMje B, a KBa3MCTalMOHADHO MAarHeTHO M0Jbe CTBApa MHAYK-
LIMOHO eJeKTpuuHO Toske £. 360r Tora HacTaje cynepnosummja B + E u
B+ B.

[TomTo kBa3ucTaMOHapHA [10Jba ONMAahA]y Ca KBAAPAaTOM pacTojama, a
MHAYKUMAOHA, Koja cy y da3u, 3HaTHO cnopuje (1/r), To Ha pacTojamuma
r >> L (L je ny>kuHa BuOpaTopa, Hajuemhe jefHaKa MOJOBUHM TalaCHe
Oy>XKWHe) KBa3UCTallMOHAPHA M0Jba NMPAKTUYHO MINYe3aBajy U OCTA)y MH-
nyxm«mﬂa. Koja ce Ha3uBajy M ,cinoboana”. Ilakie, mocTojameM ABe ,BpC-
Te” eJIEKTPUYHOr, OJHOCHO MarHEeTHOT 10763 ¥ Pa3/IMIMTUM S&HDHQM omna-
Aama objammsaBajy ce dasuu omsocu B u B y ,Tamacuo] 30w

IlosuB Ha capammy

IlosuBamMo cBe pano3HaJjlle, YYE€HHKe M ApPYyre, Ja HaM IIaJby CBOja
MmMTaka Ha Koja He MOry caMu na Haby oarosop. MuTepecantna murama

heMo o6jaB/pMBaTH M YeKaTH OATrOBOpe uUMTajala. IlpaBe u nobpe oaro-
Bope unuTahere y ,Maanom ¢ousmnuapy”

3a HacTaBak oBe pyOpuKe, MOCTaB/haMO BaM IBa HOBa MMTakbha U3 ABE
pasauuyuTe ob6smacT PuU3MKe:

1. ITox ncTuMm ycioBuMa, CHila Tpema KIM3amka je 3HaTHO Mambha OJ CHUJIe
Tpelha KOTpJbakha. 3aluTo? |

2. YcaoB 3a uHTepdepeHIM]y CBETNOCTH j€ Ia M3BOPH CBETIOCTH O6yny
KoxepeHTHHU. Ilox nmpeTnmocTaBKOM Ha TauHO 3HATE IITA 3HAUM , KOXe-
PEHTHOCT” M3BOpa, 06JaCHMTE 3allTO je TO HEONXOJaH YCJOB.

gﬂ. J 3HATE ...

e na Je Antoine Lavoisier, oTal caBpeMeHe XeMuje, 3aBPIIMO KUBOT
kKao XpTBa Ppanuycke pesonymmje. Ilo Hanory Pobecnjepa JlaBoa-
3u)e Je yxammeH 1794. romuHe, ONTY:KeH Nla Kyje 3aBepy IPOTHUB
Pesoaymuje n ocybhen ma cmMpTt rumorunoM. Tom npuiaukom, ac-
TpoHOM Joseph Lagrange je nanucao: ,,Camo je TpeHyTak 6uo noBO-
JbaH Ja My ce oapy6u rinaBa, a NMUTame je fa AU he ce y HapeaHux
CTO FOMHA POAWUTH JOII jelaH TaKaB reuuje.”
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PA3TrOBOP O EJIEMEHTAPHUM YECTHUIIAMA

eJIeMEeHTapHUM 4YecTMIlaMa je MHOro HammMcaHo y yubeHuMIMMa, JIeK-
O CHKOHMMa, E€HLMKJIOIleAMjaMa, Hay4YHONONyJapHUM Kiurama... Cas-
Hamka O eJleMeHTaPHUM UecTHIaMa ce HempekuaHo npoumpyjy. IIntama Ha
oBy TeMy yBek mMma. Onabpasu cMo HeKa Ol HBUX, OHa KOja CY Y KIKHU
MHTEepecoBakha MAaIUX, ynyTuau ce y UHCTUTYT 32 ¢u3uky y 3eMyHY M
pasroBapaiu ca npod. Ap hophem lnjaukuMm, crmemmjaaucToM 3a ele-
MEeHTapHEe YeCTHIIE.

T.C.: Ila n1u ce eeMeHTapHE YeCTHIle IPBO OTKPMBA}y OJOBKOM M XapTH-
jom (YMCTO TEOPH)CKHM), & TEK OHJA E€KCIIEPUMEHTAJHO?

B.III.: CBaka o6aacT ¢U3MKe, HAPABHO, IOUMIbe Ca HEKMM €KCIIEPUMEH-
tajguuM oTkpuhiem. KacHuje Teopuja ¥ eKCiepMMEHT My TMapajellHo, U
mebycobHo ce moacTuuy. Morso 6m ce pehu ma naHac y oBoj obJacTH
TeopMja mpenmaun 3a ,npca’ . HapaBHo, HOK HaC €KCIEPUMEHT He M3He-
Ha ¥ HEKUM MOTIYHO HEOUEKUBAHUM OTKpMheM.

T.C.: 3naun, HMjedaH eKCIIEpUMEHT He Moxe Ge3 Teopuje?

B.III.: Teopuja je, mpe cBera, CUCTEM pa3MUII/bakha M OpraHuU3alyje
3Hama. Y TOM CMMCIY, OX caMe Hieje na A0 MHTepIpeTalldje pe3yaTaTta,
HeMa eKcriepuMeHTa 0e3 Teopuje. TeopH)a, Yy yKeM CMHUCIY pedd, CHH-
TeTU3yje 3Halkha U MeTeMaTHYKHd UX dopMyJuile, a IIOTOM Ipeasuba HoOBe
edeKTe, KOjU Ce OHNA E€KCIIEPUMEHTAJHO NPOBEPaBajy.

T.C.: IIpema ToMe, OHO IUTO ce ,poaM’ Ha namipy Tpeba ekcriepyMeH-
TAJHO TOTBPAUTH?

B.I01.: Tauso, npu yeMy je TO HeKaJa M3Pa3nuF0 BeJUKHA NoxyxsaT. Hexu
Ol eKcnepuMeHTaJHuX ypeDaja Koju ce JaHaC KOPUCTE TEMIKK Cy U MO
HEKOJUKO CTOTHMHA TOHAa, a eJieMeHTapHe decTuile ce yOp3aBajy y T3B.
aKlleJlepaTOpHUMa 4YMje IMMEH3H]e Ce UCKa3y)y Y AeceTuHaMa KHJIOMEeTapa.
3aMHCIATE CAMO KOJMKO MMaruHalMje U 3Hamha Tpeba YI0KUTH [a CBe TO
6ecnpekOpHO QYHKIMOHMIIIE.

T.C.: TparoBu Koje 0CTaBJ/ba]y YECTUIIE YHYTap HAETEKTOpPa IJIaBHHA CY
M3Bop MHOOpMalKja O BUXOBOM IIOHaIIawky M ocobunama. [la au ce Mmoxke
pehfin ma je To CIWMYHO NOKyIIajy Ha Ce, MO Tpary Koju 3a HBUM OCTaje,
oNpeny THUI IPOJIeTeJIOT MJIA3HOr aBHOHA”

—
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‘B.I11.: /la. Ha ocHOBY perucTpoBaHOr Tpara MoXke Ce OApeIUTH 6p3uHA U
npaBall ,,aBUOHA™ . Y paHMM eKCIepUMeHTHUMa cy KopumhieHe poTorpadcke
niaoye U T3B. MEXypacTe KOMOpe, I'leé Cy TParoBy GUAM BHUABMBU ,[OJINM
OKOM’ , IOK Cy caBpeMeHM ypelhaju U3pa3nuTo KOMIJIEKCHU.

T.C.: 3HaMo0 fa ce aTOMM CacCTOj€ U3 Je3rpa U €JEKTPOHA KOjU KPYKe OKO
wera. Buine ce rosopu o jearpy, a Mame o enexTpony. Jla nu je caM enek-
TpoH AeruB? lla 71U je Heroba yHYTPaUIkhoCT ocTaBibeHa 6yayhrocTi?

‘B.II.:IIpe cBera, cBa ca3Hama y NIPUPOJHUM HayKaMa UMajy HEKy rpaHM-
ny. llITo ce camor enekTpoHa TWUe, YTBpIE€HO je [a Ce OH MOHAmIa Kao
TayKacTH 00jeKT cBe 10 pacrojama oa 107'° m. Kaksa My je ,cTpykrypa”
Ha MambMM pacTojamiMa, HUje no3HaTo. I[Ipema HekuMm TeopujaMa, oxape-
bena napanena usmeby nenrona (enexTpoH, MuoOH,...) 1 KBapkoBa (uec-
THLa O KOJUX C€ CacToje IPOTOH, HEYTPOH,...) MOXe ce 06JaCHUTH HpeT-
[IOCTaBKOM O ,,IpEOHMMA’ , KOju 6u, oHOa, 6MIU cacTaBHU AENIOBU U CaMor
eJIEKTPOHA.

T.C.: Axo cBM eneKTpoOHU He Ou OUNM jeqHaku, Aa Ju 6u MOCTOjao Mepu-
OHU CUCTEM eJleMeHaTa? |

‘B.II1.: He 6m mocTojanu aToMM, Ma NMpeMa TOME HM NEPUONHU CUCTEM
eJieMeHaTa.

T.C.: To roBopu o crabunHocTH YyecTHA. ..

‘B.II1.: EnexTponu u npoToHM cy cTabuiiHe YecTHIe. 3axBasyjyhmu ToMe
nocroju npupona oko Hac (CyHne, 3eMma, ...). Behiuna npeocranux ene-
MEHTapHMX YecTHIa Huje cTabuiana — oHe ce no oxpeljeHnM NpaBUAMMa
pacnana)y Ha Jjakule decTuile. ['paHuIia cTabHIHOCTH eJEeKTPOHA U Npo-
TOHA HUj€e AePMHUTHUBHO IMO3HATA.

T.C.: lla a4 jJe y TOM mpaBily U3BeJAEH HEKU €KCIIEPUMEHT?

B.II1.: HapaBro. Moxe ce pehu 1a je CBako 04 HAC M YYECHMK U IIPEAMET
TAaKBOT €KCIIepUMEHTa. Pa3MuciauTe caMo 0 AYrOBEYHOCTU HAIIUX KOCTH]Y
¥ 0 6pojJy NpOoTOHA M3 KOJUX Ce€ CacCTOje — OAMaX feTe 3aKbYyUYUTH Aa CY
IIPOTOHU BpJio AyroBeunu. CaBpeMeHN eKCIIePUMEHTH Cy FPaHMIy CcTabui-
HOCTHM NPOTOHA ITOCTaBUAM Ha Bume ox 1033 roauna)

T.C.: Kako ce nomo Ho 3akibyuka Xa HyK/IeoHH (IPOTOHH M HEYTPOHHM)
HACY eJIeMeHTapHe YecTUle?

B.IIl.: Jlo Tora ce nomao y TOKYy TEOPMjCKMX MCTpaKvBaiba CHUMETDH)a
KOJ& Cy OTKPDMBEHE Y CBeTY €JIeMEHTapHHUX YecTHIla, Ka0 M eKCIIepUMeEH-
TuMa 6oMbapnoBama npoToHa enekTpoHMMa. IlojeaHocTaBiLEHO pedeHO,
aKo je NPOTOH ,jenaH urpay”’ (TaykacTa 4YecTHua), oH 6U omMax ombuo
aonty ynyheHy meMmy; HacympoT TOMe, ,I'pyna urpaua’ (cloXeHa uec-



24

Tiua) 61 ce apyraumje noHamaJsa. JlaHac ce cMaTpa Aa Cy MPOTOH M Hey-
TpoH (Kao ¥ CBe YecTHIle Ha Koje Heny]y ,HyKieapHe cuie”) CaCTaB/bE€HH
Ol KBAapPKOBa.

T.C.: KakBo je y3ajaMHO NeJIOBalhe HYKJEOHA”

B.II0.: UuTepakumuja ce oaurpasa NOCpeACTBOM T3B. jJaKOr (HYKJeapHOr)
nosba. M3Bop oBOr noska Cy KBapKOBM, a I0Jb€ Ca CBOje CTpPaHe Jely)e Ha
1bUX. Y MUKPOCBETY CBa II0Jba C€ ,,CacToje” OJ YeCTHLa — YeCTHlle JaKor
noJsa ce Ha3usajy ,rayoun” . OHe ce pa3Mmemny]y u3MeDy KBapKoBa.

T.C.: Pa3Mmena uecTuna je ciIvuHa npeAaju jonre uaMely asa urpaya?
B.III.: Morao 6u ce pehu.
T.C.: lllTa ce Moxxe pehu o aHTHIpOoTOHMMA?

‘D.II1.: [IpoTox n aHTUNIPOTOH cy 06jexTH Koju uMajy ucTy macy (u crmH),
a CyNIpoTHe BpeIHOCTM ,Haboja”, T]. HaellekTpucama, 6apuoHckor 6poja,
... CBaka yecTMIla MMa AHTUYECTHIy (AHTHYECTHIIA AHTHUYECTMIIE Je IIOo-
Ja3Ha YeCTMIa), IIPHM YeMy Cy Heke yecTuue caMme cebu anrudectuue! Oxo
HaC MMa BMIIe MPOTOHA HEro aHTUIPOTOHa. Y caydajy jeaHakor 6poja,
cBe 6M ce ,,IPETBOPUIIO” ¥ €JEKTPOMArHETHO IOJbe.

T.C.: lllTa moxxeTe pehin 0 60ju KBapKOBa. 3aITO CY UM JAaTH ,,APECOBK 7

B.II1.: Kao mTo cy HaeleKTpucama H3BOPHM eJeKTPOMarHeTHOI' MoJha,
TaKo je T3B. KOJIOp, OMHOCHO ,60ja”, M3Bop jakor mosba. OBa ¢(u3nuKa
BeJIMUMHA je y IIaJid Ha3BaHa KoJIOp, ¥ HapaBHO HeMa HUKaKBe Be3e ca bo-
jom ctBapu. Otkpulie konopa je omoryhuao 3HauajaH pa3Boj TeopHje
jaKMX MHTepaKiMja €JEMEHTapHMX UecTHUIla, @a IpeMa ToMe, M AyOiwe
pa3yMeBambe HyKieapHe ¢pusuke. , JIpecoBu” ommMcy)y pa3sHOBPCHOCT Y NpHU-
PO JaKUX MHTEPAKIM)a.

T.C.: KBapk Kao uecTuna HHj€e U3ABOjeH, a Beh o meMmy jpocTa 3HaMo. Mima
JI CBe OBO CJMYHOCTH Ca HEKOM APYroM YeCTHUIIOM?

B.II1.: TauHo je Na eKCIIEPUMEHTAJIHO HM)e perucTpoBaH cinob04aH KBapK.
O xBapKOBMMa Ce NOCTa 3Ha Ha OCHOBY edekaTa Koje mpoy3poky]y. Iloc-
Toje W IApyre 4YecTHIlE Koje HUCY IOMPEKTHO ,BubjeHe”, a cMaTpa ce Ja
CHUTyPHO NOoCToje. JeaHa TaKBa 3HayajHa YECTHIa je IPaBUTOH — YECTHIa
(KBaHT) I'paBMTALMOHOT MOJbaA.

T.C.: KakBa Texuuka he 6uTU aHrakopaHa Kalla je y MATaHY KBapK?

B.II1.: OBo je BpJio ,, TEKO” NUTame. Jake UHTEpaKIM]e Ce Y TOM Norjaeny
IPaCTUYHO Pa3jMKY]y OA OCTaJuX (yHAAMEHTAJHMX MHTepakKumja (rpa-
BUTAIMOHUX, €JEeKTPOMarHeTHMX M ciaabuXx), ¥ MoXe ce JIaKO AECHUTH Ia
KBapKOBH 3ayB€K OCTaHy 3apob/beHM yHyTap NMpPOTOHA ...

T.C.: Ha kpajy, aa au ce Moxke pehu na je atoM 6ecKoOHauHe CJIOXKEHOCTH?
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B.II1.: Y pa3Bojy ¢M3MKe MHUKpPOCBETa IO NAHAC € IMOCTUTHYT (aHTac-
TU4YaH Hanpedak. 3pa3uTo nionaH rnepuox je 6o y nociemmpux Tpuuece-
Tak roavHa. HapaBHo, npea MCTpakKMBayMMa y 0Bo) obJacTH je M AocTa
HepemeHuXx npobieMa, a BepOBaTHO M HOBUX M3HeHaDhemwa. Morao 6u ce
pehu na cBe To M3rnena Kao He3aBpIIeHM KPUMUHAJMCTUYKMA pOMaH!

Pa3srosop Boamo T. Cenhancku, OIIl  Kpam Iletap”, Beorpan

Ko je mam majsehu duamuap-nporanaszay?

o [lonemure dUrypy Ha HpTEXKY
ca JBe HOpPMaJIHe ITpaBe — Ho0u- U
hete oarosop Ha OBOIUTALE.

piimig!

Penanmuje u3 dusmke

Kpo3 pebyce

Aytop: T.Cenhancku, OIll ,Kpams Ilerap”, Beorpan
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MAJIA OTVIEAMN — BEJIMKA IIOMOHT

Yy HacTaBu GM3NKe Yy OCHOBHMM IIKOJAaMAa

['opaana Hosak, 'mmuasuja ,Mcumopa Cexkynnh”, Hosu Can

 Moxere s oGuuny, Npa3sHy KOH3EPBY Y 00aMKy BaJbKa 3aKOTpJba-

TH 0O XOPHU30HTAJHO] HOBPIIMHEM M NOTOM HATEPATH A Ce BPATH

Kao OyMepanr?

Y 3MUTe OKPYray kKoH3epBy Beher npennmxa. Ca MOKJIONLIEM, NIPUYBP-
CTUTE CeJIOTEJINIOM HEKOJMKO K/by4YeBa MJIM CIMYHMX TEXUX NMpeaMeTa Ha
BbEH YHYTpalllb¥ 3MA N0 BUCHMHM (ci. 1) M crmosba TajHo obesiesxuTe ToO
mecTo. Ilpunpsxure [OJIETHYTY KOH3€PBY ca 00eJjleXKeHUM MEeCTOM y Io3M-
MU ckopo rope (MaJjo Hampex) u 6aaro je rypumre. Kanma ce oHa 0TKo-

TPJba CKOPO IYH KPYyT (Ipe HO IITO MapKep OMeT Gyne rope), maruuno he
IPOMEHUTH CMED KpeTakba.

360z meacune xnyveaa, yenmap mace xoxsepse u3 npoCmopHoz yenmpa
8AHKA Je NOMEPER Y NOAOBUNY KOHIEPEE CA XHYUCAUME, NA je PABHOMENCHY
ROAONCE] XKOHIEPBE OHA] Y KOMe cY xnYyuesu Jdoae. Cmoza, noxpenyma, ona
OCYUALYJE 0KO MOZ PABHOMENCHOZ NOAONCA]a.

Cnuka 1.

¢ Kako Gucre smny mpoByxau xpo3 xonky sena?

3aTBOopHTe (Jally IUIYyTaHMM YeroM Ma Ha Hera CTABUTE KOLIKY Jiena,
a NPEKO ke XKUIY Ha 4YMje KpajeBe CTe NMpHUBe3allM [Ba MIACHTUUHA TexKa
npeameTa (HNp. ABa Hoxa). OcTaBuTe cCBe y GpM3y, MM HAMOE AKO je
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TemnepaTypa ucnon Hyse (llemsamjyca). HakoH u3aBecHor BpemeHa »uia
he 6uTH y neny, a Aa ra He npepexe.

Cnuxka 2. Cnuxa 3.

JIed ce nod nosehanum npumucxom ucnod acuye (ycaed mexcure noxce-
8a) monu na nuxcoj (00 0°C) memnepamypu. Kpos cmeopeny e0dy xcuya
nada, a 8oda u3nad ce non0eo 3a4edu.

e Moxere au HanysaT 6anoH y ¢aamu? IIpobajre!
I'ypaute HeHanyBaHM 6aJioH y ¢ualny, paCTErHUTE OTBOD 3a AYBAIbe

6ajyioHa ¥ HaBYHMTE r'a Ha rpJio ¢uame.

IyBajTe mTo cHaXkHMje MoxeTe. He ycnesate. 3amTo?

Kaxo dyeamem nosehiasame sanpemuny 6aaona, maxo ucmospemeno pac-
e NPUMUCEX 36Mmeopenoz 8a3dyza y Paawu. Yopso, on nocmaje maxo seaux
da za sawu Muwuliv 3a dysame y 2pay ne Mo2y nadsaadamu.

o Kako ynyOuTH BeauKy KOH3epBYy He nommpyjyhu je?

Y BeNMMKy KOH3epBY Ca MaJIM OTBOPOM M 3aTBapaueM (HOp. OX MoO-
TOPHOr yJba, HAKOH IITO je NoGpo omepeTe) cumajre BoAy Ao 2/3 BucHHe.
CraBuTe omeopeny KOH3epBY Ca BOJAOM Ha pEIIO M 3arpaBajTe je CKOPO
no Bpema. IloToM 3ampadure nMokNoONMan-Kamy Ha KOH3EPBY, CKMHUTE ca
pemoa ¥ ocTaBUTe HamoJbe Aa ce oxaamu (ca.4). Ilocne u3sBecHor Bpe-
MeHa, uyhiere u Bunehiere na ce konsepBa yny6umna, Tj. nehopmucaa.

SamTo?

Jazpesamem 600e Yy omeoperno) Xon3EPeu, 800eNG NAPA J& NOMUCKYAG
CXOpo cas 8a30yzr. Jameapamem U TaaleeM Kon3epee, 800eHa NAPA CE KON~
densyje, a 6a30yr u3 oxoaune ne Moxce da yle; y npocmopy u3nad eode y
KON3EPOU HACTGJE SAKYYM ). NPUMUCAK Y KON3EPEU NOCMAJE MHO20 MARU
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Cnuxa 4.

00 0%X0AK02, na doaas3u 00 UMNAO3UJeE.

e Huje Bam ybGenssuBo na Geso mpencrasiha CHEKTap CBMX IOMe-
maaux 6oja’?

WceuuTe U3 KapTOHA KPYT U 060juUTe r'a y CerMeHTUMa, HIMUTHPajyhu
60je ¥ IBUXOB PacloOpe]l Yy CYHYeBOM CIIeKTPY Kao Ha ciauim 9. IIpoByimre
OJIOBKY KPO3 IberoB IEHTap U 3aBPTHUTE Je OKO BJIACTUTE OCE Kao UUrpY.
IIITa BumnTe?

Jucx useaeda beo (uau maunuje cuso-beae boje), jep nawe oxo je npe-
mpomo 0a paszsuxyje nojedunasne boje xada ce Op3o mMemajy, mj. xoje nep-
YUNUPGE NPEXPATMKO 8peMeE, NG MO32Y WAEHE UMRYAC NPuMpen 00 ceuz 6oja
3ajedHo.

o To Ou 3EAYNIO K na ce ceeraoct ceelie 3anpaso cacToju ox ckyna
rakBux 6oja. Kaxo ux pasmsojurn?

JIako, ako MMaTe ONTUYKY NPHU3MY MIM AU(GPAKUMOHY peIleTKY, aJu
akKo HeMaTe, yIoTpebure BelMKO Mepo oX Heke nrtuue. Ilpxure mepo mc-
npen jeHOr OKa ¥ IJeflajTe Kpo3 mera y IjlaMeH ynajbeHe cBelie mocras-
JbeHe Ha pacTojame oX 1 MeTpa y 3aMpaueHo] npocTopuju. Ilnamen ms-
riaena Kao Oa ce€ YMHOXWo y ¢urypy X-obauka, Ipy YeMy ce CBaKM (ocm
IeHTpasiHor) pasnyuno y 6oje (cu.6).

ITojasa 60ja je nocaeduya Jufpaxyuje c6eMAOCTNY NG YCKUM RPOPEIUMA
nepa, 4 MOWMO UCTROBPEMENO 2aedame KPO3 SUWE MAKOUT NPOPE3R, CAUKGA
pasnobojroz naamena ce jasna suuie nyma.

AKo BaM je BaKHO 13 OyneTe y HaAYYHOM MOJHOM TPEHALY, yrioTpebure
ymecTo ryuruyjer nepa CD (compact disk).

Muzumaaro xodosene axycmuxie uRPOPMayuje ypesane Cy Xa0 NU3 Ma-
AUZT, CRUuPaAno zycmo nopelanur ydybmemwa xa noauxapboxnamuom ducxy 00

Caunka 5. Lk Crnuxa 6.

xojuz ce caemaocm pefaexmyje dpyzavuje nezo 00 ocmanaoz deaa Jucka, maxo
da CD gynxyuonuwe xao dudpaxyuona pewemxa.

Ipxute CD y pyum 20 cm ucnpeX oum)y, riefajynu JeHUM OKOM y

HeeTMKeTHpaHy cTpaHy, Jebuma oxpenyTw u3Bopy Gese cBeTiOCTH (CH-

janUilM) MOCTaBJ/bEHOM HajMame 2 M JajeKo. AKO [IOI'0HO TOJECUTE YIao
MUACKa, MOXKeTe BMIETH JIEIl KPY>KHM CIIEKTap OKO Herosor pyba.

JBYBAB HA TAKMAUYAPCKHM HAYUHMH
uni IIEPA BOJIA T'OLLY

Hapko Kanop, UacturyT 3a dusuxy [IM®P-a, Hosu Can

Y cpedy cmo ce cpeau, y nemax 3agoaeat, y nonedesnax nocsahaau.
(Mupocaas Axmuh: 3anucano y cpedy)

a OBOrOAMIIILEM OMIITUHCKOM TaKMHueny 3a ydueHuke VI paspena
610 je M jenaH 3ajaTaK y CTUITY JIImaBor qynepxa” Muxe AHTHha

KDJH OB€ IIPEHOCHMO ¥y LIE€JIHMHHA!

Ilepa cramyje 1 km ox mxosae. Or xpehe 45 muryTa mpe moverka
yaca, ¥ OpBc une 15 MmuryTa nmo {:Bﬂ_]y npyrapuny ooy mga cTaHyje
600 m ox Ilepume xyhe. Oma HHMje copemHa M Mopa Jna je ueka 10
MUHYTa, a OHIa 3ajemHo npeJia3e jom 800 m mo mkoJe ¥ CTHKY TaYHO
Ha NOYeTaK Jaca.

a) Kosmuxa je Ilepmua cpenmpa Op3mMEa HA OBOM OyTYy IO IIKOJIE AKO

ce mocMarpa neo npeherm myT M YKyOHC BpeMe Of moJacka noo
CTH381HA Y IIKOJY?

6) 3a xoje speme Ilepa cTuixe nmo mkose xana ce nocsaba ca I'omom
¥ e caM OVPEKTHO Yy IIKOJJy !

HapaBHO, MOri0 ce oBo ¢GopmyamncaTu U oBako: Tauke A B u C ce
Hajla3e Ha TeMeHUMa NpPaBOyrJor TPOYria, ca pacTojalmyuMa ... a TEJO Ce
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kpehe ox tauke A ... [Ipema nmpoueun Komucuje, Bep3nja Kojy CMO MH
IIOHYAMUJIM je TaKMHUYapuma 6una Gap MHTEepecaHTHH)A.

[lornenajmo cana pememe. [IpBu neo je jeaHocTaBaH M HUKOMe HHUJe
npeacTaB/bao npobiaeM. Ykynan nyT je s = 600 m 4+ 800 m = 1.400 m,
a ykynHo Bpeme t = 45 min = 2.700 s. To naje v = 0,52 m/s. Ipyru
e0 ce TIoKa3ao MaJo caoxeHW)uM. Hamme, ako Ilepa ume cam y mxkoay,
M To 6e3 obunakeme, oH npesasu nyT s = 1.000 m. [IpoGaem je: KojoMm
6p3nHoM? To HUje rope uapauyHarTa Gp3uHa, Jep OHA YKbYyUyj€ U UeKame
kon ['oue, a Tora canxa Hema. Tpeba xopuctutu 6p3uny Ilepunor xona.
by HanasumMo u3 6uno Koje oxa aBe jeanaumne: v\ = 600 m/15 - 60 s, uam
v’ = 800 m/20 - 60 s. Pesyarar je v = 2/3 m/s = 0,67 m/s. Cana 10 nako
naje TpakeHo Bpeme t =1.000-2/3 = 1.500 s = 25 min.

Kana je nmpomso nmouerHo y30ybhemwe mocne TakMuuewa, M3 HEKHX
OIKOJIa Cy NMTAaJM A3 AU OM Ha perMoHajIHOM TaKMHUYemYy Morao Aa ce
11ojaB¥ Heku 3anatak Aa ce [lepa u I'ona momupe. Haxkanoct, Bumm HuBoO
TaKMHUJema Beh HMje Tako pOMaHTHYaH; TaMO Jype MOTOPH M Momeau, ajy
IIPOBEPUAM CMO, Ca AO0JIaCKOM Jenux AaHa Ilepa u 'oma cy ce nomupuim.
Haxanoct, mojaBuo ce jenaH npobiem.

Y Bpeme nok cy 6uiam y cBabu, Ilepa ce HaBukao jJa y mkoay kpehe
KacCHMje, a TO 3HaAUM M [a Ay>Ke craBa. 3aTO OH Caja MOpa Ja IoAHece
jeany xprBy. [lonasm ox kyhe u name 25 MuHyTa npe noyerka yaca. Yum
ce oAMaKHe oA Kyhe, nounibe na TpuM Kao 6e3 nyme xa 6u no [N'ommue kyhe
cturao taudo 20 MHMHYyTa npe mouerka mkoJe. ['ona je Beh cnpemHa (TO
j€ BbeHa XKPTBa), U OHJAA HBUX IABOje UCTOM OpP3MHOM Kao M paHMje MAY MO
IIKOJI€E ¥ ONEeT CTHWKY Ta4yHO Ha MOYeTaK 4aca.

EBo ¥ 3amaTka 3a Bac:
a) Kojom cpemsom Gp3mEOM cana Ilepa cTuxe no mxosae?
6) Kojom 6p3umom Tpum no I'one?
B) la au 6m My Ta Gp3uHa OHaa H[OBOJEHA A cC€ YKBYYM Y OHY
mradeTy ca pErMOHAJHOr TAKMHUYEHA?

QQJIHBH&TE

- |

e a 6u ce 6poa Texkak 100 Tona 1 ayrauak 100 m, npu NocTUrHyTO)
6p3uam on 99,9% 6p3mHe cBeTIOCTH, CKpaTHO Ha 4,47 m, TexuHa
6u My ce noBehana Ha 2.236,63 ToHe, a Bpeme oa 3emasbckux 60
muHyTa (1 yac) 6u My nposereno 3a cBera 2,78 munyra!

SAJTALIN

3AINAIIMA 3A IOMARM PA Il
VI paspen

1. JIsa npeaMeTa, ox anyMMHMjyMa M rBoxkba, uMajy MCTy TEXMHY OX
70,2 N KaZa ce HaJla3e y Ba3AyXy. 3a KOJMKO Ce pa3jMKy)y HHUXOBe
'remuue ‘kana ce Hajaa3e y Boau? IlonaTke 3a ryc*mue y3eTH u3 Tabiuna.

CMa.'rpa:m na je g =10 N/kg. (17 N)
2. ITojac 3a cnacaBame MMa Macy oX 2,5 kg. Konuku TepeT Moxe na Hocu
y je3epckoj BoaM Tako Aa TepeT Oyne mu3Hanx nmospumHe Bonxe? ['ycTuna
MaTepiujajla OJ Kojer je HampaBJbeH mojac je 200 kg/m?. (98,1 N)
3. Koamxu nputucak Ha noajory spmu nere, Trexxkue 500 N, kaga crTojm
Ha jelHO) HO3M, aKO Ce 3Ha J1a Je JOAMPHA IOBPUIMHA HErOBHX CTOMAJA Ca

noanorom 250 cm?? (40 kPa)

V1I paspexn

1. ¥ KajlopMMeTapCKOM CYAy ce Haja3M jiex Mace 1 kg, Ha TemnepaTypu
—~10°C. Koauxo he nena nma ocraHe y CyAy ako ce y Hera cuma BoOJa,
mace 1,5 kg nm temmneparype 40°C, Ttako ma ce Boma oxyamu gmo 0°C7
['y6uTKe TOIJIOTE Ha 3arpeBale KaJlOPpUMETPa M OKOJMHE 3aHEMapHTH.
Cnemmouuna Toniaota Bojge je 4,2-10° J/kgK, Tonnora Tonkema Aena je
3,3-10°% J/kg, a cnemmduuna Tomaora nexa je 2,1-10% J/kgK. (0,3 kg)
2. Ha xopu3oHTanHO) MOANO3M HajNa3u ce Tejo Mace 5 kg. Konuxu je
MHTEH3UTET XOPM3OHTAaJIHE CHJE Koja Aeayje Ha Teno, ako mocie 10 s oxn
NIoYeTKa KpeTarma, Y CMepPY J€JCTBa CUie, TeO MMa KMHETHUUKY €Heprujy
90 J? KoepummjenT Tpewa um3meby Tena u nmoasore je 0,1. Y3eru na je
g =10 N/kg. (8 N)

3. Ayromobun cuare 30 kW xpehe ce npoceunom 6p3unom 80 km/h

1 uMa KoedurmjeHT KopucHor aejctBa 50%. M3pauyHaTtu konmko GeH3uHa
Tpoum Ha nyTy oA 100 km. TonaoTHa Moh caropeBama Gensuna je 45-10°

J/kg. (6 kg)
VIII paspen

1. EnexTpuunu pemo MMa aBe cnMpadie, ortniopa R; u Rp. YKibyunBameM
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JellHe criMpaJie, BOAa Y MOCYAHU NMPOKMbyYda rocie 12 MunyTa. AKo ce yKbYy-
UM CaMO Apyra clmpaJtia, BOoIa MpokJbyda nocie 24 muHyTta. I[locie kor
BpeMeHa he BoZa na Mpokpbyda ako ce obe cnupalie YKbyde: a) PeMHO;
6) napanenno? 3aHnemapuTu rybuTKe TomaoTe. | (36 min; 8 min)

~— 2. Cyjanuna cHare 75 W npuxkmydena je Ha HanoH on 220 V. Kako Tpeba
Jla ce BeKe OTHOPHMK Ca CM)aJWIoOM Ja O, NMpM KHCTO] JaYMHMU CTPY]E,

53) CHjajMlla MOrJia fa Ce€ NpuK/byuu Ha HamnoH of 380 V7?7 Koauka tpeba aa
< 6yme BpemHOCT TOr oTrnopa? (peano; 469,4 Q)

3. Tepmoakymynaumona neh cmare 3 kW IIPUK/bYUEHa ]€ Ha HAIlOH OJ
220 V. 36o0r npeontepeheHocTH rpaacke Mpexe, Nal HAllOHA ¥ MPEXH je
20 V. Konuka je cHara nehu ako je oTnop rpejaya koHcTaHTaH? (2,48 kW)

KOHRKYPCHM 3AIIAIINA
V1 paspen

1168. lleB koja Je y noweM ey NpomIMpEHA
| y IMJIMHZAAD, Y KOMe Ce HaJla3M KJMI, UCIy-
2m eHa je BomoM (ca.l). Iompeunw npecex
y:ker nena nesu je Sy = 5 cm?, a mmper
Se = 100 em?; nyxuna yxer mena je 2 m,

a muper 10 cm. M3payyHaTy 3anpeMuHyY U
jYOO’?? TEXHHY BOJE, Ka0 M CHIY KOjOM OHa Aejyje

"Ha KJIWI.

1169. Jleuak mace 40 kg oxpxaBa ce Ha, MUp-
HO] BoaM je3epa. lleo meroBor Tejna Koju
BMpPHM U3 BoJe uMa 3anpemuny 2 dm3. Oun-
PEIMTH YKYIHY 3alpEMUHY TeJa.

Ciauka 1.

1170. Ter on onosa mace 10 kg okaueH je Ha jenaH Kpa] jeAHaKOKpake
nonyre. Ha apyrm kpaj nosyre okadeHo je T€JO OX CTMpoHNOpa, Tako Aa
Ce IoJIyra HaJjla3u y PaBHOTEXM y XOPH3OHTAJHOM MOJIOMKA]Y Y BaKyyMy.
Haliu pasiuky cuila MOTHCKa Ha OBa ABa Tejla Xada Ce [OJyra HaJa3H y
Ba3ayxy. OnpeauTu crpany Ha Kojy he ma npererse moayra y Ba3ayxy.
YIopeAuT OBY Pa3yivKy cCa CHJIOM TeXHHEe Tejla. Y 3eTH Aa je I'YCTHHA
ctuponopa 200 kg/m3.

1171. Banon 3anpemune 3.000 m® nanymen je xeamjymom, ryctune 0,18
kg/m?, n nebau Ha BUCUHM e je rycTusa Basayxa 0, 0012 g/em®. Texwuna,
6anomna ca xopnoM 3a Howeme TepeTa je 20 kN. Onpemtn Texuny Tepera
KOJU HocHu DaJioH.

HocTH Ry =
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1172. UsHan Boxne, ryctune 1.000 kg/m®, Hanusen je ne6smu cioj Teunoc-
™, rycture 700 kg/m®, npu yemy ce TeuHocTH He Memajy. Teno rycTune
900 kg/m® ne6mm ucnox MoBpUIMHE TEYHOCTM Maihe CYCTHHE, TaKO Ha ce
JeAHUM [enoM Hana3u u y Boau. OApeauTH oAHOC Aena 3alpeMuHe Tena
y BOOX npeMa Jeny 3allpeMMHE Tejla Y TEYHOCTH Make I'YCTHHE.

VII paspen

1173. Oapemvtn HajBehy BUCHHY Kojy MoKe Ha AOCTHTHe Tejlo GaueHo
BEPTHKaJHO HaBuIlle MoYeTHOM 6p3uHOM onx 9 m/s.

1174. Teno mace 100 kg uma conctBenm noron m kxpehe ce 6p3uHOM
72 km/h. Onpenutn koedpuumjeHT Tpemwa uaMehy Tena U noxsore ako ce
3Ha Ja Ce 0 NpeCcTaHKy NesioBala CHIle MOTOPa TeJO 3ayCTaBM Ha IYTY
on 1l km.

1175. 3a pax Heke MaJlle XUApOeleKTpaHe Tpeba Na ce MCKOPUCTH eHep-
rvja MJIaHNHCKOT MOTOKA, KPO3 KOJU CBaKe CeKyHZAe mpoTude 2 m® Boze.
N3pauynaTtu BucHHY ca Koje TpeGa Ma Maja BOAa Ha JONATHLE TYpOuHe
na 6u xmapoesekTpaHa uMaiia cHary ox 1 MW.

1176. Memamem jemnaxux Maca Jefa M Bole nobuje ce Boda Temmepa-
Type 0°C. Axo je Temneparypa nexna 6una 0°C, onpeanTH MoveTHy TeM-
nepatypy Bone. (Ilorpe6ue nonarke yseru us rabaumua.)

1177. KonkaBHo chepHO orznenano naje Tpu nyra yeehan H.ﬂﬁpHyT JIAK
npemmera. Mebycobuo pacrojame sauka u npemvera je 16 cm. Onpeautn
KWKHY RaJbMHY RATOr oriiefada.

~ VIII paspen

- 1178. Otnopayim R, Rz " Rs Be3aHM cy napaienHo. [losnare cy Bpen-
15, R3 =209, I, = 0,3 A u cTpyja kpo3 u3sop I =1 A.
WspauynaTtu BpennocT otmopa R;. -

1179, Ilpu jemsocmepHoM Hamony ox 10.V cujanuma cBeram onpebhenmm
MHTEH3UTETOM, a KpO3 HUT CHjaiuue Tede cTpyja jaumue 0,3 A. 36or
IIOBPIIMHCKOT MCHapaBalkbha MaTepujaJa MpeyHUK HUTH ce cMabH 3a 10%.
3a koaMKo Tpeba Na ce IPOMEHM HANOH Ha,na.ja.ma. ha 6u cujaaMIla cBeTie-
J1a MCTHM MHTeH3uTeToM? KoJMKka je Tala jauMHa cTpyje Kpo3 cn;a.nmly'?

” 1180. 3a xommxo ce noBeha TanacHa AyuHa 3BYKa NIPH Npeia3y U3 Ba3-
_~ Ayxa y Boay? Bpauna 3Byka y Ba3ayxy je 340 m/s, a y Bomm 1.450 m/s.
1181. IlocmaTpau Ha o6anM omaxka Aa KOMan IIyTe Ha MOBPIIMHU BOZE

Hauveu 20 ocumnamuja 32 8 s, M Aa je pacrojame m3Melly mBa Gpera
HacTaJior Tanaca 0,8 m. Oapemntu 6p3uHy Tanaca.

~— 1182. ¥ xomorenom MarseTHoM moJpy, MHAyKuMje 1,2 T, paBHOMEDHO ce
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kpehe npoBoguuk ayxuse 16 ¢m, Kpo3 Koju NMpoJiasu (:Tp.yja, jaumHe 9 A.
IIpoBonnuk ce kpehe HopMaHO Ha mpaBall [10/ba M CBO}Y Y3AYXXHY OCY
Gp3uHOM OX 4 m/s. VispauynaTu: a) u3BpuleH pal 3a 2 MUHyTa; 6) cHary
nmoTpebHy 3a OBO KpeTame.

Npunpemunu: T. Cenhancku, OIII ”Kpasm Ilerap”, Beorpaa n A. Cpeh-
kopuh, ®usuuku dpakynrer, Beorpan (1170—1172).

I paspen rumuasuje

1183. Ha xojy BMCHHY 0 HEHTPA 3emibe Tpeba na 6yae naHCHUpPaH 3eMJIBbUH
BEIITAYKA CaTeNAUT Aa OM HerosB nepuoj obunacka 3eMibe IO KPYXKHO]
opbutu 610 jeaHaK Nepuoay poTaumMje 3eMibe oKo cBoje oce? Maca 3emibe
je M = 5,96-10%* kg. '
1184. Yosek cTOj¥ Ha Xpanasoj MOAJN03M ¥ 6alla KaMeH Y XOPU30HTAaJIHOM
npasny G6p3udoM v; = 5 m/s. Kojy 6p3auny 64 caomuTHo KaMeHy ako 6w
ra 6amvo MCTOM cHJoM, ald cTrojehu Ha raaTkoM aeay’ Maca yoBexa je
M = 80 kg, a maca xamena je m = 500 g.

1185. Ha rsatkom ctrony nexu n = 101 xyrawma y sHu3ly. Maca npse
Kyrame je my = 100 g, a ocrane xyraume cy mace m = 50 g. IIpsoj
KyrJum ce caommTi 6p3uHa vy = 1 m/s. IIpBa kxyrauna ymapu y Apyry,
npyra y Tpehy, rpeha y yerBptry ura. IIpBu cynap je enacTudas, a CBH
OCTaJ¥ Cy ancoayrTHo HeejgacTwuHu. OppemutH 6p3uHy Kyrauna Ioclie
cymapa. | [Tpympemuaa: B. [Ipokuh, Pusuuku dakyarer, beorpan

II paspen rumEAa3sNje

1186. Y cyny ce Hajla3¥ HU3BECHAa KOJWYMHA XJalHe BoAe, 3allpeMHHE
V =2 |, no xojoj mauBa Komax aeaa Mace m = 200 g. Boaa ca nexom ce
paBHOMEPHO 3arpeBa NMOMoNy esekTpudHOr rpejava, cHare P = 750 W,
KOJU Je TOTOIJheH Y BY. 3a KOoje BpeMe lie BoAa MOTNYHC WCHapPUTHU!
Crhnemmduyna TOILIOTa TOMJbema Jena je ¢ = 335 kJ/kg, a mcnapaBama
Boae q1 = 2,26 MJ/kg. Tepmuuxu ry6umm cy 10%. [osone = 1.000 kg/m?,
Coome = 4,19 kJ /(kg - K)] '

1187. U neanna TonjsoTHa MallliHa paiu npeMa KapHooBOM LMKAYyCY M3Me-
by Temneparypa i3 = 80°C u i, = 0°C. Ako MamIHMHaA Yy jJeAHOM IMKJIYCY

m3Bpm paa A = 800 J, u3spauyHaTH KOJMUMHY TOMNOTE KO}y MAIIMH3

NIPpYMM Ha BMILIO] TEMIIEPATYPH.

1188. Koauko 6anacta Tpeba aa u3baum 6aioH HanymeH Ba3ayxoM (M =
= 29 g/mol), 3anpemune V = 300 m>, na 6u ce ca BucHMHe Ha K0jo] je

temneparypa t = —15°C, a nputucak p; = 84 kPa, noneo Ha BHCHUHY Ha
Kojoj je Temneparypa ity = —30°C, a nputucak py = 66 kPa. 3anpeMuna
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6aJsioHa je cTaHa.
[Ipunpemuo: B. Munocasmesuh, $usuuxu pakynrer, Beorpan

II1 paspen rumuasmuje

1189. Ornopuuk, ornopa R = 5 Q, u KajseM, MHAYKTUBHOT oTmopa X7 M
AKTHBHOT 0THOpa Ry, Be3aHU Cy CEDUjCKA y KOJIO HaM3MeHHWYHe CTPYyie U
npukpydenu Ha HanoH U = 100 V. Hanon va otnopruxy je U; = 50 V.
Kosmxu je Hamon Ha KaJieMy ako OH Tpomm cHary P = 110 W?

1190. MsBop 3Byunux Tanaca, dpexBerumje vo = 1.700 Hz, u IIpH])EM-
HMK HaJjla3e ce Yy MCTO] Tauku. Y TPeHYIKy ¢ = ( u3BOp moumme ma ce
yAaibaBa Ol IIPHjEMHHKA C KOHCTAHTHUM y6p3amem a = 10 m/s?. Bpauna

3ByKa Je v = 340 m/s. Hahu dpexsenumjy Tanaca koje npuma HENOKDETHHU
npujeMHUK Kpo3 ¢ = 10 s on mouerka KpeTama M3BOpa.

1191. Hahu mepuon Maimux ocumialmja XOMOTEHOT IMJIKHAPA, Mace m
W TOJNYNIpEYHMKA T, KOJU C€ KOTPJba MO YHYTPAIlb0j CTPAHM HEMOKDETHE
IMIAMHADUYHE NOBPIIMHE NOJYNpeyHuka K.

[Tpunpemuna: Jb. IlaBnopuh, rumuasuja O6penosan.

YIIYTCTBO 3A PEIIABAIGE 3AITATAKA

[lokymajre na penmre 3anaTKe (KOHKYpCHe, HarpajHe M Ap.) U3 OBOT
6poja Maadoz fusuvape m pemema momamurte. VMeHa yuenuKa KOJH Cy
HeKe Ol BbUX (WM CBe) pEmMIM TayHO, Kao0 M HMHTEDECAHTHA pelemna,
o6jaBuheMo y Hapemuumm GpojeBuMa Maadoz gusuvapa. Hajycnemmmjum

peliaBaiiMa 33 CBaKM pa3pel AoAenuhieMo NpUToaHe Harpaje Ha Kpajy
IIKOJICKe I'0OuHeE. '

Csako pememe (c pemnum GpojeM 3amaTka m TeKCTOM) Tpeba obpa-
3JI0KATH Ha JeNHO] CTPaH#M JMUCTa XapTuje. Pememe Tpeba YWTKO MOT-
IMMCaTH OyHAM NPEe3MMEHOM U VIMEHOM, HABECTH pa3peji, MIKOJIY, MECTO U
cBojy anpecy. HaBemure mMme U npesume HacTaBHMKA ¢usuke. OBe nonaTke
YHETH ¥ KYIIOH.

3anartke pemaBajTe camocTanHo. CiMKe UpTajTe MaxEuBo. HeunT mu-
Ba ¥ HeoOpa3noxeHa pemera HelieMo y3umaTu y 063up.

Hecr je cayyaj Aa UMTAOUM KOjM IIasby pellelma KOHKYDPCHUX WM Ha-
TPalHUX 3aZaTaKa, WA ONroBOPE HAa 3a/laTKe—-NUTalba, M30CTaBJba]y HEKe
TPaXXeHe, a 4ecTo ¥ HeonxonHe noxaTke. Hajuemrye nenocraje ume u npes-
M€ NpEeIMETHOr HaCTaBHMKA, 3 Ye€CTO Ha3WB HIKOJIe M aJpeca pemaBaya.

Y3 pemema u oarosope 06aBe3HO NPUIIOKUTH W UATKO MONYHEH KYIOH
Koju Tpeba mM3pesartw.
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IV paspen rumuasuje

1192. Usoron "® Lu emuryje f-uectune. 3a ysopak Lus03, Mace 296 mg,
Ha 6pojaukoM ypebajy, unja je edpuxacHoct 3a F-uectmue 4,2%, nobujen
je onbpoj 68 imp/min. Vizotoncku cacras Lu je: 97,4% "™ Lu (crabunan
uzoromn) u 2,6% 17® Lu. UspauynaTu cpemu ’KMBOT OBOT M30TOMNA Y OAHOCY
Ha OeTa pacnan.

1193. Enexrpon ce y nobylhenom aTomy BoAOHMKA Haja3W y 3p CTamy.
OZapennTtu npoMeHy MarHeTHOr MOMEHTa, YCJIOB/bEHOT OpOUTAIHUM KpeTa-
HEM eJIEKTPOHA, IIPU NpeJia3dy ¥ OCHOBHO CTaibe.

1194. TonsoTHM NPUjeMHMK je HanpaBibeH y 0GMUKY chepe, YHYTpallmbe
noBpmmHe S = 2 ¢m?, ca orBopoM mospmmHe S; = 1 mm?2. Ileo eHep-
rvje ymaJHOr 3paverna yHyTpalllha NOBpIMHA ancopbyje, a ocTanu Aeo
pedbnexTyje. Y HaTUM yClOBMMa y YHYTPAIUIOCTH chepe OCTBapeHa je
PaBHOMEDHA PaCNoleNa 3padera. OzpeanTi KosMKK Ce Jeo eHepruje Koja
Je maja Ha yna3uu orBop Bpalia Hazan. Koedummmjenr ancopmumje ymy-
Tpaulkbe nospuinte je A = 0,01. '

IIpunpemuan: I1. Crojaxosuh, rumuasuja Bameso, JI. BeonpaHcku, rum-
Ha3Wja Yauax, Jb. llasnosuh, rumuasuja O6penosau.

KYTIOH

qumﬂc. - | I

L L e = = e - e Tt mmslel b e s

Illkona u pa3pen

[Ipodecop (HacTaBHMK)

Anpeca yueHviKa
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OOABPAHM 3AIJAIIN

8. Bamak Mace m u moaynpedyHMKa r KOTpJba Ce HA3 CTpMy paBaH (ci.l).
Ilopen mera ce xkpehe kyria ucre Mace M MCTOr MOJyIpeyHUKa. Bucuna
ctpMe paBHM je h, a yrao Haruba (. a) Koje he teno npe cruhu y

nonxoxje? 6) Koamku je omnoc 6p3uHa Babka u Kyrae? n) Koje tero

uMa Behy eHeprujy y momHoOKjy?

Cnuxka 1.

- 9, Y jemHoj yalmM HaJia3M ce ciabo McHap/bMBa TEUHOCT 3alpeMuHe Vi =

= 300 em® u temmeparype ¢; = 0°C, a y zmpyroj Vo = 110 em® ucre
TeYHoCTH, TeMilepaType i = 100°C. Hahu ykynuy 3anpemuny nate Teu-
HOCTHM HaKOH Mellamha. Y 3€TH Ja je Yy AaTOM TEMIEPATYPHOM OIICETY Koe-
GUIM)eHT TepMHUUYKOr HIUpEHha TEYHOCTH KOHCTAHTAaH.

Ipunpemuin: B. Ba6osuh (8), IM®, Kparyjesan u Y. Creanosuh (9),
yuenuk ['mmuasuje ,Byx Kapayuh”, Tpcremuk. -

3AIIAII U3 ACTPOHOMUJE

5. AnconyTHa 3Be3/laHa BeJMUMHA 3Be3fie AHTapec, HajcjajHUje 3Be3e y
caspexhy IlIkopmuon, je M = —4, a nonynpeunuk Ry = 480Rs (Rs = 7 -
10° m — 3a Cynne). OnpenuTy edeKTHBHY TEMIEPATypy OBe 3Be3fe aKo
je edbextuBHa Temneparypa Cynua Ts = 6.000 K, a Illtepan—BoanMasoBa
koHcTaHTa 0 = 5,7-107% W/m?K*.

6. Onpemut cpemmy ryctuny 3Be3se Kamnene, Hajcjajuuje 3Be3ze y cas-
Bexxhy Koumjama (Auriga), ako joj je amcoiyTHa 3Be3naHa BeguuuHa M =
= -0, 3, edpexkTunna temneparypa T = 6.000 K u maca m = 103! kg. Ilo-
namu 3a Cymne cy: Ts =6.000 K, Ms =4,8u Rg=7-108 m

[Ipunpemuna: P. Munep, VI 6eorpancka rumuasuja.
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SAIOAIIN CA CABE3HOI' TAKMUUYEIHA
Cy6orumna, 5. jyau 1993.

I paspen

1. JenHake riiaTke NpaBOYraoHe TJIOUHUIE AYKUHE @ CIaXKYy Ce JeaHa Ha
~APYTY Kao MmTO je noka3aHo Ha cauum 1. Hahu MakcuMmasHo pacrojame
L, n3meby npBe u n-Te nnocuuile Npu KoMme je CHCTEM jOoUI YBEK Y CTABY
PaBHOTEXE.

2. N3padyraTu APYry KOCMUYKY Op3uHYy 1D CTapPTY pakeTe Ca NOBPIIMHE
Jynurepa umajyhu y Buay nma ce tpehm caresmt Jymmrepa, anmmen,

kpehe nmpakTwuHo no Kpyxuoj opbutu pammjyca R = 1,07 - 10° km ca

nepuonom poramrje I’ = 171,6 h. Pamujyc naanere je r = 70.000 km, a
rpaBUTaUMOHa KoHCTaHTa G = 6,67 10711 Nm?/kg?.

[~

i
L 4 F b
W ok M
a J
Cnnka 1. Cnuka 2.

3. Tanka mmmnka, mace M u nyxune L, moxke caobomso na ocumayje y
BEPTUKAJHO] PABHM OKO OCE KOja NPOJIa3u Kpo3 jeJad meH Kpaj. Oko ucte
~ 0Ce MOXe Jla OCLMIIyje MaTEMaTUYKO KJIIaTHO Ay:kuHe | Ha 4mMjeM Kpajy ce
- Haja3u Kyrimua Mace M. Kyrimma ce oTK/IOHM 32 HEKH yrao ¢ M nycTH.
Komvka Tpeba na Gyame ay»mHa KiatHa Aa 6M Kyriumma HaKOH yapa y
OMIKy ocTtaJjia y Mupy? Cynap je anconyTHo eractuyan {ci.2).

4. Tpu MuKkpodoHa Hajla3e ce Ha jenHo] mpaBoj y Taukama A, B,C.
Mukpodouu y BpeMennma t; > 1y > . perucTpyly 3BYK IpacKa Koju ce Je-
cuo y Tauku O (cn.3). Hahwu sesmunny OA axe je AB = BC = [. Momenar
KaJa Je YaCOBHMK NMYINTEH He MOAYyAapa Ce Ca TPEEYTKOM NpacKa.

5. Meranuu nanumh A, Mace m, Be3aH je KOHUEM 32 Kpaj OCOBMHE LiEH-
TpUdyraaHe MammHe (ci.4) ¥ BPTH Ce KOHCTAHTHOM YTaoHOM Bp3uHOM w,
npu 4YeMy KOHall o6pasyje yrao a = 45° ca BepTuxasom. 3anemapyjyhu
Macy KOHIla, Hali¥ pacTojare 0X HEHTpa Mace JaHNA N0 BEPTUKAIHE OCe
OKO KOj€ ce JIaHail BPTH.
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Cnuka 3. |

IT paspen

1. Kosmku je pan moTpe6HO yNOMMTH NMPU BEPTUKAJIHOM NOTamamy (Xo-
MOT'€HOT ) ApBeHor mTana y Boxy? lllran ce Hanasu y BepTuKaaHO] 6ymo-
TUHM 4¥)3 Je NOBPIIMHA ITONPEYHOr Ipeceka ner nyra Beha onx mospumme
mrana. Jyxwna mrana je L = 8 m, a Maca m = 6 kg. Kax ra noromamo,
moxasyje Ay 6uny sone ox 7,6 m. I'yctuna apsera je g = 750 kg/m. 3ane-
MapUTH OTIOP TPeHa IPU KpeTamy mTana. (fsoze = 1.000 kg/m3, g =
= 9,81 m/s?)

2. 3enenu Gonun popmysne X ca Bo3aueM M MPa3sHMM Pe3ePBOAPOM MMa
mMacy 600 kg. Fberos pesepBoap je Hamymen ca Vy = 205 ! ropusa. ¥
TPEHYTKY KaAa Je mocTurao 6p3muuy oxm v = 200 km/h, y pesepBoapy je
octayo V' = 200 ! ropusa. Cuna ornopa cpeause M noajore je gata u3pa-
3oM F' = pmg + kv, rae cy p = 0,15, k = 0,18 kg/s koHcTaHTHYU Koedu-
UMjeHTH, g-ybp3ame 3eMibUHE TEXe, a v je MHTEH3UTeT BEKTOpa Op3uHe
6omuna. Crenen uckopumhersa Mmotopa je 7 =0, 1. Uspauynaty nyT Koju
Gonmn nmpebe ca cramnom Gp3uHoM v. Crnemmduuna TommoTa caropesama
ropusa je ¢ =45 MJ/kg, a merosa rycruna g = 650 kg/m3.

3. Y KPY>KHOM IMKIIyCy NPHKa3aHOM Ha CIMIM 5, palHO TeJO je WIeasHK
rac. OnHoc MakcUMaiHe ¥ MUHHUMAJIHE TeMIEPaTyPe Faca ¥ TOKY LMKIYCa
Je Tmaz/Timin = 7 (r = 2). Onpemut crenen KOPDHUCHOT' JIeJCTBa OBOTL
LMKJIyCa.

4. Y xopusonrajHoM neny U-1ieBHM, NPHKa3aHOM Ha cJIuiM 6, Hajas3m ce
#uBa (L = 10 ¢cm). Bucuna Basaymuor cTy6a y 3aTBOpPEHOM KPaKy U3HOCH
H =15 em, a nputucak je P, = 1.025 mbar. Kaga U-ues (noBossHO Ayro)
POTHPa OKO CBOT' OTBODEHOT KpakKa, Yy 3aTBOPEHOM KpaKy LieBM ce obpa3yje
KUBMH CTY0, Bucune H /3, nmomepameM xuBe y nesu. Koamka je yraona
6p3auHa poTammje ueBu? (om, = 13.600 kg/m>, g =9, 81 m/cm?)
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Cauka 5. Cauxka 6.

5. ¥ Koay, NpUKa2aHOM Ha CAMIM 7, H3-
MEDEHM CYy MOTEHIMANHA @1 M P2 Y On-

Ha Ta B < 0 V) Hociae
vsnrrxum] i oy W )

T = 30 min (cTamMOHADHM peXMUM) OX
RAVAN

3aTBapamka Npekuaava S, uamehy nioua
KOHJIEH3aTOPa MOCTABY Ce HETaTHBHO Ha-
enekrpucano reio (v = 0 m/s), cnenm-
S _ ¢uunor HaenekTpucama 17,6 mC/kg. Ha
—:——o/ e KOJ& MeDhycoOHO pacTojame Tpeba mo-
I 2 CTaBUTH IJIOUE MJOYACTOr KOHAEH3ATO-

C pa na Om Teno nebmeno? AmnepmeTap

Uc yHyTpammhe oTnopHocty r = (0,9 kS,
I l mIaHTUpaH oTrnopoM Rz = 1,125 k{2, mo-
Bf - Ka3yje cTpyjy ok 1 mA. (R = 2,5 kQ,
Ri =30 80 Re =954k, L =1 H,

noyeTHH KamamureT C = 1,8 pF, 1 =
=+150 V, ¢ = 9,81 m/s?)

IIT pa3pex

1. Cucrem xIMNoBa, NPHKa3aH Ha CIMIM 8, NMOBe3aH je HEUCTEr/BMBHMM
KOHIIEM M MMa YKYIIHy Macy m. 3anpeMuHa Basznyxa usMmelby knuiosa, npu
NPUTUCKY JeAHaKoM crnobanmseM (P = Py), usnocu V. Pasnauxa noppmmHa
knunosa je S. Hahu nepuox manux ocumnamyja cucrema (AV << V), y3
NPETIOCTABKY Aa je MPOIEC W30TEPMCKH.

2. Meranuu mTan Mace m KJIU3M HU3 JBE MPOBOJHE IIUIKE HATHYTE NOX
yriioM « ¥ OOHOCY Ha Xopu3oHTatdy (ca.9). Hopmanso na pasan no ko-
JO) mTam KJAM3M YCHOCTaBJhEHO j& XOMOI€HO MAarHeTHO MO0Jbe MHAVKIMN]Ee
B. Illumxe cy noBesaHe KOHAeH3aTOpoM kKamamurera C. 3ademapyjyhu
Tpewe, eNeKTPHYBM OTNOP, Kao ¥ CaAaMOMHAYKUM]Y YHyTap merse, Halim

%
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Cauxka 8. Cauxka 9.

yOp3ame mramna.

3. Koo ca cauke 10. npencraBiba napallesHy Be3y MHAYKTUBHTETA U Gec-
KoHauHe oTmopHe Mpexe (R; = 40 Q, Ry = 30 ). Hahu Tepmoreny cuary
KoJa ce pa3BMja Ha KaJleMy aKo je YKyIHa CTPYja KOjy KoJio By4de M3 Hau3-
MeHW4Hor u3Bopa [ = 0,9 A, a kajeM, oxHocHO Mpexa Byky I; = 0,5 A u
I =0,6 A pecniekTuBHO.

”

/
' L;_’{Cj“ e
Cnuxka 11. : I

4. 3 xenukonTepa ucnana knasup emutyjyhu Tou C8 (4.096 Hz). Hemno-
CPEAHO WUCHOA KJaBMpa Ha TPOTOApy Ce Halda3H KaHaJIM3aIMOHM OTBOD
NpeKpuBeH pemerkoM (ca.1l). Y maxTy ce Hama3sM pasHMK KOjU jacHO
uyyje Ton C8 y TpeHyTKy Mcmanama KiaaBupa. llociie m3BecHOTr BpEMeEHa,
PalHVK JacHo 3auyje ToH G8 (6.144 Hz). Komuxo je pacrtojame d Me by
[MMITKaMa pemeTKe aKo paJHWK BHAM IMaXT mox yriaom o = 60°7 Bp3una
3ByKa y BasAyxy je V = 327,68 m/s.

5. Ilpupoana cBeTsmocT mana HOPMAJIHO Ha CUCTEM O TPU NapaJiejHa

)

Cauka 10.
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nonapouna. IlpaBam mosapusanMje cpeliber Nojaponia POTHPaH J€ 3a
¢ = 60° y omHOCYy Ha cCIoJhallbe I0JIAPOMIE UMjU Ce NpaBLM MOKJanajy.
MakcumaHu KoepHIM]EeHT TPAHCMMCH]e 33 CBAKM MOJAPOUA M3HOCH T =
= 0,81 (7 ce mepuHMIIe 3a AMHeapHO MoJlapu3oBaHy cserynocT). Koamnko

nyta he ociabUTH MHTEH3UTET NPU NPOJACKY KPO3 CHUCTEM?

NpOBOAHWKa A0 apyror HamoH na omaaHe 3a 10 V. Cmarpajyhm na je
6p3uHa MeTKa KOHCTaHTHa, oApenuT! HBEeHY BPEIOHOCT.

4. llerekTOop MMKpoTasaca Haja3u ce Ha BUcHHM d = 0,5 m U3HAZ MUpHe
MOBpUIIMHe je3epa. 3a BpeMe IOIM3aka DaAM03Be3Je M3HAA XOPMU3OHTA,
KOJa eMHTyje MOHOXPOMATCKe MUKPOTAJlace TajacHe AyxuHe A = 21 em,
Onmra ¢usnkKa AETEKTOD [NETEKTyje CYKUEeCHBHE MMHUMYME M MaKCUMyMe MHTEH3UTETaA
NPUMJbEHOI CUrHaJa ca paauo3sesne. Ilox koju yraom f usnazm Xopu30HTA
Ce Hajla3uJla PaAMo3Be3[a Kala Je€ PETMCTPOBaH NPBU MaKCUMyM?

5. Ilpu cymapy mpoToHa BMCOKMX €Hepruja MOTy ce CTBOPUTH AHTHIIPO-
TOHU D CarlacHO peakuvju p+p — p+p+p+p. Konuky munumanny kuue-
THYKY eHepru]y Tpeba Ja MMa NPOTOH na 6M NpM Cynapy ca IPOTOHOM
KOJ¥ MUpYje Tropia peakimja 6uma moryha?

1. ITyHo] XOMOreHoj JMONTH paaujyca R Ha XOPHU30HTAJHO) IIOJJIO3M JATa
je y IouYeTHOM TpeHYTKy Op3uHa TpaHcjauMje Vg, 6e3 porammje. 306or
CMJie TpEema, MOoCcJie U3BECHOI BpeMeHa IPOKJIu3aBama, KiIn3ame Npelia3n
y KoTpJ/bame. AKO ce 3aHeMapy Cujia Tpewa KOTpJbama, Hahu yraony 6p3-
MHY Wwq JOINTE KaJa NpecTaHe Kiusame. M3pauyHaTtu rybutak KMHETUUKE

eHepruje 360or paga cuijia Tpema.

2. JenaH MoJI MI€aTHOT raca aaujabaTcKor KoepuimjeHTa ¥ NPoJIa3u Kpo3 - EKcIepMMeHTANEN 3amaTaK

IMKAYC IpMKa3aH Ha ciammm 12. OmHoc MakcuMajiHe ¥ MHMHUMAJHE TEM- |

nepatrype je Tmae/Imin = 7. Cmarpatn na Cp, u C, He 3aBUCE O TEM- 1. IlpunrxoM XOHTpoOJIie yCTaHOBJBEHO je fa CTakjeHa KyIia, uspalbena
nepaType. a) KGPHCTEHH UB&j IUKJIYC IHOKa3aTH Ia je Cp —_ Cu — 6) 1 O CTaKJa IIO3HATEe I'YCHUHe 0, CalpHHU Behu Ba3AyllIHA MeEXYDp cd)epHr.:r
M3payyHaTH CTelleH KOPUCHOT JAejcTBa 1. obiuka. OnpeaMTH NMONYNPEYHNK Ba3AYIIHOT MeXypa, Ka0 M Pa3MaK O

HBErOBOr’ IEHTPa 0 LIeHTPa CTakieHe Kyrie. Ha pacnonaramy 3a excrepu-
MEHT )e cieleha npupyyHa ompema: HOHMjyc, yraomep, nabopaTopujcka

= Bara, a Ha J1abopaTOpHjCKOM CTOJy jelHa KHUIra Ca TBPIUM KOpPHIAMA.
St { | i Kako ce Moxke pemmiTu oBaj 3amaTak?
s | Y HeKMM 3a/lalMMa U3BpIIEHE CY JEeKTOPCKE KOPEeKIMje ¥ OJHOCY Ha OpH-
E S ruHaln (nmpuMenba ypenHuKa).
| :
i
G 3AHVIMJBUBU 3A AU
O —+— = 5
; e 1. O6jacuut cnenehu €KCIIEPMMEHT: KPO3 I'BO3/IeHY HIMIKY MPOIMYINTa Ce
1 CTaJiHa €JIEKTPUYHA CTPYja TaKO Ja Ce MIAIKA IPUMETHO 3arpeBa. Y KOJIUKO
2 _ JelaH [eo NMPOBOJHUKA OXJIAAMMO (Ha -TIpUMep BOAOM), APYTH NE0 IMOUMHE
| Ha ce rpeje Jade Hero npe xaabema npeor gena. SamTo?
i 19 gLt R s 2. ®ororpad je xTeo Aa HaIpaBU CHUMAK 3ebpe,

a je CHUMHMO GeJior Marapna CTaBMBIINA [IPETXO -
HO Ha 00jeKTHMB (oToamapaTa CTaKIO ca HPHUM

3. O6e mioue jeaHor KoHAeH3aTopa (ca.13), kanammrera 0,2 puF', cnojene npyrama. IlITa je no6uo Ha cHUMKY?

Cy jeOHMM ITPOBOJHUKOM Ca M3BOPOM €ms, APYTUM NPOBOAHAKOM Ca € IHUM
ornnopom on 10 k€2, a TpehimM mMpoBOMHMKOM Ca JEIHHM eJIEKTPOMETPOM
koju mnoka3yje HanmoH onx 200 V. IlpBu M Apyru nNpoBOOHMK JIeXe JelaH
npeMa ApYyroM napaJenHo Ha oxncTtolawy oA 0,02 m. Axko nymr4yaHuM 3pHOM
NpEeKMHEMO OB€ NPOBOJHWKE, OHOa Nhe 3a BpeMme JieTewma 3pHAa O JeAHOr

3. Ilocyna usnmymeHa BoxoM nocTaB/beHa je ¥ Ja-
OMiIHYy paBHOTeXy. Y NOCYAy ce CTaBM Ter na
nnosy y3 uBuny (ca.l). Ila au ke nocyaa mactu
Cnuxa 1. ca BepTHKaJHOr Hocaua? O6pa3noskuTe 0Ar0OBOP.

4. lleunjn GaJIOH UCHOYHEH XeJUjyMOM HaJjia3d Ce ¥ CBEMUPCKOM 6pony.
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bpon je ucnymweH Ba3ayXoM KOjH je Ha HOPMAJIHOM IIPUTUCKY M TeMIiepa-
Typu. Kako he ce kperaTu Gasnon ako 6pon y6p3aBa cTaJHuM ybp3ameM?

[Tpunpemuo: II. Crojakosuh, BasmeBcka rumMHasuja

HATPAIHW 3AODATAK
Bu3aucMeH kKynyje koJaa

Ha npomsoromuimmeM TaKMHYewy OCHoOBala, ydeHnuu VI paspena
¥MaJy Cy IPUAJMKY [la Ce CPETHY Ca’]JeAHUM HallMM HOBONe4YeHUM OM3HMC-
MEHOM KOJM j€ CBOjOj >KEHM XTeO Na KyNH MOKJIOH (TakMuU4Yewme je Omio
y MapTy, Na IpPeTIOoCTaB/haMO [a je PedY O NOKAOHY 3a 8. MaptT). Exem,
KY[IHO ]e IOCHY>KaBHUK OJI YACTOr 3JlaTa TeXakK Herzxe oko 3 kg. Hberos
CHUH, OCHOBall, KOpUCTehM OHO ITO j& Hayuyuo o APXHMMENOBOM 3aKOHY,
IIOKa33a0 Je a y TOM IOCJYXaBHUKY MMa BHme 6akpa Hero 3ijaTta. Orana

Haml HM3HMCMEH IIOMITY]€ CBOI' CHHA M HeroBO 3Hame U3 (PU3uKe.

OBux nmaHa, HalleM NO3HAHWKY Ce YKa3aJjla NMPHUIWK3 Oa KyIM ~ MUCIOX
pyke”’ jenHa nobpa CHOPTCKa Kojia. Y MPOCIIEKTY CTOJM Oa OHa MOI'Yy M3
MeCTa A3 IMocTUrHy 6p3uny oa 100 km/h 3a 8 cekyHnmm, I0OK Ha OTBOPEHOM
nyTy pa3sujajy 6pauny u mo 250 km/h. Iloyuer nperxonuum norabajuma,
OH ]J€ pelMo JAa MPBO NPOYYH IMITa O TOME KaXXy YUOGeHWIM HeroBor CHHA.

[lonazehu on dopMmyne v = at, uapauyHao Je na je ybpsame oBOr

ayToMobumna a = - = ALl SR = 0,36-?—/—{. [ITpema ToMe,
t 8 s 8 s s

oH 6u mocne 16 cexynmu umao 6p3uny 200 km/h, nocae 24 s 300 km/h,
a IocJje. ABa MUHyTa 6 Mmao Haa3ByuHoM 6paunoMm. IInTao je mpomaBiia
3aIITO OHZA ayTOMOOUJ He MOXKe Ja NOCTUrHe Ty Op3uHy, a KaKo OBa) HHUJe
3Ha0, OH J€ 3aK/bYYMO Ja OIleT HeKO MOoKymaBa Aa My nmonsaau. Omanyyumo
je Ia He Kynu ayTomMobuiy, Beh na 3a Te mape KynmM CBOM CHMHY KOMIIJYTED,
aJI¥ II0JI YCJIOBOM A3 My o6jacHM y ueMy je npobieM ca ayToMobOUIIOM KOJH
ce He MOKOopaBa 3aKoHMMa (u3uKe, Jep Hehie Aa Mae KOJMMKO My HOMyIITa
dbopmMmysa 3a Op3uny.

CuH je, HapaBHO, 3Hao Za MYy To o6jacHu U Moryhe jJe na he noburu
pauyyHap, ako MajKa He pelllM Aa Mela HaMeITa) Y JUBUMHI-PYMY M Ha
TO TIOTpOIIM Iape ox ayTa. Mu Bam He obehaBamMo pauyyHap Ha IOKJIOH,
Beh BaM HYJIMMO CaMO M33a30B M €BEHTYaJHO nap kKmura. [lokymajre xa y
najsume 10 peuenuna (6U3HUCMEHH Cy 3ay3€TH M He MOTY Ja 0JBOje BUIIE
BpeMeEHa 3a Cclylame) o6jacHUTe 3amTo ayToMob61UI He MOXKe 1a NOCTUTHE
NIPOM3BOJAHO BEJUKY Op3uHy, Mako OM mo dopmynramMa U3 KMHEMaTHKE TO
Morao. Onropope wabuTe 10 29. 9. 1994. roauHe Ha Hally aapecy.

[Tpunpemuo: II. Kanop, [IM®, Hosu Can.
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PEINIEHHA KOHKYPCHMUX 3AIATAKA N3 M$-48

1112. a) ¥ TpeHYTKY to = 0 Teso Je ynameHo rg =5 km ox pedpepeHTHOr
TeNa (MoryieaTH CAMKY y3 TEKCT 3aJaTKa) u Kpelie ce ka memy o npasoj
NyTamH, Tako Aa 3a 2h npebe nyT on sy =2 km. Y oBom neny nyTa Teno
ce Kpetaso 6p3uHom vy = §1/ty = 1 km/h. Tlonoxaj Tena y TpeHyTKy
ty = 2h je 2y = z¢9 — 51 = 3 km. Y BpeMeHCKOM MHTepBajy OX ApPYyror X0
Tpeher yaca Teno mMupyje, Tako Aa je vy = 0. [Tonoxkaj Tena y TpeHYTKy
t2 = 3h je 29 = z1 =3 km. Y BpeMeHcKoM uHTepBaay ox Tpeher mo metor
yaca TeJIO ce yIAa/buiio on pedepeHTHOr Tena 3a s3 = 1 km. Bp3una Tena
Ha OBOM JeJy IyTa je vz = s3/(t3 —t3) = 0,5 km/h. 6) Cpenmwa BpeasocT
Op3uHe Ha 1esoM nyTy Je: v,, = s/t = 0,6 km/h, rne je s = 3 km yxynHo
npebhern myT 3a Bpeme ont = 5 h.

1113. IIpememraibe yaMia y ofHOCY Ha obaJy, 3a Kojy je Be3aH HellOKpe-
TaH CUCTEM KoopauHaTa (ci.1l), pe3yaTaT je mpeMelmTaiha YaMia Y 0QHOCY
Ha Boay Op3mHOM vy = 1,2 m/s n KpeTama TOKa BoJe ¥ OAHOCY Ha obaiy
6p3auHoM vy = 1,6 m/s. Bp3una wamua y oaHocy Ha o06ajay, Ha OCHOBY
IIpaBUJIa O BEKTOPCKOM cabupamy Op3MHa, M3HOCHU: ¥ = U + ¥U3. Kako cy
BeKkTOpM Op3muHa v1 M U3 MebhycobGHo HoOpMaaHu v L 7y, cileau Oa je anco-
JIyTHa BpeJHOCT Gp3uHe YaMua y OAHOCY Ha o6any: v = \/vf + v = 2 m/s.
Bpeme kpeTama MOKe a ce OApead Ha OCHOBY 3aKOHAa O HE3aBUCHOCTH
KpeTatha. Tako je t = L/vy = 125 s, roe je L = 150 m npebenu myrt
HOpMaJHo Ha TOK peke (jemHak mmpunu peke OA). Ilpebenn nyr vamna
n3Hocu: § = OB = vt = 2500 m. HusBomHo ckperame Yamua M3HOCHU
m:AB=v2t=2i}0m. |

L)

V V 17 L(F).

/

e )]
7/ //7/

Cnuxka 1. Cnuka 2.

1114. IIyT 51 koju npebhe nyTunukn Bo3 ayxune I; = 200 m go TpeHyTKa i
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KaJa IIPeCTUIrHe TepeTHHU Bo3 AyxuHe |3 = 800 m jenHak je 36upy Ay»xuHa
oba Bo3a u nyTa s Koju npebe TepeTHH BO3 3a MCcTO BpeMe (Ccn.2): §; =

=} + {2 + s2. Kako Je s2 = vqt, a s; = vit, cnemn: v1t = l; + l5 + vot, Tako
najet=-112 _g0,, 4.C.
o1 =15

1115. [la 6u Bo3 mpomwao Kpo3 TyHea, mopa aa npebe myr (s) jeanax
30upy nyxuna TyHena (d) u Bo3a (L): s=d+ L =d+ 80 m. 3a Bpeme
t = 27 s, kpehyhu ce 6p3unom v = 72 km/h = 20 m/s, Bo3 npebe nyr
s = vt = 20-27 = 540 m, Tako na je, Ha OCHOBY NpPETXOIHOr, AY>KHHA
TyHena d = s — L = 540 m — 90 m = 450 m.

1116. I'ycTuna Tena ce onpebhyje Ha ocHOBY Mepema Mace (MM TEXKHUHE)
M u3MepeHe 3anpemune: ¢ = m/V = Q/gV. Mebyrum, nopenehu mace

(unu TexxuHEe) TeNa UCTUX 3aNpeMUHA MOXKE Ja Ce OApely I'YCTHUHA jeTHOT

Oz m:t.'/ V _ My
TeJla YKOJIMKO Ce 3Ha I'yCTHHa ApYror Teja. Tako je — =

o mo/V  mg
S Qe 13,866 N
Qo 5 N
TEYHOCT — BOJa I'ycTHHe g = 1.000 ):g/m Clie[M Aa TYCTHHA ApYTe Teu-
HOCTU W3HOCH g, = 0,Tlgp = 710 kg/m®. U3 tabnune crem na ]E naTa
TE€YHOCT UAM OEH3UH MM eTHJ aJKOXOJI.

= 0,75. Kako jJe y oBoM cayua)y mo3HaTo TeJO, TJ.

1117. KuneTnuke eHepryje AaTor TeJjla ¥ Pa3jMUMTHM TPEHYLIMMa KpeTa-
Bba ONHOCE Ce Kao KBaApaTu Op3uHa Tesa y JaTuM BpeMeHMMa: Eya/Ejy =
= (v2/v1)%. Kako je v; = at; u vy = aty, cem vy /vy = ta/t; = 2, Tako na
je Exo/Ery = (tg/t1)2'= 4.

1118. I'nac 3sumapa uyyje palHUK Ha 3eMJBH IIOCIE BpeMeHa &) = hfec =
= (54 m)/(340 m/s) = 0,1588 s. IIpu many wexuh he uctu myr na npebe
3a BpeMe i3, oapebeHo jeanaunHom h = gt3/2. Onasne je t; = /2h/g =
= 3,2863 s. 3uaum, uyexkuh he ma namHe Ha 3eMiy mocie At =t — t; =
= 3,128 s on TpeHyTKa KaJa je palHMK Yyo rjac 3ujapa U TO BpeMe je Ha
pacHojiaralby PaAHMKY Ja Ce CKIOHH. C.C.

11’{9 Kperame 0aJyioHa je jemHako ycmopeHo, ca ybp3ameM a = —g.
Kperame Tepera, o TpeHyTKa u3bammBama Ma CBe A0 MaAa Ha 3eMIbY, je
jemHako y6p3aHo, ca y6p3amem g u moueTHoM Gp3mHOM vy = —V . [Ipebern
nyT TepeTa AaT je u3pa3oM hy = vgl + 1gt2. a) 3amenoM momaTaka 3a
yaajbemhe 0Ji MECTA I'lle je TepeT u3baueH, nobuja ce hy = —5-2+9,812 =
= 9,62 m. Bucuna, y omHocy Ha 3eMay, u3Hocu: h— h; = 30— 9,62 =
= 20,4 m. 6) Ako ce y nona3Hy jeaHauMHy 3a npebenu nyT Tepera craBu
I3 e NyT jeAHAK BUCHMHMU ca Koje je Tenao u3abaueno, 1j. hy = h, aobuja ce:
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h = —vot+3gt2. Opo je kBaApaTHA JelHAUNHA IO BDEMEHY Ca [Ba pellema.
vo , Vv +2Hg
f12= —=
9 g
Pesynrar {5 = —2,06 s ce onbauyje jep HeMa ¢usmuku cmmcao. Jlpyro
pelerse je TpaxkeHO BpeMe t =1 = st B, P L BM.

120. JAlyr npee kam A0 yaapa o 10 jeHak )& BUCHHM KpOBa ca Kora ce
R OTxMaa: Hy = gt?/2 =16 m, rae je t BpeMe Najama Kamu. Bpemencku
pa3mMax nsmeby oTkMIama IBe€ y3aCTOIHe Kamly M3HOCH ¢ = 1, /4 u ucTH je
3a cBe Kanu. BpeMe najama Apyre KamM, OO TPEeHYTKa yAapa MpBe Kalu |

o THo, Je ty = t; — ({1 /4) = 3t1/4. 3a To Bpeme Apyra Kam je npem.na

_ gt T3t 912/2 9H,
B i s .
n3meby npse u apyre xamu Hy — Hy = 7 m. Bpeme nazama Tpehe kamm

je ta =ty — (2t2/4) = t,/2. Npebern nyr Tpehe xamu je Hy = gt3/2 =
= Hi/4 = 4 m, Tako na pa3mak uamely apyre um tpelie Kanmu u3"ocu |
Hy — Hy = 5 m. BpeMe nagama 4eTBpTe Kamy je t4 = t) — (381 /4) = t1 /4.
[Ipebern nyT werBpTe Kamm je Hy = (gt2/2)/16 = H1/16 = 1 m. Pasmax
nsMmely Tpelie u yerBpre kamu je H3 — Hy4 = 3 m. C o63upom na ce mera |
Kall TeK oZBaja, cjean Ha je t5 = 0 u Hs = 0, Tako na je Pa3max u3me by |
yeTBpTe U nere Kanu Hyq — Hy =1 m. ¥

S—————_

nyr H,

= 9 m, Tako na j€ pa3MakK

1121. Boz ce Kpehe y6p3aHo, TO 3HaAUM [a C€ ME€Ha CHAra MoTopa, Ia ce

36or Tora oxpebyje cpemba cHara P. I[lo medunmmmju je P = A/t, roe ce

panx Tpomu Ha moBehame kunHeTwuke enepruje AE; = mv?/2 u Ha caBna-
mv?  kmgs

57 : 7 . IHomTo

je KpeTame yBp3ano s = at?/2 = vit? /2t = vt/2 3aMEHOM y NpeTXo IHU

33 ot o
u3pa3 pobuja ce: P = b & i b =540-10° W = 540 kW

21 2
\—JI”C '.B., 1.B-P.

1122. Kono kKoje 3a1aTaK OIMACY]€e U3TyIena Kao Ha CAULM J. Hpema. yCJOBY
samatka je i =1 QR =2 Vu Ra=20, VAP =24 V. Carje
obenexken yHyTpammsy otnop uspopa. Ilonasne jemmaumne cy (II Kupxo-
¢oB 3akoH) € = I)(r+R;) ue = I5(r+R3). llox ycnoBoM aa ce yHyTpalbu -

. Vi®
OTIOP ¥ ems HU3BOpa HE MEHAa]y Ca BpPEMEHOM, ciemm: I; = }12
VAB :
= -2 3amenom y jenmaunue € = VAR [ —+ 1) ne = Vi'5 ( + 1)
Rl RE

R
r VAB -—V
61 VAB 1 - il —
aobuja ce Vi (R1+1) Vg (R2+ ),na.r VIA‘B/R1-—V2A‘B/R2

NaBame CUJia Tpewma Apyr = kmgs, Tako na je: P =

HIZI
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Ciauxka 3.

2,4 -2

£ b —ipAlRl b _of 99 s
YR ks Rl R (R1+1)—2(T+1>_3V'

1123. [JaTo K0JIO MOXe Ce TPaHCPOPMHCATH Kao Ha CiuIM 4. ajy I'= .

= V/10 = 2,4 A. 6) IomTo cy eKBMBaJIEHTHM OTTIODY y TJIaBHHAM mnap-
ajleIHAM T'paHaMa UCTH, ciiegM Ja je ctpyja Iac = I/2 = 1,2 A. Ose
CTpyje ce, Aajbe, feJie HA ABE jJeJHAKe CTPYje U y CIIOpeNH#M I3 pajieHAM
rpaHaMa (y rpanaMa ca 30 Q u 40 Q), ua je Igo = Tac/2 = 0,6 A. n)

Uap = I4pSR = I[4c5R=6V: Usc = Igc30 =18 V. B.M.
-
! 300 10 8D
50 —, e S e
IR S 5 T/
40 0) :_
2002

_‘5{1 15:’!_ 3 e

- ok - < 2 200F = L_F
Cnuxa 4.

1124. JaunHe CTpyja, Koje TEKy KPO3 MUIMAMIIEDMETAD (Is) v momaTHu

(}TIIUP }gcma.HT) (fz), obpHYTO Cy mponopLmMoOHajlHe HHXOBMM OTIIOPUMA.:
f— = -—R-g, Jep Je U = R3ly = R,I,. 3amewyjyhnu Iy = I — I, y upsy
a

. . I N Iﬂ Rn .
JEAHAYHUHY ,[[05}{‘]& e, I —_ Rs : El) 3&MEHﬂM ﬁpﬂ]HHK BPDEOJHOCTH
4 &

49
Y H3pa3 33 GTHDp IaHTa R§ = QI/S, rae jE‘: S —_— '."2’.?[' = dzﬂ'/él I[Dﬁ]{ja
ce: R = 4 o 0,2 m ~4-1071 Q.0,2 _ 088
'0 = & Q""""3,14-1-10-5 m?2 3. 14 S n

, 8 . .
= 312 Q = 0,0255 Q. 6) PemaBamem ueTBpTe jenmaumne mobuja ce:

I'=1,(1+R,/Rs). 3amenoM Rz = ol/S cnemn I = 20 A(1+3 ©2/0,0255 Q) =
=20 A(1+117,75) = 118,75-20 mA = 2,375 mA = 2,375 A. u) Hajsehy
JAYUHY CcTpyje, Koja C€ MOXX€ U3MEPUTHU MUJIMAMIIEDMETPOM Ca IIaHTOM,
onpebyjeMo u3 ycnoBa Ja Tala Kpo3 MHUIAMAMIEPMeETap OPOTHYE MAKCU-
manHa ctpyja I = 26 mA. Ouna je I = I'(1 + R,/Rs) = 2968,75 mA,
I = 2,97 A. 3HauM, MUIMaMIIEpMETPOM Ca LIAHTOM MOMKE Ce W3MEPUTHU
jaunHa cTpyje ox 0 mo 2,97 A.

PEIIEIHA SAHVMJBbVMIBUX 3AITATAKA

1. EnexTpuunum oTnop je ynpaso cpa3MepaH TeMIepaTypPH, fa je oTnop oxJjabenor
JeJjia MaBbu Hero Heoxaabernor. Kako je cTpyja ucra (pemsa Be3a), Beia KOJIHYHUHA,
TONJIOTe ce ocaobomu Ha mMpoBOmHMKY Beher otnopa, jep je ociaobobhena xoauumna
TOIJIOTE VIIPaBo cpa3MepHa otnopy @ = RI?t xon peane Bese ornopa.

2, Cpaku feo coumBa Aaje MOTIYHY CAMKY NMpeaMeTa, He3aBUCHO O APYTHX AeTOBA.

3aTo amxakBUX npyra Hehe 6mTu. Cauka he jemHocTaBHO BUTH Mame CBETA.

3. [Ipema IlackanoBoMm 3aXOHY NMPUTHCAK C€ Ha CBE CTPaHe NPEHOCH NOLjelHakKo,
na mocyna Hehe macTm.

4. Danon he ce xperaru y cmepy yGpsama T]. ¥ cMepy xpeTama dpoja. Ha
GamoH geayje mHepumjaana cuia. OHa ¥MMa MCTH YyUYMHAK Xao Ja ce BDOX HaAa3w y
IPAaBATAIMOHOM IIOJBY NIJIaHETE KOja je, ¥ OBOM cJydajy, u3a O6poma. Y3 uckycrsa
3HaAMO X2 e ce y THM ycJoBUMa OaJIOH KpeTaTH peMa I'epe, Tj. ¥ CMepy KpeTama
dpoaa.
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