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KBAHTHA $Vi3VAKA U TEOMETPUJA
AUPAKOBY MOHOIIOJIU U TONIOJIOUIKA
CTPYKTYPA INTPOCTOPA

Jb. u H*. Henemxosuh, *®usuuxku dakynrer, Beorpan

1. IupaxoB¥ MOHOIIOJIU

CBeT eleKTpOMarHeTHUX I10jaBa KapaKTepulle JeIHA HEOYEKUBAHa U
3aroHeTHa 3abpaHa. KKCIepHMMEHTY NOKa3y]y [a HaeJeKTpucame ¢ BUio
KOjer RO Caka IO3HATOr QU3MYKOr o6jeKTa (MaKpOCKOIICKOT MK MUKDO-

CKOIICKOT') He MOKe UMaTH OO0 KOjy BPENHOCT. BeamumHa ¢ MMa CTPOro
AACKpPETHU, ,,KBAHTHU KapaKTep:

i =ine, {1)

pie je n'=1 .42 . ..
TpUCAKLE.

, IOK j€ € T3B. eJIeMEHTaPHO ([IO3UTHUBHO) HaEJEK-

IIpBo penieme oBe 3aroHerke norude on 1. Jupaxa xoju je 1931. ro-
JUfHE TI0Ka3a0 Ja Ce KBAHTOBalbe HaeleKTpUcamha MoKe 00jacHUTH Ha OC-
HOBY HpETIIOCTaBKE O [IOCTOjaby jeJHEe HOBE BPCTE YeCTHIa, T3B. MOHONO-
aa. Pey je 0 mo caza JOII HEOTKPUBEHUM ,HaMarHeTHCAaHUM YecTHIlaMa
KOje y CTalkhy MUpOBama OKO cebe CTBapajy MAarHeTHO moJbe (Kao IMITO
HEITOKPETHE Hae/IeKTPICaHe UeCTHlle CTBApPa]y €JEKTPUUHO IOJBE).

[IupakoBo pemere je GUA0 U3NOKEHO ¥ JeAHOM OJ IPETXOMHUX 6po-
jeBa oBor yacomuca (M®, 47, 1992/93). ¥ oBom TekcTy mu hiemo noxasaru
Kako Je {lupakoBa XUIioTe3a 0 MOHONOJIMMA OTBODPUJIA JefaH U3Y3€THO KOM-
JIeKcaH npobiem MeljycobHe noBE3aHOCTU KBAHTOBakha HAENEKTPUCAIHA,
MOHONOJIA M HEKUMX CaCBUM CHelMPUUYHMX I'€eOMETPHJCKMX CBOJCTaBa Ou-
3UYKOr' IpocTOopa.

2. Heoriceppabunnoct AMpaKoBUX CTPUHIOBA

[Toncehamo ma je 3a /lMpakoBe MOHOIIOJIE MPETIOCTaBJ/HLEHO [a CY
,TaukacTu ob6jexktn onpebhenor mamarnmerucama ¢. Ilo amanoruju ca Ha-
eJIEKTPUCAEM ¢, IPETIOCTAaBJbEHO J€ a Ce 1 MarHeTU3aM MOHOIIOJIa JaBJiba
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y ABa oOJMKa: yCJIOBHO peueHo, Kao ,ceBepHn (N) m ,jykuu” (S) mar-
'HeTH3aM.

JauynHa MarseTHor noJka B HemokpeTHor /IlMpakoBor MOHOMOJIA OLpe-
bHena je cnenehiom dopmynom:

B=kZL (2)

rae Je r pacTojame 0X MOHoNoJIa fo nocMarpaHe Tauke M (cn.la). Kos-
cTaHTa k 3aBucu oj um3bopa cucreMa jeauHUIIa, GU3UYKUX BeJIMYMHA, 300T
jearocTaBHOCTU, y3ehemo na je k = 1. Jaumna nmoma B cnaza y T3B.
oncepsabuane (Mepmuse) usuuxe geaunune, Tj. y BEIUUUHE KOj€ CE€ MOTY
MePUTHU onpeleHuM eKcllepUMeHTAJHUM MeTolaMa (Ha IPUMED, MepemeM
CKpeTamha HaeJIeKTPHCamba ¢ Koje MpoJia3u Kpo3 MarHeTHo moJsbe). Ha oc-
HOBY JenHauuHe (2) BuIu ce nma 33 r — 0, cnemu na B — oo. Tauxa
MarHeTHOT I10Jba ¥ K0J0] B HeorpaHW4eHO pacTe HA3UBA Ce PUUYKUM CUN-
2ysapumemom MArHETHOT ToJba. JIpyrumMm peunmMa, HaBeIeHM CUHTYJIapUTET
yKa3y]e Ha OHy TauUKy NpOCTOpa Yy KO0jo] Ce HaJia3y MOHOIIOJI.

Ila MarseTHO MoJbe€ MOHOIIOJIA CKPUBA U JEJHY AOAATHY U CleUPUYIHY

BPCTY CHMHIyJapUTeTa MOXE C€ YOUMTH aKo Ce yMecTo Bekropa B mpu
ONMCUBAY M0Jba KOPUCTH T3B. MarHeTHU BEKTODPCKM IoTeHmMjas A (xoju
y CAy4ajy MarHeTHOT I10Jba Mpey3uMa YJIOTY KOJY KO eNeKTPUYHOTr MoJba
uMa ,,06nuan’ nmotenumjaa ¢; sum M®, 47, 1992/93). Haume, ucrnocras-
jba ce na he A 6UTH BECKOHAUHO HE CAMO y TAYKY e Ce HaJIa3M MOHOIMO
HEro M Ay npou3so.rne KPUBE JIMHU]E KOJa [T0JIa3M M3 MOHOIIOJIA U OJ1a3M
y 6eckonaunocT. OBakBa JMHM]a CUHTYJapudTeTa MOoTeHUMjasla A Ha3UBa

3

ce upaxos cmpune. Ha cauum 1.6, cy npukaszana aBa Moryha roJsosxaja
Ha])eJHOCTAaBHM]Er, IPaBOJMHM]CKOT [IMpaKoBOI' CTPUHrA.

Morke ce MOKa3aTH Aa Ce IIPOM3BOJLHUM MoMepatheM JlupakoBor CTpUH-
ra M3 jeJHOr MOJIOXKaja Y HEKU APYTM UCTOBPEMEHO Merha MoTeHmmujan A y
CBaKO] TAYKMA MPOCTOPa M3BAH MOHOIOJA, ajX O3 GU3MYKM olcepBabuiIHa

jaurHa noska B npu ToM octaje ucra. 36or Tora Kakemo na Jlupakos
CTPHHI NIpEeACTaB/ba HEONCEPBAOUANY CUNZYAAGPUMEM MACHETHOT I10Jha MO-
Homona. CaMUM TUM OTBapa Ce€ NUTamke CTBApPHOT OU3UYKOr cmuciaa lu-
PaKOBOI' CTPHUHIA. |

3. TonoJsionika CTPYKTYpa NpPOCTOpa

Buno je morpebHo ga npobe ckopo mosa Beka o1 nojaBe Jupakosor
paja 1a Jga Cce youyu fa je HeorncepBabumHocT /IMpakoBMX CTPUHIOBA I10-
CJIEeANIa BeOMa CIEIMPUIHNUX 2€0MEMPUJCKUT CBOJCTABA MPOCTOPA y KO-
jeM ce dbopMHpa MArHeTHO IoJjbe MoHomoja. Ha oBy okoarHocT cy 1975.
roavHe ykazaau Tau Iyn By u Yen Hun Jamz, aBa amepuuka usndapa
KMHECKOT nopeksa.’ Hbuxose aHaiu3e cy nokasaje fa ce (Ca HOBUM HaUH-
HCM rjlefafha Ha T€OMETPHUJCKY CTPYKTYPY NPpOCTOpa) KBaHTHA MPUPOJA
HaeJeKTpUcama Moxe objacuuty momohy lupakoBUX MOHOMIOJA, aiu 6e3
IPEeTNOCTaBKE O MOCTOjamy HUXOBUX CTPUHIOBA.

[TocTymak Koju cy kopuctuiu By u JaHr je, y cymTraM, BeoMa ciauyad
jeHO] AAJIEKO OYMIJIENHW]O] METOHOU KOJa Ce KOPUCTH y KapTorpaduu.
Haume, y xaprorpadujy ce mocraBiba NpobiaeM Kako ce YUTaBa cPepra
noppmwuHa 3emibe (rnobyca, ci.2a) MOXKe INTO BEpHUje NpHUKa3aTH Ha
HEKO] pasHoj KapTu. JemaH ol HauuMHA CBOAM Ce€ Ha T3B. cmepeozpadcky
npojexyujy chbepe u3z CeBepHOr HUAU Jy>XHOr Tojia 3eMJbe Ha PaBHU
wmA oy {cn.2.6,8). Ouurienso je na 6u obe oBako mobujeHe xapre Guie
,CUHI'yJIapHe” y TOM CMMCJIYy mTO OU ce Tauke y HemocpenaHo] OamusuHu
nmosa N uaum S pa3Bykie Ha OeckoHauHa MebhycobHa pacTojama (kKoja ¥y
peaJIHOM B0 AUMEH3UOHAJIHOM CHEpPHOM ,TIpocTopy” riaobyca He moCToje).
JenuHM HauMH KOJUM ce Mory 3aobmhu nobujeHM GUKTUBHU CUHTYJIapU-
TETH CBOIU C€ Ha TO Jha Ce€ IIpU IIPOJEeKTOBaKkY Ha paBaH ) MCKIBYYH
HeMocpe/IHa OKOJIMHA rmojia N, a IpU NPOJeKToBakYy Ha PaBaH (g UCKIBYUH
MCTa TaKBa OKOJIMHA I10Jia S.

! Chen Ning Yang (1922- ) je noburuuxk HoGenose Harpazne 3a ¢usuxy 1957. ro-
aune (orkpulie HapywaBaka 3aKOHa oApXKatba MAPHOCTM Yy cnabum HHTepaKiMjaMa).
3ajenno ca R. Mills-om je 1954. roaune yseo nojam T3B. Yang-Mills-osor nosma, xoju
NeYKU Y OCHOBM JaHalIHkMX HACTOJaMa 3a JeMHCTBEHOM TeOpPH)OoM PUIUUKHX MHTEP-

akuuja (IIpumenba ypeanuxa).
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Cnuka 2.

HemoryhnocT npecimkaBama untaBe cepre moBpumHe Ha CaMO jen-
HY PaBHY MOBPIIMHY JIEXH Y JeAHOCTABHO], aJi GYHAAMEHTAJHO] 2e0AMem-
pujcxoj pasnuim usmeby oBHX ABoIMMEH3MOHAJHMX IpocTopa: chepa je
3GMeopena TeOMETPHU]CKA CTPYKTYPa M HUKAKBOM ce ,AedopMalyjoM Hes

n
KAJamka~ He MOXXe , pDacCTerHyTH TaKo Ja MOoCTaHe omaopena BecKoHauHa
paBaH. OBakKBMM ONIITHUM CBOjCTBUMA IeOMETPH])CKUX o6jexara GaBu ce

JenHa caBpeMeHa 06JacT MaTeMaTHKe, T3B. MON0A02uJa; Y TOM CMHUCIY U
KaXXEMO Jla Cy TOIIOJIOIIKE CTPYKType chepe U PaBHU pa3Auvume.

4. By-JaHroBo pememe npo6ieMa KBaHTOBalkha HAEJIEKTDUCAIHA

ITpenocehu soruky crepeorpadckor npojekroBaiba cdhepe Ha paBHH,
By u JaHr monase onm Tora ma ce YMTaB TPOAMMEH3MOHAJIHU npoctop K
u36aH MOHOIIOJIA MOXKE ,,pa3/IOKUTH Ha aABe MelycobHO pa3iauuuTe, alu
CKOpo cByna Mebhyco6Ho npekpusajyhe TpoauMensuonante o61acTy (Ry u
Ry). O6nact R, npencrassa npocTop R 6e3 MO3MTUBHOT Hela z-0Ce (roe
je jemaH onx Moryhux monoxaja ctpunra; cia.l.6), mok je Ry mpoctop R
6e3 HeraTUBHOT Hejia z-oce (Koju je, makie, Takohe 6e3 cTpuHra; ci.l.s).

OBakaB menukaTaH Ha4MH [ilejamha Ha CTPYKTYPY HPOCTOPA Y OKOJIK-
HM MOHOIIOJIA Jé CAaCBMM HEOUYEKMBAH Ca CTaHOBMIITA Halle yobuuajene
nHTynuMje. Hamme, mpoctopu R; w Ry ce mpu TOM jaBi/bajy CaMo Kao
CTepeorpadcCkKe NIPOjeKIM]e HEKOT HaI-PeaHOr (MM 110 1-PeaHor) TPoau-
MEH3UOHAJIHOT MPOCTOPa, yXHnep-chepHor” u y cebe 3aTBOopeHor (y Ko-
JéeM HUKal HH]e 6mio [MpaKoBUX CTPUHrOBa, M He MOXKE MX HU BuUTH).
[pyrum peunma, GUKTUBHOCT JIMpPaKOBHUX CTPMHIOBA IOCIEIMLA j€ TOMO-
JIOLIKE CTPYKTYpP€ Ccmeaproz QU3UYKOr NPOCTOPA.

Pena:m_ﬂ_ﬁﬂ jlg_,ch:cTa,HHa M3padyyHaBarma II0Ka3y]y Xa CY BEKTOPCKH I10-
TeHuMjaan Ay u Az y npocropuma R; u Ry pasaunumu (v HapaBHO, HECHH-

ryjapHu), ajJu Aa Cy MoBe3aHM cielehioM penauujom:
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(3)

rae je yrao 8 medmuucad Ha cauumu 1.6,B. Popmyna (3), y cywTusHwm,
OMMCY]€e T3B. Kaaubpayuony mpanchopmayujy seauaute A; y A,.

[IperniocTaBuMO cajlla Ja ce Y MarHETHOM II0JbY MOHOMOJIA Kpehe yec-
THIIA HaeJeKTpUCaka ¢. IbeHo kpeTame ce MOXe ONMCaTU CTaHAapIHHMM
MeTolaMa Kganmue guzuxe oMoy T3B. masacne Pynxyuje P(r), wju e
KBagpaT Monayna |P|? jemmak BépoBaTHohWM HajaKema UYecTHMIE ¥ HATO]
tayku npocropa. O tY-dyHKuM]e ce mpu TOM 3aXTeBa Ha OyHe jednos-
nauna (T)., Ja ce mpuU KpeTamy IO KPYry IOHOBO BPATHUMO Yy IOJIA3HY
Ta4Ky MpPOCTOPa, a /3 je MpH¥ ToM OpojHa BPEeOHOCT ¥ ¥ TO) TaUKH OCTaJIa
MCTA).

KpanTHOMEXaHWYKA M3padyyHaBakha IOKa3y]y Oa ce KpeTame HaejeK-
TPUCaha ¢ ¥ TpocTopuMa K1 U Ry onucyje pa3/IMYUuTUM TAJACHMM QyHKI-
jama (v u ¥3), anu Koje cy moBe3aHe cielehoM pemaumjom:

Pa(@) = eRe99%4y, (4)

roe je 1 = v/—1, e je ocHoBa mpupoxHor yorapurtMa, h IlnaHxoBa KoH-
CTaHTa IMOAeJbeHa ca 27, a ¢ Op3uHa CBETNOCTH Yy BaKyyMy. Yrao ¢ je
nedunucaH Ha cauuy 1.6,8.

Kopucrehn jennauunuy (4) HMje TEIIKO IOKa3aTH Aa he ycros jednos-
naxnocmu GyHKIUje U, M3paked jeaHakomny ¥a(@ = 0) = ¥o(d = 27),
BUTH MCINYHEH aKO je

fic
= n-—, 5
B (5)
rae je n =0, £1, £2,.... Jobujena popmyna (5) je MAEHTHUHA Ca €KCIIe-

pPHMEHTAJIHO ycTaHOoBJbeHOM popmynoM (1), npu vemy je e = fic/2g.

Y nobujamy dopmyiie (5) ynpaBo Ce ¥ CACTOJU MAMEMAMUNKY CMUCAO
By-JaHrosor peiiema npoblieMa KBaHTOBala HaeleKTpUcCarma. Qusuvxy
CMUCA0 OBOT pellieka CACTOJM Ce Y TOME HITO jJe OHO YKa3aJjo Ja MHOPEeKJIo
jefHe QyHIaMeHTAJHE eXCREPUMENMAine UMHbEHMIE O HaeNeKTPUCAY {,
jenHaumHa (1), /€K [aJIeKO M3BaH CBAKOl HAller UCKYCTBa, Y JEAHO]
HOBO] M HEOUYEKMBaHO] (M3WUKO] CTBAPHOCTH NPOCTOpa MarHETHOr MO0Jba
MOHOIIOJIA.



U3 HCTOPHIE

BYTH U ®H3UKA HHEI'OBOI' BPEMEHA

boxunap C. Munuh, ®usuuku dakynrer, Beorpaxn

II pe Hekoauko roavHa (1987) y uenom csery je obenexxena 300-romm-
KL nojaBe tbyTHoBor Haj3HavajHujer nena Mamemamuuxy npun-
yunu npupodre $uroszopuje, nosnaTujer mox kpahum Hasusom punyunu.
Hajpaxuuje nocrurnyhe ITpunyuna, anu HUKaKO HE W jeaWHO, NpeACTaB-
jbajy dyBeHu HbyTHOBM 3akoHM KpeTama M jolr yyBeHMju HbyTHOB 3aK0H
rpaBUTalM]e, IITO je NaHAC MO3HATO Beh U yUeHNMIIMMA BUIIUX pa3pena oc-
HOBHE IUKOJie. Y [PUTr0MHOM 4IaHKy, o6jaBibeHoM y , Maazom ¢usuuapy”
y Bpeme 300-romumumer jy6uneja Mpunyuna (5.C. Munuh, Fbymu u gusurxa
danac, M® 6p. 42, crp. 2-7, wxk. 1986/87. roaune), KCTAKHYTO je Ja,
U IIopeX Tora WTo Cy MHore FbyTHoBe mieje ¥ KOHLENIMje 33 HPOTEK-
mux 300 rommna 3acTapene ¥ Mopalle GHTH WIU PAaJUKAIHO MOIUPUKO-
BaHe MJIM 3aMemeHe CaCBUM HOBMM, 0BO IbyTHOBO meio jolr yBeK »KUBH,
aKTyeJIHO U HeNpeBa3uDeHo, jOoIll YBeK Ce MOMKE OLEHMTH Kao HajMOHY-
MEHTaJIHUJY MPOU3BOM JbYACKOT yMa y LEJOKYIIHO] A0CAJalllih0] UCTOPHU]H
MUBUJIN3ALM] €. N
Bpio je uarepecanTHo [Jpunyune NocMaTpaTH U Ca CTAHOBUIITA €IIOXE
¥ K0JO] cy HacTajaM, mTo he OMTM MOKyIaHO y OBOM ujaHKy. HbyTH je
xuBeo 85 romuna (1642-1727) u 6uo je mayuHo KpeartuBaH oko 40 ro-
OuHa, modyeB o4 1604. romuHe Kanx je 3aBpHIMO CTYAM)E€ MATEMATHUKE U
QU3UKe Ha Y HUBep3UTEeTY V¥ KeMOpuIly, BUCOKOIIIKOJICKO] YCTAHOBH OJ Ip-
BOpa3pelHor' 3Hauala M OrPOMHOI yrJjieJa M Y OHO BpeMe W jaHac. Burie
oa 35 romuua (1667-1703) 6mo je mpodecop mMaremMaTHxKe U (U3KNKe Ha
NCTOM yHUBep3uTeTy. Moxkaa he ce HeKM UMTaOUM 3aUYyOMTH aJiM, IO pe-
ynMa caBpeMeHuka, tbyTH Huje O6uo Gam nobap mpodecop. IllpenaBamwa
Cy My OMJa MOHOTOHa M JOCAaJHa, I1a CYy CTYJeHTU OerkasiuM ca BUX U OH
Je 4ecTo 3aTHULa0 Npa3Hy CAYIIAOHMUY Kad je moaa3uo Ha 4ac. (To ce u
naHac cpehe: no6ap Hay4YHUK M Jobap npenaBad PeTKO Cy CIIOJEHU Y UCTO)]
ocodu.) [Ipunyunu Cy ce I0ojaBMJIM OTIIPUJIMKE Ha ITOJOBUHU nepuoaa HbyT-
HoBe nnpodecype y Kembpuny (1687) u HUCY 0AMaX HAMIUIM HA OAYIIEBJbEH
npujeM. Tek nmeTHaecTaK roauHa NOUHH]e, canp¥ka)] [Ipuwyuna je modyeo
Ia ce npenaje Ha YHUBep3uTeTuma, Hajupe y Kembpuny m Oxcdopnay
a KaCHWJe TOCTEeNeHO U y APYTUM y OHO BpeMe BoaehuM yHUBep3uTer-
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ckum ueHTpuma Espone. Tpebano je na npobe 100 roawna na 6u [Tpun-
yuny OMIM NePUHHUTHUBHO M MOTNYHO NpuxBaheHM ¥y Hayum. Beauky yriory
Yy HBUXOBOM KOHAYHOM a(PHUPMHCahy HMAJM Cy, NMOped MHOTMX [APYLMX,
3HaMeHUTHU ¢u3udapu U actpoHomu XVIII Bexa Jlarpamx, Bomkosuh u
Jlannac. Ta Benuka yiora ce HUje cacTojana y xBamewy [punyuna (EIIII
U ,MapKeTUHI , Kako OucMo TO maHac peknu), Beh y GpojHMM KOHKpeT-
HUM NpOPavYyYHMMa, 33 YUje pe3dyiTaTe ce 6e3 MjeTHOr M3y3eTKa MoKa3alio
Ia cy Ta4yHU. DolkoBuheBa Teopyja KpeTama KOMETa, Ha INPUMED, JOII M
AaHac je ynorpebibHUBa.

V3 naHalime NePCHEKTUBE MOXKE U3TJIEIaTH UYIHO 14 je Mpouec apup-
Mauuje [Ipunyuna OMo Tako My4daH WM Cnop, ha nojaea [fpunyuna Huje Ha
Hay4HY JaBHOCT OHOT' BpPeMe€Ha AejioBaJia Kao YIap MEeTeopa O MOBPUIMHY
njaHeTe Beh TIpe Kao MOCTelleHO CBUTAakhe 3UMCKOT JYTPa. Y TOMeE j€ UMAJIo
yJieisa BUille GaKTOpa, 04 KOJUX Cy IM0O)JeIMHA ¥ NaHaC HEJaCHU U 3arOHSTHH.
3a HeKe o4 HmUuX Moriau Sucmo pelin ma cy ,TeXHUUKe  TIPUPOME U HUCY
cnenuMGUIHM 3a KOHKDETHY eNoXy, HOK Cy ApPYyru ,,byHIAaMeHTaJHHU]U WU
yC0BJbeHU clieimnuuHocTuMa HbyTHOBE enoxe.

Bpao nmocteneHoMm ypacramy [punyuna y ¢usuxy HbyTHoBe emoxe
MHOTI'0 ]€ JOTIPUHED TEXKAK M HejacaH CTUI KOJUM Je AeJIO NMUCAHO. Y BpeMe
nojaBe [Ipunyuna, CTyAEHTH ¥ KoJjiere U3 RemOpuiia cy TOBODHIIM I3 J€ OH
LUOBEK KOJU ]J€ HAaIMCaO0 KUY KOy HHMKO He pa3yMe, Ila HM OH caM . 1o
MO 13 HUje Barn Ouo MOTHYHO TAUHO, AJU J& YHEeHHUNa jaa cy [fpunyuny
IMMCAHM KOMIIJIMKOBAHUM je3uMKoM, y3 OpojHe TeojiollKe OUTDPECH]e U V3
n3Bo heme fJoKa3a Ha OCHOBY IpTeXa, MITO Ce TPAUIMOHANHO yrioTpebiba-
BaJjo Joil o BpeMeHa Apxumena u lltonemeja, a mro je y cay4dajy dpun-
yuna PE3yJITHPAJO Yy BPJO 3aMPIIEHUM IeOMeTPH]CKUM KOHCTDYKIM]aMa.
OsoMe tpeba monaru na IbytH, mako je 6uo jegaH oI OCHMBAYA WH-
GUHKHTE3UMAJTHOT payyHa (KOj¥M OH Ha3WBa ,padyyH QIYKCH]a’ ), HUTOE Y
[Ipunyunuma HYje IPUMEHUO T3] HOBU U MONHM MaTeMaTUYKM aJIaT Koju Ou
1HeroBUM JOKa3MMa Jao jacHohy, ejleraHumjy U MHCOIUPATUBHOCT. 1aKBOM
xoH3epBaTuBHomihy HbyTH je onbuo Minalje reEepanyje, Koje YBEK OAyie-
BJHbEHO NIPHUXBATajy HOBe MHCIMPATHUBHE CTBApU M KoJe Bu, Aa Cy ce 3auH-
TepecoBaJie 3a [Ipunyune, CUTYDHO HOIIDUHeNe HuxoBo)} 6p3o] adupma-
unju. OBako, cTyIeHTH cy Oexanu He camMo ca HbyTHOBMX mocaJHHX IIpe-
HJaBama Beh ¥ o4 HeroBor 3a HbUX Kpajlhe HeaTpaKTVBHOI AeJIa.

Ilpyru ,,TeXHAYKH GaKTop 3a crnopo npoaupame [lpunyuna y Hayky
NEXU Y BYACKO] npuponu. XajreHc u Jla)buun cy moasprau Ilpunyune
KECTOKO] KPUTHLIM CMaTpajyfiH Ja cy uM MoJIa3He NPEeTNoCTaABKE HETAYHE
(Tume mwWTO cy Ouie pa3NWYWTE OX HUXOBMX NOJIA3HMX NPETIOCTABKH).
3axBamsy]yhu CBOM BEJMKOM Hay4YHOM yTJjleAy, OHMU Cy TaKO 3HATHO ycC-






