OBAVESTENJE UREDNISTVA

MLADI FIZICAR objavlj ujc Clanke i krace dopise koji doprinose
popularizaciji fizike 1 srodnih nauka medu ucenicima 1 svima koje interesuju
prirodne nauke.

PRILOZI KOJE NAM SALJETE, osim reSenja zadataka, treba da budu
otkucani sa dvostrukim proredom na hartiji formata A4 i ne treba da budu duzi
0d 3-4 kucane strane. CrteZi moraju biti izradeni tuSem na posebnoj hartiji.

RUKOPISI SE NE VRACAJU. Uredivac¢ki odbor zadrzava pravo da
rukopise rediguje bez trazenja poscbne saglasnostl autora, 1 da ith objavljujc
redom koji ne zavisi od reda prispeca.

MLADI FIZICAR izlazi cetiri puta godiSnje. MoZete da postanete
pretplatnik kada to pozelite. Informacije o ceni ovog 1 narednih brojeva mozete
dobiti na telefone "Kluba N'T" (011)644-593, 642-870, 643-241. Potrebno je da
nas obiCnim pismom obavestite 0 broju primeraka na koji se pretplacujete (na
adresu: "Klub NT", Narodnog fronta 31, Beograd), da napiSete svoju adresu 1 L!u
iIstovremeno 1zvrSite uplatu potrebne sume novea na ziro-racun "Kluba NT°
60806-603-36201, Beograd, sa obaveznom naznakom "za MLADI FIZICAR".

AKO NARUCITE VISE OD 20 PRIMERAKA (KOMPLETA) i blagov-

remeno izvrsite uplatu, odobravamo vam rabat od 10%.
Priloge slati na adresu:
1. Drustvo fiziCara Srbije, 11030 Zemun, Maksima Gorkog 118.

2. "Mlad1 lizicar”, Redakcrja,
11000 BL-Ugmd, Studentski trg 12-16, tel. 180-111/809

Obavestenja:

1. Evidencija pretplate: "Klub NT" (011)644-593

2. Reklamacije 1 druge informacije: Sekretar Drustva (011)107-107

3. Nabavka ovog 1 starih brojeva casopisa:
Knjizara "Studentski trg", Beograd, Studentski trg 6, (011 185-295)
Knjizara "MST Gaji¢", Beograd, Narodnog fronta 31, (011 642-870)

Sva prava umnozavanja, preStampavanja |
prevodenja zadrzava DruStvo fizi¢ara Srbije
1 "Klub N'T"

Oslobodeno placanja poreza na promet na
osnovu resenja RepubliCkog sekretarnjata za
kulturu SR Srbije, br. 329 od 29.9.1976.
godine .

Stampa: "MST Gaji¢", Beograd

4°d

Q2195

(l)I/IBI/I‘Ia

qaComncC H3 QU3NKe 32 ydelnke

ﬂﬂﬂ” YU ISSN 0351-5575

L




DRUSTVO FIZICARA SRBIJE
SERBIAN PHYSICAL SOCIETY

MLADI FIZICAR Nauéno-obrazo-

vii casopis 1z fizike za ucenike os-

novnih1srednjih skola, godina XII,
broj 47 (1992/93).

YOUNG PHYSICIST Magazine for
elementary and secondary school

students.

JEUNE PHYSICIEN Journal po-
ur les ¢éleves des ecoles élémentaires
et secondaires.

JUNGER PHYSIKER Zeitschrift
fur Volks und Mittelschiler.

MOJIOIOH ®HU3HK >KypHan amis
YHEHHKOB HA4YAJIbHBIXH CPEOHHX
[HIKOJI

Izdaje: DRUSTVO F1ZICARA SR-
BIJE, 11080 Zemun, Maksima Gor-
kog 118, u saradnji sa ,,Klubom
NT*“ Narodnog fronta 31, Beograd

Glavni 1 odgovornt urednik:
Jablan Dojéilovi¢

Urednici: D.Popovic, A.Sreckovic,
D.Kapor, M.Dimitrijevié
Uredivacki odbor: M.Burié, M.Cuk,
V.Zigman, R.Miler, R.Pordevié,
D.Grujié, V.Babovi¢, T.Sencanski,
D.Filipovic, D.Beodranski

Lektor: Slavica Koledin

Tehnicka obrada: 1j.Damjanovic,
Z;.Nenic, M.Perkovic

Hustracije: N.Ubovi¢, S.Mili¢,
B.Vild

Naslovna strana: Kompjuterska slika
fraktalnog objekta koji nastaje pri-
likom agregacije mikrocestica ¢ije je
kretanje difuznog tipa

(ol 1 1

5.
9.
10.
1.

Iz

13.

SADRZAJ

. Lj. 1 N.Nedeljkovi¢: Kvantna
fizika 1 geometrija, Dirakovi
monopoli 1 problem kvanto-
vanja naelektrisanja........ 1
P.Adzi¢: Akceleratori
1k A s R AT S OB T 5
D.Redzic: Doplerov efekat 1
zakoni odrzanja energije 1
mpilsa .. i hen s 10
B.Jovanaovic: Povodom 50 — go-
disnjice Tesline smrti ... .. 13
G.Novak 1 G.Litricin: Grafici u
eksperimentalnoj fizic1 ... 15

. S.Pantic: Odredivanje Bolc-
manove konstante......... 21

. D.Radojc¢ic: Primena He—Ne
LASER-a u nastavi........ 24
Zadact za domact tad oo 25
Konkursni 2adaci . .. covs onmns 20
dabram Zadand .. .o v cimsinin 32
XXVIII takmic¢enje mladih fizi-
Cara Jugoslavilie ... ... .. 33
Resenja konkursnih zadataka
iz ME-AhC . 8. o i . 38
Spisak ucenika koji su uspesno

resili konkursne zadatke .....49

%

KBAHTHA ®M3NKA U TEOMETPUJA
JIMPAKOBU MOHOTIIOJIU U ITPOBJIEM
KBAHTOBAKbA HAEJIEKTPUCAIbA

Jb. u H*. Henemkosuh, *Pusuiku ¢axkynrer, beorpan

1. ITpobieM KBaHTOBaH-2 HAEJIEKTPUCAHHA

Hauze yobu4ajeHO HCKYCTBO cyrepHuire na GyHAaMEeHTaTHa CBOjCTRa QH-
3UYKHUX oOjexaTa (Maca, HaeNeKTPHUCAHE,. . .) HE NOMJIEXY, Y NPHHLMITY, HH-
KaKBUM KBAaHTUTATHBHHM OrpaHudemuMa. Q49eKyjeMo, Ha Mpy¥Mep, 1ia y npH-
pOIM MOTY IIOCTOjaTH 00jeKTH CBHUX MOryhHMX Maca (ka0 IUTO MOTY IOCTO-
jaTu Tena csux Moryhux Goja, o6nuxa ¥ BeMdHHA). OBO yBepeH:e Ce JIaKo
NPEHOCH U Ha "KOJIMYMHHY eJIeKTpMIUTeTa”, Tj. HaeNeKTpHCarba TeJa.

MehyTHM, NeTabHKje ekcriepuMeHTanHe cryauje TokoM XIX 1 XX Bexa
HeO4YeKMBaHO Cy IOKa3ajie Jla HaeJieKTpucame ¢ PuInukux objekara (Kako
MaKpOCKOIICKHX, TAKO H MUKPOCKOIICKHX) MMa CTPOro QUCKPETHH, "KBAaHTHH
KapakTep:

q = ne, (1)
roe je n =0, +1, £2,..., JOK je e T3B. elIEMEHTapHO HaelekTpHcame. IIpu
TOM Cy HaeJIeKTpHCarbha CBUX [0 calla OTKPHBEHHX eJIeMEHTapHHX MHKpOiec-
THIIA (€JIEKTPOHA, NIO3UTPOHA, MPOTOHA,. . .) CTPOIo HO3HpaHa: ako je YecTHIA
YOIILLITEe HaeJeKTPHCaHa, OHNA Je HeHO HaeJleKTpHCame WIH +e, HIIH —e.

OBe 3anamyjyhe 4MmbeHHULE IpencTaB/bajle Cy 3arOHETKY KakO 3a T3B.
KJTACUYHY €JIEKTPOIHMHAMUKY (HayKy O eJIleKTPOMarHeTHHUM I0jaBaMa Makpo-
CKOIICKHX TeJid) TAaKO M 32 KBAaHTHY MEXaHMKY (HayKy O CBOJCTBMMa MHKpO-
yecTHLa), e obsacTu ¢H3UKe Koje Cy cBOje OCHOBHE NMPHMHLMIIE Oazupane
UCKJbYIHMBO Ha rmocrofeliraf eKCIepUMEHTaIHUM YHbEeHHIAMa. Y TOM CMH-
CJIy Y Ka)XeMO [a OHe CalpXe /1 pob 1eM KBAHTOBama HAC/ICKT DHCAMHA.

2. MargseTHY MOHOTIOJIH

[IpBo pelllerbe HaBeneHor npobnema noruye oa ITona Jupaka (1902 —
1984), jemHor ox ocHHBa4a kBaHTHe MexaHHke. I[TyOnmkoBaHo je 1931. ro-
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IWHE y HeroBoM pany "KBaHTOBaHU CHHIYJIApHTETH Y €NE€KTPOMATHETHOM
MOJbY”, Y JIOHOOHCKOM CTPYYHOM YacONHCY KPaJbeBCKOTI' IpYLITBA.

3a pasymeBarbe CYIITHHE JIMPakoBOTr paga HEONMXOOHO je IOICETHTH ce
Ha HeHTPaJIHy “eKCIIepUMEHTAaJIHO YCTAHOBJBEHY JOrMy™ KJIACHYHE €JIEKTPO-
AUHaMHKe, KOja TBpOM [1a CY Y3pOYHHIH CBHX OTKPHMBEHHX €JIEKTPOMAarHeT-
HUX PeHOMEHA UCKJbYYHBO HAECTEKT prcare dectyue. OHe Cy H3BOPH Kako
€JIEKTPHUYHOT, TaKO M MarHeTHOT I10Jba, IIPH 9eMy je eJIEKTPHYHO N0Jbe H3a-
3BaHO HETOKPETHHM, a MarHETHO NOKPETHHM HaejlekTpucareM. HH jenHa
eKCriepUMeHTallHa YMHhEeHHLA HUje INOBOpUJIa Y IPUJIOT NOCTOjakha "HaMar-
HETHCAaHHUX” YeCTHULa, KOje OU y cTalby MHpOBatbha CTBapajie MarHeTHO, a MpH
KPETamy EJIEKTPHUYHO TOJbE.

MehyTuM,ieTalbHIje aHaJIM3€e KJIaCHYHE eJIeKTPOIMHAMHKe Cy ToKasane
Jla HeMa JIOTHYKUX pa3Jiora 3a opbalnuBare XHIIOTe3€e 1a y IPUPOIH NOCTOje
(IO maHac joul yBEeK HEOTKPHUBEHE) YeCTHIIE KOje ce KapakTepHIIy oapeheHHM
"HamarHerncamwens”, g. OBakBe YeCTUIIe CYy HA3BAHE MArHCTHHM MO-
Homoamaa. 110 aHalOrujyu ca IMO3ZUTUBHUM M HEraTUBHHM HaeJIeKTpHCa-
HeM, TPETIIOCTAaB/bEHO je Jla ce M MarHeTH3aM MOHOIIOJia 0jaBibyje y IBa
obJirka: ycIOBHO pedeHo, kao “ceBepHa” (N) U ”jyxHa” (S) HaMarHeTHCama.
CywrusHa JlupaxkoBor oTkpuha cBOAM ce Ha TO Na ce NMOMONhy XHIOTe3e O
[I0CTOjaKby MATHETHHUX MOHOMNOJIA MOXE pa3pelllMTH 3aroHeTKa KBaHTOBAHA
HaeJIeKTpHUCama.

3. IMpakOBU CTPUHIOBU

YKiby4uBame XUIIOTE3e 0 MArHETHUM MOHOIIONHMA Y JIOTHYKO-MaTeMa-
TUYKY CTPYKTYPY KJTACHYHE €1CKT POAHHAMHKE JOBOIU [1a BPJIO JeIHOC-

i

TaBHE aHaJloTHje H3Mehy eJIeKTpUYHOr NoJba £ Ta4KacTor HaeleKTpHCarba
¢ U MarHeTHOI MOJba B TadkacTor MoHomona g. Haume, HCIOCTaB/ba ce
Ia je UHTEH3UTEeT MarHeTHe MHOyKUHMje B HaBeleHOr MOHOIOJA onpeheH
cnegehoM GOpMYJIOM

Ho g

gl =10 2)
[Ie je po T3B. MarHETHA MPOIMYCT/PUBOCT BaKyyMa, JIOK je r pacTojarbe H3Mehy
[locMaTpaHe Ta4yke [pOCTOpa U MAarHeTHOr MOHomoja. Jlako yo4aBaMO na
je dopMmyna (2) aHanorHa no3Hatoj GopMynu E = ;——% 3a jauHy noba
TA4KacTOI’ HaeJIeKTPHUCama, IIe je £y eJeKTpHYHa NpOMYyCTJ/BHBOCT BAKyyMa.

[MTasuie, oba nosra UMajy UCTY, chepHY CUMETPH]Y.
Ha nomeHyTHM ¢opMyJiaMa 3a F U B ce, yrjlaBHOM, W 3aBplliaBa IH-
peKTHa aHaJiorvja u3Mehly MOHOMOJA M HaeJIeKTpHCaHHX YeCTHLA. ﬂyﬁ_{bu

YBHII ¥ HBMXOBY M3y3eTHO crelHdUYHYy pa3nuky no0HjaMO akO yMecTo E H

=
D

B 3a OnUC HUXOBUX I0JbA KCPHUCTUMO CKaZapH:i MOTCHUH]AT o €IeK-
TPHUYMHOT 110J5a U BEKTO PCKH MOTEHLUHja/T A MarHEeTHOT NoJba. BenuirHa

© je O3HATA U3 elleMeHTapHe GH3MKe, 0K je O BeIMYUHHM A Beh 610 peun
y HallKMM paHUJUM padMmaTparbuma ("Munanu ¢usugap” 45, 1992/93).

[To3HaTO je Ha je ¢ Ta4gkacTOor HaeJieKTpucama ¢ onpeheHo GopMyJsioM

@ = 4:“; M JIa CY eKBHIIOTeHIHjaJIHE MOBPIUHHE MOJba OBAKBOI Haelek-
TpHcamka KOHLUeHTpuiHe cdepe (cu. 1). IIpuMeTHMO Oa je y caMOM Haesek-
TpHCaly ¢ MOTEHIHjal ¢ OGeckoHadaH. Tadke y kOjuMa ¢ — 00 HA3UBajy
Ce CHHIYTapHTETHMA €/ICKT pHYHOI 110/6a. IIpUMETHMO, Takolje, U jel-
HOCTaBHY aJTH BeOMa BaXHY I'éOMET pH fCKy YAeHUIY 1a je HaBeneH! CHH-

I'yJIADHTET Ca CBHX CTpaHa "ONKOJbeH” HECHHIYJIapHOM o0nauihy ¢ < oo.
|
|

.

X Cnuxka 1.

Cnuxka 2.6.

CacBUM pasNUYMTY BPCTY CHHIY/IAPHTETAa MarHEeTHOr mo/5a (A —
c0) HMaMO y Ciy4ajy Ta4ykacTor MarHeTHOr MoHomnosa. Hcnocrapmka ce 1a
A HHje GeckOHaYHO €aMO y LEHTPY MOHOIIOJA HEro U NYX /7 poH3BOJ/BHE
NMHHHUje [ KOja moJia3d M3 MOHOIOJIA U OANa3y y OeckOHa4yHOCT (CJI. 2a).
OBakBa JIMHHja ce y caBpeMeHOj GU3UIM Ha3uBa /JH pakoB ¢T pHHI (string
— HHT, €HIJL), a MOHOMNOJI M3 KOjer IOJIa3h CTpHHI Ha3uBa ce [ pakos
MOHQITO/T.

Ax0 ce NHHHJA L moxJjana, Ha IpUMep, Ca HeraTUBHHUM IEJIOM z-0Ce
(cn.2.0), oHna je moTeHuHjan A ogpeheH GopMyJioM

_ Mo gl—cosb

A=
47 r sinf

rae je yrao § mebuHHCaH Ha NMPHKa3aHOj CIMLHM (33j€IHO ca MPOH3BOJLHOM

muHUjoM C BekTOpa A, KOja y CBakOj CBOJOj Ta4ykH 3a TAHI€HTY HMa IpaBy
OBOI' BEKTOPA).
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4. IupakoBo peliere NMpobiieMa KBAHTOBAH:a HaeJIeKTpHCamha

[IpeTnocTaBuMO caja 1a ce Heka 4eCTHIA IPOHU3BOJEHOI HaeIeKTPHCaha
¢ XKpehe y MarHeTHOM IIOJbY HEMOKPETHOI TAYKaCTOr MOHOIIOJA [TPOU3BOJL-
HOI HaMarHetucamwa g. Kipy4 [Jupakosor pemewa npobieMa KBaHTOBAaH-a
HaeJIEKTpHCamka ¢ HaJla3H Ce y NPUMEHM CTaHOapOHHX METONa KBaHTHE
MEXaHHKE Ha MOCMaTPaHU CHCTEM.

Y KBaHTHO] MEXaHHIHM ce IOJIOXKaj¥ y KOjUMa ce MOxe Hahu decTHUA
TP CBOM KpETakby y HEKOM CITIOJbAllIFbEM I0JbY OMHCYjY T3B. TaJIaCHOM (yH-
KOUJOM ¢ = (), Y4jH je KBaOpaT MOIyJIa, |v|>, jeaHak BepoBaTHORM Hamnaxe-
Fa 9€CTHNA Y JIaTOj Ta4kH npoctopa. Ilpu TOM ce 3axTeBa na GyHKUHja v
Oyne jemHO3Ha4YHa (Tj. fa y AaTOj Ta4KM MPOCTOPa MMa CaMo jemHY BPEIHOCT).
Ocum TOr, y Ta9KaMa MoJba Ilie 9eCTHIa HHKal He 10J1a3u Mopa OUTH ¢ = 0;
y CJIy4ajy eJIeKTpUYHOI UJIH MarHeTHOT 10Jba 00akBe “3abpameHe” obmacTu
CY CHHI'YJIaDUTETH HaBeJeHUX NOJba.

M npe nojase nomeHyTOor J{MpakoBor pama Ouiio je no6po mo3HaTo na
Hallarare ycliopa Ha ¥-(QYHKIH]y JOBOIH IO KBAHTOBaHa HEKHX BEJIMYHHA
KOJHMa Ce KapakTepHile NocMaTpaHa decTHua II03HaTo je, Ha mpHMep, Ja
€Hepryja i MOMEHAT UMITyJICa (eJIeKTPOHA) Y eJIEKTPUYHOM I0JbY aTOMCKOT
Jearpa MOry MMaTH caMo onpeheHe BpeOHOCTH.

MehyTuM, [IMpakoBa M3padyHaBawa Cy I0Ka3ajia Jia ce Y cJIy4ajy HaeJek-
TpHUCamwka ¢ Y MArHETHOM IOJbY MOHONOJIA ¢ HEOYEKHBAHO “KBaHTYje” jelHa
CaCBHMM Ipyra QU3HiKa BeJTHIHHA, T3B. YKy Ha IT poMEHa ¢haze (Aa ) Ta-
TACHE QYHKUH]E Iy X OMJIO KOje 3aTBOpeHe KpyXHe JiMHHje C Bek-
TOpCKOT nmoTeHuHjana A, (cia.2.6.). BenmuduHa Ao ompeheHa je cremehom
peJIaljoM:

4
Ae=—L 4l (4.0)

roe je | oduM xoHType C, nOK je h = h/2x (h je IlnmaHkoBa KOHCTAaHTa), a
C Op3uHa CBETIIOCTH y BaKyyMy. 3axTeB 3a jemHO3HaqHomihy i-pyHKIHje
JOBOOH OO cliefeher yciosa:

Aa = 2nr, (4.5)

roe je n =0, =1, +2,... Ha ocHOBY (4.a) J1aK0 3aKkJby4yjeMo 1a ce Ao Hehe
aHYJIMpaTH 4YaK HH Yy cliy4ajy KOHType C OeckoHa4HO Major obuma [ — 0,
KOja c& HEOrpaHHUYEeHO “cTexe” OKO OWJIO Koje Tauke JIMpaKoBOI CTPHUHra
(momTo Tama A — oo, Tako ma je Al koHa4HO). JIpyrum peunma, ycJios (4.6)
BaXXH H y ClIy4aJy TakBe KOHTYp€; TO je K/by4yHa Ta4yka [{MpakoBe aHaAJIH3€e H
JNeJIHKaTaH "noaHp” KBaHTHe GHU3HKe H NeOMETpH]eE.
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HenocpenHa npuMeHa ¢opmMyna (3) u (4.a,6) Ha 0BakBy OECKOHATHO MaJTy
KOHTYPY (Tj. y3uMajyhu na [ — 0 1 § — =, kaga Al — 1) noBoxu 1o cuenehe

- (pUHaJNIHe pelaluje:

hC
iy ﬂ-:?-;', (5)
koja ynpaBo npencrasiba Gopmyy (1). CaMHM THM, aKo ca go # 0 O3HaYHMO
»eJleMEHTapHO” HaMarHeTucame, HMaheMo e = hc/2go. Y nobujamy ¢op-
MyJie (5) YIIpaBO Ce U CacTOjHU MareMarHYKH cMHCa0 [INpakoBoOr pelemha
npobiemMa KBaHTOBaKka HaeJIeKTpHUCaba.

DH3HIKH CMHCao OBOT pelllerba CBOOH ce Ha ciiefiehd GaclMHaHTHH
3aKJbydaK: ako je 6mi0 xanm u Ouiio roe roe y CseMHpY MOCTOja0 Makap M
jemaH MarHeTHH MOHOIOJI, OHOa HaeJeKTpHcare MOpa OHTH KBaHTOBAHO!
V caBpeMeHOj GH3HIM IOCTOje TEOPHjCKH HaropellTaju ga OW MOHOMOJIY

MODAJTU HAaCTaTH y eKCTPEMHHM YCJIOBHMA HajpaHHjHX (asa creapara Cpe-
MHpa.

AKLIEJJEPATOPHA YECTHULIA
[Terap Auuh, UHCTHTYT 3a HykJleapHe Hayke, "BuH4a”, beorpaj

ENeKTPOCTaTU4YKH aKleJiepaTopH

Y 3aBHCHOCTH O INeHepaTopa HalOHa NOCTOje eNeKTPOCTAaTHYKH aKiie-
neparopu Van de Graaff-opor unu Cockroft- Walton-osor tuna. Illemarcku

npTexH oba THIa akieliepaTopa MPeACTaBlbeHH cy Ha civumd 1. Van de
Graaff-o akueneparop (cj.l.2) HOCH HMe MO CBOM KOHCTPYKTOPY, aMepH-
ykoM ¢usuydapy Robert Jemison Van de Graaff-y (1931). Cacroju ce u3
TPM I'JIaBHa JieJla: BeJIUKe KOMOpe (TaHKa) ITOJ IIPHTHCKOM, NreHepaTropa (Mo-
TOp 3a MOKpeTare Kaullla, IOKPETHH KaHulll, BACOKOHAIIOHCKA eJIEKTpoAad) M

aKLeJIepaTopcKor mena (KOMOpa €a JOHCKHUM H3BOPOM). G

Teprndnad BACOKOM HIBOP

ok o TG,

o Cnuka l.a.

JeHCKA WIBOP

Tari Nnei
NPT ACKOM

b Axujﬁiﬂfnﬁfxﬁ
',4-"""/ ECsOPM
T
W +
Cnuka 1.0.

F L1
AL TECTOMY



CrnenupUYHOCT NeHepaTopa HarmoHa KOJI OBOT aKLeJiepaTopa NpeacTapsba
MIOKPETHH KaHI KOJH aKyMyJIHMpa HaeJleKTpHCare Ha jelHOj O eJIeKTpoaa
Tako na 6u ce mobuna 1o je Moryhe peha BpeIHOCT NOTEHLMjaHE Pa3iU-
ke: V = Q/C, roe je C xanmauuTeT CHCTeMa KOjH 3aBHMCH OfI IeOMeTpHje
U TUCTPHOYILH]e MPOBOOHHKA Ka0 M O JHEeKTPHYHHUX CBOjCTAaBa H30JIaTO-
pa. BUCHHA HamoOHa KOja ce MOXe IeHepHCaTH Ha 0Baj HAaYyMH je OrpaHHYe-
Ha MHOTHM QaKTOPHMA4, a Haj3HAYajHU)H je CUI'YPHO edeKT ” eNeKTpHIHOr
npaxmera’. [Tocsie N0cTH3aka KpUTHYHE BPEHOCTH eJIEKTPHUYHOT [0Jba 3a
JaTy KOHQHUrypauujy M naTe ycyioBe (Ha npumep, 30 K'V/cm 3a CyBH Ba3ayx
Hnu 200 K'V/cm 3a cyBH a30T IOX NMPHUTHCKOM 0O 16 arMocdepa), H0Ja3u
0 ” mpaxmberwa’, Tako ha ce crabuiiaH pexuM paga Van de Graaff-oeor
aKneJiepaTopa MoXe IOCTHNRY caMO HCIOH Te KpUTHYHE BPEIHOCTH HAaIlOHa,
OOHMYHO JI0 jenHe TpehHHe TeOPHjCKOT JIMMUTA. YIPKOC MHOTHM YCIIEIIHHM
pellerbuMa 1 peKOHCTpyKuMjama, Van de Graaff-oB Tun akneneparopa Huje
MOrao Jia paiid Ha HalmoOHKMa BehuM ox 8 MV (MHHHOHH BOJITH). [IpHHIH-
MUjeNHa uaeja apocreneHor ybpiaBara decTHna 6Ma je OmaBHO MO3HATA,
aly je NpBU NyT peanu3oBaHa 1959. roguHe KOHCTpykuwjoM 12 MV TAN-
DEM Van de Graaff-oBor akneneparopa y Chalk River nmaGoparopuijy, y
Kananu. ITpuHoun TANDEM papa (e 1.11) cacToju ce y IBOCTpYKOM yOp-
3aBakby MCTOI CHOMA YeCcTHLa, IIPBU YT KA0 HEeraTHBHO HaeJIeKTPHCAHHX,
IIOLLITO Cy UM NIPETXOJHO ” IONATH” €NeKTPOHHU, U APYIH NYT KaJa ce MOHOBO
MoJBprasajy yOp3amy, y OpyroM aklieIepaTOpCKOM CTENeHY, K40 MO3UTHBHO
HaeJIeKTpHCaHe YeCTUIIE jep UM je PeTXOMHO NMPH NMPOJIacKy kpo3 stripping
KaHaJ1, ” CKHOAameM~ eJIEKTPOHA, NPOMEEHO HaelleKTpUcame. JEMHOCTPYKO
HaeJIEKTPUCAaHU JOHU WJIHU YecTHIe (Ha MpHMep, NMPOTOHH) Ha H3JIAaCKy H3
Npyror creneHa nodujajy eneprujy 2qV. EHepruja decTHla ce MOXe IOBe-
haTy crajarbeM [Ba TaHOEMa (TpocTeneHo yOp3are) U MOHaB/bakheM MOCTYTI-
Ka yOp3aBama. [{aHac cy y ynorpebu mohHu Van de Graaff akueneparopu
YHJH TepMUHaIH ox 15, 20 1 wak 25 MV 06e30ehyjy eHepruje BHIIECTPYKO
HaeJIEKTPUCAHHUX YecTHIa U npexo 500 MeV.

EnexTpocTaTU4kH akiieneparop koju kopuctH Cockroft—Walton-op xa-
CKagHH reHeparop HanoHa HasuBa ce Cockroft—Walton-oBuM akueneparo-
pOM MO IBOJHUM cBOJUX u3ymuTesba (1932). ok je 3a Van de Graaff-os
CUCTEM THNHMYaH U30JIaTOPCKH KaWII KOJUM c€ KOHTHUHYHPaHO nosehaBa Ha-
noH, Cockroft—Walton-oB reHepaTop BHCOKOI HalOHa je Mpeno3HaT/bHB I10
KapaKTEPUCTHYHOM CTeIleHacTOM JujarpaMy Ha cJHUH 1.6. HanoH ce yMHo-
’)KaBa 3a OHOJIMKO ITyTa KOJIUKO ce y cHcTeMy Hanasd RC creneHa. OcHOBHa
NOTEeHUH]jaJIHa pa3nHka 2V nocraje 2nV, rae je n 6poj RC creneHa. Yeehame
HallOHAa je JTUMWUTHPAHO MHOIUMM (akTopHMa O KOjHX je HajOMTHMUjH OHaj
TEXHOJIOLLIKE NPHUPOJE, a TO je MOCTOjaHOCT MaTepHjaja Oa KOJUX CY Hall-
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PaBJbEHH OTIIOPHHIHM H KOHIEH3AaTOpPH, Ka0 H OCTalll NCJIOBH IEHEPATOpa
BHCOKOI' HAIIOHaA.

JIuneapHu akueneparop (Linac)

3ajenHH4Ka 0COOMHA JIMHEAPHHUX M eNEKTPOCTaTHYKHUX aKllesneparopa je
na ce yOp3aBambe 4ecTHIA OCTHXE OyX IpaBe JIMHHje. MehyTHM, pa3iiuka
je y ToMe LUTO ce KO JIMHEapHHUX aKlieJiepaTopa, YMecTO jefHOI reHepaTopa
BHCOKOI' HallOHA, KOPHUCTH BHCOKOGPEKBEHTHH NMPOMEHIbUBH HamoH (V =
= Vax Sin wt) KOJU FeHEpHILIe eJIeKTPUYHO TI0Jbe Y IIPOCTOPY H3Mely CBake
Ol HEKOJIMKO KOMODpa (eJieKTpoAaa) nopehaHMUx y HH3Y kao Ha ciuMuH 3a H 36.
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Cnuka 2.a Crnuxka 2.6.

Yectuue nobHjajy ybp3ame xaj rox cy y npocropy uamehy komopa (A,
B, C, D), OIHOCHO Kajia cy y ¢a3u ca IpOMEHJbUBUM €JIEKTPUYHHM ITOJbEM,
a TO je YBEK 3a BpeMe jefHe MOoJyniepHone. YCcrnopaparwe YecTHIIa, kKaja Hac-
TyIH Jpyra noJjIoBHHa MepHoje H Kaja noJjbe Mema 3HaK (cJ1.2a), u3berHyto
je TakoO ILUTO je MOMelleHO Oa Taj BpeMeHCKH HHTepBall YeCTHILE IPOBOJE
YHyTap KOMOp€ y 4YHjOj YHYTPALUHOCTH HE IOCTOjH €JIEKTPUYHO MoJbe (Y
YHYTPALUHACTH LUIYNJbEr IPOBOAHHKA eJIEKTPHUYHO IMOJbe je HyJsa). Kako vec-
THLE NocJie cBakor yOp3ama MOpajy Ja npoBedy NMOJOBHHY NEepUONe YHyTap






