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DRUSTVO FIZICARA SRBIJE
SERBIAN PHYSICAL SOCIETY

MLADI FIZICAR

Nauc¢no-obrazovni asopis iz fizike za
ucenike osnovnih i srednjih skola, go-
dina XI br. 42 (1986/87)
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NJUTN I FIZIKA DANAS |
(POVODOM 300-GODISNJEG JUBILEJA NJUTNOVIH "PRINCIPA")
dr Bozidar S. Milié, PMF, Beograd

- Ove gudine se obeleZzava jedan izuzetan svetski civilizacijski jubi-
lej: 15. jula 1987. godine navrSava se taCno 300 godina od pojave prvog

izdanja &uvenog Njutnovog dela "Matemati&ki principi prirodne filozofije'".

Pre@a obicajima u ondad3njoj naulnoj javnosti, ono je bilo cbjavljeno na
latinskom jeziku, pod naslovom "Philosophiae naturalis principa mathema-
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tica', ali se 1 danas taj naslov skraduje samo na "Principi" ("Princi-
* iy - ™ - - & =
pia"), bez ikakve bojazni da ée doéi do zabune.

"Principi" su nesumnjivo jedna od najmonumentalnijih tvorevina u ce-
lokupnoj intelektualnoj i tehnidkoj istoriji &fovedanstva. Ogromni uticaj
tng'dela na snazan i brz uspon civilizacije u toku svega 300 godina dob-
ro je poznat i neosporan. Avioni, ma3ine, turbine, rakete, kosmi&ki bro-

q?vl, 1td. ~ sve je to izgradjeno i funkcioniSe na osnovu proraduna u &i-
Jim temeljima leZe ideje sadrZane u "Principima'.

Da bismo Sto bolje osetili koliko je, iz istorijske perspektive,
period od 300 godina zapravo kratak, te da bismo tako jos bolje shvatili
koliko su "Principi" ne ubrzali veé kapitulirali razvoj civilizacije, se-
timo se, recimo, da nas dvostruko viSe vremena deli od Kosovske bitke.
ang_tng vryﬂglavng uzleta civilizacije inspirisanog Njutnovim delom,
natpis na njegovom grobu sigurno nikome nede zvulati samo kao prigodna
patetiéra fraza. Taj natpis glasi: "Neka smrtnici sebi Cestitaju Sto je
postojao takav i toliko veliki ukras ljudskog roda".

~ Iako tretiran od svojih savremenika kao polubog i sahranjen u Vest-
m%nlstersknj opatiji u Londonu sa polastima koje se ukazuju kraljevima,
Njutn je celog Zivota bio zapravo veoma skroman. To ilustruje, izmedju os-
talog, njegova poznata izreka: ""Ne znam kako ja izgledam drugima, ali sa-
mom sebi 1iéim na dedaka koji se igra na obali mora, pronalazeéi samo s
vremena na vreme neki malo Sareniji kamenéié¢ ili malo lepSu Skoljku, dok
ogromni okean istine leZi neotkriven preda mnom". A u Casovima dobrog
raspolozenja voleo je i da preprifava glasnu upadicu jednog studenta iz
KembridZa (Cuvenog univerzitetskog centra Velike Britanije, gde je Njutn
bio profesor matematike i fizike). Taj student je dobacio svom prijate-
~1ju, dok je Njutn prolazio pored njih, sledede reli: "Evo ga Zovek koji
je napisao knjigu koju ne razume ni on niti iko drugi".

2

B i e e i 2 oo 2 = e e e e e e e e T T T e — e e s e e e e
3 o et T - T e e {3 e o LR o T r T L # E z o .

T

"Principi" su napisani u tri knjige. Ovo je podesno mesto da se ukra-
tko upoznamo sa njihovim sadrzajem.

U prvoj knjizi Njutn daje stroge (kﬁli%ﬂ je u ono vreme ?i}u mggu&e)
definicije mase, impulsa i sile. Tu su prvi put u istorijl fizike jasno
razgranifene skalarne i vektorske velicine, jasno je receno da su pome-
ranje i sila vektori, dato je pravilo paralglugra@a za sab%ra?Je VEkFDr-
skih veliéina i formulisan je princip nezavisnostl pomeranja 1 NezavisSno=
sti delovanja sila. Istaknuto je takudje'da-vektnrskugprlrﬂdu ima niz
drugih veliéina povezanih sa pnmeranjew 1 ﬁlln@:.kan Sto su, na primer,
brzina, ubrzanje, impuls (Njutn ga naziva "kolicina kretanja ?, ugaona
brzina, ugaono ubrzanje, moment impulsa i‘mume?t sile. U prvo] knjizi
"Principa" Njutn je izneo 1 svoja shvatanja prirode prostora 1 vremena
(apsolutni prostor i1 apsolutno vreme ?3510ne)1 kgn 1 svugs;va-medgusebnlh.
delovanja (delovanje na daljinu, brzina prenosenja @elu?anjg ?es%nnacna).
Zatim Njutn formuliSe svoje Cuvene zakone kretanja 1 p¥1men3u3ev1h na od-
redjivanje karakteristika nekih tipova kretanja’(na primer, kruzn?g). Po-
sebna paZnja je u prvoj knjizi "Principa" posvecena tzv. centralnim 5??7
tanjima, tj. kretanjima koja vrSe tela kad na HJIE deluje neka sila ¢iji
pravac uvek prolazi kroz jednu istu neyﬂkretnu.tacgu prm§tura.'Takvu je,
olevidno, kretanje planeta oko Sunca (jer gravitaciona sl}a koja deluyje
na planetu uvek je usmerena ka Suncu), a to kretanje je Njutna posebno

interesovalo.

U prvu knjigu "Principa" je ukljucen 1 zakon grav%tac%ée za masene
tadke, kao i neki jednostavnijl rezultati teorije gravitacije (na pri-
mer, da se u pogledu gravitacionog delovanja sferno homogeno Fe}n moze
zameniti masenom tadkom iste mase, smeStenom u centru siere, ili da je
gravitaciona sila kojom homogena sferna ljusﬁa delu%e na telo smeSteno u
njenu unutrasnjost uvek jeduaka:nuli): vi§31 sa ovim razmatranjima
Njutn je uveo pojmove masene tacke (flzl?k%vﬂ?jEk% sa masom skn?centrlsa—
nom u jednoj tacki) i kontinuuma mase gf%31ck1 ?bjekt‘knd_kngg je masa
neprekidno '"razmazana' po nekoj zapremini). Ovaj'drugl pojam je ?10 pogo-
dan za matematicko opisivanje spomenutih homogenih sfera 1 sfernih lj?Skl.
Njutn je, medjutim, gre$io u tome Sto _je smatrao da kontinuum mase zals-
ta postoji u prirodi. NaSe danasnje poznavanje mﬂl?kulske struktuff sups-—
tancije svedoli o tome da kontinuum mase ?Fedstgvlqa samn-gatematl?ku )
idealizaciju fizilke realnosti, idealiza?lju koja je (kao 1 svaEa ideali-
zacija) korisna samo u izvesnim sluEajev%m?;(unda kada nam olaksSava teo—.
rijski pristup proucavanju posmatranog fl?lﬂkﬂg tela}:vﬂasgprat.nvﬂ@?,
masenu tadku Njutn smatra kao svesnu ucinjenu @atematlcku idealizaciju,
jer sva realna fizilka tela (bar ona koja su bila dostupna posmatran]ima
u Njutnovo vreme) imaju osobinu "mrostornosti”, tj. zau§1maju‘?eku_zapre~
minu razliditu od nule. Izgleda da ni u ovom pogledu Njutn nije bio u
pravu.
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Druga knjiga "Principa" se bavi pitanjima mehanike teﬁngstl i gaso-
va. Dosta detaljno se ispituju kretanja EvrsFlh tela krﬂ? teénost 311 gas
(tj. u uslovima kad na telo deluje trenje %11 otpor sred%ne). Proutavaju-
éi ove probleme, Njutn je formulisao svoj 1 danas poznati zakﬂnvv%squnu-
sti, koji igra vaznu ulogu u mnogim granama tEhﬂlk?: Puse?na paznja je u
drugoj knjizi "Principa" posvecena talasnim kretanjima tednosti 1 gasova.
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