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Elektromagnetizam i osnovi atomske fizike 85/86 5asopis l'z ﬁZike zg ué—enike

Opsti kurs fizike je univerzitetski udzZbenik iz fizike sa

primerima resenih zadataka. Uz svako poglavlje dati su prikladni
reseni zadaci koJji omogucavaju da se matematickim relacijama uo-
ci veza i zavisnost datih fizickih velicdina.

Udzbenik treba da ima svaka Skolska biblioteka u svom knji-
znom fondu jer je u njemu materija iz fizike sveobuhvatno ipri-
stupacno obradjena.

Nastavnici fizike osnovnih i srednjih skola u autoru udZbe- | 16. MEDNARODNA FIZIKALNA OLIMPIADA
‘nika na¢i ¢e izvrsnog tumaca fizickih pojava i njihovih zakoni- A 16 TH INTERNATIONAL PHYSICS OLYMPIAD
tosti. L o 16. MEXXQYHAPOIHAA $AStECKAR
' Mnogi delovi 1zloZene materije pogodni su takodje i za pro- _ | ONMUMMUAJA e

~‘8irenje znanja iz fizike talentovanim ucenicima srednjih sSkola.
Izdavac:"Naucna knjiga" , strana 545 , latinicom.

Knjiga se mozZe poruciti u knjiZarama:"Nauéna knjiga",11000
Beograd,ul.Knez Mihajlova 19(prolaz),tel.011/633=867 3 "Naucna
knjiga", 11000 Beograd,ul.Knez Mihajlova 40,tel.011/186-831 i
"Skolska knjiga",11000 Beograd,ul.Studentski trg 6,tel.011/185-
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DﬁﬁTGmiglav Petrovic

POZNAVANJE NASTAVNIH SREDSTAVA - y & prejme NAGRADO . | ’
I deo . 8 received PRIZE
za studente fizike i nastavnike B Bpy4aeTcn HATPALA
srednjih i osnovnih skola : 7
Izvod iz predgovora: Portoroz g
g " . & il u w . § . Y ﬂ i
Mnoge cinjenice nam Kazuju da danas u ucenju fizikKe na svim A 239 SSI?IEBHS
nivoima - osnovnoj Skoli , srednjim,visim i visokim skolama po- 3 i il
stoje tendencije da se nastava fizike svede samo na upotrebu Zi-
ve reci, skolske table i krede. Ako je takav nacin rada kod ne- |
kih nastavnih disciplina i mogu¢,u nastavi fizike,koja je pre T Bk o . kaudile i akatis |
. . a 1T fizikov in astronomov Jugoslavije
svega eksperimentalna nauka,to je apsolutno nedopustivo. Savre=- Crairman Ll 1
s g N L # : : o nternationa r r n _
mena nastava fizike mora da se zastiti od rastuceg verbzlizma i :-_ R e e ot Srcitien
formzlizma. i MENOYHEPOOHOW KOMWCCHM Npegcegatens y
| Cowza MaTemaTH4ecKmx W

thuamyeckmx obwectes Korocnaswm

Izdavac:Prirodno-matematicki fgkultet Univerziteta u Beogra-
du i JugoslovenskKl zavod za produktivnost rada,Beograd. I

Knjiga se moZe poruditi u KnjiZari "Skclske knjige",Beograd,
ul.Studentski trg 6 , tel.011/185-295., cena:1.100 dinara.
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Sva prava umnozZavanja, predtampavanja i prevodenja zadrzava
Drustvo fizi¢ara Srbije
Oslobodeno placanja poreza na promet na osnovu resenja Republi¢kog

sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. | X 1976. godine.
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fizicar Tomas Jung

Cirkus Frankoni je obasjan ble$tavom svetlo$¢u. U arenu
na zivahnom konju izleée jaha& On stoji na sedlu, ljubazno
odmahuje rukom i podinje da izvodi akrobatske veStine. Pu-
blika je van sebe. A jahat pravo s konja skace uvis, uspinje
se kao macka na dugadak konopac i, elasti¢no balansirajuéi,
igra iznad glava ushi¢enih gledalaca. Razdragani gledaoci
prireduju ovacije veStom artistu.

A posle jednog ¢asa on veé sedi u svom kabinetu okru-
Zen knjigama i fizi¢kim instrumentima. Donedavno akrobat,
sada se nadneo nad list hartije iSarane matemati¢kim simbo-
lima. On je majstor na cirkuskom konopcu, ali se sada bavi
izu¢avanjem teorije njegove sestrice — Zice.

Taj nauénik-artist, koji izvodi vestine, jeste Tomas Jung,
¢udan &ovek koji je za parolu svoga Zivota odabrao izreku:
»Svaki ¢ovek moZe da radi ono S5to drugi rade«. Da bi u
praksi potvrdio to te3ko pravilo, postao je i cirkuski artist.
Posto je duboko po3tovao slikarstvo, Jung je do najmanjih
sitnica izudio tajne slikarske veStine. Ali ni to nije bilo dosta.
Bio je muziéar i svirao je gotovo na svim instrumentima koji
su u ono doba bili poznati.

Kada je imao dve godine, veé je umeo da ¢&ita. Kao
petogodi$njak je ucio literaturu kod jednog briselskog profe-
sora. Sedmogodisnji Jung je veé upoznao tajne trigonome-
trije i geodezijskih snimanja. Od devete do Cetrnaeste godine
izudio je antitke klasike, savladao pet stranih jezika, izucio
strugarski zanat i diferencijalni ratun!

Kao osamnaestogodi$nji student medicine, ustalasao je
naufni svet svojim originalnim radom iz oblasti fiziologije
vida. A zatim je usledila ¢itava bujica ¢lanaka i istraZivanja.
Jung je radio na deSifrovanju egipatskih hijeroglifa, redigo-
vao je pomorski kalendar, mapisao je 3est glava naulnih



Prilnga za Britansku enciklopediju, objavio je naulne radove
iz oblasti mehanike, optike, teorije elasti®nosti, akustike, to-
plote, brodogradnje, astronomije, geofizike, medicine, zoologije
— Ne moze se sve ni nabrojatil

; O Jungovom stvarala$tvu, koje blista kao mnogostrani
kristal, napisane su ogromne knjige. No mi éemo spomenuti
samo jedan od njegovih doprinosa nauci — ucenje o slaganju
ili, kako bi rekli fizi¢ari, interferenciji talasa.

Osnovna misao »principa interferencije«, koji je dokazao
Jung, sasvim je jednostavna. Sustina je u tome 3to talasi sne
mare« jedan za drugoga. »Svejedno im je« da li je telo kroz
koje oni prolaze nepomi¢no ili nije. Zato gotovo svaki oscilator

osciluje odjednom s viSe frekvencija. A najbolji primer za to
je napeta Zica.

Zica peva u horu

_ *Danju je cirkus prazan. Posle rada na egipatskim hijero-
glifima, Jung moZe da se prebaci na akrobatiku, a naporedo
s tim da se pozabavi fizitkim eksperimentima. Evo ga gde
prelazi preko konopca. Skate dole. |

Noge su mu odgurnule konopac pri -skoku.' Ovaj vi’bﬁra
kao neka golema Zica. ;

Jung prilazi zatezaljci i napinje Zicu. Vibracije se ubrza-
vaju podto je medu Eesticama pojalana elasti®na veza, te one
brZe prenose kretanje na svoje susede. Ako bismo skratili
konopac, skratili bismo i njegove zamahe, posto bi ga trepe-
renja brZe zahvatila. Sve je to normalno i poznato. Ali kada
bi se na tome zaustavila fizika zategnute niti, na%e violine
ne bi pevale, a gitare ne bi odzvanjale. Zvudale bi bezbojno
i potmule.

Jung joS jednom udara po konopcu i zabacuje glavu. Sada
naulnik traZl potvrdu »principa interferencije« koji je pro-
klamovao. I nalazi je.

Pri paZljivom zagledanju moZemo zapaziti da je udarac
pokmml:o-_u konopcu ne samo jedno veé vise talasanja koja
- se u fizici zovu »stojedi ili stacionarni talasic.

‘ U stvari, konopac se ne talasa samo kao jedinstvena ce-
lina. Na Sirokoj dugi, koja se pruza cod jednog do drugog
kraja, odskadu i dve druge krivine: dva stacionarna talasa
dvostruko manje duZine. Svaki od njih zahvata polovinu ko-
nopca, a medu njima je »&vor« — relativno nepomi¥na tatka.
Kao da je n3 tome mestu nesto nevidljivo pritislo konopac.

Sem ova dva talasanja u konopcu se naslo mesto i za treéé,
koje ga je sprelomilo« u tri jednaka dela. Tamo gde se te
tre€ine sastaju opet imamo &vorove, a u njihovim: ‘§r?cl‘:ﬁ1mna

tzv. »trbuhe« stacionarnih talasa. Ali ni‘to'nije sve. ‘Za svoj
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gro8 poigravaju i Cetvrtinke i peti delovi konopca. Teorijski
se &itava duZina konopca koji osciluje moze podeliti na neo-
grani¢en ceo broj jednakih odsefaka.

Ukratko, dugacko telo koje osciluje nikako nije samo ona

blaga krivina koju zapaZamo na prvi pogled. U svakom tre-

nutku telo se izvija na bezbroj mesta, ono li¢i na ogrlicu
sastavljenu od stacionarnih talasa koji »ne znaju« da imaju
susede, te prodiru jedan u drugoga.

Pona3anje Zice je u dlaku isto.

Postoji jedna jedina razlika: konopac se lagano njiSe i
zato éutd, dok su oscilacije Zivahne Zice munjevite, a to pro-
uzrokuje pojavu zvuka. Ali pazite, ne samo jedan ton veé
masu tonova odjednom, &itav akord glasova. Svaki deo Zice
daje svoj sopstveni prizvuk!

I dolazimo do neofekivanog zakljutka: jedna jedina Zica
peva... u horul Eto u tome je tajna lepote violinskog pevanja
i zvonkog glasa gitare.

principi Tomasa Junga

| U ljudskom horu svi su glasovi briZljivo rasporedeni i
svaki ima svoje ime: bas, bariton, tenor itd. |

U horu glasova jedne Zice takode je uspostavljen red.

Oscilujuéi celom svojom duZinom, »luk« daje »osnovni
ton«. Istovremeno svaka polovina Zice peva za oktavu viSe,
jer vibrira dva puta brZe. Njihov glas se zove »prvi harmo-
nik«, prvi deoni fon, sastavni deo zvuka. Na treéinama se
stvara jo$ viSi — »drugi harmonik«, na €etvrtinama — »treéi
harmonike« itd.* : '

Rukovodilac ljudskog hora odli¢no upravlja svojim or-
kestrom. Kad horovoda zamahne rukom i basovi umuknu —
soprani polinju da pevaju sve glasnije. Zamahne li jo3 jed-
nom — upadaju baritoni s diskantima. Opet zamahne, i ¢uje
se samo solist -— tenor.

A je li moguée upravljati horom Zice? Kako ne.

Rezak trzaj oZivljava visoke harmonike, a lak dodir —
niske. I to je razumljivo: prvi nastaju od brze vibracije krat-
kih (stacionarnih) talasa, a drugi od srazmerno laganog tre-
perenja dugih talasa. Nije ni ¢udo 3to mandolinist koji trza
¥ice trzalicom dobija odseéne i odtre zvuke, a gitarist mek3e
i punije.

I mesto na kome trzamo Zicu ima odredeni znadaj. Nije
nimalo svejedno gde éemo je povuéi. Postoji pravilo: talas
se ne moZe pokrenuti ukoliko se izazivanje vrS$i u samom
E¢voru. Ako Zelite da Cujete jasan i zvonak zvuk, trgnite za-
tegnutu Zicu blize podetku ili kraju.®* Onda ne rizikujete da
pogodite ba3 &vorove onih najintenzivnijih stoje¢ih talasa pa
¢e zajedno s najnizim poteti da pevaju mnogi visi harmonici.
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