VAZNA OBAVESTENJA

1. UredniStvo poziva nastavnike i profesore fizike, kao i
ostale ¢itaoce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane za-
datke, zadatke sa prijemnih ispita i takmicenja u fizici, razli¢i-

te zanimljivosti i dugo. Dobro bi bilo da svi rukopisi (osim re-

Senja zadataka koja Salju ucenici) budu pisani pisa¢om masi-
nom, s proredom, a crtezi izradeni na posebnoj ¢vrstoj hartiji.
Rukopisi se ne vracaju.

2. »Mladi fizi¢ar« namenjen je svim ucenicima visih raz-

reda osnovne $kole, narocito uéenicima VII i VIII razreda. List
izlazi 4 puta u toku Skolske godme

3. Godisnja pretplata iznosi (za sva 4 broja) 20 dinara.
Naruc¢iocima za viSe od 10 kompleta odobravamo rabat (20%b,
- 15%0 i 10%%), zavisno od roka do koga se isplati celokupna pret-
plata (1. XII, 1. II, 1. IV). Nikakvi drugi oblici se ne uvazavaju.

NarudZbenice se Salju na adresu, Matematicki list, za
»Mladi fizi¢ar«, Knez Mihailova 35/IV 11001 Beograd, a novac
na ziro-ratun br. 60806-678-14627, Matemati¢ki list, Beograd.

Pri tome treba obavezno navesti ta¢nu adresu na koju list treba
dostavljati i jasno naznaciti na §to se narudzbina odnosno upla-
ta odnosi.

4. Sve priloge, prlmedbe i narudzbine slati isklju¢ivo na
adresu:

MATEMATICKI LIST, za casopis
»Mladi fizi¢ar«, p.p. 728, 11001 Beograd

Sva ostala obavestenja na tel.
011-638-263

SADRZAJ

P. Basari¢ i S. BozZin: Majkl Faradej — —

D. MiloSevi¢: Sunce izvor energije — — —

S. Bozin: Osobine i1 primene klatha — — — —

D. Basari¢ i S. Nedeljkovié: Sta znamo o zemljotresima? —
B. Simpraga: Merenje mase u starom svetu — — — — —
D. Basari¢: Sta treba znati o zadacima i njihovom reSavanju?
D Basarié: Ucite se da posmatrate i pamtite Sto ste zapazili
Iz moje radionice i praks¢e — — — — — — — — —
Zanimljivosti iz fizike — — — — — — — — — —
Maae v e s e 0 s e e e Vi R e
Iz redakcije — — - — — — — — — — — — —
Reénik nepoznatih pojmova i izraza — — — — — —
Knjige i ¢asopisi — — — — — — — — — —

SR R EIRE SES



DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
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Clanovi redakcionog odbora:
Bozin Svetozar, Petrovié¢ Tomislav, Dokié-Ristanovié Dufanka

Sva prava umnozavanja, preStampavanja i prevodenja zadrZava
Drustvo matematicara, fizi¢ara i stronoma SR Srbije

Oslobodeno pla¢anja poreza na promet na osnovu reienja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu SR Srbije br. 329 od 29. 9. 1976. godine
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Stampa: Stamparsku-i;davaékﬂ preduzece }:Srbi.jraecmBengrad,
Mije Kovacleviéa 5

D. Basari¢ i S. Bozin (Beograd)

MAJKL FARADE]J (MICHAEL FARADAY, 1791—1867)

Majkl Faradej je roden u Londonu, u siromasnom predgradu
Nuington. Otac mu je bio potkival, vrlo siromasnog stanja, pa je
Farade; kao dete teSko Ziveo. Vec jako rano poclinje da Cita knjige
i da se odusevljava eksperimentima. U tridesetoj godini zaposlio se
u knjizari kao raznosaC novina, a posle dve godine je poceo da izucava
knjigovezacCki zanat., Tu mu se ukazala prilika da cita razliite knjige,
koje su donoSene na kori¢enje. Najvide je voleo knjige iz hemije 1 fizike,
ali je ¢itao 1 svaku drugu knjigu koja b1 mu stigla do ruke. Majstor Ribo,
kod koga je Faradej bio Segrt, nije mu zamerao §to Cita, nego mu je
1 sam davao neke knjige na Citanje, smatrajuci da ¢ce Majkl biti utoliko
bolji 1 korisniji kao radnik $to vise bude znao. Drugovi na poslu su ga
ismejavali 1 sa podsmehom su govorili: ,,Majklu se mozak rasuo od
¢itanja kao neukori¢ena knjiga‘‘, Medutim Riboova kuvarica, koja je
spremala hranu gazdinim radnicima imala je razumevanja za Majkalove
eksperimente 1 silnu Zelju za Citanjem pa mu je dala malu praznu
prostoriju kraj ostave da bi mogao na miru da radi. Ovo je njemu
dobro doslo narocito pri 1zradi ,,vaznije stvari’® — njegove elektrosta-
ticke masine |

Narocito je na Faradeja uticala jedna knjiga ,,Razgovori o hemiji‘,
koja se isticala 1zvanrednom jasnocCom i pristupacnoScu izlaganja, $to
je nedostajalo mnogim drugim knjigama koje on zbog toga nije mogao
da razume.

Teze¢i stalno da Sto viSe sazna, poleo je da pohada privatna,
vecernja, predavanja iz prirodnih nauka, koja su bila vrlo razumljiva
1 stru¢na. Tu se Faradej upoznao sa nekolicinom mladih ljudi, koji
su imali znatno vecCe obrazovanje od njega 1 veCinom su bili zaposleni.
Izmedu ostalih se je upoznao i s jednim francuskim slikarom, koji
ga je poucavao besplatno u slikanju, oduSevljen taénos$¢u kojom je
Faradej beleZio predavanja koja je slusao, pri ¢emu je imao znatnih
teSkoCa sa crtanjem.

Jednoga dana jedan od stalnih posetilaca Riboove knjizare Dens,
kada Ribo nije bio u knjiZari, zatekao je Faradeja kako ¢ita neku knjigu
sa takvim interesovanjem da nije ni primetio kada je ovaj usao u knji-
zaru. Kad je video da se radi o vrlo debeloj knjizi koja nosi naslov,,He-
miski pregled*’ bio je vrlo iznenaden. Taj posetilac je, i sam ljubitelj
hemije, bio prijatelj jednog od najvecih engleskih nau¢nika u to doba,
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hemi¢ara Devija. Posle nekoliko dana doneo je Faradeju ulaznice za
Getiri Devijeva predavanja. Faradej je bio odudevljen ovim predava-
njima, koja je vrlo savesno pribeleZio. |

Kako je Faradeju u to vreme prestao radni ugovor sa Tiboom,
Dens ga nagovori da podnese molbu Deviju da ga postavi na kakvo
bilo mesto kod njega. Devi ga je primio tek posle izvesnog vremena
i prili¢nog kolebanja, ali ipak svesrdno. Faradej je tada imao 21 godinu.
Najpre je bio laborant a zatim asistent. U novom polozaju nasao je
ono $to je zeleo: Imao je i teSkih trenutaka a dozivljavao je 1 ponizenja,
zahvaljujuéi u velikoj meri i odnosu prema njemu samog Devija, koji
ga je inaCe oduSevio svojim predavanjima, otkriCima 1 radom i koji
je u Faradeju osetio talentovaneg istrazivaca i dobrog 1 korisnog sa-
radnika. ~

Devi je bio upravnik Kraljevskog instituta koji je u sustini ono
$to je kod drugih Institut Akademije nauka. Faradej je vrlo brzo, vec
1825, u svojoj 34. godini, postao njegov upravnik 1 to kKao vel istaknut
naudnik, po$to je Devi teSko bolestan morao da napusti tu duznost.
I pre toga a naroCito od tada Faradejevo stvaralasStvo je dobilo pun
zamah. Po onome §to je ostvario i po broju i znacaju svojih dela kao
i inate po nadinu svoga rada Faradej se moze smatrati jednim od
najvecih, ako ne i najve¢im, medu eksperimentatorima-istrazivacima.

Medu najvaznija njegova dela svakako spadaju: otkri¢e elektro-
magnetne indukcije (1831. g.), zakoni elektrolize (1833—34.), obimna
istrazivanja o dielektricima (izolatorima), pronalazak znacajnih pojava
prilikom uzajamnog dejstva svetlosti 1 magnetnog polja i zatim dija-
magnetizma (1845) i njegovo uvodenje pojma polja. Sve su to otkrica
od najveceg znac¢aja ne samo za fiziku nego i za druge prirodne nauke,
tehniku, medicinu 1 dr. -

Pored otkri¢a ucenjenih u okviru fizike dao je znacCajna otkrica
sa Devijem, a i samostalno, u hemiji. Clanom Kraljevskog drustva
(Royal Society) postao je 1824. godine.

Kada se uzme u obzir da je Faradej sve to postigao kao samouk,
onda on sigurno spada u najveCe naucne gorostasc ljudskog roda. Ceo
njegov Zivot je bio ispunjen upornim radom 1 neutoljivom teznjom
za saznanjem. Bio je ponosan i nezavisan u svemu. [ako je posle postig-
putih uspeha mogao da se obogati odlu¢no je odbio da radi one po-
slove koji donose veliku zaradu nego je 0Stao i dalje skroman, skoro
siromasan i do smrti beskrajno odan nauci.

Njegovi biografi ga opisuju kao Eove_ka relativno malog rasta,
snaznog i aktivnog, privlacnog, kako zb"ug izgleda tako 1 zbog pona-
$anja. Bio je hitar u kretanju, opazanju, miSljenju i u oseCanjima.
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Njegmfa* iskrenﬂst, neobi¢no izrazajno lice 1 prijatan osmeh udinili su
ga omiljenim u Sirokim krugovima. Nije imao ,,hobija*, ali se rado
pridruzivao aktivnostima drugih. Voleo je da pe$a¢i i pravio je vrlo
duge pesacke izlete i kada je bio ve¢ u godinama. Bio je skoro nenor-
m;a'lnu osetljiv prema nekim mirisima dok je u nekim drugim mnogo
uzivao.

Nije se odlikovao posebnim pamcenjem. Od 1831. godine pocele
su vece teskoce sa pamcenjem pa je to jo$ u veloj meri ga navelo da
sve $to radi paZljivo i detalino belezi. Cesto je bolovao.

Misao koju je zabalezio ovako: ,,Kada naidete na novu pojavu
ne zaboravite da upitate samoga sebe: gde je uzrok ove pojave? Kakt;
se to desava?™ 1 vi Cete uvek naci odgovor, ako ga budete uporno tra-
zil1*; mozda najbolje izrazava Faradejev karakter.

Uz velika priznanja koja je dobio nazivanjem dva pomenuta za-

lfpna njegovim 1111&11011'1, kao 1 nazivom ,,Faradejeva konstanta‘‘ (veli-
¢ina koja se nalazi u zakonu elektrolize), moZzda mu je najveCa podast

ukazana nazivom ,,Farad® za jedinicu elektri¢nog kapaciteta.

Munomesuh [paromyd (ITpamwann, xon IIatiHa)

CYHIE H3BOP EHEPIHJE

ITnanera na x0joj >KUBAMO — 3eMmJba, nmpuma oj; CyHIa orpomHe
KoJIMurHe Tonutore u ceeroctH. ITomro ce Cynile nanasuy Beoma ma-
JIEKO O 3emme (oxo 150 mmmoHa kuiomerapa), a spaui (eMHTYje)
EHEPrH]y Ha CBE CTPaHE, Ha 3eMJbY H0JIasH CaMO HE3HATHH J{€0 T EHEPTH-
je. Y cBaxoj MmunyTH 1 cm? noBpinHe 3eMJbe, K0Oja je yIpaBHa Ha Ipa-
Bar] nmpocrupama CyHueBHX 3paka, NpuMa NpHOMDKHO 1 Kamopujy
(1 cal =4,2 J) rormore. Mehyrum, 3emibuua atmocdepa ynmja usse-
CTaH €0 (_Jygtreﬂe TOITLJIOTE, TAKO [a y CBAKOj] MHHYTH ITOBPIIIHA O
1 cmﬁ,. KOJa J€ ympaBHA Ha IpaBal] npoctupama CyHUeBHX 3paka, H
HAJIa8H C€ HA I'PAHMIM 3eMJbMHEe atmocdepe, npuma 1,93 cal romtore.
OBa BeJMUMHA HA3WBA CE COJIADHA KOHCTAHTA. '

| _TeMHeEaTypa CyHua je Beoma BHcoKa. PasHum merogama ToOMH-
JCHA j€ MPHOJIDKHA BPEJHOCT TEMIEPAType IOBPIIMHE CyHIia — 0xo
6000 "C. Temneparypa yHYTpalIbHX CJIOjeBa j€ 3HATHO BHINA M M3-
HOCH HEKOJIMKO MHJIMOHA CTENEeHM. 300 0BaKO H3Y3€THO BHCOKE
TEMIIeparype, cBa marepuja Ha CyHIly Hajlasd Ce Y CTamy Koje ce
HasuBa 1miaasma (B. M®D, Op. 3, crpana 70).
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Tla ducMo HMMaM IIpaBy CJIHKY O jaunan  CyHueBa 3payerna,
KOJIMUMHY €Hepruje Kojy y je[iHOj) CEKyHAH N3payud ] cm?2 CyHueBe
noppumae (S=1500 cal /cm2s) MOYKEMO H3Pa3HTH Y KOICKHM CHA-
rama Imo KBaJApaTHOM METPY: s—85000 HP/m?. Cuary oj 85000 HP
pasBija 4YerpjeceT BEJHKHX JIOKOMOTHEA. Ha cBakOM KBaJ{paTHOM
merpy CyHueBe NOBPIIMHE MOIVIA ou ma pagu mawpna cHare 85000
HP. M, xan 04 ce, Ha NpUMEp, IOBPIIKHA CyHI[a IIpeKpuiIa Jieae-
HUM OMOTaueM aedsprHe 12 m, OH DM e HCTOIHO 34 | MUHYT . ;

Cpaxa mianera CyHUeBOr CHCTEMa IIPHMA H3BECTAH /1€0 CHEPIH)C
kojy Cyune emuryje. kM3pauyHato je 1a Ha S?MJLY N0JIa30 Mamke Of
jefiHE TIOJIOBHHE MUJINjap/HUTOr JIeJa T¢ CHEPIH)C. Mane Cy BPEZHOCTH
u 3a Apyre magere. CBa ocrajia EMUTOBAHA gHEepruja o/J1asy y BaCHOH-
CKHI IIPOCTOP . |

Vay3umajyhy IUIMMY B OCEKYy H BYJIKAHCKE nojaee, Cyl*merm
TOILIOTA j€ je/IMHN H3BOP €HEpruje 32 CBe mojaBe Ha 3emspu. Hajsehy
neo emepruje xojy 3emsba mpumu o CyHua TPOIIN C€ Ha 3arpeBamne
Semspune moBpluppe. Jla HUjE TOra TEMIEPATypa 3emibe OB ce OpP30
cHH3uIa Jo ancosiyrHe myie (—27 36 C) :

13 cpera oBora ce BHAM KoJuwkH je 3nayaj CyHua 3a 3emJpy U
3a YKHBOT H2 1:0j. 3a 0Ba CasHama HajBeha 3aciyra IMpHIanad dbusnny.

C. Boxxun (Beorpan)
OCOBUHE U INPHUMEHE KJIATHA

Kana ce Jby/bauka IIOByYe M IIyCTH HJIM Kaja ce rypHE, 3allo-
yMme 1a cé KJIATH, Aa ce Kpehe Rampea-Harpar. T 0 HCTO JellaBa ce
ca CBAKUM TEJIOM KOj€ j&€ OKAUeHO Kao JbYy-

% 27777 jpauka. Taksa Tesla HA3UBAjy CE KIIATHI.
N / HajjennocTaBHUj€ KJIATHO CacTOJH CE 00 HH-
¢ \x ; TH 0 KO0jOj BHCH KYIJIMI[@; TO j€ TAKO3BaHO

e, ho s s . ,maremaTuuxo‘‘ xiarHo. CBa KJlarHa UMajy

g . HeKOJIMKO 33jeIHUUKHX OCOOMHA, O]] KOJUX

A {..:t.._._ je HajsHauajHMja J1a je pUTaM OCHMJIOBarbd

crajiay, npaBwiaH. [IpaBMIHOCT j€ y TOME
ITO ce BPEME TPajamba je[iHe ocIualje (Iepuos KJIATHA) HE MEma Yy
TOoKy OCIIoBama. ITokasano ce Ja INEepHO/ 3aBHCH OX ABC BEJIMUMHE
Ofi AY)KHHE KJATHA M OJf jauyMHe 3EMJBUHOr IPHBJIATCH:E (3emsbuHe
terxe). Ilepmoj je Behu Kaja je KJIaTHO AY’KE; LITO )¢ IIPUBJIAYEHE
3emsbe jaue — nepuoj je mamu. Ha oBUM H joIl HEKHM JIPYTHM OCO-
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OMHAMa 3aCHUBAJY CE PA3HOBPCHE IPHMEHE KJIATHA: MEPEHE BPEMEHA,
onpehuBame jaudHE 3eMJbHMHE TEXKE, OApehHBaibe HaIMOPCKE BHCHHE,

Mepembe Op3HHEe BETpa U KyplIyMa, JoKas Jia ce 3emsba odphe u na je
CIBOLLITEHA HA IIOJIOBHMA H OP.

YacoBHHK ca KiaatHom. Mepewme BpemenHa nomohy kiiatHa
moryhHo je 30or cramHOCTH mepuoja KJaTHa. OCHOBHH [1€0 MHOIMX
TUIIOBA YAaCOBHMKA jecTe KJIATHO, OCTAaJIl JEJIOBH Yaco-
BHHKA CIy)Ke 3a Opojame ocIjianugja Tora KJjarHa (ka-
3aJbKE ITOKa3yjy Ha OpojuaHuKy Oaw Opoj ocuMIIanMja)
ka0 ¥ 3a nodyhusame ociuiaoBama. CranHo nodyhusame =
je moTpedHO 3aTro mTO OM ce HHAue KJIATHO 3ayCTaBHJIO C?
ITOCJIE H3BECHOT BpemeHa (yClIel Tpewkba U PA3HUX OTNOopa).

Mepeme HaJMOPCKe BUCHHE. 3eMJba JIEJIyje Ha CBA
TeJia TAKO 1UITO UX IIPHUBJIAUM Ka CBOME LieHTpY. 1o meso-
Baibe 3embe (3eMJbMHA TEXKAa) YTOJMKO J€ jaye IUTo je
TeI0 OJunKe UeHTpY 3emibe. 3Haud, IIEPHOJ KJIATHA je
Beh” aKO je KJATHO YIaJbeHHUj€ O] ILIEHTpa J3EeMJbE, U
o0pHYTO. MepemeM IIepHOAa MOYKE Ce, CTora, OJAPEAMTH BEIUUHHA
Te YIA/bEHOCTH, OJHOCHO HAJMOPCKAa BHCHHA MECTa IJI€ C€ KJIATHO
paiasu. Jla Ou oBakBO oapehuBame HAIMOPCKE BHCHHE OMJIO UITO
TAYHHUj€, KJIATHO C€ CTaB/ba y NPOCTOP M3 KOjera je M3BYYeH Ba3/IyX,
a Tpel€ HAa MeCTy npuuBpinhema KJIATHA CBEJEHO j€ HA HajMalby
mepy. Ca TAaKBHMM KJIATHOM MOXKE /[ CE OAPE[M IIPOMEHA BUCHHE KOja
OAroBapa NPOMEHH jauuHe 3EMJBHHE TEXKE Y M3HOCY OJI MHJIMOHMTOTL
Hena IIPUBJIaYeha HA HUBOY MOpa.

Cmbomtenoct 3emibe. IIpenusuum Mepemuma y MECTUMA HCTE
HAa/IMOPCKE BHCHHE, IIOKA3aHO je Jla ce IIEpHoJ KJjaTHa IoBehasa
unvhu o mojoBa 3eMibe Ka eKBaropy. 10 3HauM Ja ce jaunHa 3eM-

JBUHE TEyKe CMambyje HMAyhu oJf 1ojioBa Ka €KBaTopy, OQHOCHO J1a Ce

nosehapa pacrojame uaMehy THX Mecra U IeHTpa 3emsbe. llosioBu
Cy OJIYKE LIEHTPY 3€MJbe HEr0 MECTa Ha €KBAaTOpPYy, TO jECT 3emsba je
Ha ITOJIOBHMa CIIJBOILUTCHA.

Obprame 3eM/be OKO CBOje 0C€. JeTHOCTABHHM EKCIICPHMEH-
tom (Ha IpuMep nomohy UeHTpUdyrajiHe MalllMHE) MOYKE J1a C€ ITOKXKE
jOLI jeJiHA OCODMHA KJIATHA: OCIUIOBAIbE CE BPIIM YBEK Y MCTOj PaBHHU.
MebyTuM, KJIATHO MEHa PaBaH CBOrAa OCHMJIOBAMA HAPOUYHMTO jaKO
Kafga ce HajJasyw Ha IIpUMEp y Mectuma Osm3y moJsoBa 3emibe. Ha
caMoM TIIOJIy paBaH OCHHJIOBama ce odpHe 3a 360° y Toxy 24 cara.
Pasjaimene OBUX MPOTUBPEUHUX peayirara je y cienchem: odprame
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DaBHHI OCIIMJIOBAMA KJIATHA j€ CaMo IIPUBHIHO, YCTBapH 3€M/b3 Ce
obphe. ITomro byau myTyjy — o0phy ce 3ajeno ca 3eM/bOM, OHH
0BO 00pTabe 3eM/be HE MOTY Jja IIPUMETE Ia UM M3rJie/ia {a C€ PaBaH
ocHMIIOBa-a KJiaTHa odphe.

OBO IPUBH/TI0 0DPTakE PABHU OCHUJIOBAIbA JICLIABA CE HE CaMo
Ha IOJOBMMa, Beh M Ha CBHM OPYrMM MECTHMAa HA 3€MJBH, H3y3eB
MecTa Ha eKBaropy. bpsuna o0prama paBHM Hajscha je Ha mosoBHMA
1 cMamyje ce uayhu xa exsaropy. | ' |

KJ1aTo 32 0Baj €KCICPUMEHT j¢ OOMYHO jaKo AYrauxo (JyyKHiie
oxo 50 merapa) ¥ HasuBa ce PYKOIOBO KJIATHO, Y MOYACT QPAHIYCKOM
Hayurky Pyko-y Koju j€ IPBH H3BPIIHO ‘TB.j EKCIIEPAMEHT. Y MHO-
rium rpagosuma (ITapus, Jlewunrpanm) mocroje TaKBa iJIATHA HAMEIHCHA
rmocerorimma. OHO ce MOoKe HAUMHHTH y CBAKO] IUKOJIM H Kajd j¢
nyro csera 4—3>5 merapa. ‘ |

OB pTambe PaBHH OCIHMIIOBaIbA KIIATHA DHIIO J€ KOHAYaH 0Ka3 Jia ce
3emspa 00phe oxo cBoje oce. Ilopen Tora, HAUWH Hd KOJU CE€ Op3una
00OpTama PAaBHY MEmA OJf Mecra 0 MeCTa, jelaH j€ OF MHOI'MX [O-
kaza 1a je 3emspa oxpyria. Jame, u3 Op3uHE oDpTama pPaBHU OC-
IMJI0BAbA Y HEKOME MECTY, MOYKE [ ce 0/Ipe/id yJaJbeHOCT TOra MECTa

0J1 eKBaropa.

Bpauna BeTpa W Kypluyma. KoimKo he KiaTHo Aa ce y/jaepH
O[] T10JI07Kaja T/ie MMpPYj€ 3aBHCH O] TOra KOJIMKOM CE JaUHHOM OJTyPHE.
Ma Ou OMJIO OCET/BMBO M Ha J€JIOBaibe CTPYj€ Basjqyxa, KJATHO Ce
mpaBH Y ODJHKY JIaKe paBHE IUIouune. TakBo KiaTHO CIy»Ku 3a Me-
peme jaurHe, OJJHOCHO Op3WHE, BETpa M Hasusa ce anemomerap. IlTo
je dpsuHa BeTpa Beha, OTKIIOH KJIaTHA je Behu.
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bpsuHa KypluyMa MOXKC /1d C€ OJpeJMd Ha CJIMYaH HAauyMH Ka/a
CC YMECTO IUIOUMIC ynorpedu, Ha IpuMep- KyTHja ca neckom. Kaza
KYPIIYM YJICTH Y KVTH]Y) TIE Ce 3ayc-
TaBJba), OBA CE€ OTKJIAKHA M3 I0JIOKaja
MHPOBAKHA H TO YTOJMKD BHUILIE VKO-
JMKO je Op3uHa Kypliyma Beha.

Bucak. Ha xpajy, jeama mpu- -
MCHA KJIATHA Koje e ocipuayje. Kna- /
THO KOj€ MHpPYj€ Ipy»Ka C€ y IpaBlly ,
JesoBama 3eMbHHE Te)Ke. 1o je Be- .
PTUKAJIAH mnpapan (M3y3eB y OJHM3HHH BEJIHKHX IUIAHHHA) KOjH
IIPOTA3M KpO3 LIEHTAD J3€MJBE; V TOME IIpaBLy Inazajy rtena. KiarHo
yHoTped/beHO HA OBAaj HAUMH HA3UBA CE BHCAK, KOJH j€ HAPOUUTO 3HA-
yajad y rpaberunapcrny. ke -

BaykHe cy 1 Ipyre 1pUMEHE KJIATHA: Y PYyAAPCTBY, 34 OTKPHBAILC
BEJIMKUX HAcjara pyia, y vpebajuma 3za npaheimbe 3emspoTpeca (cens-
morpad)uma), y pasHMM MEPHHM HHCTPYMEHTHMA. ' o

P. Basari¢ (Beograd) i SL Nedeljkovié (Beograd)

STA ZNAMO O ZEMLJOTRESIMA?

Kakva je to ogromna snaga, koja je 4. marta ove godine prodrmala
veliki deo evropskog kontinenta, negde jace a negde slabije a u Rumu-
niji, pre svega u Bukurestu, izazvala znatna razaranja sa ljudskim
zrtvama? Nedavno je snazan zemljotres, sa daleko vec¢im posiedicama
opustosio Kinu, u meduvremenu je bilo joS nekoliko jacCih 1 slabijih
zemljotresa a jos su u svezoj uspomeni zemljotresi, velike razorne snage,
u Skoplju 1 Banjaluci. Prakti¢no se na Zemlji stalno deSavaju, cas jaci
cas slabiji, zemljotresi, oko 10 000 godisnje.-

Kakva I1 je to 1 odakle potice sila koja ovoj nasoj planeti, kroz
dugt niz hiljada godina ne da mira, razarajuci, ubijajuci i1 ruseci 1 ono
sto je nastalo u toku njenog razvoja kao 1 ono Sto je Covek ostvario?

A sta u stvari Covek zna o zemljotresima?

Zna se pouzdano da zemljotresi ili potresi, odnosno trusovi,
nastaju najvise kao posledica takozvanih tektonskih pomeranja, koja
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se stalno desavaju u Zemljinoj unutrasnjosti. Takoder oni nastaju zbog
dejstva vode na rude pod zemljinom povr§inom, usled ¢ega nastaju
pec¢ine u zemlji, pa u sluCajevima kada nosece stene nisu viSe u stanju
da izdrze teret, podzemne pecine se ruSe $to izaziva zemljotrese. Za-
tim zemljotresi mogu nastati prilikom vulkanskih erupcija. Najopasniji
su zemljotresi koji nastaju kao posledica tektonskih pomeranja.
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al. 1

Takoder se zna da se na najvecem delu kopnene 1 okeanske
povr$ine ne desavaju zemljotresi, ili su vrlo slabi i retki. Ostali manji
deo zemljine povrSine deli se prema takozvanoj ,,seizmickoj (trusno;
ili zemljotresnoj) aktivnosti‘ na mediteranski pojas najjacih zemljo-

et
| )

- I SYLATL

al. 2

tresa, kome pripada 1 Balkansko poluostrvo, i takozvani cirkumpaci-
ficki pojas koji obuhvata uglavnom obalska podrucja istoCne Azije 1
zapadnih obala Severne i JuZzne Amerike na Tihom okeanu (sl. 1).
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Mesto u unutrasnjosti zemlje, na kome nastaje pomeranje, koje
je uzrok zemljotresu, zove se ZariSte ili hipocentar a ono mesto na
zemljinoj povrsini, iznad hipocentra, u kome je centar povrsinske
pojave, koju dozivljavamo kao zemljotres, naziva se epicentar. U epi-
centru su pomeranja, a Cesto i razaranja, najjaca a Sto je neko mesto
udaljenije od epicentra ona su slabija. To svakako i jeste jedan od glav-
nih razloga $to se u svim vestima o nekom zemljotresu, na prvom
mestu, isti¢e gde je epicentar iz koga se zemljotres Siri u obliku uzduz-
nih (longitudinalnih) i popre¢nih (transverzalnih) talasa, Ciji je i1zvor
u hipocentru. Ovi se talasi ubeleZavaju pomocu seizmograta, to jest
posebnih aparata, na natadenim trakama koje su podeSene za seizmo-
graf, Prilikom zemljotresa na njima ubeleZene karakteristiCne izlomljene
linije nazivaju se seizmogramima (slika 2). Ovu liniju na nagaravljenoj
traci ucrtava pisaljka klatna seizmografa, koji u stvari i nije niSta drugo
nego zgodno podeSeno klatno za ovakva beleZenja. Ovakva pome-
ranja zemljinog tla se prostiru u svim pravcima u obliku talasa.
Kako ovi talasi prolaze kroz krute zemljine slojeve to se kroz njih pro-
stiru iz izvora zemljotresa i longitudinalni i transverzalni talasi. Longitu-
dinalni talasi se brze prostiru nego transverzalni pa seizmografi poCinju
beleZiti najpre longitudinalne, ili kako ih zovu prve (primarne) talase
koji se obeleZavaju sa P, a tek posle nekog vremena seizmograt poCinje
da belezi i transverzalne, ili druge (sekundarne) talase, koji se obele-
Zavaju sa S.

Na seizmogramu pokazanom na slici jasno se vidi kada je pocelo
ubelezavanje longitudinalnih P a kada transverzalnih S talasa. Pro-
se¢na brzina longitudinalnih talasa, u povrSinskim slojevima zemlje,
nesto je veéa od 7 km/s a prose¢na brzina transverzalnih talasa 4 km/s,
pa je na osnovu tih podataka moguce da se izraCuna udaljenost epi-
centra. Ovo je ipak sloZenija stvar pa se na tome necemo ovde zadr-
Zavati,

Tlo se prilikom zemljotresa pomera i horizontalno i vertikalno.
Veé je redeno da se ova pomeranja beleze pomocCu posebnih aparata,
sa klatnom koje ima veliku masu. Ovde ¢emo sasvim ukratko prika-
zati osnovnu zamisao (princip) ovih aparata. Horizontalna pomeranja
tla se beleZe na horizontalnoj traci pomecu ,,horizontala® ¢iji je osnovni
deo vertikalno klatno kao $to je to prikazano na slici 3.

Vertikalna pomeranja se beleZe pomocu ,,vertikala®, na verti-
kalnoj traci, ¢iji je deo horizontalno klatno, kao 3to je to prikazano
na slici 4. Mase ovih klatna su nekoliko desetina do nekoliko hiljada
kilograma, Prilikom zemljotresa pomeri se tlo a sa njim i tacka veSanja
klatna seizmografa dok se ono relativno pomeri u suprotnom smeru.
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Iz tog prvog zabeleZenog pomeranja moZe se odrediti smer iz koga su
dosli zemljotresni talasi, to jest moze se odrediti smer u kome se nalazi
epicentar. Na osnovu tako dobivenih podataka izradene su skale na
osnovu kojih se zemljotresi rasporeduju po rusilatkoj jacini. Po tako-
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zvanoj Merkali—Kankani—Zibergovoj skali zemljotresi su razvrstani
u 12 stepena. Pouzdanija je takozvana magnitudna skala, zbog toga §to
je zasnovana na merenjima. Njen raspon je od magnitude 0 do magni-
tude 8,5.

Iako je i seizmologija (nauka o potresima) pokazala veliki napre-
dak u proulavanju zemljotresa ipak u predvidanju nema takvih rezul-
tata koji1 bi omogucavali da se oni mogu sigurno predvidati, Medutim
znacajni rezultati su postignuti u gradenju zgrada otpornih i prema
jakim zemljotresima,

b. Illumnpara (Beorpan)

MEPEILBE MACE ¥V CTAPOM CBETY

Y Erunty, na Beimxoj nupamuam y [usu, ypesan je y Kameny
U3IJIE]] PABHOKPAKMX Tepasmja (ci. 1). Ta mupammma je usrpabhena
usmehy 2930 — 2750. rog. npe Hame epe.

Y Caxapy mocroju HEKPONOJa — TIpaj NMUPaMHAa, I'Pajl MPTBUX.
Y jeauoj ox npocropuja nupamuge Mepy na Sapemedy cy npukasame
paBHOKpaxe pyuHe Tepasuje (pydna Bara) (ci. 2). ITupamuja je Swa
usrpahena uamehy 2680 — 2540. r. n. H. e.
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M3 Tora npousnasu, ga cy y Crapom Erunry, npe 5000 romuna
JbyAU Beh yMean Aa mepe TE:XHMHY (OJHOCHO Macy, jep Ce€ Taja Himje
3HAJI0 34 PA3IHKy H3Mehy Mace M TEKHHE Tela).

ApPXeoJIONIKKA HaNasH OMOryhIIM Cy Jia C€ MCIITa KOHCTPYKIHja
OBHX TEpa3Wja M YaK IHUX0BA OCETJHMBOCT H TAUHOCT. .

- Kox najpanmjux ypehaja 3a Mepeme TEXKHHE, IIOJIyra Tepasuja
ce BelIIa y IEHTPY Ha Y>KETy yuBpPLIhCHOM 32 HENOMHMYHY ITOJIJIOTY.
Ve cy MM HAMOTaBaJM Ha IIOJIYTY, MJH IPOBJIAYMIM KPO3, 38 TO
CIIEI[HjAJIHO HAUMILEHH, OTBOP HA 150). 1locrojae cy u Bare Koj Kojux
je y»e BESHBAHO 33 METAJIHH MPCTEH LPHUBPIIheH 3a NOJIyry.

Oxo 1500. r. . 1. €. KOJ{ CTapOSrHIIATCKUX Bara I0jaBJbY)y CE
BAYKHA [1000JBIIALA : BUCAK, YUBpIIheH 32 KOH30y (Koja je yuBpLiheHa
3a TIOJYJIOTY), I ITOKA3MBAau, IIOCTABJLEIl Y cpepuumry mnoJayre. Tacose
3a Bary cy crapu Erumhanu nepabupany y odJIHKY NJINTKHX TEIPBII[Z‘{HB&
(rarau), KoOjeé Cy HITHMA TAHKOr KAHAIA NPHBE3HBAJIN 32 KpajeBe
IOJIyIeE. | - '

LAX S0

a2

Meljy apXeoNOImKUM HCKOIIMHAMa NpoHalieHs ¢y M TEroBH KOJH
cy rafa Omm y yrnorpedu. HajMamu o1 X H3HOCH HEKOJIMKO rpama.
SHAUM, OCET/LHBOCT CTAPOETHIIATCKUX BAra ¥ TAUHOCT KOJOM Cy MEpPHJIH
TEIKUHY ONJIAa j& NMPUOMIKHO ToJMKa (peaa BEJMUMHE HEKOJMKO I'D.),
a MO>kaa 1 Beha jep, TO Urfo MalbH TETOBU HUCY HaheHHM, HE 3HAUN
I a4 X HUje OHJIO. R

TaxBa KOHCTPYKIIH)ja Bara IPE:KUBEJNIA je XWbaje rojina, Te
je uaK 1 IOCJIC IIPOHAIAYKEHa BEoMa ycaBplieHux ypebaja, jour u gqanac
y VIIOTPEDH. | | -

'V Crapom BaBuIOHCKOM HLApPCTBY, JBYAM CY YMEJIM 1A Mepe Te-
JKMHY, Y HajMamy pyky, npe 4500. roauna, a Beh y noda Cymepana
OCUM DaBHOKPAaKMIX Tepasuja, y INPUMEHM Ccy OMJIE M HEPABHOKpAKE
Tepasuje — KaHTap.
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Y Hnmujn je xanrap 0mo mosHaT npe Buire ox 2000. roguua. On
je 1ITaBHIIE YaK OHO YTHCHYT HAa MHJIMjCKOM CHTHOM HOBIY OKO IV —
IIT Beka m. H. e.

Kunesn cy, HCTOBPEMEHO Ca YCIIOIKIHABAKEM KOHCTPYKIHje KaH-
Tapa, IPOIIMPUIIN X 00JIACT WmeroBe npumene. Ko xkuneckor kaHrapa
Beh ce cycpehy ymecro jenne, ABe MM TPH KapHKe 33 BEIIAH-E€ CAMOT
KaHTapa, KOje Cy I0CTaBJ/baHE HA PA3HUM YIA/bEHHMA Of KYKE O KOjy
ce Bemrao ter. IIpema Tome, TakaB KaHrap Beh MMa HEKOJMKO CKaJa:
OKAUMBIIK (MU Ap>KehM y pyIM) KaHTap O jeHy MM APYTY KapHKYy,
OMJIO je MOryhe MEpMTH NpeaMeTe PasHUMX TEKHHA Ca IIPHOIMKHO
JEAHAKOM TauHOIIhY.

Kana cy mayumnu ga mepe texxuny Crapu puu? V Xomeposoj
»»¥IIHjau‘* Ha HEKOJMKO MECTa IIOMMILY CE€ Tepasuje.

Cmarpa ce ma je ,,Mmjama‘* macranma y XI m X Beky II. H. e.
M3 rora cnenu ga cy Crapu I'pun ymerm ga mepe texxuny npe 3000. rog.

Ia it cy OHM caMO HAUMHMIIA Tepasyje MM Ux IIPEY3EIIH O APY-
THX, HHJ€ [I03HATO. Y CBAKOM CJIy4ajy, IPBOOUTHH OO MM (M KOHCTPYK-
II1je) CTapOorpauykMx Bara BeoMa HaJMUe HA Bare CTapux erwmhana.
Ojfarie ce MOJKe 3aKJ/bYUMTH Aa Cy crapu I'pnu mpoydaBaiu TeopHjy
repasuja. Tako cy Apucroren (384 — 322, r. m. u. e.), Eyxmun (oko
300. r. m.H.e.), u Apxumen (287 — 212. r. m. H. e.) H3yuyaBaJH
PAaBHOTE)KY DABHOKPAKE JIOJIyI'e M CTaDMJIHOCT TepasHja 3aTMM 3aBH-
CHOCT OCCT/BHBOCTHM Te€pasuja Of AVKHHE IT0JIyre, M CJIMUHO.

ApXuMeZ, je DO IIO3HAT IO TOME IITO j& HAUMHMO XUIPOCTATHUKY
Bary, y3 IoMoh Koje je OMo y Cramy /a pasiMKyje IIO0jeguHe MeTae.
IberoBe Tepasuje npecraBibajie Cy PaBHOKPAKY ITOJIYTY ca JBa Taca.
Ha jenqHom kpajy nosyre Suia je osHaueHa mojesia ¥ yuBpiuken Mam
Ter (KJM3a4) KOjH Ce MOorao rmomeparH Ay>x noiyre. Ja &u ce yrsp-
JAWJI0O M3 KaKBOI' METajla Ce CacTOjM JaTH IIPEJIMET, OH je& CTaBJhbaH HA
jedan Tac Tepasyja, a Ha APYrM TAC CTABJBAIM CY OHOJIMKO IIO3HATOL
meTasna (HIp. 3J1aT0, Cpedpo) KOJIMKO je S0 MoTpeSHO 3a YCIocTaB-
JbaAb€ PABHOTEXKE. 3aTHM Cy 0Da Taca TepasHja, 3ajeJlHO Ca TEroBHMMa
Ha IbUMa, IIOTAIAaHK Y BOJY.

ITomrro pasHm MeTaaym MMajy PasiMuMTy CYCTHHY, TO IIPH HCTOj
TOXMHN OHM MMa)y pasimuuure s3ampemuse. Mebhytum, Ha Teno mo-
TOIUBEHO Y TEUHOCT Jlellyje CHJIA IOTHCKA jeHAKA TE)KUHH TEUHOCTH
KOJy OHO MCTHcHe. 30or Tora, Kaja ce Ha TACOBMMA TepasWja Hajase
PasHM METajd, a TepasHje Cy y paBHOT®KH (y BasAyxy), IPH IIOTa-
Ialkby y BOAY TacoBa Ca TEroBHMa DaBHOTE)Ka ce Hapymasa. M3Bp-
IMUBIIA IMPETXOAHO IPagyHCame CBOj€ XMAPOCTAaTHUKE Bare, ApXHMeE[]
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je OHO y cTamy Ja OJLpeAM M3 KaKBOI' C& MaTepyjaja CacTojH [aTH
IIPEIMET.

Kop Crapux Pumsbana cycpehy ce paBHOKpake Tepasuje — pyune
¥ ca IIOCTOJBEM, a4 Takohe M HEPAaBHOKDAKE Ca jELHOM IJIM HEKOJIMKO
CKaJIa. IbHX0Ba KOHCTPYKIMja YIJIaBHOM je npeHeceHa u3 I'puke.

Jeman op cTapopuMCKHMX KaHTapa, Ha-
heH mpm McKomaBawy y Ilommeju, mpukasau
je Ha com 3. Kpahm kpaj oBor xanTtapa mma
OTBOP Y KOJH je€ YBEJleHa KYKa 32 Bellame Ta-
ca. Kanrap uma JiBe KapuKe 32 COIICTBEHO Be-
IIal€ M IIPEMa TOME, J[BE CKaJle Ha HY)KEM
Kpaky moiyre. lloxkpermu rter (xmm3au) Suo
jé HauMmEeH y oOJMKY OMcre meuaxka. Ckaje
Cy HMMajie 3apese 3a IpElHU3HHje II0CTABIHAHE
Kyim3aua. JIpyra ckajma JeMMHYHO IPEeKpUBa
IPBY ¥ IIPEJCTaBJba HBEH NpoAy»KeTak. Hajma-
BU TET KO/ OBOI' KaHTApa M3HOCHO j€& OKO
9 rpama.

IpeBun Pumibanm mosHaBayM cy Takokhe
M PaBHOKPAaKe TEPasHje U TO Ca jeJHHM IIOKpe-
THAM TErOM YMECTO BHIIE IbMX (IIDOTOTHMII CABPEMEHE BAare).

Kana je Pumcka Mmmepuja npommpuiia cBoj yTumaj Ha 3amaj,
PMMCKE TepasHj€ IPEHECEHE CY M Y €BPOIICKE 3eMJbE.

W3 xmwure ,,3aBesbckn, Maca u mepeme mace

D. Basari¢ (Beograd)

STA TREBA ZNATI O ZADACIMA
I NJIHOVOM RESAVANJU?

U prvom broju ,,M. F.* u ¢lanku ,,Zadaci iz fizike* re¢eno je da
ne postoji recept za reSavanje svakog zadatka* a to je u stvari u glavnom
taCno, iako se ne mozZe poricati da ima nekih elemenata &ije se pri-
sustvo moze naci svuda kao nesSto zajedni¢ko. Osim toga prilikom
izlaganja o reSavanju zadataka, koji su dati kao primeri, istaknuta je
s»»analiza zadatka® ali nije prethodno receno $ta je to analiza, svakako
pod pretpostavkom da je to ¢itaocima poznato. Cini nam se da je ipak
potrebna izvesna dopuna.

Pre svega potrebno je ukazati na to da se u svakoj prilici, bilo
sta da radimo, sluzimo, svesno ili nesvesno, nekim nacinom ili po-
stupkom, odnosno metodom (izraz koji je uobicajen u nauci). Medutim
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postoje razli¢ite metode. Posebno su z_naﬁ‘:a',:'ne l‘i‘!.iSE;ﬂIlE metode il1 me-
tode misljenja, koje se u naucCnoj primeni nazivaju metnée naucnog
istrazivanja. Mi Cemo se ovde zadrzati samo na dve f:'rd r{}}h, kcuf. su
neophodne kod resavanja zadataka. One spa:lnglaju u ‘nagam]ta I'EliZ‘fl]Efl‘lE
i najopstije metode, u svakodnevno prakm‘lnaumvl njima se sluze &*':rle_:
nauke podjednako. To su analiza 1 sinteza. Smteuz_u, Sto znacl 5!?.33‘“]?11 1
spajanje, u sustini je suprotna anal_1z-1, koja znaci razlaganje 11rascka-
njavanje, pa prema tome pretstayljau_.l-dva sasvim suprnt'f}a posmp_g,
a ipak su te suprotnosti sastavnice jednog }¢d1n5tva, takozvanog je-
' a suprotnostl. :

dmstadapéemﬂ na dva laka kvantitativna zadatka iz rlrfehamk;*pnka—
zati kako prakti¢no teCe primena analize i sinteze prilikom njihovog
reSavanja. | |

1. zadatak glasi: Tenk, Cija je
tezina 30 Mp, oslanja se pomocu
dve gusenice o tlo. Svaka od ovih
gusenica Siroka je 0,5m. Koliki
pritisak vrs$i tenk ako duzina gu-
seni¢nih povrsina, koje su u dodiru
sa tlom, iznosi 4,0 m? i i

Razmisljanje u okviru neop- Jrsssse=ser
hodne analize: A

1) Sta treba na¢i u ovom
zadatku? — Pritisak.. e

2) A $ta je to pritisak? — Sila i S e

ia deluje na jedinicu povrsine. " .

By d3) ;(all:u 1‘.& nalazippritisak? — Deljenjem sile pritiska sa -povisi-
nom na koju sila deluje. 8

4) Sta je ovde sila pritiska? — TeZina tenka. .

5) Kolika je povrSina kojom je ;ec}na gusenica u dodiru sa
tlom? — Ona je jednaka duZini pomnozenoj sa Sirinom. ?

6) Kolika je celokupna povrsina kojom tenk pritiskuje tlo? —
Dvostruka dodirna povrS$ina jedne gusenice. -

Na osnovu izvrSene analize pojedina¢nih delova zadatka, sinte-
zom ¢emo dobiti rezultat: |

1) Sila pritiska F=30 000 kp, b '

2) Veli¢ina dodirne povrsine gusenica, ﬁdﬂﬂsn-'ﬂ povrsina xz‘ia é«:.n}u
deluje sila pritiska je P=2-1[-d, gde je / duZina a d Sirina dodira.
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2. zadatak glasi. IzraCunati veliCinu tereta kojim se moZe opte-
retiti splav na vodi, nacinjen od 20 balvana, zapremine svakog od njih
0,8 m3 ako je specifi¢na tezina drveta od koga su balvani 0,7—p—3.
cm
a da splav ne potone.

Analiza:

1) Koje sile deluju na splav? Sila teze (jednaka teZini splava),
i sila potiska.

2) Cemu je jednaka veli¢ina trazenog tereta? — Razlici sile
potiska i1 tezine splava.

3) Kako ¢emo dobiti tezinu splava? — Ako njegovu zapremi-
nu pomnozimo sa specifi¢nom tezinom drveta od koga je napravljen.

4) Kolika je sila potiska splava? — Jednaka je tezini vode
koju bi on istisnuo da je potpuno zagnjuren u vodu.

Na osnovu ove analize dobija se rezultat istim putem kao 1 u
prethodnom zadatku:

1) Tezina splava Q=0,7 Aol 0,8 m3-20==0,7 _ET'

cm? Cm&
- 800 000 cm? - 20=0,7 - 800 000 - 20 p=1,4 - 8 000 000 p=
—1,4- 8 000 kp=11 200 kp=109872 N.

2) Sila potiska P—=1-"—-0,8m3-20=1-. 800 000 cm? -

cy
+20=1- 800000 20 p=16 000 000 p=16 000 kp=174000 N
3) F=P—Q=16000 kp—11 200 kp=4 800 kp=47088 N

Kada se ovakav nacin rada usvoji i1 stalno upraznjava, resavanje
zadataka postaje znatno laksim. Razume se da pocetak u ovakvom uvez-

bavanju zahteva znacajne napore. Ipak ovo ne treba shvatiti kao oba-
vezan Sablon a nije ni bila namera da se to sugeriSe.
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P. Basari¢ (Beograd)

UCITE SE DA POSMATRATE I PAMTITE
STO STE ZAPAZILI! :

Pazljiivo posmatranje je jedna od najkorisnijih navika, ¢ega mnogt
nisu svesni. Dodufe ima i onih koji su po prirodi priljeZzni posmatraci
i to &ine svesno. Neki od njih budno posmatraju samo neke stvari 1
pojave, prema kojima su posebno naklonjeni, ali ima i takvih koji sve
zapaZaju i sve zadrZavaju u svojoj svesti. U najnepovoljnijem su polo-
7aju oni koje niSta ne interesuje i niSta ne zapazaju. Neki od onih koji
zapazaju ne idu dalje od toga ali neki postavljaju i sebi i drugima pi-
tanja u kojima se uvek krije ,,kako?* 1 ,,zasto?* Ovi se obi¢no hvataju
veé vrlo rano u ko$tac sa saznavanjem o nepoznatom i sa odgovorom
koji ¢e kad-tad dobiti. Ba§ ovo je za vas znacajno, dragi ¢itaoci. Ako
ste neto zapazili, a nije vam jasno ili vam se jos ne mozZe objasniti,
znajte da je dobro i dovoljno i to da ste zapazili 1 zapamtili jer ¢e vam
jednom dobro do¢i i olakSati odgovor.

Recimo da ste usli u prepun autobus i u njemu stojite. Kad
ovaj naglo krene, a vi se, ne nadajuéi se tome, niste drzali za neko
sediSte ili za $ipku za drZanje iznad sedista, poletecete unazad 1 mozda
i pasti. To ée vam se desiti i ako se autobus, U toku voznje, 1z nekog
razloga brzo zaustavi, samo Cete sada poleteti unapred.

Kad autobus ude u okuku osetiéete kako vas neSto snazno vuce
na suprotnu stranu od one na koju skrece. Da se u tom trenutku ne
drrite pali bi. Ako bi se jo§ desilo da ste se tada i sami kretali stvar
bi ispala mnogo gore. A tek da treba da sidete na nekoj stanici kada
vam se jako Zuri pa u toj Zurbi iskoristite priliku da iskocite iz auto-
busa pre nego §to se je zaustavio i skocite normalno na pravac kre-
tanja autobusa, lepo bi se proveli!

Na &asovima fizike ste se ve¢ mozda iznenadili ili cete tek biti
iznenadeni, kada nastavnik zapita ,,da i ste primetili $ta se deSava
kada autobus, ili voz i obi¢na kola naglo krenu ili se naglo zaustave?*,
ili ,,za$to se prilikom iskakanja iz kola koja se jo§ krecu, mora iska-
kati u smeru kretanja kola a ne nikako normalno na pravac kretanja
ili u suprotnom smeru od smera kretanja kola®.

Na nekom drugom c¢asu &ulete pitanje ,,da li ste zapazili nesto
narodito kada autobus, voz ili kola ulaze vecom brzinom u okuku 2.
Verovatno ste putovali vozom, pa ste, kada je vas voz stao na
nekoj stanici, posmatrali kroz prozor drugi voZz koji stoji na sused-
nom Kkoloseku. Najednom ,,primetite kako va$ voz polako polazi i
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tiho se ,,kreée‘, sve brze, u istom smeru u kome putujete. Nista neo-
bi¢no! Va$ voz je ,,po$ao‘, kao Sto i treba. Najednom se naglo ,,za-
ustavite*’, moglo bi se reéi suviSe naglo, ali vam se ne deSava ono Sto se
dogada pri naglom zaustavljanju. Iznenadeni konstatujete da je susedni
voz oti$ao u suprotnom smeru od onoga smera u kojem vi putujete,
kada neotekivano spazite zadnju stranu poslednjeg vagona drugog voza
kako brzo odmice . .. dok va$ voz i dalje miruje!

Na slede¢oj stanici ste se zaustavili opet pored nekog voza. Na
jednom se nekoliko trenutaka sve ponavlja isto onako kao 1 na pret-
hodnoj stanici, samo sada imate utisak da se vaz vos$ ,,krece* u suprot-
nom smeru od onoga smera u kome putujete. Iznenadeni pitate se
,,5ta je sad?* Medutim brzo Cete se umiriti kada konstatujete da se
ne kreée va$ voz, nego da je voz-sused oti§ao u istom smeru u kome vi
putujete, jer je njegov ,,rang® visi od ,ranga” vaSeg voza, ali sada
vidite, za trenutak, zadnji deo njegovog poslednjeg vagona kako brzo
odmice u istom smeru u kome vi putujete.

Da li ste nekad, vozeéi se gradskim autobusom, sedeli na prvom
mestu iza Sofera? Svakako ste uocili da se na ogradi, izmedu vas 1
Sofera, nalazi Cesto staklena plo¢a, na kojoj se kao u ogledalu lepo vidi
unutra$njost autobusa i zgrade, elektri¢ni stubovi, drvece i ostalo s leve
i desne strane autobusa i iza njega. Autobus se krece i vi opazate kako
se zgrade i elektriéni stubovi, koji su ispred autobusa, Sto se sa ostalih
sedidta bolje vidi, pribliZzavaju autobusu a zatim udaljavaju od njega
unazad. Vi imate jasan utisak o tome da se autobus krece unapred.
Medutim ako se zagledate u pomenuto staklo pred vama, a narocito
ako stavite dlanove sa strane pored ociju tako da ne vidite niSta od
okoline nego samo sliku u staklu, najedanput vas utisak je sada kako
se autobus ,,kreée unazad‘. Uklonite li ruke i sedite normalno pono-
vo dobijate oseéanje da se autobus krece unapred kao Sto zaista1jeste.

I ova ¢ée vam zapaZzanja dobro doéi jednog dana na nekom Casu
fizike i pomoéi da bolje razumete ono $to nastavnik izlaze 1 udzbe-
nik sadrzi.
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IZ MOJE RADIONICE I PRAKSE

Gojié Nikola

LEMLJENJE

Uglavnom je svima poznato da se neki
metali tope veC pri relativno niskim tempe-
raturama. To svojstvo pojedinih metala
prakticno je iskoriSCeno da se spoje drugi
metali koji nemaju to svojstvo i to se naziva
lemljenjem, a aparati sa kojima se lemi
nazivaju se lemilice. U zavisnosti od toga
na koji se nacin one greju razlikujemo Cetiri
vrste lemilica;

_ Lemilica sa zagrevanjem u plamenu jec
jednostavni uredaj koji je u stvari preteda dana-
| snjih savremenih lemilica. Sastoji se od drske,
gvozdenc Sipke i bakarnog vrha. Taj bakarni vrh se direktno

atavlja u plamen i kad dostigne dovolinu temperaturu pristupa sc
lemljenju. |

Benzinska lampa za lemljenje’ uglavnom se koristi kada je
pﬂt_r{::,bnn zalemiti dva predmeta veéih dimenzija, gde je potrebna veca
kolicina toplote da bi ti predmeti dostigli radnu temperaturu to jest,
da_su zagrejani priblizno do tacke topljenja ,,tinol-Zice (za lemljenje se
najcesce upotrebljava ,,tinol-Zica®, to je ustvari legura kalaja i olova,
a olova se¢ dodaje kalaju da bi lem bio &vr-
SC1). Benzinska lampa za lemljenje sastoji
se 1z ovih delova:

. bakarni vrh

. gorionik

vazdusni balon

rucica za regulaciju plamena
canak za zagrevanje

pumpa

rucica

rezervoar za benzin

0o
(Priyererl

j
|
L

W niprin it
e S
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Elektri¢na lemilica se najCesce koristi
pri lemljenju i ona je takvog oblika da sa
njom mozemo vrlo lako lemiti nepristupacne
delove. Sastoji se iz elektricnog grejaCa, drske
i bakarnog vrha. Pravi se od grejaca razliCite
snage, od 30 W pa do nckoliko stotina vati.ﬁ e
Snaga ove lemilice zavisi od jaCine grejaca i dimenzija bakarnog vrha.

Induktivna lemilica (piStolj) nalazi sve vecu primenu u praksi
zbog svojih dobrih osobina. Kod ove lemilice se brzo zagreva vrh za
lemljenje. Rasipanje toplote je vrlo malo, jcakq '.:.13. je pugnd_na za lcrr}—
lienje radio-tehnickih elemenata koji su osetljivi na pregrejavanje (di-
ode, tranzistori). Kod ove lemilice iskorisCene su, za dobijanje toplote,
elektri¢ne struje koje se javljaju kod elektromagnetne indukcije. Sema

i izgled lemilice dati su na slicl.

lo—0 .
P T,
Q) =
S /o
220V v
N
P — primar transformatora sa velikim brojem namotaja.
S — sekundar transformatora sa nekoliko namotaja Zice velikog
precnika.
V — vrh za lemljenje.

Lemljenju dva provodnika ¢emo pristupiti na ovaj nacin: prvo
dobro odistimo obe povrine koje ¢emo lemiti, zatim ih premazemo
pastom za lemljenje i obe povrsine, nezavisn{}.jednu
od druge, kalaiSemo (nanesemo tanak sloj tinola), e e
a zatim ih spojimo na nalin prikazan na slict. i
Radio-tehnic¢ki elementi se leme na isti naCin kao i provodnici,
samo $to moramo da obratimo paznju da lemljenje obavimo sto bﬁl-_'_;ie;-,
da ne bi doslo do pregrejavanja elemenata i da koristimo lemilicu
odgovarajuce snage, te da radimo sa manjom kf}liéinnm paste za lem-
lienje ili da je odstranimo po zavrSetku lemljenja, jer je pasta za lem-
lienje dobar provodnik elektricne struje. Na slici je c;at nacin kako se
pravilno leme radio-tehnicki elementi, jer samo ako ih tako zalemz_mc?
izbeé icemo da ne dode do nekog kratkog spoja. Pravilno ;aleml]er}l
elementi su pristupacni za opravku a izgled uredaja bice lepsi.
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I na kraju da zaklju¢imo da je fizika kao nauka direktno uticala
na poboljSanje aparata i nacina lemljenja, a u industriji se veé koriste
najnovija saznanja fizike da bi se pobolj$ao nadin lemljenja to jest

WG Qi

NEPRAVILNO PRAVILNO

za lemljenje se koriste laserski uredaji. Ali za naSe amaterske potrebe
dovoljno je da imamo lemilicu, tinol Zicu i bezkiselinsku pastu za
lemljenje.

D. B.

NEKOLIKO KORISNIH EKSPERIMENATA

Eksperimenat o inerciji

Postanska dopisna karta, Casa, metalni dinar ili dvodinarka,
malo teZe dugme ili neka plocica, kocka itd., ako se postave onako
kako je pokazano na slici, odli¢no ¢e vam posluziti za jedan vrlo lep
1 ubedljiv eksperimenat, kojim se na vrlo odigledan nadin prikazuje
jedna od osnovnih osobina tela sa kojom se svaki dan sreéemo na 0vaj
ili onaj nacin. Sa slike se jasno vidi kako treba postaviti desnu ruku,
(ukoliko niste levak) pa snaZzno, hitrim ispruZanjem srednjeg prsta,
udariti ivicu dopisnice. Ona e
odletet1, klizuci se po ivici &aSe,
a metalni nov¢i¢ ili neki drugi
predmet nece odleteti sa dopis-
nicom, prema ocekivanju mno-
gih, nego Ce pasti na dno d&ase.
Dobro je pokazati i to kako pre-
dmet koji se nalazi na dopisnici
nece pasti u ¢asu ako dopisnicu
guramo polako.
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Kako ovo nije jedini nafin za upoznavanje inercije, mastovit
Citalac ¢e moci da se doseti i nekog drugog-nacina i mozda ée imati
hrabrosti da nesto napiSe o tome za ,,M. F*.

Dva eksperimenta o gustini teénosti

Poznato je da telo pliva na teCnosti ako je njegova teZina manja
od teZine teCnosti koju istisne kada je ono potpuno uronjeno u nju.
Isto je tako poznato da sveZe jaje ako se stavi u ¢aSu Ciste, na primer
pijaCe, vode potone na dno Cae. Zasto? Ako se zatim u ¢asu stave dve
do tri kasike soli, pa se smeSa promesa, so Ce se rastvoriti a jaje ée
isplivati na povrsinu, zbog toga $to se povecala gustina te¢nosti, pa jaje
zagnjureno U nju istisne istu zapreminu ove, ¢ija je teZina sada veéa
od teZine jajeta. Jaje sada zbog toga pliva.

Da je jaje slucajno bilo mucak ono bi ve¢ u &istoj vodi isplivalo.
Ovo mnogi znaju pa na taj nadin ispituju da li je jaje sveZe ili nije.
Izmedu ovakvog nalina ispitivanja i nalina kojima se sluze fizicari
u sustini nema razlike. Ovaj primer je doduse samo obrazac kvali-
tativnog ispitivanja, ali ni u pogledu kvantitativnog ispitivanja nema
bitne razlike. Prema tome mozZete izvesti zaklju¢ak da se, postupajudéi
ovako, ponasate kao fizi¢ar a to nam je ba$ i bila namera.

Za sledeti eksperimenat, pored CaSe sa slanom vodom, potrebna
vam je drvena Sipcica, poput olovke, a moZe se upotrebiti i olovka,
zatim, kratak, malo deblji, ekser¢i¢ ili zavrtanj za drvo (kod nas je
za ove zavrtnje vrlo uobidajen nemacki naziv ,,holcSraf*).

Eksperimenat se sastoji u ovome. Na jednom kraju drvene Sip-
¢ice u nju se zabije ekserCi¢ ili uvrti zavrtanj za drvo i njena duZina
podesi tako da potone uspravno, skoro do samog dna ali ne na samo
dno, u Casi napunjenoj Cistom vodom, kao $to se to vidi na slici. Mesto
do koga Siplica potone treba obeleZiti nekim znakom. Zatim se ona
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stavi u ¢a$u sa slanom vodom iz prethodnog eksperimenta. Sipéica
¢e u ovoj vodi manje potonuti. Ako odredite gustinu ove vode 1 na
Sipci obelezite dokle je potonula onda cete lako moci da obelezite
skalu na njoj pa ¢ete pomocu nje biti u stanju da odredujete gustinu
ma koje druge teCnosti. Da biste bili sigurni da ste tacno radili uzmite
najbolje dve tri tenosti, Cije specifiCne tezine mozete naci u tablicama
u udzbeniku fizike ili udzbeniku hemije. Najbolje je da se prethodno
posavetujete sa vaSim nastavnikom fizike ili nastavnikom hemije, da
ne biste sludajno uzeli neku otrovnu te¢nost ili neku te¢nost koja jako

nagriza.
D. B. (Beograd)

D. B.
ZANIMLJIVOSTI IZ FIZIKE

Zedno pale

Ima interesantnih igracaka, koje se, poput neke najezde, pojave

u prodavnicama, pobudujuci neko vreme manji ili veli interes. Pri

tome po neko razume tajnu njihovog p:}nasan]a a mnogi se 1 ne trude-
da je razumeju. NE}LdﬂDHl ih nestane i padnu u zaborav. Poneko. ih
se katkada seti pa cemn se 1 mi sada podsetltl jedne ko]u bi mogli na-

zvati ,,zedno pace‘’.

Igratka se sastoji od manje staklene cevi koja pretstavha pauetav'

vrat, sa kruSkastim dodatkom, odnosno pacetovim trupom, u Kkoji
ulazi vrat skoro do dna i loptastim dodatkom, sa kljunom i ¢ubom,
u stvari sa pacetovom glavom. Vrat je utvrden pomocu metalne obuj-
mice za osovinu koja je od istog metala kao i1 obujmica a oslanja se na
dva limena stativa u obliku pacjih nogu. Sve je to ucvrs€eno na po-
stolju tako da pace moZe da se, pomocu osovine,
slobodno klati. Donji balon¢i¢ (trup) je providan
a gornji (glava) pokriven je odozgo tankim slojem
higroskopne vate. -

pokazano na slic (2, 1).

Da bi igracka mogla da funkcioniSe napuni
se manja ¢asa vodom 1 stavi pored paceta. Posle
toga se pace nagne toliko da mu se kljun zagnju-
ri u vodu i sloj vate na glavi lako nakvasi. Zatim ono . pocinje
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U pacetovo telo je naliveno lako isparljive
te¢nosti (etra, ili alkohola) prema onom kako je

da se samostalno, u kratkim razmacima vremena, naginje ka vodi i
ponovo ispravlja. Igracka ¢e funkcionisati sve dok kljun moZe da do-
segne do vode u casi.

Ovo ponasSanje Zednog paceta objasnjava se ovako:

Ako se njegova glava i kijun, koji su pokriveni vatom, nakvase
vodom onda ce se usled isparavanja vode, 1z sloja vate, glava hladiti
Sto Ce 1zazvati hladenje zasiCene pare teCnosti unutar glave zbog Cega
¢e se njezin pr1t1sak Znatno smanpﬁ Pritisak pare u trupu ostace
nepromenjen usled Cega Ce te¢nost iz trupa bit ponsknana u vrat
prema glavl (slika 2, 2). Zbog premeStanja teziSta pace ¢e se u podetku
nagnuti malo, a zatim toliko (slika 3, 3) da ¢e mehuri pare 1z trupa,
prelaziti kroz vrat u glavu. Na taj nacin e se pritisak zasi¢ene pare

u oba baloncica (u trupu 1 glavl) 1z;ednaut1 tecnost ¢e se ponovo
vratm u trup a pace Ce zauzeti svoj pocetni vertikalni poloZaj. Dalje
se sve pﬂnavlja, pri ¢emu ]e svako uronjavanje kljuna u vodu praceno
popunjavanjem vlage koja isparava sa glave ,,_.,paueta”.

D. B. (Beograd)

Odgovori na zanimljiva pitanja

Dve Getaldideve teoreme

Dajemo odgovor druga Dejana Simica, u¢. VII; razr. O. S,
»»otevan Sindeli¢® u Velikom Popovcu.

Teorema 1.

Dokaz: Za tela kazemo da su iste vrste ako imaju iste specifi¢ne
tezme Oznacimo teZine dva tela sa Q1 1 Oy a n]1hﬂve zapremine sa
Vi1 Ve Tada je: OQ1=y-Vii Qo=v-V2 (v je spemfu,na tezina).
Odnos tih tezina je: O1: Qa=y- Vi :v-Vo=V1: Vs §to je i trebalo
dokazati.
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Teorema 2.

Dokaz: Neka su tezine tih lopti Q11 Q2 a njihﬂvi.preénici d1
1 dg, tada je:

" 2 dn d'rr:
e —— ] [, - e A SN PE AR oy - 2

t. j. OQ1:02=

=" déﬂ il d;ﬂ:-—di dg, ¢ime je teorema dokazana.
U Cemu je greska? - F E

Najbolji odgovor i1 jednosta-
vno slikom, dala je Marjanovic
Zorica iz O. S. ,,Slavia Vajner
Cida‘, Skelani. Dajemo sliku:

ZADACI
Odabrani zadaci
A) Za ulenike VII rasreda

15. Fudbalska lopta pada slobodno sa visine od 6,0 m na zemlju
i odskace do visine od 2,4 m. Masa lopte je 0,40 kg. Koliki je gubitak
mehani¢ke energije lopte prilikom udara o zemlju?
(14 )

16. U sud u kome se nalazi voda temperature 20 °C ulije se voda
temperature 60 °C. Masa hladnije vode je 39 kg a masa toplije vode
je 21 kg. Kolika ¢e biti temperatura ove meSavine? Gubitke toplote

zanemariti.
(34 °C)

B) Za ulenike VIII razreda

17. Elektri¢ni gnjurni grejad za 20 minuta zagreje 1,5 kg vode
od temperature 16 °C do 100 °C. Grejac je przkl;uéen na napon 220 V
i kroz njega proti¢e struja jaline 2,5 A. Koliki je gubitak toplotne
energije (energije koja se preda okolini) u toku ovog zagrevanja?

(192 KJ)
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18. Pravougaoni provodnik ABCD (sl. 18-1)
nalazi se u magnetnom polju pravolinijskog provo-
dnika kroz koji proti¢e struja -I. Da li ¢e se iduko-
vati struja ako se provodnik ABCD:

a. obr¢e oko pravolinijskog provodnika

b. obrée oko strane AB

¢. obrée oko strane BC

d. krece u pravcu koji je paralelan

provodniku

e. kreée u pravcu koji je normalan na provo-

: Sl. 18—1 dnik

Konkursni zadaci

A) Za ulemike VII razreda

24. Pod dejstvom sile ¢iji se pravac poklapa sa pravcem kretanja,
telo se kreCe po horizontalnom putu. Posle 10 s od pocCetka kretanja kine-
ticka energija tela iznosi 125 J. Koliki je intezitet sile koja deluje na
telo? Masa tela je 10 kg a koeficijent trenja 1zmedu tela 1 podloge je 0,1.

25. 1z vode, sa dubine 5 m, treba podici na povrSinu kamen c¢ija
je zapremina 0,6 m3. Koliki rad treba izvrsiti da bi se kamen podigao
na povrS§inu? Gustina kamena je 2500 kg/m3.

26. U sud koji sadrzi led na temperaturi 0 “C ulije se voda tf.:mpe—
rature 90 °C. Masa leda je 10 kg a masa vode je 3 kg. Kolika je masa
leda koji se istopi? Toplota topljenja leda je 80 cal/g.

B) Za ucemke VIII razreda

27. Od dve potpuno jednake metalne Sipke, jedna je namagne-
tisana, a druga nije. Kako se moZe, bez kori§Cenja bilo kakvog drugog




pribora, osim samih Sipki, utvrditi koja od njih je namagnetisana?
28. Dva voltmetra jednakog unutra$njeg otpora prikljuc¢ena su
u kolo kao 3to je pokazano na sl, 28-1. Pokazivanje drugog voltmetra
(V2) je pet puta vete od napona koji pokazuije prvi voltmetar (V).
Koliki je unutrasnji otpor ovih voltmetara ako je R-—1000 Q?
) 29. Da li se vidi isti rad prilikom vadenja magneta u obliku
Stpke 1z kalema kada su. a) krajevi namotaja kalema spojeni (sl. 29-1a),
b) krajevi namotaja kalema razdvojeni (sl. 29-1b)? Obrazloziti odgovor.

- Uputstvo reSavateljima konkursnih zadataka

~ Resite ove zadatke i reSenja posaljite uredniStvu ,» Matematickog
!ista“. Najbolja resenja a takode i imena svih ucesnika koji su sve zadatke
ili neke od njih sasvim tacno resili, objaviée se u ,,Mladom fizicaru®,

Najboljim reSavaocima za svaki razred dodeli¢e se nagrade na

kraju Skolske godine. ' R A i

i quka resenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) treba pisati
na jEdHD]' stran_i papira. Svako refenje treba &itljivo potpisati punim
imenom 1 prezimenom, navodecCi razred i odeljenje, $kolu i mesto,
na primer: Mirjana Raki¢, u¢. VI raz. Osnovne $kole ,,Filip Filipovi¢*,
Cacak. _

Zadatke resavajte samostalno i ne.trazite pomoé¢ ni od
Koga. Slike crtajte precizno, a reSenja piite obrazloZeno i
Citko. Neuredna, necitljiva reSenja i reSenja (rezultati, odgovori)
bez obrazlozenja nece se uopste uzimati u obzir. |

Resenje zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do
30. VI 1977. godine.

Adresa: Matematicki list, Beograd p.p. 728

Na koverti obavezno naznaciti: Konkursni zadaci — fizika,

Molimo reSavaoce da se u svemu pridrzavaju ovog uputstva,
Resenja Saljite obi¢nom podtom a ne preporucno kake se ne biste
izlagali nepotrebnim tro$kovima!

NAGRADNI ZADATAK 1

Odredite gustinu krompira koriste¢i kuhinjsku vagu i neki sud
sa vodom. '

Opis metode, rezultate merenja i konacan rezultat poslati na
adresu Matematicki list, p. p. 728, 11001 Beograd. Na kovertu oba-
vezno naznacite: Nagradni zadatak Mladog fizicara. Na samom radu
napisite svoje ime i1 prezime, razred i $kolu, adresu stanovanja. Ra-
dove poslati najkasnije do 30. VI 1977. godine.
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Z.a tacno resenje ovog zadatka, Mladi fizi¢ar ¢e nagraditi 20 uce-
nika. Po potrebi odlucice zreb. -

RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
Iz malog fizicara I' 3
A) Za ucenike VII razreda

18. Aerostat, mase 500 kg 1 zapremine 600 m3, krece se u vertikal-
nowt pravcu navise, ravnomerno ubrzano. Koltku ce brzinine dostici aerostat
za 10 s od pocetka kretamja? Za gustinu vasdulia uzeti 1,3 kg/m3. Otpor
vazduha zanemariti.

- Na aerostat, u toku kretanja, deluju, duz vertikalnog pravca,
dve sile suprotnog smera. sila potiska (I, =pVg) i Zemljina teza (Q=mg).
Posto ove sile imaju isti pravac a suprotan smer intezitet njihove re-
zultante je

Fr=plVg—mg= (1,3-—-—5—- - 600 m® — 500 kg) 9,81 --@--—“-:2746,8 N
m? 8 |

Pod dejstvom ove rezultantc aerostat ¢e s¢ kretati, jednoliko ubrzano,
ubrzanjem (a) koje se dobija 1z II Njutnovog zakona

oy Iy 290,00 5,49 n

m 500 kg S

pa je brzina acrostata u trenutku 7==10s

TR L L N
g2 2

19. Kolike su jacine sila kojima treba delovati na telo, mase 1 kg,
da bi se ono kretalo ubrzanjem 3 m/s®: a) vertikalno navise, b) verti-
kRalno nanige?

Da bi se telo kretalo vertikalno naviSe, potrebno je na njega
delovati u vertikalnom pravcu silom (I1) Koja Ce imati veci intezitet
i suprotan smer od Zemljine teze. Intezitet rezultante ovih dveju sile,
prema II Njutnovom zakonu, jednak je proizvodu mase tela 1 nje-
govog ubrzanja:

F1—mg—=ma



pa je intenzitet sile (Fy)

Fi=m(g+a)=1 kg (9,8112 | 3m)ﬁ12,81N

S §2

Ako na telo deluje sila (F2) koja ima manji intezitet a suprotan
smer od Zemljine teZe, telo ¢e se kretati vertikalno naniZze ubrzanjem

(a) koje je manje od ubrzanja teZe (g). U tom slucaju je prema II Njut-
novom zakonu

. mg—Fy=ma
pa )€

Fo=m (g—a)=1 kg (sr,,31m ; ):6,31 N

s2 g2

20. Telo, mase 5 kg, krece se po horizontalnoj podlozi, pod dej-
stvom sile koja deluje u pravcu njegovog kretanja. Facina te sile je 19,6 N
a koeficijent trenje Rlizanja izmedu tela 1 podloge je 0,2. Za koje vreme
od pocetka kretanja e telo dostici brzinu 19,6 m/s?

Posto na telo deluju dve sile istog pravca a suprotnog smera,
intezitet rezultujuce sile bie jednak razlici inteziteta sile F=19,6 N

1 inteziteta sile trenja Fy=pmg. Iz II Njutnovog zakona dobija se da je
ubrzanje tela

19,6 N—0,2 - Skg- 9,81
F— Fﬁ 52

% m
a= .m s &L = Skg VG IS }96 _é_z,,.

Vreme (z) za koje ¢e telo dosti¢i brzinu v=19,6 m/s, mozZe se nadi iz
formule za brzinu jednoliko ubrzanog kretanja |

1965
s SRR EINN
1.96

S

B) Za ulenike VIII razreda

21. Od mkelinske Zice, poprecnog preseka 10 mm?2, napravijen je
grejac Roji pri strugi 5,0 A, za 14 minuta, zagreje 1,5 kg vode za 84 °C.
Kolika je duzina Zice koja je upotrebljena za izradu ovog grejata? Spe-
cificni otpor nikelina je 0,42 L2 mm?|m a specifiéna toplota vodeje I callg °C.
Gubitke vode pri zagrevanju zanemariti.
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Po$to nema gubitaka, koli¢ina toplote oslobodena u grejacu u
potpunosti se tro$i na zagrevanje vode

0,24 RI2t=mc (0:—6:)

Iz prethodne jednaline se moze naci R:

cal
1,5kg-1—=-84 °C
Pl (il A o o o dfE )
0,24 It 0,24 - 52 . 840 cal
pa je duzing nikelinske Zice
; 2
_RS_260Q ;0 60 m
P o O
' m

Napomena. U tekstu ovog zadatka koji je odstampan u proslom
broju, za popreéni presek nikelinske Zice, umesto vrednosti O,IQ'mmE,
pogre$no je odstampana vrednost 10 mm? pa se zbog toga dobija ne-
realna duZina Zice grejaca.

22. Dva otpornika &ji su otpori 20 Q 1 1000 Q, vezana su redno 1
prikyjuéena na napon 102 V. Koliko ce se prﬂmm_fzz'ﬂ' napon na orporni-
cima prikljutivanjem wvoltmetra na svaki otpornik posebno? Unutrasni
otpor voltmetra je 1000 L.

Jacina struje koja protiCe kroz redno vezane otpore Rl_*——2OQ
i R,=1000Q kada su priklju¢eni na napon U=102V nalazi se 1z
Omovog zakona

U MR Vioii o 9

o i
Ri+R: 20Q-+1000Q

a takode, primenom Omovog zakona se nalaze 1 naponi na otporima
R]_ 1 Rz:

Ui=RiI=20Q-0,1 A=2V, Us=RI[=1000 Q- 0,1 A=100 V.

Kada se paralelno otporu R; veZe voltmetar unutradnjeg otpora Ry
otpor ove paralelne veze bice

RiR, _20Q-10008 19,6 Q

R" Rt g X —
PR R 1200510000
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dok ¢e ukupni otpor bit
R'=R'p +Ra=19,6 Q41000 Q2=1019,6 L2
U ovom slucaju jalina struje je.

8 1747
FiCads 102 Y0 10004 A
R 1019,6 O

pa su naponi na otporima R; 1 Ry

U's==Rol1=1000 £ - 0,10004A-=100,04V

Prema tome, promena napona na otporima R 1 Rs, zbog prikljucivanja
voltmetra, paralelno otporu R; bice '

U=l =20V~ 1,96V GUaV: Lo L =100V — 10l v -
= — 0,04V

Na slican nacin dobija se da je, u slucaju kada je voltmetar para-
lelno vezan otporu Re, ukupni otpor

Y | Ro- R - o
Rl a0 £2+...l.000 - 1000 SO0 68
Ro-}-Ry 1000+ 1000 Q
U ovom sluc¢aju jacina struje i naponi na otporima R; 1 R» bice
U : . : g : .
Ir=—=0,196A, Ur"=Ry " [=3,92V, sz.r::___ﬁ% o I,=98,08V
R R-a:"i‘ R‘Z

pa su odgovarajuCe promene rapona
U—U;"=—1,92V, Us>—U"=1,92V

' 23. Voltmetar, predviden za merenje napona do 5 V, ima unutrasnji
otpor 200 €. Koliki otpor treba prikljuciti voltmetru pa da se moge
korvistiti sa merenje napona do 100 V2

Da bi napon na voltmetru bio 5 V 1 pri merenju napona od 100 V,
treba prikljuditi, redno voltmetru, otpor na kome ¢e biti napon Ug=

=95V, Posto su kod redne veze naponi na otporima upravno propor-
cionalni optorima
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otpor R bice

Uy 3V

gde je R=200 L2 otpor voltmetra a Uy=35V dozvoljeni napon volt-
metra.

PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA DOSTAVILI SU:#

1. OS , Milica Pavlouvil™, Cafak: Ostojié Miodrag, 18, 19, 20; Stojanovi¢ Dejan,

18, 19, 20; Eri¢ Zorana, 23.

08 ., Njegos*, Ni§: Tomc Branislav, 18; “v’ukgtié Petar, 18, E{}._,

0OS ,.Rada Miljkovi¢™*, Svetozarevo:! Armus§ Violeta, 213 Negkovic Ljiljana, 21.

0S8 .. Nada Purié*, Valjevo: Joci¢ Tatjana, 21; Vlgjkovi¢ Nina, 21.

08 .. Joca Milosavljevic™, Bagrdan: Zivkovic Slamliuh, 21, 23; Popovi¢c Go-

ran. ‘21, . SR ) |

. OS , . Milan MiloSevié—Copo*s, Mriajever: Pavlovi¢ Slavica, 21; Stefanovic

Vesna, 21, 23. 5 2 i

7. OS ,,Jovan Popouvic™, Knicanin: Milosavljevi¢ Jaroslava, 21; Stankovi¢ Ne-
gica, 21. et i .

8. OS ., Jovan Miodragovi¢'s, Beograd: Spasic Goran, 18, 19, 20; Rasulic Alek-
sandar, 18, 19, 20. o . chi )

9. OS .. August Seona’‘, Zagred.: Grearac Tomislav, 18, 19, 20.

10. OS , . Milan Munjas®, Ub: Gaji¢ Zoran, 19, 20.

11. OS ., Stevan Sindelic*, Veliki Popovi¢: Simi¢ Dejan, 18, 19, 20.

12. OS ,,B. Radicevic”, Pancevo: Jovanovi¢ Predrag, 18, 19, 2, 21 22, 23>

13. OS ., Svetozar Mileiid™, Zemun: Dragojevic P_redr:t_g, 2l 22,

14, OS ,,Mitar T'rifunovié—Udo", Zvornik: Todi¢ Milan, 21.

15. OS .,,V. I. Lenjin‘, Ploca: Lapcevi¢ Svetlana, 21.

16. OS ,,.Vuk Karadzié®, Surdén: Bili¢ Mirjana, 23.

17. OS ,,Jon Kreanga™, Nikinct : Sur¢a ‘T'rajan, 21, 23

18. OS ,,Dusan Radonié*, Arandelovac: Andri¢ Mirjana, 21.

19. OS ,,29. Novembar®, Pirot: Pej¢i¢ Dragana, 21.

20. OS ,,Josip Pandié™, Baljevac na Ibru: VukoviC Mihailo, 21, 23.°

21. OS ,,Braéa Ribar®, Tuzla: Murgi¢ Azra, 21.

2. 08 ,.Zivadin Apostolovic™, Trstenik: Peji¢c Goran, 21.

23. OS ,,Branko Parac, ‘Beograd: Stevanovi¢ Jovanka, 18.

24. 08 ., Savo Pejanovic’’, Titograd: Saranovi¢ Mirko, 21, 22, 23.

55 O& . Miaden Markovié®, Vitina: Milki¢ Svetlana, 21.

26, OS . Vuk Karadzic, Pirot: Pordevi¢ Mirjana, 21, 23. = =

97. O . Kosta Stamenkovic™, Ieskovac: Dordevi¢ Vera, 18, 19, 20, 21, 22 .28,

g 9

. .

IZ REDAKCIJE
Konkurs =

74 sastavljanje ukrstenih reci, rebitsa i sl. u kojima bi sadrZaj
bio vezan za fiziku, astronomiju 1 druge srodne nauke fizici. Najbolj
sastavi bi¢e nagradeni 1 Stampani. | : -
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IZ REDAKCIJE

Autorima ¢&lanaka

Autore Clanka molimo da wvaZe, prilikom slanja rukopisa sledece:
1) Clanak treba da bude otkucan masinom,

2) Slikt?, fotografije, tabele i sli¢ne stvari moraju biti priloZene prilikom
predaje rukopisa,

3) Ono $to treba da bude §tampano kurzivom podvudi,

i 4) Obavezno poslati tanu adresu i broj Ziro-raduna ili 1zjavu u kojoj ¢e autor
re¢li da nema Ziro-raduna.

RECNIK NEPOZNATIH POJMOVA I IZRAZA

indukcija = uvodenje, zakljuCivanje od pojedinatnog i posebnog na opste
hobi = omiljeno zanimanje, narodito u dokolici

tekmnzski od = slaganje i razlaganje, odnosno pomeranje elemenata neke
tektonika celine, na primer elemenata u unutrasnjem sastavu zemlje

(geotektonika). Po tome se ovi nazivi upotrebljavaju i za odgo-
varajuc¢e nauke

rang = stepen, red u nekom nizu ili redosledu, prema polozaju ili
znacaju

ritam = ravnomerno, odmereno i pravilno kretanje, u hodu, muzici,
pesmi itd. :

stopa = stara jedinica za merenje duzine, ocko 30 cm

palac = stara jedinica za merenje duZine, od 2—3 cm

korpus delikti = pravnicki izraz za predmet kojim se dokazuje krivica

(korpus delicti) == ;

nekropola = grad mrtvih, podzemna grobnica, groblje kod starih Egip-
¢ana i Grka,

bareljef = plidi, slabije ispupleni vajarski rad na ravnoj povrsini

konzola = podupiral, za drZanje, veSanje; razli¢itih oblika. Osnovni je

deo izvucena Sipka, nepoduprta ili poduprta
nauka o ispitivanju starina
Jjedan od najstarijih starih naroda

i

arheologija
Sumerci, Sumeri
kantar, cantaro

(italijanska rec)
graduisanje ili

t

naziv za vage sa raznokrakom polugom (pijatne)

graduiranje = podela na delove (stepene, milimetre i dr.)
Pompeja = stari grad u Italiji, unistio ga 79. god. vulkan Vezuv
bista == poprsje, kao kip ili kao slika
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KNJIGE I CASOPISI

1) Priroda — Hrvatsko prirodoslavno drustvo. Zagreb, Ilica 16/I11. Izlazi
mesecno.

2) Proteus (s dodatkom ,,NaSe nebo‘) — Prirodoslovno drustvo Slovenije»
Mladinska knjiga, Ljubljana, Titova 145. Izlazi mese¢no na slovena&kom.
3) Vasiona — Casopis za astronomiju i astrofiziku. Astronomsko drustvo

»sRuder BoSkovic*, Beograd. Narodna opservatorija, Kalemegdan. Izlazi trome-

secno.
4) ABC tehnike — Narodna tehnika SR Hrvatske. Zagreb, Dalmatinska 12.

Izlazi mesecno.
5) Covijek i svemir — Poljudno-znanstveni ¢asopis. Zvjezdarnica u Zagrebu
1 Astronomsko-astronauti¢ko drustvo SRH. Zagreb, Opaticka 22. 1zlazi dvomeseéno.

6) Galaksija — Casopis za popularizaciju nauke s ¢asopisom za vazduho-
plovstvo, Novinsko-izdavacko preduzece ,,Duga‘ Beograd, Vlajkoviceva 8. Izlazi

mesecno.

7) TehniCke novine — Jugoslovenski list za nauku i tehniku., List Veéa
narodne tehnike — Saveza organizacija za tehni¢ku kulturu Jugoslavije. Tehnicka
knjiga, i1zdavaCko preduzece. Beograd, 7 jula 26/I. Izlazi meseéno.

8) Zivljenje in Tehnika — Revija za poljudno tehniko, znanost in amater-
stvo. TehniSka zalozba Slovenije. Ljubljana, Lepi pot. Izlazi meseé&no.

Jeftino putovanje

sy;INekome je palo na um da jeftino putuje sa Istoka na Zapad na sle-
deci nacin. Podigao bi se s balonom visoko iznad Zemljine povrsine i satekao
da se Zemlja obrne toliko da se mesto kuda putuje nade ispod balona. Ostalo
bl mu samo da se spusti. Da li je i zbog Cega ovakvo putovanje moguéno,

odnosno nemogucno ?‘
S. B. (Beograd)

Anegdota

Amper (Ampere, Andre Marie) bio je poznat po svojoj raseja-
nosti. Za njega se prica da je jednom prilikom iSao ulicom, reSavajudi,
kao 1 obi¢no, onako napamet neki slozeni problem. Zaokupljen tako
sloZzenim racunom, on se uopste nije iznenadio ugledavsi pred sobom
prekrasnu crnu tablu; mirno je iz svog redengota izvadio komad kre-
de 1 poCeo da zapisuje rezultate; nije bio zbunjen ni kada je tabla po-
Cela da se ispred njega krece, najpre sporije a zatim sve brze, tako da
je njegovo koraCanje za njom na kraju preslo u trk.

Tabla je u stvari bila zadnja strana neke kodije.

B. S. (Beograd)



