7 g
at’.=~1 ©2+25=25m.

E e MRS

Ftr= kmg=750N.

A =?5a-25+§. 1500 « 100

= 93750 J.

b) Rad u toku sledeéih pet skundi A

jednak je takode zbiru rada sile trenja na pu-
tu sz _ 4 1 promeni kineti¢ke energije. Put

Ss—10° 95, , 5. Kako je u prvom sluéaju

odreden put 35=25 m, odredimo s, u&-g-qth

= 100 m. U vremenskom intervalu od pete
do desete sekunde telo prede put s g

= 75 m. Sila trenja na tom putu, odnosno-

1ad na tom putu je! k mg s = 56250 J. Pro-

mena energije na tom delu puta je ﬁEk =

ot &
=m0 —V;) =2250000.A,_, ,/A, .3

4. Na osnovu zakona o odrzanju me-
hanicke i toplotne energije moZemo napisa-
ti:08E, =Q, +Q,.
£ - —‘,; my* — kineti¢ka energija. Q, =
= mec At — koli¢ina toplote da se olovnom
zrnu povisi temperatura do tacke topljenja.
¢ — specifiCna toplota. @, = A m — koliéina
toplote da se olovno zrno istopi. A = 25-710°
J/kg - specifiéna toplota tugljenja. ResSava-

nje:
08E, =Q, +Q;;

O,Bé—mv’ =.mcAt+am /:m,
04 v’ =cAt + A
04 v = 130-300+25+10° ;
" 04vi=64.10°
v=400 m/s.

_ 9. Uvetanje sociva je odnos veli¢ine
lika i veliine predmeta: U=L/P. Konstru-
kcjom lika moZe se tvrditida je L/P=2/p
e {1): 2 — rastojanje lika od sociva. p — ra-
St_OJame predmeta od sodiva. Jednalina sa-

birnog sodivaje: 7

/f=1/p+1/%..(2).

‘s—10

U zadatku je dato rastojanjc izmedu pred-
meta i lika

R+p=d...(3).

Na osnovu jednacina (1), (2) i (3) moZemo
odrediti p, 2 1 f (tri jednacine i tri nepozna-
te). ReSavanje: Na osnovu jednadine (1) i
(3): ¥/p = 20, %p = 420 cm, 2 = 20p, 20p+
+p =420, 21 p=420,p = 420/21 = 20 cm.
Ako je p = 20 cm onda je 2 = 400 cm. Na
osnovu jednadine sodiva izradunavam f=
=19 cm. |

VIII RAZRED

1. Voltmetar vezan izmedu tadaka

A i B elektriénog kola pokazivaée napon
jednak razlici elektromotorne sile izvora i
napona naotporuR,: U=E —R, /. '
JacCina elektriéne struje I koja proti¢e kroz
otpornik AR, nalazi se na osnovu Omovog
zakona za celo struno kolo: !=E/F_re, gde

je R 5 ekvivalentan otpor datog strujnog kola.

Otpor voltmetra vezan je paralelno s redno
vezanim otporima R, i R, . Recipro&na vre-
dnost otpora ove veze jednaka je zbiru reci-
procnih vrednosti R , 1zbira otpora R, #R,
”/va + [1/(R,+R,]], tako da je vrednost
otpora ove veze R (R, +R )/ (HV+H= R, ).
Kako je otpornik ﬁ', redno vezan s predho-
dnom vezom, sledi da je ekvivalentan otpor
celog strujnog kola: Lo -

| R (R, +R,)
R =R, +
e. % R _+R, +R,

=500 Q2

JaCina struje koja protice kroz otpornik R,
iznosi / = E/R_ = 100 V/500 Q = 0,2 A.

Voltmetar ée pokazivati napon U = E-R,I=

=100V - 100202 A=80 V.

- 2. Usled _teh:ﬁ&ke greke u tekstu
ovog zadatka ispustena je cela redenica bez
koje zadatak ne moZe da se redi. Kompletan

tekst zadatka treba da glasi: ,Voltmetrom

se meri napon elektriCne mreZe za osvetlja-
vanje. Otpornost voltmetra je 900 oma. Ka-
da se za voltmetrom redno veZe dodatni ot-
por, voltmetar pokazuje 798 V. Kada se za

voltmetrom redno veZe dodatni otpor dvo-
struko vece otpornosti nego u predhodnom

sluCaju voltmetar pokazuje 180 V. (‘Hr&diﬁx
napon mreZe iotpornosti dodatnih otpora.”

- Molimo ¢itaoce da prime nase izvinjenie.

Resenje: U prvom slucaju napon ele-
ktricne mreZe jednak je zbiru napona koji
pokazuje voltmetar U, i napona na dodat-
nom otporu UR:: s U % URI. Napon

na dodatnom otperu otpornosti R, je
(na osnovu Omovog zakona) Up =R, 1,
|

gde je /, jacina elektri¢ne struje koja proti-
¢e kroz dati deo kola. Kako je napon koji
pokazuje voltmetar U, = R J,,gdeje R
unutrasnji otpor voltmetra, sledi /, =
=U,/R pajeUpg .=-HIUI/RF :
Znaci, )
R.U
u=u, + H‘ Lo D

v
U drugom slucaju za voltmetar je na rad ve-
zan dodatni otpor R, = 2R, pa voltmetar
pokazuje manji napon U, . Sliéno predho-
dnom sledi: U= U, +.Up . Napon na doda-

tnom otporu je Up = H:L = 2R, 1, ,gdeje
o

/, jacina elektrine struje koja protice kroz

voltmetar s dodatnim otporom. Kako je
I, = U:/RI',. sledi UH = 2H,Ui/ﬁv, pa je
2 3

b
U=U, +ZR,U‘2/H'V st Z)

Na osnovu izraza (1) i (2) sledi: R U, +

+R,U; = RvU-" +2R U, odakle je

= UI*U: =
A= s0—g R,= 1000

R, =2R, =2+ 100 Q = 2005

Smenom dobijene vrednosti za R, u izraz

(1) (i vrednosti R, u izraz (2) dobija se

v=u, + 4 _ 3y
e
v
3. Da bi se prenela elektriCna energi-
Ja na rastojanje 2 potrebna je Zica dvo struko
ve€e duZine L = 22 (od izvora do potrosacda
1 od potrosaca do izvora). Ako se sa p 0zna-

Ci zapreminska masa materijala od koga je

Zica napravliena, sa V = SL = S2Q zapremina
Zice, gde je S povrSina popre¢nog preseka Zi-
ce, sledi da Zica datih dimenzija i osobina
treba da ima masu m= p V = p24S.

Elektri€ni otpor R date Zice, specifi-
¢nog otpora p,,iznosiR = p_ L/S= prZE/S. '
Odavde se dobija, ukoliko je poznata vred-
nost otpora R Zice, povriina popreénog pre-
-seka Zice S = o, 2%/R.

Vrednost otpora Zice moZe da sc od-
redi iz uslova zadatka, da ,,gubitak ” clcktri-
énc energijec AE nc bude veéi od 10% uod-
nosu na cnergiju £ koju daje izvor: AE <
< 0,70 E. Ako se za E, oznadi energija koja

treba da se prencsc do-potrosaca a sa £ R
energija koja se ,gubi” u obliku toplotne

energije na otporu R, na osnovu zakona 0
odrZanju energije sledi: £ = EH + Ep, odakle

je AE = E-Ep =Ep, paje ﬁE=ER-=;0,IG E.

Kako je Ep = RI*t i E = Ult, gdeje | ja-
éina elektrine struje, U napon izvora a t:
vreme proticanja -struje, sledi RI? < 0,70
Ul, odnosno R < 0,710 U/I. Ako sesa P =
= Ul ozna€i snaga izvora, sledi / = P/U,
paje R < 0,10 /P~ 0,10 LF/Pp, gde je .

Pp snaga potrosac¢a. Smenom dobijenog

1zraza za otpor Zice u predhodno dobijen
izraz za povrsinu popre¢nog prescka S Zce,
sledi: S = p.2%/R >2p22P,p/0,101 ¥

h_taku da kona¢no masa Zice treba da iznosi

p_2%P

el Rt
M= 0203 2 0le ot

a5
=40 pp,—7~ =625-10" k.

4. Svaki jon n- valentnog atoma pre-
nese na elektrodu n elementarnih naelektri-
sanja e: q, = ne,(e=1.60/10"° C).Pri izdva-
janju mase jednake atomskoj (molarnoj) ma-
si na elektrodu se prenese koli¢ina elektrici-
teta g .. =_q1_HA = neN, = nF, gde je
N, =6,025-10%> mol~! — broj jona u ato-
mﬁ(uj (molarmoj) masi a F — Faradejev broj,
koji je brojno jednak koliini elektriciteta
potrebnoj da se i1z elektrolita izdvoji jedan
mol (atomska masa) jednovalentnih jona
e Qnml/" = eN, = 96500 C/mol).

U masi

U masi m nalazi se m/A molova, gde je A
atomska masa izdvojene supstancije, pa se
pri izdvajanju mase m na elektrodu prenese
koli¢ina elektriciteta ¢ = mg - af/A =

= mnF/A. Kako je g = It, gde je / jacina
elektrine struje koja protice kroz elektrolit
a t vreme za koje se izdvoji supstanca date
mase, sledi: / = g/t = mnF/AT.

Pri proticanju elektri¢ne struje jacine I kroz
elektrolit otpora r u jedinici vremena oslo-
bodi se koli¢ina toplote
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..g..r. rfi = rg}:f}i- =37,25Jf3 A

~37W.

5. Krjéuéi se stalnom brzinom v, pri
vuénoj sili £, u toku vremena t, na putu s,
_elektromotor trolejbusa vrsi koristan meha-
nicki rad A = Fs = Fvt. U toku vrenea t
elektromotor ,.crpi” iz elektrine mreZe, da-
~ tog napona U, elektri¢nu energiju £ P Ult,
gde je / jaCina elektriCne struje koja protiCe
kroz namotaje elektromotora. Samo jedan
 deo elektri¢ne energiie (n = 80%) kori-

sti se za vrienje korisnog mehani¢kog rada
(ostali deo elektri¢ne energije ,gubi se u
obliku toplotne -energiie, pri Cemu se pro-
vodnici zagrevaju), gde je koeficijent koris-
nog dejstva n jednak odnosu korisnog i ulo-
Zenog rada (energiie): n = A m/E 5 Na osno-
vu predhodnih izraza sledi da jacina elektri-
&ne struje koja proti€e kroz namotaje elek-
tromotora iznost:

| =

Ea=Aﬂ/ﬂ=Fvb’n
& DS ¥ Ut

_Fv _ 6000N - 15m/s

o0 amsmyv: T

* RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA 1Z MF-33

558. DuZina carskog lakta izraZena u
metrima iznosi: d = 525 mm = 0,525 m. Du-
¥ina Keopsove piramide iznosi 0,525 m ¢
« 365 =191,6 m.

559, Relativna greska se odreduje kao
odnos greske koja je napravljena pri merenju
i ta¢ne vrednosti merenja. Da bi se odredilo
gde je veéa greska uéinjena prvo éemo pre-
tvoriti em u mm i m u mm. DuZina olovke
od 17,8 em iznosi 178 mm a duZina sobe od
4,2 m iznosi 4200 mm. Relativna greska za

nlnvku iznosi 2 un = 1 'a Za sobu
178 mm 89’ -

zmnt -}

4200 mm 100

Na osnovu ovih odnosa uocava se da je veca
greSka ucinjena pri merenju duZine olovke
jer se na 89 mm gresi 1 mm a pri merenju
sobe gredka je 1 mm na 100 mm.

560. Brzina molekula gasa brojno je
jednaka predenom putu u jedinici vremena.

o B -{},ﬁm' _
-t 0,000001s

561. Da bi smo brzinu izrazenu u me- -

trima kroz sekundu pretvorili u kilometre
kroz &as, prvo éemo uoditi koliko 1 m/s iz-
nosi km/h. |

1 000m _

' 22 59
kb s Seohe 8

E e
3 pa ]
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=6+ 10°mys. :

km

=18 k.
lm/s—s b tj.

340 m/s = 340 » 18/5 km/h =
=1224 km/h.

Znajuéi da je 1 m hiljaditi deo kilometra la-
ko se izradunava da 340 m/s =
1/1000 km _ 340 km

=300 - s = 10005 0,34 km/s.

562. Vozovi u toku mimoilaZenja su
presliput s = L, + L, gde je L, duZina pr-
vog voza a L, duZina drugog voza pri Cemu

su se kretali relativnom brzonom = v, +

+ v, gde je v, brzina prvog voza a v, brzina
drugog voza. Vreme prolaska vozova jednog
pored drugog se izracunava kada se predeni
put podeli relativnom brzinom tj.

t: _5_
£
v, =v, v, =110 km/h = 30,5 m/s.
2 00me o
t= Sn,sm/sz,QSs.

563. Posmatrano telo se kreée stal-
nom brzinom v=10 m/s uvek u istomn sme-
ru, ali samo u toku kratkih vremenskih in-

tervala, koji traju po 2 s. Posle svakog inter-
vala kretanja telo je u mirovanju koje traje
4 s. U toku jednog intervala kretanja telo
prede put ssvet =10 m/s - 2s = 20m.

U toku vremena 12 s ima dva intervala kre-
takja, pa telo za to vreme prede put 2+20m=

=40 m. *
564. a) Znajuéi obrazac za predeni

put § = %—tz— sledi da je ubrzanje jednako

a=§tja=lm/si.

v |
b) Put preden u prvoj sekundi Fa—;L iznosi
s=0,5m.

c) Put preden u poslednjoj sekundi je put
preden izmedu 195120 stj. As=s,, —5;,

As= T (8, —£,) ti.t, = 20sat,,=195,

paje As=19,5m

d) Put preden za prvih 14 sekundi je put
preden izmedu nulte sekunde i 14 sekunde
tj. As=s,, — 5, gdejes, =0m.
As=at],/2=98m.

565. Na sl. 1 je prikazana povrSina
AB na podu vagona na koju padaju kapljice
kiSe. Posto kidne kapi padaju vertikalno na-
niZe one prelaze put od otvora prozora do
poda tj. h + H =2 m. Za vreme dok kapljice
predu put h+H kre€uéi se brzinom v, vagon
prede put OB kretuéi se brzinom v, ;

Sirina povr§ine AB se izra¢unava kao razlika
puteva OB i OA tj. AB = OB—OA. Put OB
se izraGunava iz jednakosti (1) tj. OB =

= (v, /v,)(h+H) =5 m., a OA iz jednakosti
(2).

Takode dok kapljica prede put H brzinom
v, vagon prede put OA brzinom v, tj.

Miv =0 i el e (2)

¥ THE HTN AT TR

sledi da je OA = }1— «H=39m.

2
Znadi §irina povrdine na koju padaju kisne
kapi iznosi AB=5m — 3,9m=1,1 m.

566. Automobil neée klizati ako je

; : _ mv?
centrifugalna sila Fcf =

sluéaju jednaka sili trenja. Sila trenja je data
m— — - —_— - :’ . =
kao Ftr_ uN = pmg; Fcf-_ f!ﬁr’.’’[‘I'mIIF @

v e -
min —-g-;.- 1,36‘ Medu

tim, ovaj rezultat nije realan, $to znaCida u
ovim uslovima automobil ne€e mo¢i sa brzi-
nom v = 72 km/h da savlada krivinu polu-
precnika v=30 m. |

567. Na telo mase m u toku kreta-
nja deluju dve sile: teZina tela mg sa smerom
vertilano naniZe i sila F koja deluje vertikal-
no navise pa je prema II Njutnovom zakonu:
ma=F —mg

u grani¢nom

= umg odakle sedi u

Iz ove relacije sledi da ubrzanje a iznosi

G e
a= tj.a-—m g.

Sila f na putu A izvrSi rad A = F - h odakle
sledi da je

78,5

i I1m

tj. F= =785 N.

A
h

Zamenom brojnih vrednosti u izraz za ubz-

zanje dobija se: a = 29,45%—

568. Posto su kuglice naelektrisane
istim koli¢inama elektriciteta tj. g, =q,=q,
izmedu njih se javlja odbojna sila koja je po
Kulonovom zakonu jednaka

2

q
F=kr—:

k- je konstanta koja za vakuum iznosi

N 2
9-1090’?

Iz izraza za Kulonov zakona dobija se da
je koliCina elektriciteta jednaka

B
q=r-J7

Zamenom brojnim vrednosti dobija se ¢ =
=833-10"7C

43

it




569. Jacina clcktriénog polja koja
potiCc od usamljcnog naclcktrisanja g, u
tacki koja sc nalazi na polovini rastojanja iz-
nosi

E. =t cp (g

1 ":-.
Takode jaCina polja koja poti¢e od drugog
naclcktrisanja u tacki A iznosi E,=k-q,/r*.
Posto vektori ova dva polja imaju istc prav-

ce a suprotne smerove to je rezultujuée polje
E=E, —E,

Slika 2

Zamenom brojnih vrednosti dobija sc: £, =
=45-10° N/C, E, = 207 - 10°N/C a rczul-
tujuce

E=E, —E, =162 - 10°

al=

570. Uocimo jedan poprecni presek
bakarne Zice kroz koju protiCe stalna elek-
tricna struja /. Na slobodne elektrone koji se
u jednom trenutku nadu u tom preseku de-
lovaée elektri¢no polje i oni ée u pravcu po-
lja (tj. u pravcu provodnika) za neko vreme
t preéi izvesno rastojanje 2. U tom slucCaju
proseCna brzina kretanja elektrona iznosi
v = Q/t. To znaéi da ¢e za vreme t kroz uo-
Ceni presek S proteéi onoliko slobodnih ele-
ktrona koliko ih ima u zapremini S% Taj
broj iznosi nS2. Kako svaki elektron sadrZi
isto naelektrisanje e, kroz presek S protekne
za vreme t koli¢ina elektriciteta g = nSge.
Onda ¢e prema definiciji, jaCina struje izno-
siti:

L £
nSe nr’me

Zamenom brojnih vrednosti dobija se vred-
nost prosecne brzine elektrona kroz provod-
nik i ona iznosi: v= 0,019 em/s =

=1,9« 10 *m/s.
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571. JacCina struje u provodn

U 40-107°V :
51 1 = ﬁ"" 0,652 mﬂ,Dﬁ? A, !
da kroz njegov popreéni presck prode u sc-
kundi naclektrisanjc g = 0,067 C. Prcma to-
me, trazceni broj clektrona iznosi:

g 0,067 C
A% 160130

572. Otpor celog provodnika jednak
je zbiru otpora pojedinih provodnika tj.
R = R,+R,#+R, gdec je R,=p¥S; R, =
= p/S, iR, = p¥/S; gde jc S, = 25 a
S, = 3S pa je ukupni otpor jednak

Lol

1 =
Bk (st 55" 30)
& | 5 o
= pQ &S 1.0,

Posto je to redna veza otpornika, jacCina

“struje u svakom otporniku je ista i jednaka

je odnosu ukupnog napona kroz ukupan ot-
por tj.

B v
1=— = 2= =11A.

573. Posle jedne sekunde Sipke se po-
mere na rastojanj koje je brojno jednako nji-
hovim brzinama, a tacka prescka se premesti
iz poloZaja A u poloZaj B (Sl. 3). Prema to-
me duZina duZi AB predstavlja brojnu vred-
nost brzine preseka Sipki. Normale, povuce-
ne iz tacke B, na Sipke seku iste u taCkama
C iD. Ugao CAD ]E: jednak 120°, a duz AB
ga polovi. To znac€i, da je !LAB'B 60° ida
je 2 ADB polovina jednakostrani¢nog trou-
gla sa stranom AB, odnosno postoji veza:

120°

~4,2+10""

DB = “\/.;_3_ A’E‘,
ili

i3

5y

Tako je tmiena brzina prcsaka Sipki v, ]ed-
nakav, = wv— 6,92 m/s.

574. Posto se tela k:eéu po meduso-
bno normalnim pravcima, to se za njihovo
uzajamno rastojanje u svakom trenutku vre-
mena (Sl. 4) moZe napisati: d=\/s*+s?, gde
je rvtlsl"v,t Sledi dalje d=\/v* t*+vit*=t

Jv ?+(3y/4)5——vt, odakle se dobija da je

brzina nednaka v-—;-;d Kako je za vreme

ud t=4s rastojanje @=30m, to je =6 m/s i
=3v/4=4,5m/s.

Pnsle viemena t = 8 s medusobna udaljenﬂst
tela je Jednaka

d, =§ vt, =60 m.

Slika 4

-575. DuZina magnetofonske trake je
odreZena brzinom i vremenom p:ematava- |
nja: L = vt. Proizvod duZine trake i njene de-
bljine daje bo€nu povrinu trake koja se uje-
dno vidi sa strane kotura (gledano u pravcu
ose), odnosno vaZi jednakost povrsina

7 (R? -r?) = Ld= vd.
Iz ove. re]am_}e se za penfen]sku brzmu pre—

motavanja dobija izraz:

. 7 (R? =)
= :

U pocCctnom trenutku ugaona brzina je jed-
naka w,=v/r, odnosno

_w(R* —-r)
i P
a na kraju premotavanja
P e el
St n Rtd

Srednje ugaono ubrzanje je jednako promeni

Jigaone brzine za vreme trajanja premotava-

nja '
W, —W; H{R’"r”)

“.ﬂ'=_ t t’d R

~2)=-69-10"" 5.

Znak ,,minus” ukazuje na injenicu da se

ugaond brzina kotura smanjuje, odnosno da -

je premotavanje usporeno.

- §76. U trenutku kada se cigla odvaja
od lopte njena brzina je jednaka brzini gor-
nje tacke lopte. Neka je ta brzina v. Posto se
cigla krece slubodnﬂ to se njena kineticka

energija v
i et

~dostigne visinu h:

Sledi da je:

v=1/2gh.

Brzina donje tacke lopte, u trenutku kﬁda

se cigla odvaja, jednaka je nuli. To znaéi da
je brzina centra lopte jednaka —, i da se visi-

2 .
na na koju ¢e ona odsko€iti moze nafi iz re-

lacije

M(%)’..-,-?‘Z‘—* Mgh , .

TraZena visina iznosi

s v _£
%ty n el

Na prvi pogled, izgleda da je ovde naruﬁcn
zakon odrZanja energije, jer se energija cigle
,nije” promenila, a teniska lopta je stekla

energiju Mgh, . Medutim, nije tako; ovde je
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pretvara u pntenc.ualnu kada
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masa cigle mnogo veéa od mase‘lopte i Einje-
nica da je cigla posle udara o loptu skoro do-
stigla visinu sa koje je puStena da pada su
dovoljni da se opravda ,,viSak” energije koji
je stekla lopta.

577. 1zduZenje p-te opruge potice od
tezine (p—7)-opruge koje se nalaze ispod
nje. Ta sila je jednaka F = (p—17)mg, pa po-
menuto izduZenje iznosi: x - =F/k=
= (p—1)mg/k. IzduZenje celog lanca Je jed-
nakn (S1.5)

X=x, +x, +x, + ...+xp +..0F

mg . 2mg

+.x.=0+—+ — +.. +
n I k

(p=t)mg ., (—D)mg _
R W S e

H

2L (142434 . +n-1) =

_mg n—1) _ 4962 m,
e e -

gde je n=16.
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578. Da bi balon, napunjen heliju-

mom, mogao da se podigne neophodno je da
bude ispunjen uslov, da sila potiska vazduha
bude veca ili jednaka teZini balona s heliju-
mom: P=Q. Sila potiska, kojom vazduh de-
luje na balon, iznosi: P=p gV=p vg-41rr’/ 3,

gde je V-zapremina balona a r njegov polu-
pre¢nik. TeZina balona s helijumom jednaka
je zbiru teZina balona i helijuma posebno:
Q=A\S+mg, gde je S=4nr*- povrSina balona
a m-masa helijuma u balonu. Iz jednacine
stanja idealnog gasa: pV=nRT=mRT/M, gde
je p- pritisak helijuma (u ovom slucaju jed-
nak normalnom atmosferskom pritisku vaz-
duha od 1,01¢10%Pa), n=m/M- broj molova
helijjuma a M. =4-10~° kg/mol njegova mo-
larna masa, sledi: m=pVM/RT=

= p4nr’M/3RT, tako da je

prM

Q= 41rr’g'(h+ AT

Na osnovu polaznog uslmra (P}Q) sledl da
precnik baluna mnum

6ART

gt

. d= Zr} —5,44m.

579. Kada se gasu, koji se nalazi u ba- -
lonu konstantne zapremine V, pri datom

pritisku p, i temperaturi 7,, dnvede kolici-

na toplote Q@ promeni mu se unutra$nja ene-

rgija: AU =nC (T —T,) = Q, gde je n- broj
molova gasa a C'v speclﬁéna toplota pri
konstantnoj zapremini. S druge strane, na

osnovu jednacine gasnog stanja, za iznhﬂmi .

proces (V=const) sledi: T,=7,p,/p,, tako
da se smenom u izraz za unutrasnju energiju
gasa dobija:

= I,p
ﬁU—nCv (;—"—1 __T1) :

Kako je (na osnovu jednacine gasnog stanja
pri temperaturi 7, ) n=p, V/RT,, ledi: '

RQ

¢ = =25R= 20,8 J/Kmol.. :'

o s VR i)

580. Koeficijent korisnog dejstva n,

| parnog generatora, definise se kao odnos ko-

risnog rada A prema uloZenoj koli€ini toplo-
te @ : n = A/Q. Kako je A = Pt, gde je P-
snaga generatora a Q = ptg- koliéina toplo-
te uloZena za rad generatora, sledi:

n=P/pg = 0,40.

Koeficijent korisnog dejstva n & idealne par-
ne masine koja radi po Karnoovom ciklusu
izmedu temperatura 7, i T, iznosi:

n, = (T, —T,)/T, =0,49. Znadi,

n/n; = 0,81.

-

581. Da bi voda iscurila kroz otvor
reSetke potrebno je da unutar kapi vode,
koja se formira, deluje sila veca ili jednaka
sili povrSinskog napona: F=+L, gde je
koeficijent povriinskog napona teCnosti a

= 2rm = dm — obim ovice otvora. Kako
tecnost visine A del_uje na podlogu silom
F = pS = p ghnr* = pghnd? /4, sledi h>
=>4 y/pgd=3+10"2m=3em.

582. Podelimo, misaono, Zicu duZi-

'ne L na n jednakih delova (Sl. 6): L, =

=L, =L, =..=L ,L =L/n Kada
je Zica okacCena, na deo Zice L, deluje svo-

.jom tezinom Q, preostali den Zice duzine

L—L, =L—(L/n) =L (n—1)/n:

Q, =pS(L—L,)g=pLSg (n—1)/n,
izazivajuéi izduZenje AL, posmatranog

dela Zice. Na osnovu Hukovog zakona sledi:

AL, =L,Q,/ES=pgl? (n—1)/En®

SliCno prethodnom, na deo Zice L, deluje
deo Zice ispod njega, duzine L-2L, =
= L (n—2)/n tezinom Q,=plSg (n—-2)/n
uslovljavajuéi izduzenje AL, dela Zice L,:

AL, =pgl?> (n—2)/En*.
Na predposlednji deo Zice L _, deluje sa-
mo poslednii deo Zice Ln duZine L/n teZi-
nomQ_ ,=p LSg/ En, uslovljavajuci nje-

no izduZenje A L iy

AL s=p gl ENY

n—1
Ukupnu izduZenje A L Zice duZine L jedna-
ko je zbiru lzduzen]a svakog dela posebno
(Donji deo Zice L _ se neizduZuieA L =0,
jerje @, = 0): Al'= AL, +AL, + ..+

; |
+AL = ﬁ%‘;‘,—[(n—r) +(n-2)+ . A1F
ks pgf_i n—1

o -

2E n

Kada uzmemo da n — <, sledin > 1, pa je
izduZenje Zice usled sopstvene teZine AL=
=gl?/2E = 1,9 mm.

" o - O e - e W Te W

Slika 6.

583. a) Sila medusubnug odbijanja je
Jednaka '

2

F,= 2
1- m:

gde je r = 2Lsina (S1. 7a). Ova sila sa teZi-

Slika’?a_ '
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nom kuglice @ daic rczultatntu F Koja sc
uravnotcZava sa silom zatezanja konca. Uo-
Cava se¢ da postoji veza tga= F,/q iz koje se
dobija

2

F

o T o g
=3910°3N.
b) U ovom slucaju sila meﬂumhnng odvija-
nja naclektrisanja jc jednaka:
A

¥
dmeq € '[{

gde je ry; = 2Lsin a,. U vertikalnom pravcu
pored teZine kuglice delu]e 1 sila potiska P
(S1. 7b). Ove dve sile i sila F, daju rezultu-
jucu silu, koja se kao i u prvom slucaju ura-
vnnteiava sa silom zatezanja konca. Iz slike
se moZe uociti da je

o-paifa :
j tgo,

- pa kada se uzme-u obzir i prva relacija u

ovom zadatku dobija se odnos

Q- _
Q F,.tga, °

Slika 7. b

Kako je, s druge strane Q = pVgiP=p, Vg,
gde su p i p, gustine tela odnosno teCnosti,
to je (Q-P)/O =1 — pe /p. Tako se za od-
nos gustme teCnosti i kuglice dobija

by __sin’ atga <
fe E’j‘fﬂi&l tga, 0‘”8.’

poﬁtu sua=30°iq, =27°.
584. Ako se delovi kondenzatora, ko-
ji se nalaze levo i desno od ploce (SI. 8), po-

smataju kao samostalni kondenzatori, onda

ceo sitem moZe da sc predstavi kao dva red-
no spoiena kondenzatora. Naelektrisanja na
njima su proporcionalna kapacitetu, tj. obr-
nuto proporcionalna rastojanjima. izmedu
obloga. Neka se u podetnom trenutku ploca
nalazila na rastojanju d, od desne obloge
kondenzatora. Tada je rastojanje izmedu
ploCe i leve obloge d—d, i postoji sledeéa
veza izmedu naelektrisanja na ova dva kon-
denzatora

Qs . , >
& 1 q, tq, =q.

"‘“91

| Slika 8.
Posle nekog vremena At rastujanja izmedu
kondenzatora su d, —v « At id—d, +voAt,
pa je odnos ndgnva:a; uéih naelektnsan]a

Promena kﬂhéme anelektnsama na levom
kondenzatoru ¢, —q, je jednaka

g, —gq, = E{d-diwm—frw,ﬁ

gvAt
d ’

b i - v . ol - - il i g oy L T T P, L i
el o e R e e R e e M o L

pa jacina struje koja proti¢c iznosi

=0 =9 - 9_5.10-5A.

585. Neka je metalna plo¢a uSla na
rastojanje X u prostor izmedu obloga kon-
denzatora (Sl. 9). Tada se kondenzator de-
li na dva kondenzatora sa kapacitetima

Sx L €. S(L—x)
e hotiats. =S
S S L dL

vezanih paralelno. Ukupni kahacitet ovog
kondenzatora sada iznosi

S(x +L—-x

Catutl L ‘d—a d

Slika 9.

a naelektrisanje na njemu je

i EeS ;X L—x
= = 0 +  —
i L (d—ﬂ d )-
Za vreme At metalna ploca prede rastojanje
Ax = vAt, pa se naelektrisanje kondenzatora
proment na vrednost

E 'Els tAX
— IR D ANE e
q, Eq ! ( -

i L-x—ﬁx)'
d

Pri tome je promena naelektrisanja Aq =
= gAq, jednaka

E e,S5a
= e s At,
a9 Ld(d—a) ;

to zna¢i, da pri kretanju plo¢e u spoljas-
njecm kolu te€e struja jacine

Aqgq _ E e,Sav

AT O -]

Na otporu R se, pri tome, izdvaja snaga, od-
nosno koliCina toplote u jedinici vremena

E €,5av

e Sl
A lLdfd —a)

P -R=

=6,39 - 10'“ w.

Ovde je predpostavljeno da su obloge kon-
denzatora kvadratnog oblika i da je L =
=4/S=1,41m.

586. Indukcija magnetskog polja se
nalazi iz uslova ravnoteze rama u pal]u. Ram
ée se nalaziti u ravnoteZi, ako je suma svih
momenata sila koji deluju na njega, u odno-
su na osu koja se poklapa sa koncem o koj1
je ram okacen, jednaka nuli. U konkretnom
sluéaju, na ram deluju dva momenta: M, -
-moment sile, s kojim spolia$nje magnetsko

polie deluje na ram sa strujom, i M, -mo-
ment elasti¢nih sila, kﬂje se javljaju pri uvr-
tanju niti, na koju ie ram okacen., Znadi

da vazi:

—

—
M, +M, =0 M, —-M,=0

odnosno
Bsino— ca= 0.
p“ sinpg— ¢

gde je p, = ISN = /a* N — magnetni mo-
ment rama‘ Sledi dalie

O

Nia*Bsing —ca =0,

odnosno

ca,

A lefmsut

jer je ¢ =.-;~ —a. Zamenom brojnih vredno-
sti u poslednjem izrazu, dobija se za indukci-

ju magnetskog poljaB8=0,03T.
587. Pri rednoj vezi voltmetra jacine

struje i napon na njemu su jednaki

Eo e
R+r+r, ' Rirfr,

Iy 5

Ove iste fizi¢ke veli¢ine, pri paralelnoj vezi
voltmetra, iznose:
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I
i
:
!
!

&
Rr/(R+r) *r,

E(R+r)Rr
(Rr+Rr, *rr,) (R+r]

Ako se sada iskoriti usiov jednakog pokazi-
vania voltmetra u oba slucaja dobija se rela-
cja |
r £ B
R¥r+r, Rr +Rr, +rr,

iz koje se lako nalazi izraz za unutrasnji ot-
vor akumulatora r, :

2
Dy~ —R}:—-U].ﬁ

588. Pod dejstvom sile F upruga A,

konstante k _, se izduZi za ﬂx = F/k .

a oprugu ﬂ konstante kb, Clja je 3uzma

dva putaveéa od duZine opruge A, deluje si-
la istog intenziteta ona Ce da se izdu.’éi dva
puta vise od opruge A: Ax, =F/k

=2 AX,= 2F k Iz prethndnug ?Edl daje

konstanta upruge B dva puta man]a od kon-
stante opruge A: k, = k8/2 pa je i kdvadrat

ugaone frekvenciie slobodnih oscilacija tela
mase m, kada je okac¢eno o oprugu B, dva
puta manji od kvadrata slobodnih oscilacja
datﬂg tela kada je ukaéenu 0 oprugu A:
Wnb-k /m= k /2m= wy,/2.

Kako je ugaona frekvenm]a prJguEenih 0sci-
lacija tela okacenog o oprugu data izrazom:

o B
W; TN Wo, — g
gde je g — koeficijent prigusenja, sledi_:

B =ag = w;==ka/m-~w;=.

Konaéno, ugaona frekvencija prigusenih os-
cilacija tela okacéenog o oprugu B iznosi:

LLJB:\/W%D“ ﬁ;=

g 2P
= [k /2m —(k /m = w3l

=Wt —k/2m=2s7".

589. Rezonantna amplituda, kod pri-
nudnih oscilacija tela mase m pod dejstvom
periodi¢ne sile amplitudne vrednosti F, , da-
ta je izrazom

30

F,/m

Xrez™ za ?wﬁ —g*

gde je 8 = b/2m - koeficijent prigusenja,
bkoeficijent otpora sredine, w,,=jk17m —
— ugaona frekvencia slobodnih oscilacija te-
la okac¢enog o oprugu konstante k.

Smenom fi w, uizraz za X oy Sledi

2mF

X w e
rez  p./4km-b’

=35 cm.

=5:10"* m=

590. Frekvencija oscilovanja Zice du-
Zine L i poduZne mase u, koja je zategnuta
silom F, data je izrazom

f.= o \/-E_

Zica ¢e oscilovati osnownom (n = 1) frekven-
cijom kada je zategnuta silom F=4L*f u =
= 121 N. Kako je u datom slucaju talasna
duZina A jednaka dvostrukoj duZini Zice
(A=2L),slediv=Af=2Lf= 572 m/s.

591. Nivo intenziteta zvuka L (subje-
ktivna jaCina zvuka) povezan je s intenzite-
tom zvuka / (objektivna jadina zvuka) izra-
zom:

L=10 fagf—f'
. 0

gde je I, = 107'? W/m* — intenzitet zvuka
na pragu Cujnosti. Ako se indeksima 7 i 2
oznaCe odgovaraju€e veliCine pre, odnosno
posle prolaza uvka kroz pregradu, sledi da je
promena nivoa intenziteta zvuka srazmerna
logaritmu odnosa intenziteta zvuka pre i po-
sle prolaza kroz prepreku:

AL=L,L,=10(ogt —logid)=
(:] [

—lﬂfog: =30,

Iz predhodnog sledi daje log (/,//,)= 3
paje/, /I, = 1000. Znadi, pri prolazu kroz
prepraku invenzitet zvuka se smanjio 1000
puta.

592. 1zvor zvuénih talasa frekvencije
f osciluje oko svog ravnoteZnog poloZaja
ugaonom frekvencijom w i maksimalnom
amplitudom x,, po harmonijskom zakonu

X = X, © sin w © t. Kada se izvor priblizava
detektoru brzinom v = u, ° cos wt, gde je
Uy = m:r,,, registruju se zvuéni talasi frek-
venciie f, = vf/{v—u) (Doplerov efekt), a
kada se Izmr udaljava od detektora registru-
ju se talasi frekvencija f /= vf/(v+u), gde je
v-brzina prostorianja zvuka u vazduhu. Ma-
ksimalna i minimalna frekvencija koju rcgl-
struje  detektor Znose: (F max = VI (Vi)
odnosno (f!) . = vf/(vtu,). Sirina fre-
kventnog mtarvafu [koji registruje detektor,

iznosi : o
A% FPmax — ) min =

EUVf A 2u, vf

{v-—ua) (v +u,} T Fu,’

Sredivanjem predhodnog izraza dobia se
kvadratna jedinagina po u,

Afe u? +2vfu, — v’ AF=0.
Fizi¢ki smisao ima resenje:

F =@ —f
Af

_*,..[,/1+{_- ; GpRe %5 ]

Kﬂkﬂ jE ll_',n -~ m' Sl‘ﬂii 2
g ._i_. T
i b B A

Ug =V

=345},

UPUSTVO ZA RESAVANJE KONKURSNIH ZADATAKA

Redite konkursne zadatke iz ovog broja ,,Mladog fiz:ﬁm i re!mja podaljite.
_Interesantna resenja i imena svih uéenika koji su sve zadatke (ili neke od njih) redili
taéno objavi¢cmo u slede¢embroju ,,Mladog ﬁzué:ra . Najuspesnijim refavaima za svaki
razred dodeli¢emo prigodne nagrade na kraju ¥kolske godine. .
' Svako reSenje (s rednim brojem zadatka i tekstom) treba obrazloZiti na jednoj
strani lista hartije. Reienje trcba Citko potpisati punim prezimenom i imenom, navesti
razred, $kolu, mesto i svoju adresu. Navediie i ime i prezm nastnm:ka fizike. Ove po-

datke uneti u kupon,

Zadatke redavajte samostalno. Slike crtajte precizno. Neditljiva i neobrazloZe-

na redenja neéemo uzimati u obazir.

Yy

i

~ Cest je sluéaj da €itaoci koji 3alju redenje konkursnih zadataka, relenje nagrad-
nog zadatka ili odgovore nazadatke pttanja jzostavijaju neke traZene, a &esto i neop-
hodne podatke. Najéeice nndmtaje ime i prezime predmetnog nastaynika, a &esto naziv
ikole i adresa relavada. Zbog toga je redakcija ,,Mladog fiziara” odludila da od3tampa
poscban. kupon .u koji trcba uneti traZenc podatke, Uz reienje konkursnilr zedataka,
refenje nagradnog zadatka ili odgoverc na zadatke pitanja obavezno priloZiti i gitko

“popunien kupon, koji trcba izrezati.
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KONKURSNI ZADACI
A) Za ucenike VI razreda

628. Kupac kupuje u Ljubljani i Skoplju po 1 kg brasna. Hoée li u oba grada dobiti jed-
naku koli¢inu brasdna: :

a) ako se brasno meri u oba grada vagom sa plugom;

b) vagom sa clasticnom oprugom koja je bazdarena u Beogradu. a5

£29. Telo klizi ravnomerno niz strmu ravan koja sa horizontalom zaklapa ugao od 45
(d. 1). Koliki je koeficijent trenja? e

630. Na telo mase 5kg deluje jedna sila od 3N ijedna od 4N, a smerovi su im pod uglom
od 60°. Odrediti rezultantu sila: e

a) grafi¢ki; b) raCunski. 5 o
631. Kolikom silom—F, treba delovati na drZalju &eki€a, da bi izvadili ekser (sl. 2), ako

je sila kojom se suprostavlja ekser F, = 760 N? Duzina drzalje &eli€a je r, = 32 cm. Rastojanje
od kraja &ekiéa do eksera iznosir, = 8 em. (S1.2) ' : * :

632. Dva radnika nose brvno teZine 980 N. Jedan drZi brvno na rastojanju 2 m od nje-
govog kraja, a drugi drZi suprotni kraj brvna. DuZina brvna je 8 m. Odrediti koliko brvno optere-
énie svakog radnika posebno. | :

B) Za uéenike VII razreda

633. U Calu zapremine 200 cm® sipamo vodu zagrejanu do' temperature od 100° do
_3!4 zapremine Case, a zatim dodamo hladnu vodu toliko da &asa bude puna. Odrediti kolika
Je konaCna temperatura vode u ¢adi ako je hladna voda imala temperaturu 20°C.

634. Predmet 'visine 70 m udaljen je 30 m od otvora mra&ne komore. Sirina otvora je
gﬁn;nag?. Kolika je veliCina slike tog predmeta na mutnom staklu koje se nalazi 70 em iza

~ 635. Covek stoji u tadki P ispred horizontalnog ravnog ogledala AB (sl. 3). MozZe li &o-
vek istovremeno videti u ogledalu sebe i predmete koii leZe na mestima 1, 2, 3? (S1.3)

636. Na 2 m ispred konkavnog ogledala polupreénika 7 m nalazi se ravno ogledalo. Iz-
medu oba ogledala i to 30 em daleko od ravnog ogledala nalazi se predmet visok 3 mm. Mali
zaklon spreCava da zraci direktno padaju na sferno ogledalo. Odrediti poloZaj, velidinu i priro-
du lika posle odbijanja od ravnog i sfernog ogledala. i
~~ 837. Dalekovido oko ne vidi oStro na daljini manjoj od 7,2 m. Koliku dioptriju mora
imati so€ivo koje se stavi 2 cm ispred oka-da ono jo3 ostro vidi predmete udaljene 25 cm?

E

.o
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C) Za uéenike VIII razreda

638. Potrebno je preneti snagu P = 100 kW na rastojanje L = 7,5 km, pri Cemu gubici
na zagrevanje provodnika ne treba da predu 3% od predate energije. Kolika je masa provodnika
u slu€ajevima, kada se struja prenosi: |

a) pod naponom od U = 2000 V?

b) pod naponom U = 6000 V? _

639. Koliko je utroseno elektro-energije na dobijanje 1 kg aluminijuma, ako se elektro-
liza vr$i pri naponu od 70 V, a koeficijent korisnog dejstva celog uredaja je 8%. Atomska tezi-
na aluminijumaje A , , = 27 avalenca z= 3. :

640. Odrediti period oscilovanja matemati€kog klatna u kosmi€kom brodu posle isklju-
givanja motora. Posmatrati karakter kretanja klatna posle iskijuCivanja motora, ako se u mo-
mentu isklju€ivanja: a) klatno nalazilo u krajnjemn poloZaju, b) klatno kretalo. 5

641. Za koji deo duZine treba smanjiti duZinu matemati€kog klatna, da bi period osci-
lovanja klatna na visini od 10 km bio jednak periodu njegovog oscilovanja na povriini Zemlje?

642. Lift, na ¢ijem plafotnu je obeSeno matemati¢ko klatno duzne 7 m, pocinje da se
spudta vertikalno naniZe sa ubrzanjem &, = g/4. Posle vremena ¢, = 3 s od pocetka kretanja,
lift podinje da se krece ravnomerno a zatim u toku 3 s se ko€i do zaustavljanja. Odrediti: a)
period harmonijskih oscilacija na svakom od delova puta; b) kako se menja period harmonijskih
oscilacija klatna, ako se masa klatna dva puta poveca. |

mr Gavrilo Vukovié i Jadranka Bogovac

D) Za ucenike I razreda zajednickih osnova usmerenog obrazovanja

0‘6‘43. Odrediti rad sile pri sabijanju elastiCne opruge za 0,06 m. Konstanta opruge je
5+ 10°N/m. - | i __
| 644, Telo se kreée pravolinijski brzinom v po horizontalnom glatkom stolu, koji na
svom kraju ima zaoblienje polupreénika A = 0,2 m (sl. 4). Kolika treba da je brzina tela, da
ono padajuéi sa stola ne dodirne zaobljenu povrsSinu. - | 5

645. Homogeni $tap mase m = 2 kg i duZine L = 0,8 m pada bez poCetne brzine iz
vertikalnog poloZaja, obréuéi se oko horizontalne nepokretne ose O (sl. 5). Odrediti silu kojom
osa deluje na $tap u trenutku kada se on nade u horizontalnom poloZaju. : g

* 646. Brzina automobila se linearno poveéava sa 36 km/h na 7108 km/h na ravnom delu

puta. Masa automobila je 7500 kg, a koeficijent trenja 0,02. Odrediti rad motora pri ovoj pro-
meni brzine, kao i njegovu snagu.

647, Kontura je napravljena od bakarne Zice preseka 2 mm? u obliku kvadrata sa dija-
gonalom (sl. 6) i prikljucena na konstantni napon od 150 V. Ravan kvadrata se nalazi parale-
Ino linijama indukcije magnetskog polja. Odrediti silu koja deluje na konturu, ako je indukci-

ja polja jednaka 2 mT.
_ Pripremio Mr J. Dojéilovi¢
— e |
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E) Za udenike II razreda zajedniCkih osnova usmerenog obrazovanja

_ 648. Normalno na difrakcionu refetku, koja ima 100 zareza po milimetru, pada paralelan
snop svetlosti iz vodonikove lampe. Koliko je rastojanje izmedu drugog i centralnog maksimuma
prve linije Balmerove serije, ako je ekran postavljen paralelno ravni reSetke na rastojanju 0,5 m?“

649. Snop elektrona pada na kristalnu ravan prirodnog monokristala pod uglom od 30
(ugao klizanja). Meduravanska rastojanja za datu porodicu kristalografskih ravni znose 2,4 °
- 10°'° m. Koliko treba da iznosi potencijalna razlika kojom su ubrzani elektroni da bi se prvi
difrakcioni maksimum elektrona registrovao pod uglom jednakim upadnom uglu klizanja (307)?

650. Monohromatski snop elektromagnetnih talasa pada na tanku plo€icu od platine, ko-

ja se nalazi u homogenom magnetnom polju indukcije 8 =7 » 70~° T, Polupreénik krivine pu-

tanje elektrona izba&enih iz metala pod dejstvom upadnog ZraCenja, u ravni koja je normalna na
vektor indukcije magnetnog polja iznosi R =4+ 10°* m. e
Odrediti talasnu duzinu upadnog elektromagnetnog zraCenja ako se zna da maksimalna talasna
duZina upadnog zradenia pri kojoj se javlja fotoefekt u platini iznosi 2 o 10-7
&enja pri kojoj se javlja fotoefekt u platini iznosi 2 « 70°° m. : L
651. Kineti€ka energija tzv. termalnih neutrona pribliZno je jednaka srednjoj kinetiCkoj
energiji gasi na sobnoj temperaturi (20°C). Odrediti de Broljevu talasnu duZinu neutrona ako
znamo da je masa neutrona 1,68 « 10~ ?7 kg, Plankova konstanta 6,62 « 10~ 3¢ ha Bolzmanova
konstanta 1,38 - 1022 J/K. - | Fai -
652 Do kog maksimalnog potencijala se moZe naelektrisati izolovana i udaljena od dru-

gih tela bakarna kugla pri obasjavanju elektromagnetnim zraCenjem talasne duZine 140 nm? Iz- |

lazni rad za bakar iznosi 447 ev.
pripremio mr A. Sreckovié |
F) Za ucenike III razreda usmerenog obrazovanja

663.- Odrediti minimalnu brzinu Cestice mase m, koja moZe da izazove udarnu jonizacdu
molekula jednoatomskog gasa mase M. Energija jonizacije gasa je frgd - .
654. Kolika treba da je jadina struje u kolu pri elektrolizi vode da bi se u vremenu od 30

minuta izdvojilo V = 2 /itre praskavog gasa (smesa kiseonika i vodonika) na temperaturi 7 =

= 300 K i pritisku p = 0,2 MPa? Ostale konstante uzeti iz tablica. |

655. Oscilatormo kolo se sastoji od elektrinog kondenzatora kapaciteta C=2 » 10°°F i
zavojnice induktiviteta L = 0,2 H. Odrediti maksimalnu ja&inu struje u kolu ako je maksimalni
napon na oblogama kondenzatora jednak 7100 V. i | :

656. Temperaturski koeficijenti elektriénog otpora dva provodnika od razliCitog materi-
jala, a iste debljine su 3 « 710-°K~* i—4 + 10~*K~*, a njihovi specifi®ni otpori 1,7 « 10°° Om
i0,4 - 10°¢ ©m. U kom odnosu treba da stoje duZine ova dva provodnika, da kada su nastavlje-
ni daju ukupan otpor koji ne zavisi od temperature? | -

657. Na kom rastojanju od posmatraéa se nalazi lik Meseca, koji ovaj vidi na mirnoj po-
vr§ini vode u nekoj bari? Uzeti da se Mesec nalazio u ,,zenitu”, a potrebne podatke (konstante)
naci u tablicama. : ;

' Pripremio mr J, Doj¢ilovi€

G) Za ucenike IV razreda usmerenog obrazovanja

658. Tackast izvor izotropno zraCi svetlost talasne duZine od 450 nm. Snaga svetlosnog
zraCenja iznosi 7 mW. Odrediti: a) najmanje rastojanje pri kojem posmatraé moZe da uo€i sve-
tlosni izvor; b) impuls, Koji je prenesen snopem svetlosti, kroz povrdinu zenice oka posmatracCa
za vreme od 4,5 s kada se posmatraé nalazi na rastojanju od 7 km. Donja granica osetljivosti oka
za svetlost date talasne duZine iznosi 7200 fotona/s.Uzeti da je pre¢nik kruZne povrSine zenice
oka § mm. |

659. Na kruZnu povrdinu preénika 10 g m KoncentriSe se mlaz svetlosti iz lasera. Ako je
povriina normalna na pravac prostiranja mlaza a koeficijent refleksije povriine 0,5, odrediti:

a) talasnu duZinu laserske svetlosti, ako u svakoj sekundi emituje 2,5+ 70'® fotona; b) snagu la-

serskog malaza, ako je srednji pritisak koji on vrsi na povriinu 63,6 Pa.
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660. Zamislimo da je kroz Zemlju prokopan prav kanal pod uglom 6 —u odnosu na pra-
vac koji prolazi kroz centar Zemlje, Telo se spusti u kanal bez poCetne brzine. Smatrati
da Ce se telo kretati duZ kanala bez trenja. Odrediti maksimalnu kineti¢ku energiju tela.

661. Elektroni, koji su ubrzani u elektricnom polju potencijalnom razlikom U, uleéu u
stacionarno i homogeno magnetno polje indukcije 8=7 T nomrlano na pravac vektora magnetne
indukcije. Elektroni se u magnetnom polju kreéu po krugovima polupreénika jednakim polupre-
¢niku putanje elektrona u atomu vodonika koji se nalazi u kvantnom stanju n=7000. Odrediti
vrednost potencijalne razlike kojom su ubrzani elektroni. Kolika je frekvencija zradenja emito-
vanog pri prelazu elektrona iz kvantnog stanja n = 7000 u osnovno stanje atoma vodonika?

662. Pri interakciji fotona sa slabo vezanim elektronom (Komptonov efekt) fotoni se ra-

- seju pod uglom @, u odnosu na upadni pravac, pri ¢emu im se menja talasna duZina. Koliki je

ugao rasejanja fptnna (6) i ugao uzmaka elektrona (p) u slucaju kada je promena energije fotona
najveca? Odrediti vrednost maksimalne promene energije fotona &ija je talasna duZina pre rase-
janja iznosila 0,1 nm.

Pripremio mr A. Sreékovié

TESLA IMUNJA

Nas veliki slikar Paja Jovanovié, dok je boravio i slikao u Njujorku upoznao je dva ¢uvena
zemljaka, Mihajla Pupina i Nikolu Teslu.
Majstor kicice, i pored velikog li¢nog autoriteta, nikako nije uspeo da nagovori Nikolu
Teslu da mu pozira i da naslika njegov portret. Uvek je izgovor bio nedostatak vremena. No,
uspomena na Teslu 2gleda da ga nije nikada napustala. Rado je ponavijao pri¢u jednog starog
sefjaka iz svog rodnog Banata, kako je ,,Teslu vila naudila da zarobi munju”. -
D. Gruji¢
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RESENJA ZADATAKA SA XXIII REPUBLICKOG TAKMICENJA
I1Z FIZIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
(Zadaci su objavlieni u ,Mladom fizi¢aru, br. 33)

I RAZRED

1. Padajuéi sa visine A, = T m, ku-
glica udara o podlogu brzinom v, , a odska-
&e od nje brzinom v, = kv, , gdc je k — tra-
7Zeni odnos brzina. Kako je prema zakonu
odrZanja energije

mgh, = mv3/2 i mgh, =mvi/2, to
je

h,/h, =v3/vi =k*,tj.h, = k*h,
Vreme od poc&etka padanja do drugog udara
o podlogu iznosit=¢, +2¢t,,gdejet, —

— vreme padanja kuglice sa visine h, ;
t, — vieme padanja lice sa ﬂsme

Kako je dalje t,= 2!?1911‘: g
=k\!2h,7g,tuje
= /2h,/g - (1 +2k).

Odavde sledi da je traZeni odnos brzina po-
sle i pre udara kuglice o podlogu jednak

= Efﬁ v2hy/g _ 0,94, jer je vreme
2 \J2h,/q -

padanja kuglice sa visine A, iznosi

t, =2h,/g= 045 s.

2. Qvaj zadatak se moZe resiti na dva
naCina: energijski (preko zakona odrzanja

energije) i kinematiCki (na osnovu zakona

kretanja tela). I. nadin: KinetiCka energija
tela na pocetku i kraju kretanja je nepro-
menjena, odnosno jednaka nuli. Promenila
s¢ samo njegova potencijalna energija i to
na racun vrienja rada protiv sila potiska u
tecnostima (sl. 1)

-mg(dy +d,)=A, +A,,

gdejeA, = —F,d, = — p,Vgd, —rad pro-
tiv sile potiska F, koja deluje na telo dok se
ono nalazi u gornjoj teCenosti gustine p,, a
A, = -F,d, = —p,Vgd, — ista stvar samo
za teCnost Cija je gustina p, . Zamenom izra-
za za radove u pocetnu relaciju dobija se

m(d, +d,)=p,d,V+p,d, V.

Kako je joS m = pV, gdeje p — gustina tela,
a V - njegova zapremina, to se na kraju do-
bija

*—2 = 1680 kg/m®

slika 1

11. nadin: Telo se u prvoj te¢nosti krece ubr-
zano, ubrzanjem a, koje se moZe odrediti
iz relacije koju daje II Njutnov zakon

=mg — F,
odnosno

a, =(p —p,)9/p.

Sledia, = (p — p,) 9/p. Brzina tela na gra-
nici dveju tecnosti je

v, =/2a,d, = \/2(o — p,)9d,/p.

Ova brzina je pocetna brzina za jednako
usporeno Kretanje tela u donjm teCnosti:
v=v, —a,t, id, = v t, —a,%3/2. Kako
je v=20, to se dﬂbija da je ubrzanje a, je-
dnako

vi _ (e —pygd,
2d d,p

a, =

II Njutnov zakon za Kretanje u donjoj tec-
nosti daje relaciju

—ma, = mg — p, Vg,
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s

S
1

odnosno

Znaci vaZi jednakost

Py — P __-'f
p Tig

_ﬂ‘— pl.
p M‘

iz koje se dobija konaéan - 1zraz za gustinu
tela kao iu prvom sluéaju

p2d; ¥ p,d,

S i

= 1680 kg/m?

3. RjSenje ovog zadatka se nalazi u -

Mladom fiziaru br, 31 -32, strana ?3., za-
datak 471. Rezultat

e Al
# Mm&
ttla na koje deluje sila F i

346 m/s* - ubrzanje

oo Mng 3 :
Lt e 0,28 m/s — ubrzanje

ostalih tela.

4. Re)enje b\rug zadatka nalazi se u
Mladom fizi¢aru br. 30, strana 37., zadatak
437. Rezultat

2,2
h=1ri'.

_64H = 0,1 m.

5. Koli¢ina k:etan;a smtema pre su-
dara je p, = mv=m,v/1°?,a ukupna ener-
g1a iznosi

: | 1
El =mc_:’+m.c’ = m.c’ (ﬁi‘l

gde je g= v/c. Ove dve fméke veliCine posle
Sudara i 1Znose

= L] _.\' '2.
Pp,=mu 1 E,=mc,

gde je m, = m,/\q — masa, ¥ — brzina
Posle sudara, a m{ — masa mirovanja novo-
Nastale Cestice. Zaknm odrZanja koli¢ine

kretanja i ukupne encrgije sistema p, = p, i
E, = E, daju relacije

My Vv _ Mlu (D

cz z |
my (m +17) . (2)

. c?
1—u/c

Deobom jednaéine- (1) sa jednadinom (2)
dobija se izraz iz koga se moZe odrediti brzi-
nau o |
v 7
U= — = —C= ?-ffmfs
Iw/1—*/c* 3

koja kada se zameni u.relaciju (1) daje mo-

: guénnst da se odrede mase m,, ndnusnn

m:;
myv

m, =Wu 7 =2’251m.=

=2,7010-*° kg

m, o VT—t?/c? =

=255+ 10%° kg.

Kineti¢ka energija novonastale Cestice se
mozZe dobiti kada se od njene ukupne ener-
giie E, oduzme energija m;c*:

Ek==R —mc® = (m, —m})c* =
=14¢10"47.

I razred

1. Da bi gas prefao iz stanja 1 u stanje
~2 (izobarni proces: p = const) potrebno mu
je dovesti koli¢inu toplote Q, . AU, 5 +

* A, ;. Promena unutradnje energge gasa,
u ovom delu ciklusa, iznosi AU, 3= CAT=
'C'V(T —-T,), gde je C — molarna 5per:1f1-
¢na toplota pri knnstantnm zapremini; T, i
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T, su temperature gasa na pocetkuina kra-

ju ovog dela ciklusa, respektivno. Pri tom

gas izvr§irad A, 4, = p, AV=p, (V,-V,),

gde je p, = p, —pritisak gasa a V; iV, su
zapremine gasa na pocetku i na kra;u datug
dela ciklusa. Na osnovu jednacina gasnog
stanja (pV = nRT), sledi p AV =nRAT, od-
nosno p,(V,—V,) = nR (T, — Ti},'takﬂ
daje A, 3= nA (T, —T7,).Znadi, koliCina
tuplnte koju je potrebno dvﬂesu gasu da bi
iz stanja 1 presao u stanje 2 iznosi

Q,,=C (T, =T,)+nR (T, -T,)=

= (Cv +nR) (T, -T,)

U delu ciklusa 2 — 3 (izohoran proces: V=
=const), s obzirom da je zapremina konstan-
tnaVgs=V,,gasnevrSirad A, g 0.Kako

je T, < T, sledi da se gasu ﬂdmdlkﬂhéma
tnpiote |

Q, ,=4U, ,=C AT=
T CV{TE e ‘2)-

Pri adijabatskom sabijanju gasa u deluciklu-

sa 3 — 1 nema razmene toplote s okolinom
Q4 ,=0.

U tnku jednog cikiusa jedan mol (n= 1) ga-

sa izvrdi rad koji je jednak razlici duve,dene i

odvedene koli¢ine toplote:

A=0 |a”| R(T,=T,)-

-C, (T, -iT,,,) = 0,41 kJ.

Napomena: Rad koji izvr§i gas z jedan
ciklus moze se odrediti i kao zbir radova ko-

ji gas izvrdi u delovima ciklusa. S uzbimm

da je A, .—0 slediA = A,

dutim, 'ld'aku 1zraz za rad adgagé sknm

da je A2,S' =0, sledi A =-A12 +A3J. Me-

dutim, kako izraz za rad pri adjabatskom
procesu ne poznajete, na sada$njem stupnju
1zuCavanja fizike, morao se primeniti pred-
hodno prikazan postupak reSavanja zadatka.

Koeficijent korisnog dejstva masSine koja ra- .
di po datom ciklusu iznosi

A 1,2| l

01‘3 01’2

2. Kada se telo mase m nalazi na mi-
rmoj plo¢i koja je nagnuta pod uglom ¢ u
odnosu na horizontalu ono ¢e kliziti niz str-
mu ravan u slu¢aju kada je aktivna koompo-
neta teZine tela veéa od sile trenja (Sl. 3):
F ‘;:-F I{aknjeF' =mgsinﬂiF'-=kmg.

-cﬂs @, ﬂech sin 8 > k cos 6, odnosno tg 6>

> k. U ovom zadatku je tg @ < k 3to znaCi
da kada pinca ne osciluje telo s¢ nalazi u
stanju mirovanja. Kada ploca osciluje u sop-
stvenoj ravni frekvencijom f na telo deluje,
‘dodatna, inerciona sila F = — ma, prnmen-

ljivog intenziteta i smera, gde jea=w? x,=
=43 x, ubrzanje pluée usled njenog os-
cilatornog kretanja; x, je amplituda oscilo-

_vanja plocCe. U delu perioda kada se ploca

kreée ,,na gore” ubrzanjem a inerciona sila
deluje na telo duZ ploée ,na dole” (Sl. 4),
‘tako da Ce se telo kretati niz ploéu akﬂ je
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jspunjen uslov F_ + 'F,. > e odnosno mg-.

.sin @ + mé4w** x, > k mg cos 8. Ovaj uslov
je zadovoljen ukoliko je frekvencija oscilova-
nja ploCe

f}“—'—aj (kmsﬂ—smﬂ)-

= 7,96 Hz.

M  ZnaCi, minimalna frekvencija pri kojoj ¢ée te-
o Kliziti niz ploCu iznosi f,_. ~ 8 Hz.

Primedba: Ukoliko je F > F + Ft’ (Sl1. 5),
odnosno

1 e '
> S — + =
Py X (sin 8 + k cos 8)

=178 Hz

telo ¢e se u jednom delu 'periuda kretati uz
ploCu a u drugom delu perioda niz plocu.

3. Na osnovu Hajzenbergove relacije .

neodredenosti ApsAx=h, sledi Ap+Ar=h,
gde je Ap neodredenost impulsa elektrona,
Ax — neodredenost koordinata a Ar neodre-
denost ,,polupreénjka ,,orbite” elektrona u
atomu. Kako je za elektron vodonikovog
atoma u n-tom kvantnum stanju

ﬂ:h'-d"ﬂ'f. 2
o 3 |
ﬂ. muﬂ'

: ="

m e
p ﬂ

n 4'“ L nh .-'

gde jen = h/2x, m, — masa elektropa u mi-
‘Tu e, — dielektriCna propustljivost vakuu-
ma, 1z uslova zadatka (Ar, <08 r ,8p, <

< 0,8 pn} i Hajzenbergove relamje neodre-
denosti, sledi A p_+4ar_ = 0,8 pp08 r_ =

= 0,64 p r. = 0,64 nh = “:?‘;4""

je n > 2r/0,64 = 9.8. Zna&i, n_._

2 h, pa

4. U slucaju kada atom vodonika ma-
se m, koji se kre¢e brzinom v, emituje foton,
na osnovu zakona odrZanja energije i zakona
odrZanja koli¢ine Kretanja, sledi

2 32
mv m (v — Av
. 1) + hy, +

2 2

+ AE Rl
hv :

mv=m (v — Ay, )+E—1 s l2)

S

gde je ﬁvl — promena brzine atoma vodoni-
ka usled emitovanja fotona, v, — frekvenci-

. ja detektovanog fotona a AE = promena

unutrasnje energije atoma.

U slucaju kada atom vodonika emituje fo-
ton u smeru suprotnom od smera kretanja,
na osnovu zakona odrZanja energije i zakona
odrZanja koliCine kretanja, sledi

mv? _ m(v+ Avy)

+ hy, +

T g -
| ok i41
“eAE
| R |
mv=m (v+Av,) — _Lc . (4)

i
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gde je Av, — promena brzinc atoma vodo-
nika a », — frekvencija detcktovanog foto-
na u ovom slucaju.

Kako jc Av, < v i Av, <v,sledi Av] <v?
i Av? < v?, pa se ovi €lanovi mogu zancma-
riti u jedna¢inama (1) i(3). Iz jednacina (1)
i (2) ijednaCina (3) i(4) sledi

o, (1--)+2E=0 i

v -
hﬂi{l'i‘g)"‘lﬁf-ﬁ,

tako da se dobija
o
Vy SV, o , 0dnosno
1 — —
e,
1+
A SNy — v
I__
<

Kakoje AA=2A, —A,,sledi

L eAN . c&lgcﬁl
Yo TkAY T 7%

gde je A, — talasna duZina registrovanog fo-
tona kada se atom vodonika nalazi u miru.
Kako je |

1 1 1.

= .= R. (”2 — ), 0dnosno
1 I 1
xR

sledi A, = 16 A/15, gde je R — Ridbergova
konstanta. Konaéno je v= 15 R c AA/16=
=3-10° m/s. _

5. Kako dati izvor izotropno zraéi,
broj @ — Cestica An(R) koji se registruje na
fluorescentnom ekranu povrSine S, na rasto-

januu R od izvora, u odnosu na ukupan

broj @ — cestica koji u datom vremenskom
intervalu izrac¢i izvor, odnosi se kao povriina
ekrana prema povrsini zamisljene sfere polu-
preCnika R: nfR)/An = S/4nR*. Kako je
aktivnost definisana brojem emitovanih Ge-
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stica u jedinici vremena A* = An/At, sledi
A*(R)/A* =S8/4nR?,gde jc A¥(R) =

= An(R) /At aktivnost na rastojanju A. Kako
je aktivnost izvora srazmerna s brojem pri-
sutnih jezgara N: A* =.0,69 N/T, ,,, gde je
T; /2 T period poluraspada datog jczgra,
sledi:

N=A*T

/$ 0,69 = 4nR* An(RIT 1 /50,694t |

S obzirom da se masa datog izvora m odnosi
prema atomskoj masi A jezgra kao $to se od-
nosi broj jezgara u datoj masi prema Avoga-

drovom broju N A’ sledi
N _ A4nR*an(R)T:i/3 _
m=A E‘““— = .

A NASU,G'} ﬁt.
=6,1.1071° kg.
I razred

1. Dipolni mﬁment p atoma aragﬂna

je p = zex = e, aF, gde je x ~ trazeno pome-
ranje elektronskog oblaka, z = 18 — atomski

broj, a a — atomska polarizabilnost. Sledi

dalje

zex
£, E

ﬂ:

S dl'llge Strane jE'. El.r Al l + J{i J{': n&.ﬂ!, U‘d' . | '
nosno € — 1 =n,a, pa se za atomsku polari-
zabilnost dobija a = (e, — 1)/n,. ZnaCi, vazi =

~ jednakost
e 1 '= zxe
n, A S

iz koje se moZe dobiti traZeno pomeranje
centra negativnih naelektrisanja u odnosu na
jezgro _ |

{er — 1) e, £

- Kl B
X = hoze 2+ 10 m.

Vidi se da je deformacija elektronskog obla-

ka atoma argona mnogo manja od dimenzija
samog atoma (10~' °m).

1/2/069 = 4nR*AXRIT 1 15/

2. Resenje ovog zadatka sc nalazi u

Mladom fizi¢aru br. 30., strana 41., zadatak
446. Rezultat:

10212
i ne 2ea +41'.r H‘Il i
2nR m ne?
/ . n%eda
= filg * IMmiR2

3. Resenje ovog zadatka se nalazi u
Mladom fiziCaru br. 33., strana 27., zadatak
516. Rezultat '

- Sl 3.)=4,968-10“”J.

A = kT? (:T

4. ReSenje ovog zadatka se nalazi u
Mladom fizi¢aru br. 33., strana 28, zadatak
517. Rezultat :

ro =r/n= 05 mm.

5. Neka je oStar lik predmeta dobijen
na ekranu za poloZaj soCiva kao na slici 6.
Pri tome je rastojanje predmeta od sociva
p = x, a rastojanje ekrana (lika) od njega
2 = d — x. JednaCina tankog sabirnog soCiva
1/f=1/p + 1/2 dobija oblik: w = 1/f=
= {/x + 1/(d—x), koji posle elemementarnih
matematiCkih transformacija prelazi u kva-
dratnu jednacinu po x

x® —dx+d/w=0.

.

S s
d

sl.b.

Podto x moze da bude samo realno, to di-
skriminanta ove kvadratne jednadine ne mo-
Z¢ biti negativna, pa vaz nejednakost d*—
—4d/w > 0, odnosno w > 4/d. Znaci, mi-
Nimalna vrednost opticke moéi sabirnog so-

y e s
5.y

¢iva sa kojima sc moZc dobiti -oStar lik sve-
tlog predmeta iznosi

e e i
Wein= o= 4 dioptrijc.

IV. razred

1. Bernulijeva jednacina primecnjena
na vodenu i na vazdusnu struju u datom slu-

Caju ima sledede oblike:
p+ 2% _p +pygH (1)
a 2 c ..- sk
¥y r
i Pyv; = +P1v= (D)

gde je p_ — atmosferski pritisak, pe 1 p3 sU
.a : ;
zapreminske mase vode i vazduha, p  — pri-
tisak vazduha u uZem delu horizontafne cevi
na mestu gde je povezana s vertikalnom cevi,
v, — bizina struje vazduha u uzem delu
horizontalne cevi. Na osnovu jcdnaf:ina ko-
ntinuiteta sledi: v, S, =v,S,, odakle je

g fDl :‘
v _-:V Tam (3)
4 ! Di)

gde su D, i D, preCnici Sireg i uzeg dela ho-
rizontalne cevi, respektivno. Na osnovu izra-
za(1),(2)1(3), sledi

H

Kako je (g—’}‘i" > 1, konacno se dobija
2

1

Hot w2 +2 Bryrz2086m.

29 P D,

2. Cilindar se kreée u odnosu na das-
ku pod dejstvom inercione sile Ff i sile tre-

nja F : (S1. 7). Trenje izmedu cilindra i daske
nastaje u tacki dodira. U sluCaju kada nema
proklizavanja cilindra, taCke dodira su nepo-
kretne i predstavljaju trenutne ose rotacije.
U datom slucaju je v = wr,gdejev, — brzi-
na centra mase cilindra, m — ugaona brzina,
a r — polupreénik cilindra, pa je ubrzanje
centra mase cilindra a_ = ar, gde je @ — uga-
ono ubrzanje cilindra. Na osnovu II zakona
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dinamike, primenjenog na translatorno kre-
tanje centra mase i na rotaciono kretanje ci-

lindra, sledi

m&C=F_,-—Ft o 4
fcct = Ft*ﬁ' _2)

gde je / . — moment inercije cilindra u odno-
su na géometrijsku osu. Kako je F. = ma,,
gde je a, — ubrzanje daske, na osnovu pred-

hodnog sledi:

a

& =
PN

> a
odakle se dobija a, = —-'L;;H* ;

c
1+—5
mr?

Za cilindar je /, = mr?, pa je a, =2—' Kako

je, u sluaju kretanja bez pocletne brzine,
brzina na kraju predenog puta L data izra-
zom v =/ 2al, sledi

e "\,f Zﬂc . VauL ™ 2:45 mfﬂ;

~ 7
g e

Slika 7

3. Na osnovu zakona odrZanja energi-
je i zakona odrZanja koli¢ine kretanja sledi:

mv?:  kx? ‘(M+m)v?
y T —-—J-Z + > <. (1)
mv=(m +IM} v’ nak2)

gde je v’ — brzina kutije s kuglicom a x, —
— duZina za koju se sabila opruga. Prvi Clan
s desne strane jednaCine (1) odgovara poten-
cijalnoj energiji elasti®ne deformacije opru-
ge. Iz jednacine (2) sledi: v’ = mv/(m+M).
Smenom dobijenog izraza za v’ u jednadinu
(1) dobija se
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sew ik (M m),pa]e

2 (M+m) _
vmm—La\/k X3 =10 m/s.

4, Sest linija u emisionom spektru vo-
donika pojavljuju se pri prelazima iz stanja
odredenog glavnim kvantnim brojem n =4 u
niza energijska stanja (Sl. 8). Da bi se dobio
ovakav spektar potrebnn je da pobudno zra-
cen]e bude veée energije od energije prelaza
sa nivoa n = 1 na nivo n = 4, §to znaci da
minimalna®t talasna duZina pobudnog zra-
Senja, pri kojoj se dobija dati spektar, iznosi
?"mfn = 2«.1;4. Kako je

Slika 8
1 i1 1 15
=R ( ——=)FR —
A in G 16
sledi:

A =16/15 R =97,2 nm.

Liﬁija talasnih duZina: A 41 = 97,2 nm,

3 4= 102,6 mnlh‘?? =121 ,6 nm pripada-
ju Lajmanmruj seriji (n = 1). Linije talasnih
duZina }k4'2 = 426,2 nm i ‘1‘3,2” 656,5 nm
pripadaju Balmerovoj seriji (7 = 2). Linija
talasne duZine Ag3 = 1875,2 nm pripada

Pasenovoj seriji (7 = 3).

5. Intenzitet datog y-<zracenja jednak
je energiji y-zraCenja koja u jedinici vremena
prode kroz povr§inu S:/~E/St. Ako se pri
jednom raspadu emituje n y-fotona srednjih

energija e_ sledi: E=nesN gde je N broj ras-
padnutih fezgarﬂ Kako je aktivnost defini-

'sana izrazom A = N/t, dedi: J = ne‘A/S

Kada izmedu izvora i date povriine, koja se
nalazi na rastnjanju R, nema apsorbera, in-
tenzitet zraCenja iznosi: J, (R)=ne A/ 4nR3.
Kako pri prolazu datog méenja kroz apsor-
ber, linearnog koeficijenta apsorpcije u, in-

tenz@_tet zraCenja eksponencijalno opada s
debljinom x apsorpcionog sloja, sledi

J(R) =J,. (R) eXp(—ux)=

ne A
% § MeV
=257 &Xp(—ux)=1,55:10° g,

- PROGRAM

SAVEZNOG TAKMICENJA IZ FIZIKE ZA UCENIKE SREDNJEG
USMERENOG OBRAZOVANJA

U¢enici srednjih Skola Jugoslavije takmie se u tri takmidarske grupe i to:

A grupa: mehanika i toplota

B grupa: oscilacije 1 talasi; Elektricitet i magnetizam
- C grupa: optika i fizika atoma sa teorijom relativnosti
Da bi se uéenici mogli pripremiti za takmi€enje a komisije predlagatl numeriCke zadatke
za taéno odredeno gradivo na sastanku Komisije za mlade fizidare odrZanom 26. 09. 1981. u
Beogradu usvojen je usaglasen program za takmitenje za pojedine takmr.‘.arske grupe i to:

A grupa: MEHANIKA 1 TOPLOTA

— Kinematika materijalne ta&ke. Jednostavna kretanja duZ prave.
— Dinamika materijalne tatke. Njutnovi zakoni. Zakoni oSuvanja nnpulsa

— Elasti&ni i neelastiéni sudari. Trenje.

- — Rad, snaga, mehaniCka energija. Zakon oCuvanja energije.
Gnramacmm polje. Gravitaciona sila. Kretanje u gravitacionom polju,
— Dinamika krutog tela. Osnovni zakoni rotacije. Zakon odrZavanja momenta kretanja,

Energija i snaga rotacije.
— RavnoteZa — poluga, konzola i dr.
— Hukov zakon,

— Mehanika fluida, statika. Hidrostati¢ki i hidrauliki pritisak. Uzgun Dmamﬂ;a Stacio-
narno strujanje, Bemuhjeva jednaCina, Viskozan fluid.. :
— Kalorimetrija. Specifi¢ne i latentne toplote. Klju¢anje. Topljenje.

— I i1l zakon termodinamike.
— PrenoSenje toplote,
— Toplotno firenje.

~ JednaZina gasnog stanja. Gasni zakoni.

B grupa: OSCILACDE I TALASI, ELEKTRICITET I MAGNETIZAM

— Harmonijsko uw@me MatematiCko kiatno. Energija oscilovanja. Rezonancija.
— Mehanicki talasi. Brzina rasprostiranja talasa Talasna duima

— Jednadina talasa.

— Interferencija, difrakcija i polarizacija talasa.

~ Zvuéni talasi.
— Doplerov efekat.
— Kulonov zakon.

— Elektri¢no polje. Humbgenu elektri¢no pnhe ElektriCna stm;a

— Elektru¢na energija. Napon i potencijal.

— Elektriéni kapacltet PloCasti kondenzator., Vezivanje kondenzatora. Enea:gﬁa polja

kondenzatora.

. —Elektménastmjahozprovodnik elektrolit i igas,
. (Nastawkmﬂmn.&ﬂ) :

- — = : LS
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VIL. REPUBLICKO TAKMICENIE 1Z FIZIKE ZA UCENIKE
OSNOVNE SKOLE SRBIJE, 12.05.1984.

Zadaci za VII razred
(sa reSenjima)
‘Zadatak br. 1 Zadatak br. 2.

Automobil se kre€c ravnomerno ubiz-
zano po kruznoj putanji poluprecnika 25m.
Polazeéi iz mirovanja automobil prede put
(luk) duZine 50m za 70 s. Naéi centripetal-
no ubrzanje automobila na kraju puta.
RESENIJE:

r =25m
AB=5=50m
't =10s
= 9
&= 4 ﬂﬂ
Centripetalno ubrzanje —a, —

Vrednost brzine u tacki B moZemo odredi-

ti na dva nacina:
| 1. Predeni put AB = n‘}ep . t,
O+ 9 ) : A
= =—st — 9= 2s/t,
ﬁep 5T 855 t — odakle je s/
9=10m/s

II. Na osnovu jednacCina je:dnaknpru-_'

i K
menljivog kretanja: ¢ = at is =5 at’. Iz
3 ~ 3 I — 25 .-' & -%3 - =
drugg jednacine a e zameni: 9= : t
=£€. Zamenom u prvoj jednacini a =;—'5. =

t r
=4 m/s* ' -

trenog oruda pre¢nika od 100 mm. Pri ispa-

ljivanju zrno izleée brzinom 600m/s. Srednja

vrednost pritiska barutnih gasova je IU"PE.

Odrediti vreme kretanja zrna kroz cevoruda.,
RESENJE

m =8 kg

2r =100 mm
r =510%*m
9, =0

8 =600m/s
p==10° Pa

t =7

Pod dejstvom stalne sile kretanjec zrna je je-
dnako ubrzano 9 = 9, + at, 9, = 0, 9=a-t

s e
ikledl i daje = 870
£ a
F=masa=—* |
: m

Kako se Kretanje obavlja pﬂd dejstvom priti-

ska: p =% moZemo izraCunati silu F: F =

s r
p-S:p-rzﬂ'

F=10% - (5+10°%)* - 3,14="785 « 10®°N.

e ' :
[zraCunavanjem & =— = 98 « 10> m/s i za-

et e v “
menom u jednacdinu t = = dobija se =0,6s

11 pristup: |
Pod dejstvom sile £ na putu s (duZina

cevi) zrno na izlasku iz cevi ima kinetiCku

1

energﬁﬁ:.E =A—m92 =Fes F=p-$S

k 2
3 _0+9 T
Puts~ﬂep t, ﬂep Tﬁ,tak{}dﬂjﬁﬂ.
U

- : Sh e
=%~ * t. zamenom u ,|ednac1nr-i- md* =

A
mEd N}

md _ 8+ 600

t= —

F “73’5.101,‘[':0,65

Zrno mase 8 kg smeSteno je u cevva-

Zadatak br. 3.
Protok vode kroz hidroturbinu jc

3
m
3 T.vﬂda pada na turbinu brzinom 6 m/s.

g izlazi iz turbine brzinom 2 m/s na nivo ko-
jiie 1,5 m niZi od nivoa ulaska vode. K oefi-
cijent korisnog dejstva turbine i motora je
0,80. IzraCunati snagu turbine i dnevnu pro-
izvodmju (24 h) energije. (gustina vode
10° kg/m?, g= 10 m/s*)

RESENIJE:

<<
3

W e

I | R | I IR | O ||

QT ~

1. Usvojimo nivo izlaza vode iz tur-
bine za nivo nulte potencijalne energije. Me-
hani¢ka energija protoka vode na ulazu u
turbinuje £, = K, +Ep

E, -"—'-;— md3 + mgh

Na izlazu iz turbine energiia vode je

L
2

Il

E, mdo2 +0

Ukupna energija utrosSena u turbini je Eu =
= El e, ‘Ei 3

Eu=§m(q’ — 93) + mgh
A e
A SnagaF—t ;
= .:_[. m .2 2 m
P 2 t (I&l _ﬂi)+? ghr
m :
Kako jep=—, m=pV —ondaje
*r—:-=3- 10° kg/s
p=L.3:110
g 3«10°(36-4) +

+3+10%+10+1,5=93+ 10°W

Pk
s = e 031003 N/=
= 74,4-10°W

4.Dnevna i)ruizvﬂdnja energije

E=P,
Zadatak br: 4. -

Grejna ploc¢a elektri¢nog Sporeta ima
snagu 500 W. Na ploc¢i je posuda u kojoj jc
0,8 litara vode temperature 15°C. Posle koli-
kog vremena ¢e prokljudati voda, ako u to-
ku zagrevanja ispari 10% vode? (— specifi-
¢na toplota vode ¢ = 4200 J/kg°C — toplo-
ta isparavanja A =226 10° J/kg).
RESENIJE: |

*t, E=1784 KWh

P =500W
V=081

t, = 15°B

t, = 100°C

n = 40%

m, = 0,1m

c = 4200 —E—J
- kg €
A

226+« 10° J/kg
?

T

Potrebna koliCina toplote da se voda zagreje
Q, =-mcAtidajedandeo ispariQ, =X « m;
Q = Q, +Q, dobija se sa grejne ploce. Grej-
na ploca svake sekunde odaje 500 J toplote.
40% ide na pomenuti proces. .
P, =qP = 200 W, kako je snaga energija u
jedinici viemena:

Zadatak br. S.

Pri snimanju zemljiSta iz aviona sa vi-
sine od 3 km, dobija se snimak u razmeri
1:5000. Izrac¢unati dioptriju objektiva foto-
grafskog aparata.
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RESENIJE:

: £ 1f Sa slike se jasno vidi da je ukupna
Jac€ina struje jednaka '

f=fl +!II" pajejil'=fh!1" F {1}

JaCina struje, koja ide po delu, para-
lenc kojem je prikljuéen voltmetar, moZe se
odrediti na osnove Omovog zakona, znajuéi
da j}: Uv =U, =1, - 04 R pa se dobija za
struju/, = U, /04 -R. :

Kroz deo otpora od 0,6 R tede struja

/. Na tom de;lu napon je

U~—U, =0,6 R - I odakle je

p = 3km=3000m L S ikl
2 p=1:5000 p 5000 T Zp00° T 3™
ijdi:pﬁasnéivalh—l-.' p=_=_1 - Dmiﬁd'
bt | f 3000 3° s
_ £y ¥
e = — = — =
Uveéanj P 5
Jedna&ina sabirnog sociva: CrteZ je nemoguée uraditi u razmeri 1:5000,
tako da se ne mora crtati.
B A T |
?_-B+ = : Zadatk e pripremili nastavnici fizike VP3
. Mr Gawvrilo Vukovié i
Il Cedomir Stankovié
ZADACI ZA VIII RAZRED
( sa reSenjima)
Zadatak br: 1
. ey | ]
_ Na krajevima nekog otpora A viada
stalna potencijaina razlika ¢ = 100 V. Volt-
metar koji je ukljuéen paralelno na deo ot- . R
pora R (kao na slici) pokazuje napon U, =
= 18,2 V. Taj deo otpora imna vrednost 40%
ud' otpora R. Odrediti odnos jaCina struje,
koje prolaze kroz voltmetar i deo otpornika
paralelno vezan sa voitmetrom. Slika 1. s B
' ; o _ olikal.
Resenje: V.

Iz jednaine (1) zamenom dobijenih

vrednosti dobija se struja L, Koja prolazi
kroz voltmetar i ona iznosi: |

_U-Uu U
!v“W 'T,.f*m_

Odnos struja / o1 iZnosi:

/
2L = U i U: = 04R ; :
l, 06R -?_.T_— 1; Zamenom

brojnih vrednosti dobija se
y = 100 - 182 . 04 i
L 06 /e
.
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7adatak br: 2

' Potrodal elektriéne struje nalazi se

10 km udaljen od izvora siaine jagine, napa-
ja se dvozilnim kablom, Cijije otpor 40{? Q.
Na liniji je dodo do kratkog spoja, a pri to-
me na izvoru struje voltmetar pokazuje na-.
pon 10 V a miliampermetar -jaému 40 mA.
Na kom rastojanju od izvora je doslo do kra-

tkog spoja’
Resenje:

Odredimo otpor kada je dodlo do kra-

tkog spoja i on iznosi:
R' = ?' a zamenom brojnih vrednosti

-

dobija se da taj otpor iznosi R' = 250 oma.
§ druge strane taj otpor je dat kao

' G LR i
‘= ‘duZina koju trazimo.
R p—;—gde jef’duzi ]
Kad nije bilo spoja otpor je iznosio

2
R=p$—

Iz odnosa R'/R =27/%dobija se da je

g B

pa je = 12,5 km.
Zadatak br: 3.

" Elektriéni voz mase 300 tona spuita

se nizbrdo nagiba 0,01, stalnom brzinom
36 km/h. Sila otpora (trenje), otpor vazduha
je 3% teZine voza. Napon mreZe je 3000 V,
a koeficijent korisnog dejstva 80%. Odrediti
jadinu struje koja proti¢e kroz namotaje ele-
ktromotora. '

Réienje:

Korisna snaga elektriCnog voza moze
s¢ izraziti kao Fk = Fv - vgdeje F ¢ vucna si-
la a v brzina voza. x

Pri konstantnoj brzini (v = const)

= | — sila otpora, a
FeoF *F gieSlf pora,

F_ — aktivna komponenta sile pa je

= - brojnih
Fuf Fat Fa a zamenom broj

vrednosti dobija se: Fv= 0,03 mg — 0,01 mg=
=0,02mg.pajeP, =0,02mg - v=6-10°W.

k.

Koeficijent korisnog t}ejstva (_iﬂt je
kaon= Fk/Fu odnosno dobija se da je ulo-

Zena snaga
P s
__g_=6'10 W= '105W¢
Pu‘n N f e

- Na kraju iz izraza za snagu P=/U biCe

- !

f=5=7 = 10° A [~ 250A.

Zadatak br: 4.

Mikroampermetar ima na skah l{hq
podeljaka. Vrednost jednog podeljkg iznosi
10pA (107°A). Unutrainji otpor mikroam-
permetra je 5082, Izralunati vrednost fento-
va (dodatnih otpora) da bi isti htstrul'{teqt
mogao meriti: a) napon do 200 I{, I?) jaci-
nu struje do 800 mA. U oba sluéa]avmaéu-
nati vrednost jednog podeljka na skali.

Resenje:

a) Jasno je da cela skala imstrumenta
odgovara jadini struje kroz instrument od

I=a+-n=10pA < 100=10"° A.

gde je @ — vrednost podelika, a n-
broj podeljaka skale. U prvom stucaju da bi
napravili voltmetar treba mikroampermetru
redno vezati otpor R,, €iju vrednost odre-
dujemo iz relacije | |

PR Uu-1
U=fr+fﬂﬂ.odakIEJgR¢=~r—5

Zamenom brojnih vrednosti dobija s€
da je R, = 200 kSL.

b) Za merenje struja koje prelaze /=
= 10-% A, neophodno je $cntirati instrument
paralelnim vezivanjem otpora R ppase do-
bija da je

S e
Ir=(, -I}H’§ odakie je En‘g——‘,ﬂ_mjr

Zamenom brojnih vrednosti dobija se
da je Rgﬁ 0,0625 oma.
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Zadatak br: S.

. U rastvoru.srcbrene soli vrsi se posre- Zapreminu odredujemo iz izraza V =
brivanje metalne kocke, Eija je duZina ivice ; 16. MEDPUNARODNA
10 om. Srcbrene traje 5 4, pri stalnoj jaci- = = 958 cm® 4 dcbljinu nataloZenog sre- | OLIMPIJADA IZ FIZIKE

ni struje 5 A. Izracunati debljinu nataloZe-
" nog srebra na kocki. (Gustina srebra 1,05 x

4 kg/m?, atomska masa 107,8, srebro
x 10* kg/m”, atomska masa V = Sd odakle jcd-fpajed=

bra iz izraza Portoroz, Koper, 23—30.6. 1985.

je jednovalentni clement, faradejev broj £S o c 8 ‘ o
96.500 C/mol). | = 0,015 cm. - : . Povodom odravanja 16. Medunarodne olimpijade iz fizike od 23.-30. juna 1985. godr-
Resenje: - ne u PortoroZu, Drudtvo matemati¢ara, fizi¢ara i astronoma SR Slovenje, raspisuje:

JUGOSLOVENSKI KONKURS

Iz Faradejevih zakona elektrolize &a-

_ |
C : ; - ideni ii la u eksperimentalnom poznavanju fizike. |
: tojem =7{' . %ft pajc masa 100,6 - Zadatke pripremili nastavnici Fizike VPS: e sneme Ao medgh Ko oo - | |
i « 1072 kg. _ - mr Gavrilo Vukovi¢ i Cedomir Stankovié Drudtvo matematiGara, fizi¢ara i astronoma SR Slovenije poziva ucenike stednjih_a'(ﬂla |
| | | da uzmu u&eiéa u takmidenjima iz eksperimentalsie fizke. Takmi€enjem se Zeli da prﬂhud! inte-
H E res za eksperimentalnu fiziku i produbi odgovarajuée znanje i spretnost. -
: Ovo takmicenje se sastoji od: i : ; o
| (Nastavak sa strane 63) 2) dopisnog (kvalifikacionog) takmilenja u resavanju %Wﬂmt:kmmi?k? .
R : | ) : i ~ preuzeti i unekoliko preuzredeni eksperimentalni zadaci sa ranijih olimpijskih ema.
- : — Elektri¢ni otpor. Zakon otpora (metalni provodnik). Zavisnost otpora od temperature. " b) zavrinog takmi&enja u refavanju eksperimentalnih zadataka sa 16. Medunarodne olim-
) . .. Vezivanje otpornika. Kirhofova pravila. | A pjade. ' - :
: DR TN SR SOOI _ " Najuspeiniji ucenici dopisnog takmiGenja ¢e uestvovati na zavrinom takmiCenju u vre-
T _ — Magnetno polje pravog provodnika i kalema. Ja€ina polja, magnetni fluks, gustina flu- = me odrZavanja 16. Medunarodne olimpijade mladih fizi¢ara u Portorozu i Kopru. UCesnici ovog
| | - ksa, permeabilnost. s e e i o L o takmicenja biée dva dana gosti Drudtva matematiCara, fiziara i astronoma SR Slovenye, i tak-
~ Naclektrisanje & clebmicnom I magnetnom pajju. Lorencova sila. Elckiromaton, Mol -, (g micice se u reavanju istih eksperimentalnih z2dataka kao i takmicari na Olimpijadi. =
) instrument1, Ciklotron. _ Reienja posaliite do.30.aprila 1985. sa naznakom na koverti ,eksperimentalni zadaci™ na
i - . — Elektromagnetska indukcija. Medusobna indukcija. Samoindukcija. jedno od urednidtva: - | | | e
) — Naizmeni€na struja. Frekvencija. Trenutne i efektivne vrednosti napona i elektriCne _ _Preseka” 61111 Ljubana, ul. Jadranska 19, p.p. 64, takmicari iz SR Slovenije,
struje. Induktivni i kapacitivni otpori. Omov zakon za kola naizmeniCne struje. 3 _ “Matermatikg-firitko g lista”, 41001 Zagreb, ul. Ilica 10/1II, p.p. 258, takmiCari iz SR Hr-
— Energija i snaga (naizmeni¢ne struje). : A | :at se i SR BiHl, | . Thintoi rpeaa :
= Polifazne struje. _ ' S 4 _ . Miladog fizi¢ara”, 11080 Zemun, ul. Maksima Gorkog 118, takmigari iz SR Srbije (ukjjucu-
— Elektri¢no oscilatorno kolo. Tomsonova jednacina. Elektromagnetski talasi. & juéi SAP Vojvodinu i SAP Kosovo) i SR Crne Gore, i
: . I E » : i i ie, ul. i Bab bb, ;
' C gl'upﬂ: OP’I'IKA, FIZIKA ATOMA S .A TEORIJOM REI.ATIVNOSTI FL "ImT;l;a L Fakultet za fizika (Skﬂ]a ,,M]._&dl fiziGari ’), 91000 Skﬂpjﬁ; ul. Gazi Baba
i — Osnovni zakoni optike. Ogledala. Sociva. Jednostrani opti€ki instrumenti. Oko, lupa, o ’ bez obzira u kom ste &asopisu proéitali konkurs. ' |
] mikroskop, durbin. - o | . | Rezultati dopisnog (kvalifikacionog) takmiGenja bie objavljeni na narednom Saveznom
' .~ Zakom fotometrije Fotomets. takmicéenju iz fizike mladih fiziGara Jugoslavije. TakmiCari koji budu uvrsteni u zavrSno takmi-
p . — Disperzija SEEﬂQSﬁ- Spektroskopija. | =-‘f:* genje bite pismeno obavesteni. Zavr$no takmicC enje ée biti 27. juna 1985. godine u Narovosiov-
: — Interferencija svetlosti. Frenelova ogledala i biprizma. Njutnovi prstenovi. Tanki listiéi. noj Soli u Kopru. -
D — Difrakcija svetlosti na niti, pukotini i reSetki. ' k- Uslovi dopisnog takmicenja. !
' — Polarizacija svetlosti. Brjusterov zakon. . 1-Ugenici se takmiGe pojedinaéno. TakmiCar na kraju rada napise izjavu da je zg«.ldatke
8 - — Energija i masa fotona. Fotoefekat. E redavao samostalno, bez pomoéi mentora i saradnje kolskih drugova. Mentore zato molimo da
—De Broljljeva relacyja. _ | a - date zadatke ne obraduju pre kraja konkursa. i ; ;
— Zakon zracenja crnog tela. Stefan-Bolcmanov zakon. ' E 2. Podtujuéi gore navedenu teritorjjalnu pripadnost, molimo ucenike da svoja redenja Sa-
1 ~ —Solarna konstanta. 3 lu na adresu odgovarajuéeg &asopisa, sa naznakom ,,€ksp. zadaci™. | :
— Struktura omotada atoma. Energetski nivoi, s 3, Pri izboru najuspeinijih udenika uzete se u obzir: a) broj resenih zadataka, b) nacin
| — Borovi postulati. _ : _ refavanja i izlaganja i ¢) uspeh postignut na redovnim takmiCenjima iz fizike u &kolskoj 1984/
C — Struktura atoma i jezgra atoma. Izotopi. Spektograf masa. Energija vezivanja. Defekt g /85. godini. |
mase. Zakon ekvivalentnosti mase i energije. E Uputstva za pisanje odgovora: _
— Nuklearna transmutacija. Oslobadanje nuklearne energije. = 1. Nabroj sav potrebni materijal, koji si upotrebio u eksperimentu.
— Radioaktivnost. Zakon radioaktivnog raspada. Nuklearna fisija i fuzija. - i 2. Skiciraj eksperiment i opili tok merenja. Pisi jasno i €itko, jer emo samo na osnovu
— Detekcija nuklearnog zradenja, | b tvog pismenog rada ustanoviti, da li sizadatak pravilno refio. . s
* — RelativistiCka promena mase. Kontrakcija duZine i dilatacija vremena. 3. Da i si za samo merenje napravio neku napravu sam. Nacrtaj njenu skicu sa pribliZnim
NAPOMENA | | dimenzfama. L o el mexenjﬁ
3 6 LEg g S e e ek Sl L i vi ja! 1zra srednje viedn -
£ Komisija za mlade fiziCare predlaZe da se republi¢ka i pokrajinska takmiCeaja Sto vise . ' g ;(ﬂil :?:c?ﬁ?:?:echnu;ﬂutreb?enﬂi sprava za merenje?
fnr; - liZze saveznom takmléergu kako bi takmicCenje bilo sprovedeno u §to ravnopravnijim uslovi- - 6. Tamo gde je to moguCe, prikazi rezultate merenja graficki.
63 | | 69




16. MEDUNARODNA | | \

OLIMPIJADA IZ FIZIKE
Portoro, Koper, 23—30.6. 1985.

EKSPERIMENTALNI ZADACI

_ 1. Izmeri specifiéni toplotni kapacitet petroleja ili neke druge te¢nosti koja se ne mesa sa vo- |
“g | dom. Pri merenju moZes da upotrebis vagu, kalorimetar, termometar, izvor niskog napona, ; R . o g
. prekidade, elektriéni grejaé, Easu, vodu i petrolej. (VarSava 1967, Poljska). | Radi poveéanija interesovanija za fiziku raspisani su

- 2. Ujednom od dva jledmka valjka je, paralelno sa osom, izbulen kanal kruZnog preseka (slika 4
1.). Osnove (baze) oba valjka pokrivene su tankim plo¢ama, tako da se valjci ljadnjo- _
i ne azliuju, Odrediti gustion matesfala iz kojeg su vahi napravient,  ismnk od %6 | KONKURSHI
kanala do ose valjka. (Bukurest 1972, Rumunija) 1 0
3. Metrom izmeri #iZne dafjine dva sabirna i jednog rasipnog so&iva. Odrediti indeks prelama- Pozivaju se da uéestvuiju:
nja stakla, od kojeg su napravijena sabirna soiva. Indeks prelamanja vode je 1,33. Soéi -
 izabesi mm. | T Moskva 1970, SSSR) UCENICI, STUDENTI, PROFESORI | SVI.OSTALI

| 4. Univerzalnim instrumentom i otpornicima izmeri zavisnost snage baterije od struje. Odredi
unutrasnji otpor i napon. Nacrtaj korisnu snagu, ukupnu snagu i koeficijent korisnog dej-
stva u zavisnosti od spoliasnjeg otpora. (Sofija 1971, Bugarska)

5. Ujednoj zatvorenoj kutiji je otpornik, u drugoj kondenzator i u trefoj kalem, Kako birass 1 ORIGINALNI FIZICKI EKSPERIMENT
poznao $ta je u kutiji, ako su na njoj samo priklju&ni kablovi. Metodu probaj na izabranom ; . T )
- otporniku, kondenzatoru, i kalemu. o (Budimpeta 1968, Madarsca) priprema eksperimenta i opis merenja

6. Na fizi¢ki stalak je obedeno okruglo gumeno uZe dufine /,=150 mm. Tipiéni Jungov (Jo-
ung-ov) modul je 2:10° N/m?. |
a) UZe opterefuj odgovarajuce velikim tegovima i meri izduZenje uZeta. Grafidki pretstavi
~ zavisrost izduZenja uZeta od sile. , ' |
~ b) Iz dobijenih podataka izraCunaj zapreminu uZeta. Zavisnost zapremine uZeta od optere-
Cenja napiSi u matematikom obliku. Uzeti u obzir d2 Hukov zakon vredi za gumu samo
pribliZno i da su moguéa otstupanja od 10%, pa i vi¥e | {Varna 1981, Bugarska)

7. Na serfiski vezan otpornik R = 560 i linearni potenciometar s otporom 2500 Q prikHju-
¢imo baterju od 9 V. Proveri merni opseg potenciometra sa galvanometrom, lenjirom (ili
skalom koja ima ugaonu podelu) i baterfiom od 1,5 V (trebalo bi da se dpbiju bolji rezul-
tati ako se upotrebi baterjia od 4,5 V). Napravi vife merenja za razlilite vrednosti otpora

2 TRIORIGINALNA ZADATKA IZ FIZIKE
2 teorijska, 1 eksperimentaini za najbolje srednjo$koice

3 RACUNARSKIPROGRAM IZ FIZIKE

program za eksperiment kaji bi se koristio kao demostracioni og-
“led u nastavi fizike i u uéenju |

=

4 ESEJO OTKRICUUFIZICI .

| R (stika 2., R, je zadtitni otpornk). (Brno 1969, Cehoslovacka) s _ i
8. Izmeriti karakteristiku Zenerove diode sa dva univerzalna instrumenta, otpornicima i ba- razmisljanja o izabranom otkri¢u u obliku eseja ili poeme
| terjom od 9 V. Najveéa dopustena snagaje 0,25 W. ~ (Gustrow 1975,DDR) |
: e 5 FIZIKA U FOTOGRAFIJI |
: Slika 2 ' lep originalni snimak sa aktuelnim sadrZzajem, veli¢ine bar 18x24 cm

ik ... .  B—KARIKATURA,CRTEZ,STRIP

o fizici, nastavi, fiziCarima
R RI :'_‘- ;
7 PESMA O FIZICI
WV aktuelna fizi¢ka sadrzina, Zivi ritam

PRIZNANJA Izabrani radovi bice izioZeni za vreme odrZavanja .
Olimpiiade a tri najbnlia bice nagradena
(10.000.—din. 7 .500.— din. 5.000.— din.)

| 15V
i [
{ | 9. Elektri¢no kolo sastavljeno od dve poluprovodnike diode i otpornika stavimo u zatvore-

nu kutiju (slika 3). Izmeri otpor otpornika tako da meri§ samo karakteristike elektrién
; kruga izmedu prikfjucaka A iB. - | (VarSava 1974, Poljﬂao)g

10.U zatvorenoj kutii s tri prikjucka vezana su u zvezdu dva kondenzatora i otpornik. Po-
mocu generatora naizmeniCnog napona i promenljive frekvencije i univerzalnog instrumenta
iZmerniti otpor otpornika i kapacitete kondenzatora. (Hradec Kralove 1977, Cehoslovadka)

ROK za predaju originalnih radova 30. maj 1985.

Fizikalna olimpiada, Jadranska c. 19 61111 Ljubliana, p.p. 64 -/
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PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA IZ MF 30 DOSTAVILI SU:

OS , Miroslav Jovanovi¢ Cerovac”, Vr€in (nastavnik fizike Milan Bari¢evi¢): Kranti¢ Sasa 418,
419,420,421.

0S ,,25. maj”, Svetozarevo (nastavnik ﬁz:ka Dragica Purdevi€): Simi€¢ Dejan 419.
OS ,,Bratstvo i jedinstvo™, Sarajevo (nastavnik fizike Milijana Karaka$): Nadﬂjanskl Dragana 458,

459,460,462,

0S ,.Jovo Kursula”, Kraljevo (nastavnik fizike Milka Diki€): Raki€¢ Dejan 458,459,461, 462.

0S ,Jovan Popovi¢”, Sremska Mitrovica (nastavnik fizike Slavica Obradovi€¢): Majki¢ Andelka
428,430. -

08§ ,,2.7. Spanac”, Va];evu (nastavnik fizike Jovanka Peri¢) : Popovié Nikola 458,459, 461 462.
0S , Sele Jovanovi¢™, Sabac (nastavnik fizike Vitomir Has): KneZevi¢ Danijela 419,421, 422.

OS ,.Dimitrije Davidovié”, Smederevo (nastavnik fizike Spasena Vasiljeva): Corovié Jadranka
463,464,465,466,467.

OS ,,Uc¢itelj Tasa”, Ni$ (nastavnik fizike Dimitrije Simi€): Dimitrijevi¢ Tanja 4353, 454 455,456,
457,461,462,463,464,466,467.

OS ,,Njegos”, Dobrota (nastavnik fizike Janko Vujovi€): Vukasovi¢ Ranka 428.
0§ ,Stojan Novakovié”, Varna (nastavnik fizike Ljiljana Carevi€): Zivanovi¢ Danica 463,465,

03 ,,Dr Ivan Ribar”, G. Milanovac (nastavnik fizike Zika Petrovi€): KneZevié Sreten 453, 454,
455.

OS ,,Boris Kidri&™, Gornji Matejevac (nastavnik fizike Vukadin Rlstn.':) Jankﬂﬂé Sasa 453,455,
456,457,458,459,460,461.

OS , Nikola Tesla”, Vinéa (nastavnik fizike Spasoje Risti€): Ili¢ Hrehan 453,454, 455, 456 457, .
458,462,463,465,466,467.

08 , Zivadin Apostolovié”, Trstenik (nastavnik fizike Zivka Savi€): Sklup!é Danijela 453, 454,
456 ; Radivojevi¢ Slobodan453 454,456,457.

OS ,V. Ribnikar”’, Beograd (nastavnik fizike Ivanka Kozarec): Bojana B. Beleslin 453,454,455,
456.

0§ ,Misa Zivanovié”, Srednjevo (nastavnik fizike SlaviSa Stankovi€): Zivanovi¢ Svetlana 453,

OS , Stevan Sindeli¢””, Beograd (nastavnik fizike Spas Harizanov): Milosevié Nina 458 459,

?Ez,ﬁava KovaCevi¢™, Beograd (nastavnik fizike Dragan Smiljevi¢): Vilus Maja 458 459 461,

OC , Prvi ma;" Beograd (nastavnik fizike Zivorad Raﬁé) Inéa.nin Bratislav 443 444, 445,447

OVO , Svetozar Markovi¢”, Gornji Matejevac (nastavnik fizike Bratislava Vidovié): Radojkovié
Branko 453,454,456,457,460,461, 462,463,465,466,467,468,470.

Ekonomska $kola, Tuzla (nastavnik fizlke Cedo Mileti¢): Rakovac Sa]jh 419,420,421,422,423,
424,425,426, 42? 433,434, 436

ssMihajlo Pupin™, Kikinda (nastavnik fizike Petar Vuca): Gligorin Strdan 477,478, 482.
OC ,,Dragadevski bataljon”, Guéa (nastavnik fizike Danilo Beodranski): Bro¢ié Viadan 434.

by OC , Stojan L]ub », Lebane (nastavnik fizike Nikola Kostov): Stevanovié Ljiljana 445,447, 443

E?B »s20Ta Krdiahé Zacaa , Kikinda (nastavnik fizike Petar Vuca): Rackov Gordana 458, 460,

1 zemunska gimnazija, Zemun (nastavnik fizike Ljubica Mii&evi€): Stevi¢ Stevo 384, 385, 386,

igg 388, 339 390, 391, 392, 393, 394, 395, 396,397,401, 403,404, 405,407, 410,412,414,

- 457.

10.

11.

12.
13.
14.

13.
16.

17.
18,
19.
20.

25

Naknadnu pnspela reéenja

08 ,,20. oktobar”, N. Beograd (nastavnik fizike Irena Antomc) Jurisi€ Ksem]a 458, 459, 462;
Zoné Marijana 458,459, 462; Radosavljevic Ljubica 458, 459, 460.

i€ Mi-
03 . Miodrag Cajetinac Cajka”, Trstenik (nastavnik fizike Vojislav Lazarevi¢): Vukomanovi
mslav’M453 4554 ]455 456 1457 458, 459,460; Erak Danijela 453,454, 455,456, 457,458,459,

460, 562.
OS ,,Dr Dragisa MiSovic”, Caéak (nastavnik fizike Radmila A¢imovi€): Tomas San]a 453, 454
455,456,457; Vosti€ Jnvan453 454,456,457,

08§ ,,2. decembar”, Gornji Krupac (nastavnik fizike Slobodan Mitié): Stojanovié ZiZa 453,454,
456,458,459,460,462,463, 465 466, 467 ; Dimitrijevi¢ Jasmina 453, 454, 461.

08 ,,Grga Vukeli¢”’, KloStar-Ivanji (nastavnik fizike Blago Snmé) Balug SnjeZana 453, 454, 456
457,458,459,461,462; Filipovi€ Zeljko 418,419,420,421,422. .

OS ,Joca Milusavljewé", Bagrdan (nastavnik fizike Miodrag Milanovi¢): Pavlovi¢ Milomir 418,
419,420,421.

0S ,.Ljubica Radosavljevié Nada“, ZajeCar (nastavnik fizike Dlga Miti€): ‘Trailovié Mirko 453
454,456, .
08 ,,Zika Popovi¢”, Loznica (nastavnik fizike Vasilija Bobali): Stanmavac Natasa 453,454, 456,

OS ,Sele Jnvannﬁé“ Sabac (nastavnik fizike Vitomir Hﬁs}: KneZevi¢ Danijela 453, 454, 456,

458, 459,462, 464,465.

0% , Svetozar Mileti¢”, Zemun (nastavnik fmke Brana Invannﬁé) Jﬂkanuvlé Rajko 453, 454

456,457. _

0S8 ,.Ivo Lola Ribar™, Ra§ka (nastavnik fizike Mlh]ana Kosti¢): Radomirovi¢ Valentma 453 454,

460. :

0S ,,Ste.van Smdehé Veliki Popovi€¢ (nastavnik f"1z1ke: Dragica Nikodijevi€): Mﬂu]kuwé SneZana

456.

OS , Milosav Stikovié”, Prijepolje (nastavnik fizike Tomislavka Despotovi€): Vuluvié Nebojsa ;-

418,419,420,421,422, |
0S8 ,.Vuk Karadzi¢”, Cadak (nastavnik fizike BoZana SiSovi€): JovanCevié Aleksandar 463, 464,

465 46?

0§ , Kadinja&a”, Loznica (nastavmk fizike Dobrila Bursaé): Zivkovié Mirjana 453, 454, 456, 457.

0S8 ,,Ljubisa Maksié”, Bioska (nastavnik ﬁzlke Tm]ma Danilovié): KneZevi¢ Radoslav 458, 459

460,462,
OS ,H. Sveta Mladenovi¢”, Saraorci (nastavnik fizike Muas]ﬂva Stefanovi€): Jnvanmrlé Rad1§a
453,454,456,457,460, 462 463,464.

08§ ,,17. oktobar”, Svetozarevo (nastavnik fizike Mmdrag Miki¢): Petrovi¢ Vladan 453, 454 455

3
456
0§ , Karadorde™, Topola (nastavnik fizike Miomir Mladanuné) Ivovié Danijela 458, 459, 460

461,462.

£ ¢ Goran 453,
0§ ,,Zikica Jovanovié Spanac”, Valjevo (nastavnik fizike Jovanka Peri¢): Masanovi _
454 455 456,457,458, 459 460 461,462,463,464,465,466,467.

B osnovna $kola”, Bor (nastavnik fizike Cvetanka Jovanovié): Stojanovié Dragan 463,464, 465,
466,467. |

OVO ,Beogradski bataljon”, Rakovica {nastavmk fizike Leposava Nikoli¢): Ili¢ Slobodan 463,
464,465,466,467,480.

3




24.08 ,,5. osnovna skola”, Bor nastavnik fizike Cvetanka Jovanovié: Stojanovié Dragan 463,
| 464, 465, 466, 467;

PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA IZ MF 30, 31 32 DOSTAVILI SU: .
" 25.08 ,,Zikica Jovanovié Spanac”, Valjevo nastavnik fizike Jovanka Perié: Masanovié Goran

P
s e B i T

\

1. 08§ , Miodrag Cajetinac Cajka”, Trstenik nastavnik fizike Vojislav Lazarevié: Vukomanovié
Miroslav 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460; Radovi¢ Milorad 488, 489, 492, 459, 523,
524, 525:; Jevtovic Predrag 499, 500, 501 533, 534, 5§35, 536, 537; Bradié Goran 488, 489,
495, 523, 524, 525; Erac Danijela 523, 524, §25, 527, 488, 492, 497; Urosevi¢ Sonja 488,
489, 495, 523, 524, 525; Ghsi¢ Ljiljana 488, 489, 490, 495,523, 524, 525, 526,527, 528;
Milosavijevi¢ Katarina 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, 461, 462, 488, 489, 490,
495, 523, 524, 525, 526, 528; Erac Danijela 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, 462.

2. 08 ,M. Jovanovié — Cerovac”, Vréin nastavnik fizike Milan BariCevié: Radenkovié Dra-
goslav 493, 495; Jeremié¢ Dragan 493; Durdi¢ Vliadimir 493;

3. OS ,,20. oktobar”, Novi Beograd nastavnik fizike Irena Antonié: Radosavijevié Ljubica
458, 459, 460; Zorié Mirjana 458, 459, 462; Jurisié Ksenija 458, 459, 462;

4. 08 ,,22. decembar”, Drazevac nastavnik fizike Slobodan Mitié: Dimitrijevi¢ Jasmina 453,
454, 461 ; Stojanovic Ziza 453, 454, 456, 458, 459, 460, 462, 463, 465, 466, 467;

5. O8 ,,Grga Vukeli¢”, Klostar—Ivanjié, nastavnik fizike Blago Simié: Balug Snjeans 453,
454, 456, 457, 458, 459, 461, 462; Filipovi¢ Zeljko 418, 419, 420, 421, 422;

6. O8 ,.Dr Dragise Misovi€”, Cadak nastavnik fizike Radmila Aéimovié: Voiti€ Jovan 453,
454, 456, 457; Tqmaﬁ Sanja 453, 454, 458, 456, 457;

7. OS§ ,,Nata Jeli¢ié”, Sabac nastavnik fizike Radmioa Petrovié: Petrovié Katarina 453;

8. 08 ,Jelena Cetkovit”, Beograd nastavnik fizike Stjepan Krsmanovié: Berdovié Aleksandara
488, 489, 493, 499, 490, 492, 523, 525, 526, 528, 533, 502; »

9. 08 ;, Milosav Stikovié”, Prijepolje nastavnik fizike Nada Rvovié: Smiljanovié BozZidar 488,
490, 491 ; Vulovié Nebojsa 418, 419, 420, 421, 422;

10.08 ,Savs Kovalevié”, Beograd nastavnik fizike Dragan Smiljwié 'rrifunovié Mirjana 488,

490;

- 11.08 ,Sedam sekretars SKOJ-a”, Baoma nastavnik fizike Vesna letkovié Rasulié Katarina

499, 500, 501, 502, §23;

12.08 ,,17. oktobar”, Svetozarevo nastevnik fizike Miodrag Mikié: Petrovié Viadan 488, 490,

491, 492, 523, 524,. 453, 454, 455, 456;

-13.09 »Filip Macura”, Banja Luka nastavnik fizike Gordana Dhnitrijwié Lalovié Danilc 499,

501, 502;

14.08 ,,Beogradski batalion”, Beomuﬁ nastmik fizike Stnjun Vasiljevié: Burnrié Zoran 501,
510; 811;

~ 15.08 ,U&itelj Tasa”, Nis nastavnik ﬁzikn Dimiirije Simié: Diuﬁtrﬂwié Tanja 492, 500, 501,

502, §33, 5§34, 536;

16.08 ,Joca Milowavljevié”, Bagrdan-ﬂMilnmn nastavnik fizike Miodrag Milanovié: Paviovié

Milomir 418, 419, 420, 421;

17.08 ,Ljubica Radosavijevié Nada”, Zajelar nastavnik fizike ﬂlga Miti¢: Trailovi¢ Mirko 453,
454, 456;

18.08 ,,Zika Popovié" Loznica nastavnik fizike Vasilije Bobalj: Stanisavac Natasa 453, 454,
456, 457;

18.08 ,Sele Jovanovié”, Sbac nastavnik fizike Vitomir Has: KneZevi¢ Danijela 453, 454, 456,
458, 459. 462, 464;

20.08 , Svetozar Mileti¢”, Zemun mtamik ﬁzlke Brana Jovanovié: Jokanovié Rajko 453, 454,
456 » 457;

21.08 ,ivo Lola thnr" Raska nastavnik fizike Milijana Kostié: Radomirovié Valentina 453,
454, 460;

22.08 ,,Cirilo i Metodije”, Beograd nastavnik fizike Rada Beli¢: AdZi¢ Vojkan 488, 489, 491,
492, 523, 525;

23.08 ,,Boris Kidri¢”, Gornji Mntqiam nsstavnik fizike Vukadin Ristié: Nikolié Bratislav 493,
499, 500, 501, 528, 529,536, 537;
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"33.00UR ,,D. Jasnié —~

453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, 461, 462, 463, 464, 465, 466, 467;

26.08 ,Karadorde”, Topola nastavnik fizike Miomir Mladenovié: Ivovié Danijela 458, 459,

460, 461, 462;

27.08 ,H. Sveta Stefanovié”, Saraoci nastavnik fizike Miroslava Stefanovi¢: Jovanovi¢ Radisa

453, 454, 456, 457, 462, 463*

~ 28. OS ,,Ljubisa Maksié“ Bioska nastavnik fizike Trnjina Danﬂnﬂ:' Knezevi¢ Radoslav 458,

459,460, 462;

29.08 ,,Kadinjada”, Loznica nastavnik fizike Dobrila Bursaé: Zivkovié Mirjana 453, 454, 456,

457;

30.08 ,,Vuk Karadzié”, Cadak nastavnik fizike BoZana Sisovié: Jovandevié Aleksandar 463,

464, 465, 466, 467;

31.08 ,,Stevan Sindeli¢”, Veliki Popovié nastavnik fizike Dragica Nikodijevié: Milnjknvif:": Sne-

zana 456;

32.0V0 ,,Bmgradéki bataljon”’, Rakovica nastavnik fizike Leposava Nikoli¢: Ili¢ Slobodan 463,

464, 465, 466, 467, 480;

M. Lukovié”, Kraljevo nastavnik fizike Miodrag Ratkovic: Saponjié
Olivera 515, 551;

34.0C ,,Stojan Ljubic”, Lebane nastavnik fizike Nikula Kostov: Stmnovic Ljiljana 503,510,

511,512,513,514, 515,517,519, 521;

35.0V0 ,,27. mart”, Nis nastavnik fizike Jela ngjannvié: Bjelica Nenad 488, 489, 490, 492,

493, 495, 496, 497; 489, 499, 500, 502, 503, 504, 509,510,511, 523,524, 526, 533, 534,
536; : ' =

36.0VO SUOV-a ,,19. novembar”, PriStina nastavnik fizike Vasié Predrag: Mannhm Sandra

510;

37.HTPOC, Beograd nastavnik fizike Radmila Maksimﬁvié: Stevanovié Nenad 508, 50, 510,

511, 543;

38.S8C ,,Bratstvo i jedinstvo”, Konjic nastavnik fizike Mario Novak: Simunovié Ivan 488, 489,

490, 491, 492, 493, 494, 495, 497, 498, 499, 500,501, 502, 503, 509,510,511, 514,518,
5§22, 523, 526, 52'? 528,529, 531, 532,534.535, 536,537,538, 543, 551.

PRAVILNA RESENJA KONKURSNHl ZADATAKA IZ MF-33 DOSTAVILI SU:

1. 08 ,J.J. Zmaj”, Vranje (Biljana Barac i Mﬂos Petrovi€): Spasi¢ Vesna 558, 559, 560, 561;
Zdravkovié Miroslav 558; Milosevié Tanja 558, 560, 572; Manci¢ Zorica 558, 559, 560; Sta-
nisavljevié Jelica 558, 559, 660, 561; Stankovié Lucija 558, 559, 560, 561; Stamenkovi¢ Ve-
sna 5§58, 5§59, 560; Dordevié Biljana 558, 559, 560, 561, 572; Jovi¢ Gordana 558, 559, 560,
561; Krstic Marina 558, 559, 560, 561, 572; Stqjkoﬁé Dejan 558, 559, 560, 561, 562, 563,
564, 565, 566; Stefanovié Lidija 558, 559, 560, 561, 563, 572; JovCié Verica 558, 559,
560, 561, 572, 563; Lazarevi¢ Zarko 558,559, 561; Miki¢ Vesna 558,559, 560, 561; Steva-
novié Goran 558, 561, 562, 560, 568, 571; Aleksi¢ Goran 588, 561, 562, 572; Paunovié
Sladana 558, 561, 563; Nedeljkovi¢ Danijela 558, 560, 561, 566; Arsi¢ Danijela 558; Anti¢
Jasmina 558, 559, 560; Petrovié Sladana 558, 561, 563; Stefanovi¢ Dragana 558, 560,561,
563; Viajinac Kristina 558, 561; Arsi¢ Danijela 558, 559, 560, 563; Stosi¢ Danijela 558,
560, 561, 563, 572; Miti¢ Sasa 558, 559, 560, 561, 562, 563, §64; Ilic Dragana 558; Niko-
lié Aleksandar 558, 560; Zdravkovi¢ Sasa 558, 559, 560, 561; Stankovi¢ Nebojsa 558, 559;
Savi¢c Tanja 558, 559, 560, 561; Stankovié Predrag 558, 559, 560;561; Mitié Sasa 568, 571,

- §72; Stolié Irena 558, 560, 561; Mladenovi¢ Suzana 558, 559, 561; Jovanovi¢ Danijela 558,
559, 561; Maksi¢ Vesna 558, 560, 561; Milanovi¢ Anita 561; Jovié Tanja 558, 560, 561;
Zdravkovié Tanja 558, 559, 560, 561; Daié Ljiliana 5§58, 561, 562; Zdravkovi¢ Vesna 558;
Dordevié Lidija 558, 561, 563; Pavlovi¢ Kosta 558, 559, 560, 561; Bandovi¢ Goran 558,
559, 561; Stojiljkovié Tanja 558, 560, 561; Tasié Miomir 558, 559, 560, 5§61, 562;Stanko-
vi¢ Ljiljana 558, 561, 562; Milosevié Dejan 558, 560, 561; Anackmra Snezana 558, 559,
560, 561: Stamenkovié Marina 558; Dordevié Miodrag 558, 559, 560, 561; Arsi¢ Marina

(Nastaviée se u narednom broju , Mladog fiziGara™) _
T
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328  DrBoko Paviovic - FIZIKA J
g Dr Dragana Petrovi¢ =~ Struke: metaluika, kﬂzarsir:a tckstﬂna, L
Slobodan Nikoli€. gumarska i gminﬁca - .
e ~ Aleksandar Nikoli¢ S SRR S BB S et e 140 —din.
UZESTRUCNI PREDMETI

PRIRODNO-TEHNICKA STRUKA
Fizi¢ko-tehniCki smer

S T A et T T T ] S _—

329  Dr Milan Napijalo PRIMENJENA FIZIKA
Dr Bo¥ko Ciriloy " SVA ZANIMANJA
Mr Miodrag Smelcerovi¢ . .. .. SO e S sl L
330  Dr Milan Napijalo PRIRUCNIK IZ PRIMENJENE FIZIKE
Dr Boko Cirilov SVA ZANIMANJA |
| Mr Miodrag Smelcerovi¢ ... ... A A e s TRl 64.A din.
i razred . 331 Rak Lajo$ TEHNIKA FIZICKOG EKSPERIMENTA ;
: | - i Slobodan Backovié SVA ZANIMANJA .
: NadaMarikowiC " 0 0 vl ol s s s SR
320  Grupa autora ' _FIZ_IKA e o . 136.—din. #392  Grupa autora | LABORATORIJSKI PRAKTIKUM
321  Grupa autora PRIRUCNIK ZA RACUNSKE ZADATKE . | Zanimanje laboratorijski tehniCarza
- ' [ UPUTSTVA ZA LABORATORIJSKE \ | = fEln s e O
' VEZBEIZFIZKE ................ B-rdn. - 339 Grupaautora ___ FIZICKO ISPITIVANJE MATERIJALA
2345 Grupa autora - ZBIRKA ZADATAKA IZ FIZIKE E ' Zanimanje tehnicar za fiziCko ispitivanje
' T | ZALINMRATRED: :«. o oo i 255.— din. i materﬁala LE e e PR
Cisel o Pdasinc o *334  Mr Stevan PeniZe PRIMENJENA OPTIKA
. razred - . = Zanimanje: tehniCaropticar ... ....... 175.— din.
%335 Mr Iljja Savi€ RADIODOZIMETRIJA :
322  Grupa autora v e e e e B e S e 160.—din. -8 Dr Ivan AniCin Zanimanje: tehniCar za nuklearnu fizku . . .
323  Grupa autora PRIRUCNIK ZA RACUNSKE ZADATKE & *330 Dr Ljubomir Cirkovi FIZIKA LASERA 1 DEO
« | | I UPUTSTVA ZA LABORATORIJSKE - Zanimanje: tehniGar za lasersku fiziku. . . . . 175.—din.
VEZBEIZEIZIKE - .. . v snhs 45.—din. 8 *337  Dr Milan Kurepa ELEKTRONSKA I JONSKA OPTIKA : ~
| S Zanimanje: tehni¢ar za elektronsku
III razred ) Lges xRS A BRI R e e S s 175.—din.
| | E 3 _ Zanimanje: fototehmicar .. ..........
317  Dr Nedeliko Parezanovi¢ = RACUNARI I PROGRAMIRANJE | *399 Dr Milan Kurepa VAKUUMSKA FIZIKA |
_ i Za matematicko-tehnicku struku . . . . . . . . | . Zanimanje: vakuumskitehniCara . . .. . .. - 175.—din.
318  Dr Vera Vujéié | KIBERNETIKA | B 9 *700 Dr Ljubo Ristovski TOPLOTNA FIZIKA
M Brasiilav Petiovié - - . Za matenaticko-tehnick struku & oo il . if_(}ﬂfd;ﬂﬂ Davidovi¢- Zanimanje: tehniCar za toplotnu fiziku . . .
_ i ——— - istovski |
325 DrDragifalvanovi¢ . FIZIKA = -
Zivojin Culum - "Struke: prn'ﬂdnn-tehméka, Hilroraeteo- MATEM&TICKU*TEHNICKA STRUKA
Dr Milan Raspopovié . roloSka i matemati¢ko-tehni¢ka . . . . .« -140.—din. — s —— e St e .
Dr Svetozar BoZin E e Tl O e R B B T C 319  Vojislav Stojkovié PROGRAMSKI SISTEMI ST A
i AR sy = e Dufan ToSi¢ -~~~ -~ Zanimanje: programer i operatorna =~
326  Dr Dragisa Ivanovié PRIRUCNIK ZA LABORATORIJSKE e ' - B St e e B SRR e
Zivojin Culum - VEZBE I RACUNSKE ZADATKE ¥ A = — ‘ -
Dr Milan Raspopovié FIZIKE e e 709  Dr Slavko Curié STATIKA 1 OTPORNOST MATERIJALA
Dr Svetozar BoZin Struke: prirodno-tehnicka, hldmmeteu- . Zﬂﬂl_ﬂlaﬂlil_:v tehniCar za mehaniku Evrstih
Dr Jaroslav Labat ~ roloSka i matematiCko-tehniCka ... .. .... 17.—din tela i tehniCar za mehani€ko ispitivanje i
. ' 4 ' matslaln oo LR e i 175.—din.




UZESTRUCNI PREDMETI
PRIRODNO-TEHNICKA STRUKA

702 &leksa;ldar Stojanovié MEHANIKA FLUIDA I DEO L <
Zanimanje: tehnic¢ar za mehaniku fluida
#705 Dr Aleksandar Baksa STABILNOST KRETANJA
. Zanimanje: tehni¢ar-balistiar .. ... . ...
HEMH SKO-TEHNOLOSKA STRUKA
#3902 Inz. Dufanka Ivanovié MERNI INSTRUMENTI I MERENJA
InZ. Milanka Dobri¢anin Zanimanje: tehniar na procesnim
uredajima - autumatiéar ............
*907 Mihailo Markovi¢ idr. VEZBE, ZADACI ] PITANIA 1Z
FIZIKE e RS R
| TEKSTILNA STRUKA
*911 Cedomit Radonji¢ ZBIRKA PITANJA I ZADATAKA 1Z
FYORE i W e nra e« 175.—din.
*023  Branislav Glavatovi¢ METODE PRIMENJENE GEOFIZIKE .
| Biljana Keskaroveka .
IV razred
OPSTESTRUCNI PREDMETL
707 Dr Dragifa Ivanovié FIZIKA | Wil
Dr Milan Raspopovi¢ Struke: pmudnu—tehmcka hidrometeoroloska,
Dr Jaroslav Labat matematicko-tehnicka i gradevinska . . . . . . 180.—din.
708 Dr Dragifa Ivanovi¢ PRIRUCNIK 1Z FIZIKE ZA LABORA-
Zivojin Culum ' TORUSKE VEZBE I RACUNSKE
Dr Milan Raspopovié ZADATKE
Dr Jaroslav Labat Struke: prirodno-tehni¢ka, hidrometeoro-
lo¥ka, matematiéku-tehniéka igradevinska . . . 60.—din.
709 -  Dr SneZana Drndarevié FiZIKA
Rak Lajui |  Struke: zdravstvena delatnost, delatnost 2
- HEnthushiga - o oivis oo v o v w e nv s ns . 132.—din.
612.  Dr Nedeliko Parezanovi¢ RACUNARI I PROGRAMIRANJE
‘Struka: matematiCko-tehnicka . . .. .....
388  Dr Branislav Sevarli¢ ASTRONOMIJA
' ‘Struka: matemati¢ko-tehnicka . . .. ... ..
715.  Miladin Petrovié ~ FIZICKA METALURGUDA - .
: - Metalurkastruka . ... .00 000000
716.  Ivan Ivanovié PRAKTIKUM ZA VEZBE SA PITANJIMA

1 ZADACIMA 1Z FIZICKE METALUR-
GUOE " _
Metalnrika stk . s e e s

!, Fizifko-tehnicki smer
711 Dr Viadeta Uroevié PRIMENJENA FIZIKA _
Dr Bura Krmnotié SVA ZANIMANJA . . . oo oo vvoncon. 150.— din.
15 Dr Vladeta Urodevié PRIRUCNIK IZ PRIMENJENE FIZIKE
Dr Pura Krmpoti€¢ SVAZANIMANJA . ....... AR LA
710 Mirjana Vukiéevi- ASTROFIZIKA _
Karabin SVAZANIMANJA . .. .. .. PR O 110.—din.
729 Milan Dordevié PRIMENJENA OPTIKA
Zanimanje: tehniCaropticar . . ... 0 c o
#394 Dr MilanKurepa VAKUUMSKA FIZIKA |
Dr Branko Cobié Zanimanje vakuumskitehni®ar ... ... .
®395 Rak Lajos FOT O-TEH‘NIKA .
Zammanje futo-tehméar .......... .is

ELEKTRONSKA iIONSKA OPTIKA

#3907 Milan Kurepa
| Zanimanije: tehniCar za elektronsku

*398 Dr Ljubomir Cirkovi¢
; Zanimanje: tehniCar za lasersku fiziku. . . .

W——IWW

%399  Ivan Vasiljevi¢ RADIODOZIMETRIJA

: - Zanimanje: tehniCar za nuklearnu fiziku . . .

714  Rak Lajo$ TEHNIKA FIZICKOG EKSPERIMENTA :
Slobodanka Kalezi¢ SVAZANIMANJA .......... ios e Wy

*706 Grupa autora LABORATORIISKI PRAKTIKUM I1 DEO
. | ' Zanimanije: laboratorijski tehniCar za
ﬁ!k'ﬂ lin.in!l#-‘-i--Ilillpii‘ilTSi#din-

Mﬂw

*722 Grupa autora FIZICKO ISPTIVANJE MATERIJALA
- Zanimanje: tehnidar za fiziCko ispitivanje

materfiala . ... 00 e s o
%717 Ljuba Ristovski TOPLOTNA FiZIKA 11 DEO
Gordana Davidovié- Zanimanje:.tehni¢ar za toplotnu fiziku . . . . 173.—din.
-Ristovski : 5 -
/813  Mihailo Markovi€ METODE FIZICKO-HEMIJSKE ANALIZE
Miljenko Peri€ Zammanje tehniCar za fiziéku hemiju _

TEHNIKA FIZICKO-HEMDU SKOG EKSPE-
- RIMENTA
Zannname tehnicar za f‘méku hemiju ..

MATEMATICKG-TEHNIC‘KA STRUKA (IZVOD)

713 Dr Marko D, Leko . MEHAN]KA
' Zanimanja: tehniCar za mehaniku Cvrstih
tela, tehni¢ar za mehanicko ispitivanje
materijala, tehniCar za mehaniku fluida

2812 Dr Ubavka MioC

T el

itﬂhﬁﬁﬂ‘baﬁﬂiéﬂ 4 8 B % @ % & " 8 8 " P ¥ I'Dﬂ.'—dln

®*438 Aleksandar Bak& STABILNOST KRETANIJA
-. Zanimanje: tehnicar-balistiéar . . . ... ... 175.— din.
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*610 Mr Danko Marjanovié

*600 Dr Nedeljko Perezanovi¢ ~ PROGRAMSKIJEZICI
: Dr Mihajlo Jankovi¢ Zanimanje: PIOZTAMET . « . v o v o o v o o o o s

ELEKTRONIKA
Zanimanje: operator na radunaru i mate-
mati¢ko-tehniCkisaradnik ..., . ... ¢ ... .

ISPITIVANJE MEHANICKIH OSOBINA
MATERIJALA .
Zanimanije: tehnicar za ispitivanje mehani-
Chkilgsobinaniateria . i . vin s ot = o %

MEHANIKA FLUIDA II DEO |
Zanimanje: tehni€ar za mehaniku fluida . . . 175.—dm:

Zoran Savi€

=z = =

*719  Dr Miroslav Paviovié

*720 Aleksandar Stojanovié

*615  Vjislav Stojkovié PROGRAMSKI SISTEMI
Dusan ToSié Zanimanje: programer i operator na
- TRCHRATY - s s s e

#828  Mr Verica Gbur¢ik

PRIPREMA METEOROLOSKIH PODA -
'TAKA ZA OBRADU NA ELEKTRON-

SKIM RACUNARIMA " % B @ = m.f . -1---‘1 -

* CKPHIITE CY OBEAEXEHE SBESAHHOM H ‘I"I'OPY‘-IYIY HX HUCKAY-
UHBO LIKOAE HETIOCPEAHO OA H3AABAYA = | o

M3AABAYKA PAAHA OPTAHH3AIIMJA

BEOTPAA — Y3YH MHPKOBA 5
Teaedon xomepu. cayxkbe: 186-585, 638-070,

Uenik- o ool .o ool o

Skolairazred -

astaﬁaik fizike

Post. broj i mesto -

Jlica i broj

PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
OOUR fizika i meteorologija
Z.racdun: 60806-603-14882 SDK BG
tel. 011/630-152

ClTAIE0=-011 . dok. 810
11000 BEOGRAD, Ul. stud. trg 16

ObaveStenje: Kurs iz poznavanja nastavnih sredstava

0d 26. do 31. avgusta 1985. godine u Laboratoriji za metodiku
nastave fizike i poznavanje nastavnih sredstava odrzava se 1ntenziv-
ni 3estodnevni kurs: "Poznavanje nastavnih. sredstava za nastavnike

fizike u osnovnoj i srednjim Skolama". Kurs se sastoji od dva casa
instrukecija i 48 asova laboratorijskog rada sa nastavnim sredstvi-

o Cena kursa je 8.000.- dinara po kandidatu. Prijave se primaju
do 15. juna 1985. godine na gornju adresu.

PROGRAM KURSA
1. Izvori elektridne struje u fizi&kom kabinetu (hemijski izvori,
ispravlja&i, autotransformator, razvodna elektricna tabla, Run-
korfov induktor., Teslin transformator).

2. Demonstracioni elektriéni instrumenti (ampermetar, voltmetar, gal-
vanometar, elektronski pojacaval strujne osetljivosti galvanomet-

ra, vatmetar).

3. Demonstraciona sredstva u mehanici (Oberbekov tocak, Dbrtn% disk,
Yiroskopi, Prantlova :tolica, elektrificirana Atvudova masina,

elektronski meral vremena).
4, Katodni osciloskop (8kolski), ton generator.

5. Generatori elektromagnetnih talasa (demonstracije konfiguracije
elektromagnetnog polja, rezonancija, Hercovi eksperimenti).

6. Komplet poluprovodnidkih elemenata (termo-rezistori, fotorezistor,
termistor, fotoéelija, p-n spoj, tranzistor).

7. Demonstraciona sredstva u molekularnoj fizici (PVT-uredja], model
gasnog stanja).

8. Demonstraciona sredstva iz atomske fizike i nuklearne fizike (spin-
tariskop, Vilzonova komora, Gajger-Milerov broja&, Polydigit).

9. Demonstraciona sredstva za izucavanje oscilacija 1 talasa (VSP-
uredjaj, talasna maSina).

10. Laser i njegova primena, spektroskopi.
11. Projekcioni uredjaji I (univerzalni projektor na optidkoj klupi,

rotoprojektor, grafoskop, episkop, dijaprojektor, kasetni Super-8
projektor).

12. Projekcioni uredjaji II (magnetofon, filmska kamera, kinoprojektor

2x8, zvudni kinoprojektor Meoklub - 16).

Dr Tomislav Petrovié, s.r.






