VLADIMIR ADAMOVIC
Obrazovni centar ,Bratstvojedinstvo”

‘Kudéevo.

STA SE NALAZI U CRNOJ KUTLII?

Naziv ,crna kutija” se Gesto koristi kada se Zeli naglasiti da je re¢ o nekom ure-
daju ili delu uredaja za koji je poznato kakva je njegova funkcija, ali se ne zna $ta on
sadrZi. Najéesce se koristi za testiranje znanja o elektriénim kolima, opti¢kim i me-
hani¢kim uredajima. Ovoga puta koriste¢i samo znanje geometrijske optike, poku-
Sajte odgonetnuti 3ta se nalazi u crnim kutijama prikazanim na slikama. Polazeéi od
svetlosnih zraka koji u kutiju ulaze, ucrtajte opticke elemente (ogledala, prizme,
so¢iva, planparalelne ploce i sl.) koji ée zrak usmeriti tako da iz kutije izlazi kao Sto
je na slikama nacrtano. U nekim od slu¢ajeva ima i viSe reSenja. Pokusajte da ih na-

dete.

Slikal. x | Slika 2.
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Slika 9.

Slika 10.

Slika 11.
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Jedan diplomirani fizi¢ar, zaposlen u
Institutu za nuklearne nauke ,,Boris Kidri¢”
u Vinéi, bude pozvan na odsluZenje vojnog
roka. Kada je stigao u kasarnu prijavio se de-
zZurnom koji mu pocCe uzimati licne poda-
tke. Na pitanje: ,,zanimanje”, dade odgovor:
wdiplomirani fizi¢ar”. DeZurni odloZi olov-
ku i upitno ga pogleda. Ubrzo stize 1 nare-
dba:,,pokaZi dlanove”. NovopeCeni vojnik
pokaza meke dlanove, na Sta ¢e deZurni: ,,pa
koga ti to pokuSava$ da prelaziS”, brkajufi
pojmove: (diplomirani) fizi€ar sa pojmom
fiziCkog radnika, u gradevinarstvu vrlo Ce-
sto, zbog kratkoée u obraéanju, nazvani —
— fiziari”.

U jednoj Skoli rezervnih oficira 1955.
godine desila se jednom i ovakva zbilja. Nau-
¢ni radnik, iz Instituta u Vinéi, po obrazova-
nju diplomirani fiziar, veé¢ u poznim godi-
nama za vojnike (navriavao je 27-mu godinu
Zivota), bio je na samom pocetku otsluZenja
vojnog roka, kada je prisustvovao nastavi o
optiCkoj spravi—durbinu. Nastavu je drzalo
po ¢inu jedno ,;mlade” vojno lice, i oCigle-
dno nedovoljno struéno za materiju iz lizike
koju je trebalo da ,prenese” na svoje slusao-
ce. U toj njegovoj nastavnoj jedinici i prika-
zu naucnih istina svetlosni zraci su ,,putova-
1i” i lomili se, najblaze reCeno, na pomalo
¢udan nacéin; do tih opti¢kih zbivanja dola-
zilo je i tamo ,,gde mu mesto nije”. No na$
istraziva¢ u fizici, i inaée po prirodi impulsi-
van a jo$ ne priviknut ,,do kraja” na red i o-
dnose u vojsci, zaboravi se jednog trenutka
i bez traZenja dozvole ,,da se obrati’ nastav
niku kao pretpostavljenom, Zustro se diZe i
jo$ energiCnije izre€e: ,,to nije tako”. Posle
odse¢ne komande ,mirno”, u nemustom i
ukoCenom stavu saznao je da €e na ispitu
odgovarati ba$ onako kako je i Cuo lekciju, i
jos je sve to morao potvrditi sa vojni¢ki o-
dlu¢nim: ,razumem”. Treba li re€i da se u
ovom sluéaju vojni€ko ,razumem’ ponaj-
manje odnosilo na slobodnu i intimnu sagla-
snost naseg pitomca Skole za rezervne oficire
sa njegovim pretpostavljenim o tumacenju
materije iz fizike koja je obradivana na po-
menutom ¢asu u okviru vojne obuke pito-
maca? U vojsci re€¢ ,razumem” ima sasvim
drugo znaCenje i namenu nego u ,civilstvu”
i zato se ovde time neemo posebno baviti.

D. Grujié

ELEKTROSTATICKO DELOVANIJE KROZ IZOLATOR

Zabodite ¢iodu uspravno u povrsinu
stola i preko nje paZljivo stavite komadi€ pa-
pira, kao $to to pokazuje slika pa poklopite
staklenom ¢aSom. Papiri¢ ¢ete lak3e postavi-
ti ako ga prethodno blago previjete po dija-
gonalama,

Pozovite nekoliko svojih drugova 1 op-
kladite se s njima da éete, ne dirajuéi ni pa-
pirié, ni ¢asu, ni sto, pokrenuti papiri¢ ili
dak i skinuti sa &iode. MoZete im joS re€i da
éete to posti€i pomoéu neke stvarne, ali ne-
vidljive sile,

Kako ¢ete to uraditi?

Uzmite plasti¢ni lenjir, trougao, Cesalj

‘il koji drugi takav predmet, protrljajte ga

vunenom tkaninom, a zatim pribliZite ¢asi,
odnosno papiri¢u, koji ¢e se pokrenuti ili pa-
sti.

Da li znate zaSto se to desilo?

Lenjir se pri trljanju vunenom tkani-
nom naelektrisao. Oko njega se stvorilo ele-
ktriéno polje. Pod delovanjem tog polja i pa-
piri¢ se influentno naelektrisao, iako je za-
klonjen ¢aSom jer je staklo dielektrik Naele-
ktrisanja na lenjiru i na papiriCu suprotnog
su znaka, a papiri¢ ima vrlo malu masu, le-
njir ga privlaci, pa on stoga pada,

Tomislav Petrovié¢
Prirodno-matematicki fakultet
BEOGRAD




VAS PRIJATELJ RACUNAR
DEJAN RISTANOVIC (Beograd)

Izgleda da ée 1984. godina biti zapisana kao godina prodora radunarske tehnike u J ugosla-
viju: mnogi &asopisi, po&evsi od struénih pa do revijalnih, radio i televizija, posveéuju sve vide
paznje ,inteligentnim igradkama za odrasle” kako popularno nazivaju kompjutere (ili, §to je sa-
svim isto, raCunare). Istupi onih koji propagiraju radunare, na Zalost, joS uvek ne uspevaju da
razbijju jednu Cestu predrasudu: da je raCunar sloZena i skupa naprava kojom mogu da upravlja-
ju samo visokoobrazovani inZenjeri. NiSta pogresnije od toga — Citaju¢i ovaj i sledeée napise iz
ciklusa ,,va$ prijatelj radunar” uveriéete se da ucenici osnovne a pogotovo srednje Skole mogu
ne samo da korisno primene nego i da kontrolisu jedan kuéni kompjuter!

Ima dosta u€enika koji su veé prevazidli obine dZepne kalkulatore (kod nas ih Sesto po-
gresno nazivaju ,.digitroni”” po imenu prve domace fabrike koja ih je proizvodila) koji su do pre
samo desetak godina bili ,,éudo tehnike”: reSavanje raCunskih zadataka iz fizike i numeri€kih
problema iz matematike izgleda sada veoma mucno bez njihove primene. Sledeéi stupanj su
dZepni raCunari koji mogu da se programiraju: osim obavljanja obi&nih radunskih operacija i
izraCunavanja funkcija (priznajte da ne znate bas sigurno $ta su ,.sinus” i ,Jogaritam” ali da
znate da su kalkulatori iznad &ijih tastera piSe sin i log bolji od onih koji to nemaju), ovakvi
kalkulatori mogu da zapamte &itave nizove instrukcija i poslusno ih izvriavaju onoliko puta
koliko je potrebno. Zelimo, na primer, da prevodimo Farenhajtove stepene u Celzijusove da
bismo razumeli kakve sve nevolie snalaze junake Zil Vernovog ,,Hektora Sverdaka”. Umesto
da svaki put oduzimamo od broja Farenhajtovih stepeni 32 i rezultat mnozZimo sa 5 i delimo
sa 9, sastavi¢emo jednostavan program tako da bude dovolino da otkucamo broj i pritisnemo je-
dan taster pa da dobijemo njegov ,,prevod’ u drugu temperatursku skalu.

Bolji dZepni racunari sa moguénoséu programiranja omoguéavaju izvrSavanje daleko sloZe-
nijih programa pomoéu kojih, na primer, raCunar postaje dostojan partner u drvenoj Sahovskoj
igri. Raéunari, dakle, ne moraju da se koriste samo za ozbiljne stvari — kompjuterske igre su
ono $to privlai mnogo vase visnjake. Kompjuterske igre su, ipak, dostigle vrhunac tek kada su
se pojavili stoni raéunari pristupacnih cena.

Stoni raCunar je obiéno manji od pisa¢e maSine i povezuje se sa obiénim televizorom ika-

setofonom. Sa kasetofona se najpre ucitava program neke igre koji smo ranije snimili ili koji
smo dobili od nekog druga ili kupili preko malih oglasa. Zatim racunar na ekranu iscrtava razne
oblike, pise potrebna uputstva i igra pocCinje. U nekim igrama je cilj sprediti napadade iz svemira
da se spuste na Zemlju pokazujuéi pri tom izvanrednu koordinaciju &ula vida, sluha i dodira i
brze reakcije, u drugima treba razmisljati i osloboditi princezu iz zaCaranog zamka, u treéima
nauciti pilotiranja na Boingu 747. . . Vidimo razliku izmedu radunara i kupovnih TV igara koje
su do skora bile u modi: kupovne TV igre imaju vrlo ograniden izbor od nekoliko (najvise de-
setak) mahom sli¢nih igri, a kompjuter moZe da se koristi i za mnogo stvari od kojih su jedna vi-
deo igre. Da bismo kompjuter primenili za ne$to, potreban nam je samo program (i TV igre, u
stvari, imaju programe ali su oni ugradeni u njih a ne ucitavaju se sa kasete) i uputstvo za njego-
Vu upotrebu. '
' Koliko kosta jedan raGunar? Ima ih mnogo, raznovrsnih koji, zavisno od moguénosti, ko-
Staju viSe ili manje. Kod nas neobiéno popularni Sinkler Spektrum (Sinclair Spectrum) kosta
u Engleskoj 100 funiti (oko 18.000 dinara) i vise je nego dovoljan za poéetnika. Jeftiniji ZX81
kosta samo 40 funti (8.000 dinara) a moc¢niji Acorn Electron celih 200 funti (36.000 dinara).
Na naSem trZiStu se prodaju izuzetno efektni programi za video igre — svaki od njih ne kosta
vise od 100-150 dinara, ali se, jasno; ne moze primeniti bez ra¢unara.

Procitavi ove redove verovatno ste poceli da razmisljate kako da ubedite roditelie da vam
za slede€i rodendan kupe radunar. Pre nego sto porazgovarate sa njima, da vam saopstimo jednu
loSu i jednu dobru vest. Da poc¢nemo od loSe: uvoz racunara, osim kada se radi o povratnicima
sa priviemenog rada iz inostranstva, nije dozvoljen &ak ni uz plaCanje carine. Sledi dobra vest:
postoji moguénost da nabavite jedan domaéi kompjuter prihvatljivih karakteristika koji ¢e vas
kostati nekih 16.000 dinara pod uslovom da skupite hrabrosti da ga sami sklopite. To je radunar
»»Galaksija’ koji ée, da stvar bude jos bolja, verovatno ubrzo imati i vada Skola. :

Racunar ,,Galaksija” je doma¢i kompjuter $to znadi da ga je konstruisao nas strucnjak i da
se mahom sastoji od domadih delova. Te delove moZete da nabavite preko Casopisa za popula-

rizaciju nauke ,,Galaksija” dok odreden broj integrainih kola (&ipova) koji se kod nas ne pro-

: L tpun ai
: te da narudite iz inostranstva poStom pri Cemu je 6 11;&?& nabﬂkg Pon mngiigaa];lam
N iadu s nafim carinskim propisima. Sve o raunaru AR | & iy ki Gkl ge
u 3 3 - ”Gala_k "il'lﬂm“ izdanju 33 a una.-rl 2 ’ > :
pruzi Pmélta"'fe;; -: sf:kc:iﬁ: Taspmdat)s?, u manjoj meri, u siedecim brojevima ?ﬂlﬂdﬂf Eﬁéa{a
pronadéfe — a2 tI:m da ée se radunar ,,Galaksija”, ve¢ od iduce jeseni, Pﬂjaﬁkl i e ﬂ{ﬂgﬂ“h"
Vilo je ?rﬂ?ﬂ i smo, postati najomiljeniji deo ﬁlmlskc?g inventara. Pku ko ; s
“%ma E:jara%umaida’ Gete poZeleti da osnujete kompjutersku sekciju koja Ce
nabavi o ’

: : iranie seduju svoj kuéni il diepr}i raCunar
one koji se interesuju za raunare i programiranje, bilo da poseciu] ega jave pismom i obaveste

il ilo bi i da nam se ovakve sekcije program )
s ne.s?é?iir?;;ai?n:s?ir?: il-ﬂn1d:ale.:f:Jﬁtt::ﬂ:ﬂ;lsa.mtnijvf: vesti ée svakako naéi mesto na stranicama , Mladog
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SLAVKA GRUIJIC
' i SPOJENIH SU-
Odgovori na postavljena pitanja u &lanku ,,JEDNA PRIMENA SP(

DOVA” iz ,MF”-30 s
senje zadatka br. 3: Ly 5500
II{JZIGVg:m sadatka treba odrediti (naéi) dva reSenja: 111l

i je pri i ljista
Iz pravouglog trougla sa slike 1, na kojoj je prikazan poprecni presek zeml
sa kanalima za postavljanje temelja, sledi:

[.La=8m
a=30"
h=0,5m
H=atga=8m-1g30° =4,6 m.
D=H+h=5,1 m.

o T EEmesemLr el H——r“
T, el e

Izmpravnuglng trougla sa slike 2, na kojoj je prikazan poprecni presek zemljiSta
sa kanalima za postavijanje temelja, sledi:

[I.b=18m .
ﬂ'.=305 Slika 2.
h=0,5m. -
: ot b
V=btga=12m"- 1g30" =7 m. }h
T=V+h=7,5m. _._-L .

Odgovor na pitanje br. 4: ne moZe, zato §to se satelit i sva tela u I}jemu naf!aze 11;1 2::
tei’:ignsknm stanju. Opisana metoda moguéa je zahvaljujuéi tezini teénosti (u be

sinskom stanju nema hidrostati¢kog pritiska).




B) Za ucenike VII razreda

493. Tri ravna ogledala postavijena su kao na slici (sl. 1). Nacrtati put zraka,

koji izlaz iz izvora S i posle odbijanja od ogledala prolazi kroz datu tacku A.

494. Dati su poloZaji glavne opticke ose 00, sfernog ogledala, svetle tacke S1

rjenog lika: S’
Grafi¢ki odredi poloZaj centra krivine 1 teme olgledala. Koje je ogledalo upotre-

bljeno i kakav je lik u njemu. (sl. 2).

nkavnog sfernog ogledala je 8 cm. Na rastojanju
vnu opticku osu nalazi se predmet duZine 3 cm.

495. Polupre&nik krivine ko
12 cm od ogledala normalno na gla
Konstruid lik predmeta i napisi njegove karakteristike.

omni ugao na granici vazduh—voda, ako je

496. Grafickim putem odrediti prel
—vodu je n = 3/4.

KONKURSNI ZADACI
upadiu' ugao 60°. Relativni indeks prelamanja za vazduh
A) Za uenike VI razreda 497. Zizno rastojanje objektiva mikroskopa je f,p, = 25 mm a ZiZno rastojanje
okulara f,, = 10 mm. Rastojanje izmedu objektiva i okulara je L = 16 cm. Gde mo-

ra biti postavljen posmatrani predmet i koliko je uvecanje mikroskopa ako je daljina

Iss II 1 z 1 .E] ] ! ] [ ] E o ] I- L] [ ]

Pri ravnomemom kretanju voza zakotrlja se:
a) napred u smeru kretanja voza,

b) nazad—suprotno od kretanja voza
¢) na stranu, |

Na kakve promene u kretanju voza ukazuje svaki od navedenih sluCajeva

) XS :

489, : \ '
s kNBrKn{?;II:: .mdm mase | %] tona_ podize se pomocu dizalice koja razvija vucu | | |
Mt Y Je rezultujuca sila koja deluje na sidro i kog je pravea i smera? Ka Slikal Slika 2
Jé kretanje sidra, ravnomemo ili neravnomerno. Zasto? Gt o R ;

490. ' Stvui :
S kﬁaaa;'l;)ln F[ejstvuju u vertikalnom pravcu sila teze od 550 kN i sila podiza-
150 kN. Na¢i af_ﬂﬂz'ﬂntalnofn praveu sila vuce od 160 kN i sila otpora vazduha od

: grafi¢ki rezultujuéu silu, Koliki je intenzitet rezultujuée sile?

C) Za ucenike VIII razreda

498. Ringla elektri¢nog Sporeta ima otpor R = 50 oma i priklju¢ena je na na-
pon od U = 220 V. Koeficijent korisnog dejstva $poreta je 80%. Koliko je yremena
potrebno da masa leda od m = 2 kg temperature 263 K prede u vodenu paru. Speci-
fiéna toplota leda je 2,1 * 10® J/(kg * K), specifi¢na toplota topljenja leda 3,3 -

- 10° J/kg, specifi¢na toplota vode 4,19 ° 102 J/(kg * K), specifi¢na toplota ispa-

ravanja 22,6 ° 10° J/kg.

491 - S- 1 i b e "
i o I:Ilu Ijjas:;n? 70 N razloziti gl'af:iékl na dve komponente, od kojih jedna ima
odrediti intes 820 1zmedu komponenti sila je 60°. Objasniti postupak razlagania i
editl intenzitet druge komponente. | R e AT |

492. i
e 40 N tce;i‘:: :t:m I'.!ﬂ ramenu t.e.ret okacen na Stapu duzine 0,5 m. TeZina tereta
s pa je zanemarljiva. Kolikom silom Sovek mora delovati na Stap

naniZe ako je rastojanje od ram
ena R 3
#ap delvie 11 rame. do tereta 0,2 m. Koliki je intenzitet sile kojom

499. Merenjem je utvrdeno da matematiCko klatno duZine 120,5 cm napravi
50 +unih oscilacija za vreme od 110 s. Koliko iznosi ubrzanje zemljine teZe na tom

mestu!
34
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500. Period oscilovanja tri matematicka

: : | klatna stoii e
duZina prvog i treceg latna ako je duzina drasas 2 Stoji U odnosu 1:2:3. Kolika je

gog klatna 1,2 m?

n = 500 ob/min. Prj kodenij |
: . Ju tocak se zaustayii Aea
avljanje kao i broj tni
etka k : i ] 1 0roj obrta koij :
po oCenja do zaustavijanja. Moment inercije todka uoéti;lng:: “,. “;?‘Eakﬂ";d
. Je L ]
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506. Koliku srednju snagu razvija tovek pri hodu, ako jedan korak napravi
za At = 0,6 s? Uzeti da se energija trosi na ubrzavanje i usporavanje nogu. Ugaono
pomeranje nogu pri jednom koraku je oko ¢ = 30°. Moment inercije noge u odno-
su na osu koja prolazi kroz kukove je = 1,7 kgm?. Predpostaviti da je kretanje no-
gu jednako—promentljivo.

507. Meteorit leti pravo ka centru neke planete. Na rastojanju R = 7 * 10° m
od centra planete udara u neki satelit, koji se pre toga kretao oko planete po kru-
znoj putanji polupreénika R. Kao rezultat sudara meteorita i satelita, meteorit je
ostao u satelitu, koji je prefao na novu orbitu oko planete. Njegovo minimalno ra-
stojanje od centra planete sada iznosi R/2. Odrediti brzinu meteorita neposredno
pred udar. Masa satelita je deset puta veca od mase meteorita. Masa planete je
M =6 - 10** kg, a gravitaciona konstanta iznosi 6,67 * 10~!! m? /(kgs?).

E) Za ucenike II razreda zajedni¢kih osnova usmerenog obrazovanja

508. Svetlost talasne duZine 662 nm pada normalno na apsolutno crnu povr-
sinu. Sila kojom svetlost deluje na datu povriinu iznosi 10~7 N. Koliki broj fotona
pada u jedinici vremena na datu povrsinu? |

509. Koliki deo energije fotona se trodi na rad za izbacivanje elektrona iz meta-
la ako je crvena granica fotoefekta za dati metal 307 nm a maksimalna kineticka

energija fotoelektrona 1 eV?

510. Odrediti de Broljevu talasnu duZinu elektrona koji se kre¢u po orbiti ato-
ma vodonika u osnovnom stanju.

5-1 1. Odrediti najmanju i najveéu talasnu duZinu Pasenove serije (n = 3) spektra
pobudenog atoma vodonika. ' :

5§12. Odrediti moment impulsa orbitalnog kretanja elektrona atoma vodonika u
s—stanju i p—stanju.

F) Za uéenike Il razreda usmerenog obrazovanja

513. Odrediti ukupnu koli¢inu kretahja elektrona u pravolinijskom provodniku
duZine L = 200 m, kroz koji proti¢e struja ja¢ine I = 50 A. Specifi¢no naelektrisa-
nje elektronaje p=1,76 + 10'* C/kg.

514. U kolu su redno povezani kondenzator kapaciteta C i otpornik otpora R

i induktiviteta L. Kolo je priklju¢eno na naizmeni¢ni napon ¢ija je ucestanost [ ,
(sl. 3). Merenjem je ustanovljeno da su naponi na izvoru, kondenzatoru i otporniku
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315. Jacina struje zasiCenja kod dio

ti(e de na temperaturi T, = 1800 K je ¢* — pu-

2,718. . ) veta nego na temperaturi Ty =T, /\/e. Odrediti vrednost izlaznog
4 J¢ napravljena katoda. Bolcmanova konstanta je.

316. Odrediti izlazni rad elektrona i 1
a1z metala k - Sh LB
temperature od 7 = 2000 K za AT=001K uv:éaamdej i Ay povisenju njene

Bolcmanova konstanta ie & = ol i jaéiflﬂ_smjﬂ Zasi¢enja za 0,01%.
x<1). B8 7 1287 1077 T/K. (Koristiti da'je In(1 +x) ~x za

. guce vrednosti proiekcii . _
nja elektrona u atomu na projekcije momenta impulsa orbitalnog kreta-

rava iasni : ‘
ktron nalazi u d—staniju. pravic spoljasnjeg magnetnog polja u slu&aju kada se ele-

ravnu apsolutno reflektujuéu po
fotona u svetlosnom snopu.

58

521. Pri poveéanju napona rendgenske cevi od 16 kV do 24 kV kratkotalasna
granica kontinualnog rendgenskog spektra promenila se za 0,26 + 107" °m. Odrediti
na osnovu ovog podatka vrednost Plankove konstante.

522. Atom vodonika pobuduje se monohromatskom svetlo$¢u. Pri prela;u u o-
snovno stanje u spektru atoma vodonika pojavljuju se samo tri linije. Koliko iznose
talasne duZine ovih linija i kojim serijama pripadaju?

Zadatke pripremili:
mr Jablan Doj¢ilovic i
mr Aleksandar Sreckovic

ZADACI SA I SAVEZNOG TAKMICENJA
UCENIKA OSNOVNIH SKOLA 1Z FIZIKE 1983.

O-grupa

1. Lokomotiva mase 20 tona iz polazne stanice ubrzava se sa ubrzanjem a =
= 0,1 ms~2. Odredite:

a) posle koliko vremena ¢, ¢e lokomotiva postiéi brzinu v, = 15ms™?!,

b) koliki ¢ée put pri tom preéi,

c) kolika je vuéna sila F, _ .

d) ako lokomotiva posle vremena #; nastavi da se kreée jednoliko, za koje ée
vreme £, ona do¢i u mesto udaljeno 10 km od polazne stanice?

2. Na vodi pliva drveni kvadar zapreminske mase (gustine) p; = 600 kg/m? ta-
ko da visina njegovog dela koji viri iz vode iznosi #; = 4 cm. Ako se na kvadar po-
stavi na sredini gornje povrSine teg mase 2 kg, tada visina njegovog dela iznad povr-
Sine vode iznosi h, = 2'cm. Ukoliko se taj isti teg potopi i obesi za sredinu donje po-
vriine kvadra tada je visina dela kvadra iznad povrSine vode 25 = 2,75 cm.

a) kolika je zapremina ¥V kvadra;
b) kolika je zapreminska masa p, materijala od kojeg je napravljen teg? Zapre-
minska masa vode je po = 1000 kg/m?.

3. IzraCunati koliki je specifi¢ni elektri¢ni otpor (otpornost) Zice od koje je na-
pravlijena kontura (vidi sl. 1). C. D, E, F su temena kvadrata ¢ija je stranica duZine
a = 1 m. Ukupan otpor ove konture izmedu tacaka A i B iznosi R = 0,54 §2 a po-
pre¢ni presek homogene Zice je 1 mm?.

4. Svako jutro se kuva ista koli¢ina ¢aja vodom iz vodovoda iste temperature u
istom &ajniku. Cajnik se zagreva sa dva grejada otpora R; = 100 Qi R, =150 Q.
Kad su grejaéi vezani serijski vreme potrebno da voda provri je 10 minuta.

Y




a) Koli :

b; K{::-lllikki Eﬁ?‘na Je potrebno da voda provri ako su grejaci vezani paralelno?

razvijenom u sluéa'umal; s:]fe mﬂiﬁfm Zagrejati od 0°C do 30°C koli¢inom to Ic;te

kapacitet supe i -1_ » 4KO su grejaci vezani na napon 220 V? Specificni t 113 :
pe je ¢ = 4000 J/kg K. Gubitke toplote zanemariti i toplotni

5. Dve sveée jednakih visin
15 i ah=90cm
koje je jednako udaljenosti izmedu svece nalaz

po zidovima

3 . ako jedn
24 vreme 7, = 10 min, a druga za vreme ¢, = | N i i

5 min?

14. MEDUNARODNA OLIMPIJADA IZ FIZIKE
ZA _UCENIKE SREDNIJIH SKOLA
5.—14.jul 1983., Bukurest, NR Rumunija

1. Kolo naizmeniéne struje ( Slika 2. ) sastoji se od kalemova induktivnostiL, =
_ 10mH i L, = 20 mH, kondenzatora C; = 10 nF,C; =5 nFi otpora R = 100 k2.
Kada se prekidadem K zatvori kolo (pozicija 1), menjamo frekvenciju generatora
naizmeniéne struje; a amplituda intenziteta struje odrZava se konstantnom.

Odredite:
a) odnos izmedu frekvencije f_ za koju je aktivna snaga P_ u kolu maksima-

Ina, i razliku Af =f, —f_ frekvencija f, if_ zakoje je aktivna snaga u kolu jedna-
ka polovini maksimalne snage P _,

b) Kolose otvori. Znaju¢i da u trenutku Z,, posle otvaranja kola, intenziteti
(jacine) struja u kalemovima L, i L, imaju vrednostiio, = 0,1 4 iig, =0,24 (po-
gledati sliku gde su naznaCeni smerovi struja), a napon na kondenzatoru C; iznosi
Up =40 V, traZzi se: | |

b,) frekvencija elektromagnetnih oscilacija u kolu L,C;C,L,,

b, ) intenzitet (ja¢ina) struje u delu kola 4B, |

b,) amplituda oscilacija ja€ine struje u kolu L, .

3. Dve prizme koje imaju uglove Ay = 60°, 4, = 30° su slepljene kao §to jé pokaza-
no na slici 3 (C = 90°). Indeksi prelamanja su dati relacijama:

ny =ﬂ1+b1./lz i Ny =as +b2/?k2

ode sua, = 1,1,y = 10° nm?,a; =13,b, =5 +10° nm®. |

1) odrediti talasnu duZinu Ao upadne svetlosti tako da nema prelamanija (re-
frakcije) na AC, bez obzira na upadni ugao;

2) nacrtajte put zraka u ovom sistemu prizmi za tri razliCita zralenja (A —cr-
veno, Ao, \—plavo), b

3) na¢i ugao minimalnog skretanja sistema za zra&enje talasne duZine Ao,

4) izradunati talasnu duZinu zralenja koje, ulazeéi u sistem duZ paralelnog
pravca sa osnovom (bazom) DC, izlazi iz njega (sistema) takode paralelno sa bazom.
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4. Jedan foton talasne duZine A i i ;
_ i A elasti¢no rasejan na jednom slobod
nu u kretanju. Posle rasejanja elektron, koji sada ima talasnu dllil'nl? A:ﬂgiiiirfe

pod Nty
drug;ilzllz lde 60™ u odnosu na pravac upadnog fotona. Zatim je rasejan na jednom
nja ima talasnun;:;ilell el;:ffﬂll}l ;5 ' l-':t;tnn koji se dobija u drugom procesu 1aseja
u = s & 10- . Sk - =
« mi t —
Su na pravac kretanja fotona talasne duzine - renut je pod uglom 8 = 60° u odno-

IzraCunati ,,de Brolievu” tal .
g ANk 2 as same i d .
inicitalnim fotoncs J nu duZinu elektrona koji je bio u interakciji sa

Daju se sledeée konstante: h = 6 -3

= :h=6,6 + 10724 Js (Plank

2 31 ova konstanta). m = :
i elektrona), c = 3,0 + 10® m/s (brzina svetlosti u vakuu)m, u) %

>- Eksperimentalni zadatak
Dati su: izvor sfruje (kunsfantn .
t su: , e), dva' i
ma), koriste¢i minimalan broj strujnih Igﬂla'a Aot
5 _b) Odredite EMS izvora struje, n :
nisteCi se samo jednim voltmetrom j etalo

kutija sa otpornici-

4. Olovno zrno (metak), na temperatur
27°C, udari u prepreku i istopi se. Odrediti
brzinu olovnog zrna pod predpostavkom da
se 80% energije utrosi na povecanje unutra-
inje energije zrna. (specifiCna toplota olova
130_J/kgK, temperatura toplijenja olova
327 C, specificna toplota topljenja
25 kI /kg).

5. Izmedu predmeta i zaklona (ekrana) je ra-
stojanje 420 cm. Gde treba postaviti sabirno
so¢ivo da bi uveéanje bilo 20. Kolika je Zi-
7na daljina sabirnog socCiva?

VIII razred

1. Na slici je prikazano elektri¢no kolo saCi-
njeno od izvora £ = 100 V i na red vezanih
otpornika R, = 100 2, R, = 200 \9A

Ry = 300 ). Koliki napon ée pokazivati

voltmetar ¢&iji je unutrasnji otpor -
A= 2.000 §2 vezan izmedu tadaka A i B.

Zanemariti unutra$nji otpor izvora. (MF
br, 25, z. 291). :

2. Voltmetrom se meri napon elektriCne
mreFe za osvetljavanje. Otpornost volimetra
je 900 oma. Kada se za voltmetrom redn_n
veze dodatni otpor, voltmetar pokazuje
198 V. Odrediti napon mreZe i otpornost

dodatnog otpora.

3. Elektri¢nu energiju treba preneti na rasto-
janje od 10 km pomoéu aluminijumskih pro-
vodnika, a da gubitak energije ne bude vedi
od 10%. Snaga koju treba prenetije 10kW, a
napon 220 V. IzraCunati masu aluminijuma
da se napravi vod. Gustina aluminijuma je

2700 kg /m3 . Specifi€ni otpor
2,8

Am.
108

4. Elektrolizom se iz rastvora sumpome ki-
seline izdvoji 0,3 g vodonika za 30 minuta.
Kolika se koli¢ina toplote oslobodi u jednoj
sekundi, ako je otpor elektrolita 0,4 oma.
(Atomska masa vodonika je 1 g/mol; Fara-
dejev broj je 96.500 C).

5. Naéi jaCinu struje koja protiCe kroz na-

motaje elektromotora trolejbusa. Motor pro-
izvodi vuénu silu 6.000 N, a trolejbus se kre-
ée stalnom brzinom 54 km/h. Napon na ele-
ktriénoj mrez je 600 V. Koeficijent kori-

snog dejstva je 80%.

VI REPUBLICKO TAKMICENJE IZ FiZ
_ IKE
UCENIKA OSNOVNE SKOLE 1983. GODINE

VII razred

1. Koliki rad*treba utrositi da bi telu mase
é kg poveéali brzinu kretanja od 2 m/s do
IujI:f na stapft? od 10 m. Duz celog puta de-
on a sila trenja 2 N.
zad. 237) e | |
| Slika 1.

kruzne putanje (vidi sliku) brzinom
720 km/h. Ubrzanje (centripetaino) aviona
U najnizoj taCki putanje (taCka B) je 4 puta |

veCe od gravitacionog ubrzanja, Odrediti "l &
vretm:. za koje ¢e avion preéi put AC, ako je

gﬂ;mﬂjijednak duZini polupre&nika kruzne

3. Automobil mase 1500 kg polazi iz stanice

1_!:1'&(:& se stalmm ubrzanjem 2 m/’sz. Koefi-
cyent trenja u toku kretanja je 0,05. Izraéu-
nati koliko puta je rad motora automobila
za prvih pet sekundi manji od rada motora
za sledeéih pet sekundi. R

62




KONKURSNI ZADACI

A) Za uéenike VI razreda

C) Za ucenike VIII raz_reda

5§33. Transformator u primar-

D) Za ucenike I razreda
zajednickih osnova-
usmerenog obrazovanja

538. Flektron se ubrzava iz mira

nom kalemu ima 30 puta veéi broj na-

motaja nego u sekundarmnom kalemu. elektricnim poljem konstantne jacine.

527. Parce metala mase m =
m=1kg,
Posle ¢+ = 0,02 s od pocetka kretanja

523. Metalna kocka ivice 4 cm

visi pritisak od 3060,8 Pa na horizon-
ﬁt.'n;'l:vu podlogu. Kolika je specifiéna te-
ck:? metala od koga je nacinjena ko-

_ 524. Na automobil koji se kreée
hnnznntalnn, dejstvuje sila vuce moto-
_ra F; = 1000 N, sila trenja F, =400 N
i sil_a otpora vazduha F3; = 600 N. Na-
brojte sve sile koje dejstvuju na auto-
mobil. Da li su sve sile koje dejstvuju
na automobil nabrojane? Koliki je in-
tenzitet rezultante koja deluje na auto-
n30bil u horizontalnom pravcu, a koli-
ki rezultante koja deluje u vertikalnom
pravcu? '

525. Pritisak u svakoj od &etiri
gume toCka automobila je 0,2 MPa.
Koihka je teZina automobila, ako je po-
vrsina dodira gume sa zemljom 500 ¢cm?.

.526. U spojenim sudovima kao
na slici (sl. 1) nasuta je Ziva, a iznad
nje u jednom kraku suda nasuto je ulje
visine A; = 48 cm, a u drugi krak pe-
tmlej: visine A, = 20 cm. Odrediti razli-
ku nivoa Zive—h u oba kraka. Gustina
zive je 13,6 « 10° kg/m?, ulja 900 kg/
/m? i petroleja 800 kg/m?.

sl.1.

kada je potopljeno u benzin tesko je

55 8,8 N. U nekom drugom rastvoru
ono je tesko Q, = 9,3 N. Odrediti gu-
stinu rastvora, ako je gustina benzina
700_kgim3 a gustina metala je veéa od
gustine benzina i rastvora.

B) Za uéenike VII razreda

‘ 328. Kolika je sila uzajamnog
dejstva dva tackasta naelektrisanja od
po 1 (_J', ako se nalaze na rastojanju
1 km jedno od drugog. Moze li telo

malih dimenzija imati elektrostatizko

naelektrisanje od 1 C (kulona)?

'529. Na dve jednake kapi vode
nalazi se po jedan suvisan elektron, pri
Cemu sila elektrostati¢kog odbij;nja
uravnotezava silu njthovog uzajamnog
priviaCenja. Koliki su radijusi kapljica?

530. Dve naelektrisane kuglice
naelektrisanja q; = + 2 . 10-9C_;
g2 = —4 » 107°C, nalaze se y vazdufm
na rastojanju r = 2 ¢m jedna od druge.
IzraCunati njihovu medusobnu privia-
¢nu silu. Kolika ée biti sila odbijanja
kada se te kuglice dodirnu, pa onda
rastave na 2 cm?

53:1. Da bi se probno tagkasto
naele:ktnsanje dp prenelo sa povrsine
zemlje u tacku koja je udaljenar=5m
od drugog tackastog naelektrisanja
q = 1 mC, treba izvrsiti rad 4 = 15 J
Izracunati koliko je naelektrisanje g ‘

‘ 532. Elektri¢no polje koje abrg:
Zuju dve paralelne ploce, koje se nala-
Z¢ na rastojanju d = 2 cm jedna od dru-
ge, {maju-razliku potencijala U=120V
Koliku brzinu dobija elektron pod dej:
stvom polja, prelazeéi put duzine 3 mm.

Krajevi primarnog kalema spojeni su sa
izvorom naizmeni¢ne struje napona
3000 V. Krajevi sekundarnog kalema
spojeni-su sa grejacem koji za 600 s
zagreje 15 litara vode od 15°C do klju-
canja. Odredi:

a) kolika je jacina struje u primarnom
kalemu,

b) koliki je otpor grejaca.

534. Odrediti energiju i masu fo-
tona talasne duzine 0,016 A.

535. Koliko se izvr§i o—alfa i
B—beta raspada pri radioaktivnom ra-
spadu urana ,, U>*® ako prelazi u olo-
¥O . PhioC]

536. U sledeéoj nuklearnoj reak-
ciji odrediti nepoznatu X i napisati u
potpunosti datu nuklearnu reakciju:

GALTE o B0 e

537. Fotoelektroni koji se dobi-
jaju sa povrsine metala frekvencije vy =
=22 + 10" %1/s potpuno se zadrzavaju
naponom U; = 6,6 V a fotoelektroni
dobijeni frekvencijom v, = 4,6 °
. 10'5 1/s naponom U, = 16,5 V. O-

drediti Plankovu konstantu—h?

Zadatke pripremili:
mr Gavrilo Vukovié i
Jadranka Bogovac

on uleée u magnetsko polje koje je
normalno na elektri¢no i ¢ija je induk-
cija B = 1 mT. Koliko je puta normal-
no ubrzanje elektrona u tom trenutku
veée od tangencijalnog?

539. U magnetsko polje sa velike
visine pada prsten polupreCnika r =
= 0,2 m i elek. otpora R = 20 Q. Povr-
ina prstena je za sve vreme kretanja
horizontalna. Odrediti ustanovljenu
(maksimalnu) brzinu padanja prstena,
ako se modul indukcije magnetskog
polja menja sa visinom 4 po zakﬂnui §|=
= B, (1+kh), gde je k = 0,1 m™" kon-
stanta, i Bo = 3 T. Masa prstena je
04 kg. _ '
540. Tri tela sa masama my, M,

i m, mogu da klize bez trenja duZ ho-
rizontalne Zice. Telo u sredini imamno-
go manju masu od druga dva (m; <m;,
m, < m3). Odrediti maksimalne brzi-
ne krajnih tela, ako su ona u pocetku
mirovala, a srednje telo je imalo brzi-
nu v. Udari su apsolutno elasti¢ni.

541. Preko punog valjkamase M =
= 2 kg namotan je konac na ¢ijem kra-
ju visi telo mase m = 1 kg. Valjak se
moze obrtati oko horizontalne ose ko-
ja je ucvriéena na jednom tasu vage
kao 3to je pokazano na sl. 2. Telo je

celo potoplieno u tecnost. Vaga je u
ravnotezi ¥ada se valjak ne obrée, a nit
/4 koliko freba prome-
niti tezini wa na drugom tasu da
ona ostane i rovnoiezi 1 onda kada se

ne odmotava
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valjak obrée pod dejstvom tela koje se
spusta. Odnos gustine materijala od
koga je napravljeno telo i gustine te-

cnosti je 5.

542. Kuglica poéinje slobodno
da pada i pro3avsi rastojanje H = 4 m
elasti¢no udara u kocku koja se kretala
vertikalno navise (Cetiri ivice kocke su
vertikalne, a ostale horizontalne) brzi-
nom # = 10 m/s. Odrediti visinu, u
odnosu na' trenutak udara, na koju ée
se popeti kuglica.

E) Za uéenike Il razreda
zajedni¢kih osnova
usmerenog obrazovanja

543. Odrediti energiju veze po
nukleonu za jezgro atoma bora B'!.
Masa atoma bora (B'! je 11,00931 u,
masa atoma vodonika je 1,00783 u a
masa neutrona je 1,00867 u, gde je
u= 1,66+ 10727 kg atomska jedinica
mase.

344, 1z radioaktivnog jezgra ato-
ma radona . Rn*?? izleée a—Cestica
kineti¢ke energije 5,5 MeV. Koliku ki-
netiCku energiju dobija jezgro dobije-
nu kao rezultat ovog raspada? Napisati
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jednacinu reakcije raspada. Masa ato-

ma radona , _Rn*?? je 226,0957 u,

masa atoma helijuma ,He* je 4,0039 u

a masa atoma polonijuma ., Po?'® je
2180768 u.

545. Kolika se kineticka energija
oslobada pri raspadu jezgra atoma plu-

- tonijuma 4Pu23 79 Poznato je da se iz

jezgra plutonijuma izbacuje a—Cestica
energije 5,3 MeV. Masa atoma heliju-
ma je 4,0039 u a masa atoma urana
o, U?>° je 235,1170 u. Napisati jedna-
¢inu datog raspada.

546. Kolika se koli¢ina toplote
oslobodi pri a—raspadu mase od 1 g
polonijuma _,Po*'? za vreme jednako
polovini perioda poluraspada? Kineti-
Cka energija izbaCene o—Gestice iznosi
5,3 MeV. Masa atoma olova Bsz”“

je 216,0386 u, masa polonijuma

s4P0*'° je 210,0496 u a masa atoma

helijuma , He* je 4,0039 u.

547. Foton, ¢ija je energija 100
puta manja od energije mirovanja ele-
ktrona, rasejava se na nepokretnom
elektronu. Odrediti brzinu odbacenog
elektrona ako se foton rasejao pod u-
glom od 180°.

F) Za uéenike HI razreda
usmerenog obrazovanja

Cent
,=03m.(€ =885 pF /m).

548. Sta pokazuje ampermetar u
elektri¢cnom kolu prikazanom na sl. 37
OtporR=10Q iR, =15Q,2 otpor
ampermetra 1 ems je zanemarljiv. Elek-
tromotorna sila iznosi 30 V.

549. Odrediti elektri¢no polje u
Supljini, obrazovane presekom dve ku-
gle (sl.- 4). Kugle su zapreminski ravno-
merno naelektrisane, a gustine naelek-
trisanja su p =2 + 10712 C/m3 i —p.

i kugli su medusobno udaljeni

550. Odrediti temperaturu tela

da bi ono, ako se nalazi u sredini Cija
je temperatura fo = 17°C, izracilo sto

puta vise energije nego §to je apsorbuje.

551. Odrediti koeficijent kori-

snog dejstva sistema koji radi po Kar-

- : atura
vom ciklusu, ako je temperd
?;e?aéa 260°C a hladnjaka 15°C. Za

koliko treba povisiti temperaturu gre-

jaca da bi se ovaj koeficijent udvostru-

&io? i
§52. Na visini # = 10 cm iznad
horizontalne trake, koja se krece sa br-
zinom v = 1,5 m/s, je okacena ta:!_ka
horizontalna kvadratna plo¢a povisSine
s = 40 cm? . Kolikom silom treba delo-
vati na plodu da bi ona ostala nepukn-a-
tna? Koeficijent viskoznosti vazduha je
pri normalnim uslovima 7o = 987
. 10°° kg/(m * s). Temperatura vazdu-

ha je ¢ = 27°C, a pritisak p = 0,1 MPa

(. 5).

R iRiA R

G) Za ucenike IV razreda
usmerenog obrazovanja

553. U jednom komadu minerala
uodeno je prisustvo radioaktivnog ura-
na ,,U**® iolova ., Pb*°¢ Merenjem
je ustanovljeno da je masa urana 57_-8
puta ve¢a od mase olova. Predpostavija-
juéi da je sva masa olova dobijena kao
krajnji produkt radioaktivnog raspada
poi'odice urana, odrediti starost datog
minerala. Period poluraspada urana
s UR e ds 10° godina.. ‘

554. Radioaktivno jezgro izba-
cuje a—desticu KkinetiCke energije
5.3 MeV, prelazeéi pri tom u stabilno
jezgro izotopa olova ,,Pb?°°. Mase a-
toma olova i helijuma su respektivno
206,0386 u i 4,0039 u. Napisati jedna-
ginu date nuklearne reakcije i odrediti
masu nepoznatog radioaktivnog jezgra.

§55. Tackasti radioaktivni izvor,
natrijum _,Na”®, mase 0,55 mg, zradi
v—zrake. Pri svakom raspadu ]enga
izrati se jedan +y—foton energie
128 MeV. Intenzitet zraCenja na _rg-
stojanju, 1,01 m iznosi 1,6 mW/m".
Odrediti aktivnost i period poluraspa-
da datog izotopa natrijuma. '
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556. Sloj vode debljine 65 cm o-
slabi intenzitet y—zraka 50 puta. Odre-
diti: a) koliko se puta smanji intenzitet
7y—zraka pri prolazu kroz sloj vode
7 puta vee debljine od poludebljine
vode za dato y—zraCenje?; b) koliko
iznosi linearni i maseni koeficijent ap-
sorpcije za y—zrake date energije?; ko-
lika je poludebljina vode za dato y—zra-
cenje?

jezgru atoma vodonika uoc¢eno je da se

data Cestica i jezgro atoma vodonika

razilaze simetri¢no, pod istim uglom
od 30°, u odnosu na prvobitni smer

kretamja Cestice. Koja je &estica u pita-

nju i koliki je odnos energije rasejane
Cestice prema energiji odbijenog jezgra

atoma vodonika? i

Zadatke za srednju §kolu pripremili |

RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA 1Z ,MF” — 30

453. Srednja brzina brojno je jed-
naka ukupnom predenom putu-s kroz
vreme-f provedeno na tom putu, tj.
'y =s/t. Ukupno predeni put-s jednak

Sr T
je zbiru predenog puta motocikliste od
60 km i puta od 144 km, tj. s =5, +
+ s, = 204 km; Vreme provedeno na

340 km
5h

=68 km/h.

p - il{h—- e
sr
tﬂ

455. U ovom zadatku, kao i u
prethodnim najpre je potrebno ndredl_-
ti ukupni predeni put. Ukupni predeni

557. Pri elasti¢nom rasejanju ne- mr Aleksandar Sreckovi€ § prvom deiu puia-; GSUEE 5 Xad se tai piit jednak o dvogtrmkoi vrednosti pu-
ke nuklearne Cestice na nepokretnom mr Jablan Doj&ilovi€ § predeni put podeli brzinom koju je ra- ta od mesta 4 do mesta B. Put od me-
f | zvio motociklista na tom putu tj. #; = sta A do mesta B obelezimo sa 1. Sa
=31 /vy ili t, -obelezimo vreme bicikliste od mesta
A do mesta B, a sa t,-vreme bicikliste
t, = 60km _ 2 h. od mesta B do A, a ukupno vreme sa
30 kﬂl/h ru =ty t15.
Vreme-t, provedeno na drugom delu Brzina bicikliste od mesta 4 do mesta
puta izradunava se kad se duZina tog B iznosi v g 2 km/h, a njegova
dela puta podeli sa brzinom motoci- brzina u suprotnom smeru V,, =
kliste na tom delu puta tj., =4 km/h.
TR R T RS R Ay is s 144 km =4 h Ukupno vreme iznosi £ 7 t, t 12 1.
Joseph John Thomson krajem proglog stoleéd je ustanovio da je elektron &estica. Trideset | 2 gt 36 kmih :
godina kasnije njegov sin George Peget Thomson dokazao je da je elektron-talas. Obojica su bila ] £ __;_ + ! .
u pravu i obojica su i dobitnici Nobelove nagrade. 4 ' Jrw y 14 :
| Raderford u svom radu formule i matematiku je slabo koristio. Jednom prilikom, pokusa-| | Ukupno vreme ¢ iznﬂsi: 1=t t1, = AB BA

juéi da izvede formulu, zbunio se i tada jednostavno zapisao rezultat, napominjuéi: ,,Ako se
sve izvede pravilno, to ¢e se dobiti” . Ali eksperimentom je vladao nepogresivo. |

Mladi fizi€ari su svakako najbuénija, najaktivnija i intelektualno najbudnija grupa koju
fovde imamo. Za njih se svet menja svake nedelje i oni su prosto odusevljeni time. Pre nekoliko
Idana kada su izlazili sa seminara zapitao sam jednog od njih: '

— Kako je bilo?

— Izvanredno — odgumriu je on — sve §to smo znali o fizici prodle nedelje nije vide istina.

= 6 h. Srednja brzina se izracunava kad
se put od 204 km podeli na 6 h tj. ona Srednja brzina je jednaka v, =s /¢, =
iznosi 34 km/h. |

454. Srednja brzina se izradunava = 2 l/ty + t; odnosno
kao u prethodnom zadatku. Za njeno

izracunavanje potrebno je znati ukup- o) 245 * VBA _
ni predeni put. Ukupni predeni put je- Vsr ity T
dnak je zbiru duZine prvog dela puta

koji je voz presao za 2 h i drugog dela

puta koji iznosi 240 km. Prvi deo pre-

Dr Walter Stewart
profesor
Institut for Advanced Study

Princetown NJ.

' Zamenom brojnih vrednosti dobija se
PiSem Vam da bih saznala da li zaista postojite.

Iz pisma koje je Ajnitajnu pisala denog puta se izraGunava iz obrasca e
ucenica iz Britanske Kolumbije 1 S$=vt,paje s=50km/h.2h =100 _2+12km/h-4km/h _
L Jd km. Ukupni predeni put-s iznosi 340 Vst~ 12 km/h +4 km/h

km. Vreme provedeno na ukupnom

Putu-¢ iznosi 5 h. Srednja brzina izno-
si

=6 km/h.
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456. Zapreminska masa-gustina
!I)Iﬂjﬂﬂ je jednaka masi aluminijuma u
jedinici zapremine G.pa, =m,,/V, a
zapreminska masa zlatne Sipke u jedi-

nici zapremine b.0,, =m, /V.Posto

su dimenzije Sipki iste, zna¢i da su im
i zapremine iste. Iz toga sledi da je od-
nos masa Sipki jednak odnosu njihovih
zapreminskih masa '

¢ ¢ T n .
=Y, ~Al

e —— T = e

m 7
Au pAu

Iz datog izraza dobija se da je

Au Al p 2
Au

Zamenom brojnih vrednosti u dati iz-
faz i izraCunavanjem dobija se da ma-

sa zlatne Sipke iznosi 38,6 kg.

457. Iz izraza za zapreminsku ma-
su sledi da je zapremina plogice —

V= _....?.n_ tj*

Jo

= 151,24 - 102 ke _
15520 kg/m>

=9-10"°m® =9 cm?;

Znajuéi da je zapremina plogice V =

= a°b+d sledi da je debljina plocice
V

d = g-p° Zamenom brojnih vrednosti

dobija se d = 0,75 cm.

458. Rad izvrien pri podizaniju te-
reta jednak je A = mgh, gde je m-masa
tereta, g-gravitaciono ubrazanje a 4-vi-

70

sina na koju se podiZe teret. Zamenom

brojnih vrednosti dobija se

N

A=05kg-981 X . oamm= |
b o

=1.962J.

?naga je brojno jednaka kolidniku rada _
1vremena za kojije tajrad izvrsen tj. P =

— A e

n_"r‘ .
= A/l roern A

nom brojnih vrednosti dobija se

. 1962) %
P= =5 150 =49,

459. Pri kretanju telo stige kineti- "

my?

¢ku energiju Ek = — : Brzina kreta- .I .

2

nja tela jey = Vo T &%,V -poletna brzi-

na, g-gravitaciono ubrzanje, f-vreme
kretanja. Zamenom brojnih vrednosti

brzina pri slobodnom padu iznosi v = ':

=6,924 m/s.

Zamenom dobijenih brojnih vrednosti

u izraz za E, - dobija se E, = 0,0479J. |

460. Telo stice potencijalnu ener- f':

giju usled promene poloZaja. Telo na

nivou P-P; raspolaze potencijalnom
energijom £,y = mg(h—h,) =1 17,72J, -'"

a u odnosu na nivo M—M, iznosi
Ep, =mg(h—h,) = 225,06J.

461. Oslobodena koli¢ina toplo- |

te bakra iznosi Q = me(¢, —1,). 1z ovog
izraza odreduje se temperatura do koje

Y

je bio zagrejan bakar, t.ly ==+ 1

mc

L oLy uUi’Eéje SICE OtkllEaVa ':.
_ 150 puta u minuti snaga jeP=A/t'> °
* 1, gde je n-broj otkucaja srca. Zame-

Zamenom brojnih vrednosti tempera-
tura bakra iznosi

t, = 22,14°C, odnosno
T=(273 + 22,14)K = 295,14 K

462. Prema zakonu o odrZanju
energije koli¢ina toplote koju primi
jedno telo jednaka je koli¢ini toplote
koju drugo telo oda, pri njihovom to-
plotnom kontaktu. Pri kontaktu to-
plijoj vodi se unutrasnja energija sma-
njuje Za Ql - mlc(fl —;ts), dok se hla-
dnijoj vodi unutrasnja energija poveca
za Q, = myc(t.—t;) gde je ¢ -tempe-
ratura smeSe. Prema zakonu o odrza-
nju energije @y = Qa; tj. myc(ty—
=) = c(t,—t;). Sredivanjem izra-
za dobija se izraz za temperaturne sme-
% |

i m,t, +myt,
5 m1+m2

t , 4.2, = 36°C.

463 Iz zrazd 70 soogn P> (?” de-

di da struja koja prolazi kroz starter za
jednu sekundu iznosi I = Pt/ U tj.

. 12V 12V
464.Koeficijent korisnog dejstva —
— njednak je odnosu korisne snage kroz
ukupno uloZenu snagu motora. Kori-
sna snaga P, = F * v = mgy, zamenom
brojnih vrednosti P, = 25 + 10° kg
- 98IN/kg « 2,6 m/s = 637,6511:})1/.

k

Koeficijent korisnog dejstva n = P
u

gde je P, = 670 kW, izraCunavanjem
dobija se 7 =0,95.

_ S900W - Is _ S900T _ 0 o

465. Elektri¢na peé¢ oslobada ko-
li¢inu toplote Q = mcAt, gde je m —
— masa vazduha. Znajuéi zapreminu
sobe i gustinu vazduha, masa se izraéu-
nava kaom =p * ¥V =13 kg/m? -
+ 90 m® = 117 kg. Oslobodena kolié&i-
na toplote iznosi

J
- L 3___. L —
Q=117kg" 10 wk | 5K

=936 + 10°J =936 kJ.

Znajuéi da je snaga jednaka koli¢niku
rada i vremena, a da je rad jednak pro-

~ meni energije tj. koli¢ini toplote to je

P=-ri . -?Q- Gdakle ded
936k7

st 2 - - . i
t P W 7,8 minuta.

466. Koeficijent korisnog dejstva

Vi
jen =}-,£(vidi zad. 464). Korisna sna-

u
gaje P, =;—4 = %gdeje Q — oslobode-
na koli¢ina toplote, tj. Q = mct;
Ukupno uloZena sna cije P = E
% el Sl d LS
AR S ol
H-56. " T0ma

=484 kW.

Znajuéi da je n = 0,30 dobijamo za ko-
risnu snagu P, = nP = 484 kW -
+0,30=1452 kW.

Iz izraza za P, = O/t gde je i — vreme
dobija se Q = P, - t = 1452 kW -
- 12005 = 1,74 MJ.

Kako je Q = mc At, gde je At — tempe-
raturska razlika, sledi At = Q/me.
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Zamenom brojnih vrednosti dobija se:

L4 < 1050
4,6 - 10°J/°C

At =370°C.

467. Na osnovu Faradejevog zako-
na, masa srebra koja se natalozila na
kasikama data je izrazom

- A

m = z r o It

gde je ¢ — vreme proticanja struje, 4 —
— atomska masa srebra, # — valentnost
srebra, F' — Faradejev broj i / —jadina
struje. Posto masu srebra mozemo izra-
cunati iz realacije

m=pV=p NSd

gde je N — broj kasika, S — povrsina a
d — debljina nataloZenog sloja srebra.

Iz ove dve relacije sledi da je:

Ll e
pNSd-—F Hfr

Sredivanjem datog izraza dobija se iz-
raz za vreme:

_ hF p NSd
Al

[

Zamenom brojnih vrednosti dobija se:

s = 196500 C/mol - 10500 kg/m®
0,108 kg/mol + 1,84

» 12+ 0,005 m? +0,000058 m

t =18000 s =57,

e,

468. U horizontalnom pravcu na
kamen ne deluje nijedna sila, pa kom-
ponenta brzine duz x-ose ne menja

svoju vrednost. Znaci T-": =_1=}Iﬂ. Kamen
u pocetnom trenutku nije imao brzinu
duZz vertikale razli¢itu od nule, ali po-
Sto na njega duZ ovog pravca deluje si-
la Zemljine teZe koja mu saopstava ub-
rzanje g, to se brzina b menja sa visi-

nom po zakonu b= \/ng'_h I(h je visina
spuStanja kamena). Neposredno pred

udar o tlo ova brzina je jednaka v, =

= \/2gh , tako da ukupna brzina kame-
na iznosi

V=% +7
X y’

odnosno

sP =AU 1?: = 32,88 m/s.

Smer brzine se moze odrediti grafic-
kim putem. Tako se dobija da vektor
brzine v sa x-osom gradi ugao od pri-
blizno —72°. . sy

469. Na telo deluju tri sile: teZina-

 tela vertikalno nanize, centrifugalna si-

la i sila zatezanja duZ konca. Sila zate-
zanja je jednaka zbiru centrifugalne si-
le i komponente teZine tela usmerene
duZ konca. Obe ove sile se menjaju u
toku kretanja tela i dostizu maksimal-
nu vrednost u trenutku kada ono pro-
lazi kroz ravnotezni poloZzaj. Tada je si-
la zatezanja jednaka

T=mg+ Fc,

gde je

centrifugalna sila. Ovde je v — vrzina
tela u trenutku kada prolazi kroz rav-

noteZni poloZaj i ona iznosi v =\/5ghﬁ

gde je h — visina (u odnosu na ravnote-

7ni polozaj) sa koje je telo pusteno.

Tako je sila zatezanja konca jednaka
2mgh

T=mgt+ Lg

Da bi se nit prekinula potrebno je da
ova sila zatezanja bude veca ili jedna-
ka od maksimalne sile zatezanja 7 =
=40 N:

Tl odnosno

2mgh
mg+. Lg }Tm'

Iz ove relacije se dobija

T |
Sl ke

470. Na vrata deluju tri sile: tez-
na sa napadnom tackom u teZstu i sile
kojima Sarke A4 i B drZe vrata u verti-
kalnom polozaju (sl. 1). Sila kojom
sarka A drz vrata je horizontalna po-
$to ona ne moze spreciti njihovo spu-
stanje. Ako vrata miruju, to znaci da
postoji ravnoteza sila i ravnoteza mo-
menata sila u odnosu na bilo koju osu.
Ravnoteza momenata sila u odnosu na
osu koja je normalna na povrsinu vrata

i prolazi kroz tac¢ku B glasi:
H —_—
F Ah o QE = (0.

Odavde se dobija da Sarka A deluje na
vrata silom

=409 N.

o a
FA_QZ'h

Ravnoteza sila postoji ako je

e = A ; :
Posto je F, 1 Q,to znaci da se intenzi-
T

tet sile F'p, moZe pisati

e ——

R
Fy=F, +Q = 155N

i da se moze zakljuciti da je horizon-
talna komponenta ove siE jednaka

4 S tikalna F =—§-
FBK -——FA,HVEI' By

B :
Smer sile F se nalazi grafickim pu_tfm
i on sa x-osom gradi ugao od priblizno

157,

471. Iz uslova zadatka i Cinjenice
da sila F deluje na donje desno telo
mase M (vidi sliku uz tekst zadatka)
moze da se zakljuci: 1. da su sva ubr-
zanja veéa od nule, odnosno da se
sva Getiri tela kreéu na desnu stranu;
7. tela na koja ne deluje direktno sila
F se kreéu kao celina. Prema tome, po-
stoje samo dva ubrzanja a, za telo na
koje deluje sila F' i a; za sva ostala te-

la.
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a) Neka je a; = a; = a. Tada je prema

IT Njutnovom zakonu za

telol1(sl.2) Ma=F —-F,,

telo 2 ma=F; - T
telo 3 ma=T—Fz,
te104 MH=F2, :

gde su Fy i F), sile trenja mirovanja iz-
medu tela 1 i 2, odnosno tela 3 i 4.
Resavanjem ovih jednagina za ubrza-

nje celog sistema se dobija

2m+M) -

a

Ovo resenje se moglo dobiti na jedno-
stavniji nacin. Ceo sistem se kreée kao
celina pod dejstvom sile F. Posto je
masa ovog sistema 2(m + M), onda je
njegovo ubrzanje jednako kao gore.

b) Neko telo 2 klizi po telu 1. Tada je
a, #a,, odnosno vaZe relacije

Mﬂl =F—Fﬂ"

gde je.Ft £ sila trenja klizanja izmedu
tela 11 2 jednaka prmg. Sledi dalje

Ma, =F — umg,

odnosno

gy = F;{m‘g :

Tela 2, 3 i 4 se kreéu kao celina pod

;:Iae]stvnm sile F, . = umg, pa vaZi relaci-

s 12
=t MRS
M +2m
Prvi slu¢aj (a) se realizuje ako je

2un(m + Mg
F L
S Im+M =F,,

a drugi (b) ako je F > F,. Uslov F >
= Fy se dobija iz Cinjenice da je a, >
= a, . Za date uslove u zadatku je Fg =
= 2,? N < F, 8to znaci da se realizuje
drugi slucaj, pa je ubrzanje tela 1 jed-
nako a; = 346 m/s?, a ubrzanje osta-
lih tela iznosia, = 0,28 m/s>.

472. 1z zakona odrZanja koliéi-
ne kretanja i energije za sudar tela do-
bijaju se relacije

my, =my + MV,

gde su v i V — brzine tela 1 odnosno 2
posle njihovog sudara. Ako se prva jed-
nac¢ina kvadrira, a druga pomnoZi sa
m dobija se

Posle sredivanja sledi

PT!MVQ =ﬂ4'zV2 -—WV:n

a posle deljenja ove relaciie sa My

-

debija s¢ izraz
m m VvV
—=1-2 7 ¥
M MYV

iz koga se moZe naéi odnos brzina v [V
tela 1 i 2 posle njihovog sudara

v _1-—-m/M

Vv 2m/M

a) Posle odbijanja od tela 2, telo 1 Ce
udariti o grani¢nik, promenice - Smer
kretanja, a intenzitet brzine ¢e ostati
isti. Uslov da telo 1 ne stigne telo 2
je v< ¥V, 0odnosno

1-m/M
2m/M

- odakle se dobija da odnos masa tela 1
i 2 mora zadovoljiti uslov

ddillin,
M3

b) U grani¢nom slucaju je v = V, od-
nosno m = M/3. Energija tela 1 pre
sudara je E, = mvy/2. Posle sudara

ovo telo ima energiju

gde je E, =—2]-'—j'lf_‘fV2 — energija drugog

tela posle sudara. Kako je Eop = E,
+E-2 =4E2/3 ,-tﬂje

473. Pod dejstvom aktivne kom-
ponente centrifugalne sile: F =k
sin § = mw?r sin 0, gde je r rastojanje
tela od ose rotacije O (sl. 3), opruga Ce

e izduziti za AL =L — L. U trenutku
uspostavljanja ravnoteznog stanja, ela-
stiéna sila opruge jednakoj je aktivnoj
komponenti centrifugalne sile: KL —
- L) = mes? r sin 0 = mw’rL/r =
= mw?L. Odavde se dobija da duzina
opruge pri datoj uglavnoj brzini w iz-
nosi: L = kLo /(k — mw?), tako da je
izduzenje orpuge usled rotacie date
sipke: AL = L — Lo = mw”Lo/(k—
_mw?). Potencijalna energija elasticne
deformacije opruge u ravnoteznom sta-

nju iznosi:

Ep = k (AL)Z/Q - kL;/Z - kL

(k/me? —1)* =24+ 107 J.

513,

474. Jednalina talasa elongacije
predstavljenaje izrazomx=Xo cos(wit—
— r/u),gdeje x—elongacija &estice date
sredine u trenutku 7 na rastojanju r od
izvora talasa, xo —amplitudna vrednost

| Es = 2 F. elongacije, w—uglovna frekvencija 0s--
g cilovanja cestice, y—brzina prostiranja
talasa u datoj sredini. U udZbeniku se
nalazi podatak da brzina prostiranja

(M +2m)a, = .
)a, = umg, m?v: =m?v: — 2mMvV + M* V2

d i
akle se dobija M2 = m2v? + mMV?
j sto znadi da je telu 2 predato 75% ene-

rgije tela 1.
75
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Kada se zamene brojne vrednosti
dobijase I=6,64 - 107° A. _

480. Na kuglicu deluju dve sile:
tezina Q = mg i sila koja potice od e-
lektricnog polja naelektrisane plocCe

dnjem maksimum (n = 4) iznosi 3 =
= grc sin(4\/d) = arc sin 0,96 = 74" |

478. Posto su kondenzatori C; i
C, vezani redno, to je njihov ekvivale-

¢nih toplota pri stalnom pritisku i stal-
noj zapremini, za datu vrednost mola-
me mase M i na datoj temperaturi T :

zvucnih talasa u staklu iznosi ¥ =
= 5600 m/s. Brzina &estice u trenutku
t, koja osciluje na rastojanju r od zvué-

nog izvora, iznosi: brzina prostiranja zvuénih talasa izno- ntni kapacitet jednak: F=gqE,gdeje E = o/2€o —elf’ktﬂéﬂ?
V= —vo sin(wt — r/u), gde je vy = si: u = /YRT/M, gde je R—univerzalna | coal polje ploge koje je homogeno 1.;; E:;:
= wXo — amplitudna vrednost brzine gasna konstanta.; | eq Oy ®Ca. si od rastojanja od nje. Zamen ]

Rezonator ¢e rezonovati u slucaju nih vrednosti za intenzitete ovih sila se

date Cestice. Na osnovu prethodnog i
datih podataka dobijamo jednagine ta-
lasa elongacije i talasa brzine:

X = xo cos(vot/xo — rfu) = § -
* 107 cos(2,76 - 101,784 0~%7)[m]
o= Vo sin(Vot/xe — T/u) =
— 138 ¢ sin(2,76 « 103t —
—1,78107%7) [m/s]

Kakoje w=2n/Ti\=uT,sledi:

x=xocos(2nt/T—2mr/\)
V=—Vvosin(2nt/T —2nr/)\)
tako da u trenutku ¢ = 7/4, na rastoja-

nju r = A/6 elongacija i brzina gestice
date sredine iznose: -

Il

X = Xo cos(m/2 —a/3) =x,sin(n/3) =
=43310%m
V=—vosin(m/2 —n/3) =

= —vocos(m/3)=—0,69 m/s

Negativan znak oznaéava da jeve-
ktor elongacije suprotan vektoru brzi-

ne. (Primedba: Brzina prostiranja zvu-
¢nih talasa u staklu moze da se odredi
na osnovu izraza u = \/E/p ukoliko se
zna vrednost modula elasti¢nosti sta-
kla i vrednosti gustine stakla).

475. Usled priblizavanja izvora
zvuCnih talasa, koji se kreée brzinom
v, do nepokretnog rezonatora stizu
zvucni talasi povisene frekvencije- f
(Doplerov efekt): f = ufo/(u—v), gde
je fo—frekvencija oscilovanja zvu¢nog
izvora a u—brzina prostiranja zvuénih
talasa u vazduhu na datoj temperaturi
T'. Za datu vrednosti y—odnosa specifi-

76

kada frekvencija prispelih zvuénih tala-
sa bude jednaka frekvenciji f, sopstve-
nih oscilacija rezonatora: f = [, =

= u/X\,, gde je A, —talasna duzina zvug-

nih talasa pri kojoj rezonator rezonira.

Na osnovu prethodnog sledi, da brzina

kretanja izvora zvuénih talasa treba da
iznosi: y =H(1 —fﬁ/f) = H(l "_fﬂ)\r/”) =
=U—JoA =VYRT/M —foX =456m/s

476. Maksimalna polarizacija se

postize kada su reflektovani i prelom-
lieni zraci svetlosti medusobno normal- -

ni. Na osnovu Brusterovog zakona: 7 =
= ny/ny = sin a/sing = sin a/sin(90° —
— @) = sin a/cos o = tga, gde je n—rela-
tivni indeks prelamanja izmedu datih
dveju sredina, n, —indeks prelamanja
sredine ,,1”, n,—indeks prelamanija.
sredine ,,2”, a—upadni ugao a B—pre-
lomni ugao, sledi da indeks prelamanija

- stakla iznosi: n, = n,tg = n, tg6/2=

= 1,50 0—je ugao izmedu upadnog i re-
flektovanog zraka. Relativni indeks
prelamanja za sredine voda—staklo
iznosin=n,/ny =1,13.

477. Na osnovu uslova za difrak-
Chju: n =d sin 0, gde je d = I/N—kon-
Stanta  difrakcione resetke (/—duzina
difrakcione resetke, N —broj zareza),

n—red difrakcionog maksimuma, A—ta-.

lasna duzina svetlosti a 6 —ugao pod
kojim se javlja difrakcioni maksimum,
sledi daje n <d/\=1/N) = 4,16. Zna-
Ci, maksimalni broj difrakcionih mak-
simuma’ u ovom slu&aju iznosi g

= 4, tako da ugao koji odgovara posle-

Ukupni elektriéni kapacitet kon-
denzatora iznosi
C:C;
CRCy ¥og = "Cot mgp
Energija koja se nalazi na nvi'rq
kondenzatorima je jednaka polovini

| proizvoda ukupnog kapaciteta C1i kva-

drata napona u kolu

O CCIC 0,6
b= iCLI2 o : i ' m 3
2 AC, +C,)

=115 k.

479. U poCetnom trenutku #, = 0
na oblogama kondenzatora se nalazi

koli¢ina elektriciteta

EuS
Qo =CoU= ¥ s

a posle vremena ¢

EuS
— — + ﬂ:t . Ug
q=CU “—"_"d“ (1 )

odnosno
EQSU + &EQSUT i

1™ d, do
aegSU

=do + dﬂ
Koli¢ina elektriciteta se menja li-

nearno sa vremenom, pa se za jaCinu

struje moZe napisati

_Aq 2 qd—qo ___EuSU Gy

A Tl i

Eu&SU
By

L.

7

dobija Q=294 + 10Ni

0 -3
— -— 2,26 10 N
F 2eq q

Postoje Cetiri sluCaja za ovaj 31
stem: naelektrisanja kuglice i ploce i-

~ stoimena, a kuglica ispod i iznad plo-

&e, a zatim naelektrisanja raznoimena,
a kuglica ispod i iznad. Medutim, u slu-
&aju da se kuglica nalazi iZI‘lﬂl:’l plode,a
poito je F < @, sledi da je sila zateza-

" nja konca jednaka nuli. Tako ostaju sa-

mo dva slucaja kada je kugli:::a ispod
plode u kojima sila zatezanja konca
iznosi: T=0Q + F=5,2107>N (naelek-
trisanja istoimena) i T = Q 2l 1) "
= 0,68 1073N (naelektrisanja raznoi-

. mena).

481. Imajuéi u vidu resenje pref:-
hodnog zadatka i ovde dolaze u f::bzlr
dudajevi kada se kuglica nalazi _mp?d
ploge, jer je u sluCajevima kugllca iz-
nad ploge sila zatezanja konca ]ed{Laka
nuli. Neka su naelektrisanja plnéi i ku-

ice istoi .Tadaje T = —
ghff istoimena (sl._ila)& ada j e
_ F_, gde je F. = Q + F vektorski zbir
r i 4

tezine i sile F. Sledi da je prema kosi-
nusnoj teoremi

F,=+/ Q% + F* —2QFcos§.

Kako je % QqF = a kao uglovi s2

normalnim kracima, to je = 180° =
—a=150°, pa intenzitet sile zatezanja
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sl4b.

konca iznosi

T=F,=v/Q*+F* 2QFcos150° =
=50.10 7N,

Neka su sada naelektrisanja razno-

imena. Postoji ravnoteza kao na slici
— -

4b. -Niistig_aéig kao goreje T'= —F
gde je 'If’r =Q+F. Sledi dalje

F,=V/Q* +F? — 20Fcosy

E‘:a slike 4b se vidi da je v = akao
uglovi sa normalnim kracima; pa je

78

T =F,=/0*+F? —20Fcos30°=

=15103N.

. 482. Ukupna elektriéna energija

kondenzatora je data izrazom

w=-;— B2V,

gde je E'= U/d jacina elektri¢nog polja

u kondenzatoru, a ¥ = da? —zapremina
1zmedu plo¢a kondenzatora. Znagi,

W= % €oF a*d

f:nergija kondenzatora zavisi od rasto-
!anja izmedu plo&a. Ako se ovo rasto-
janje promeni za neku malu vrednost
Ad (pretpostavlja se da je zbog ove
promene Iastojanja d promena jacine
elektri¢nog polja zanemarljiva), onda

se energija kondenzatora promeni za

1
AW = _2" 'EuE :ﬂzM.

Za promenu rastojanja izmedu ele-

ktfuda se mora uloZiti rad protiv sile
priviacenja elektroda: 4 = F» Ad. Ka.
ko je AW =4, to je sila medusobnog

}:;i\daéenja plo¢a kondenzatora jedna-

Kako je prema Gausovoj teoremi

jatina elektri¢nog polja koje potice od

jedne ploge E; = 0/(2¢,) to za polje u
kondenzatoru vazi £ = 2F 1 = 0/ep.

Tako je gustina naelektrisanja na plo-
¢ama jednaka

iy Ui
« 1077C/m?2.

483. Kada &vrsto telo mase M vrsi
Jozeno kretanje, sastavljeno iz rotacio-
qog kretanja oko ose C koja prolazi
kroz centar masa sa translatornim kre-
tanjem centra mase, zakon odrZanja
mehanicke energije moZe se napisati u
obliku:

e My,

W
gde je I,—moment inercije tela u odno-
su na osu koja prolazi kroz centar ma-
se, V,—brzina translatornog kretanja
centra mase a #—relativna visina centra
mase. Znaé&i, potencijalna energija tela
jednaka je zbiru kinetiCke energije ro-
tacionog kretanja tela oko ose koja

prolazi kroz centar mase i kineticke e-

nergije translatornog kretanja centra
mase. Kako je v, = wR, gd je R—polu-
pre¢nik diska, sledi:

| Lv: My

2R T 2

Mgh =

paje
e L
¢ I./MR*+1

U sludaju ravnomemo ubrzanog
kretanja bez pocetne brzine (vo = 0)
vaz izraz: v2 = 2ah, gde je a—ubrzanje
centra mase. Na osnovu prethodna dva
izraza sledi:

s g = e
T TMREH - 6,54 m/s

Ugaono ubrzanje rotacionog kretanja
1ZNnosi:

&:E: g—
R~ R(I,/MR?+1)

a

= 65 4 rad/s’

484 . Kineticka energija sistema od
dva diska pre njihovog spajanja jedna-
ka je zbiru kineti¢kih energija svakog
diska posebno: E’=E, +E, =(I; mi +

+I,w3)/2

S obzirom na aditivhost momena-
ta inercije u odnosu na datu osu rotaci-
je, pri kretanju s istom ugaonom brzi-
nom I; =1, +I,, sledi da kineticka
energija ovog sistema posle spajanja di-
skova iznosi: E” = [;w3/2 = (I; +
+1,)w3/2.

Na osnovu zakona o odrZanju momen-
ta impulsa: |

11(4.1;1 + 1w, =(Il +I2)m3

sledi da je ugaona brzina sistema spoje-
nih diskova
- Lywy tlhw,
A T

tako da je
e G161 +162)
; 2(1, +1,)

'Konaéno se dobija da promena
kineti¢ke energije ovog sistema iznosi:
115 (w, —w,)’ it

) P ey i W E Ly

Kineti¢ka energija ovog sistema
opada na radun rada na suprot silama
trenja izmedu diskova sve do usposta-
vljanja zajednicke ugaone brzine.

485. Zakon odrzanja mehaniCke
energije u sluc¢aju kretanja cilindra ma-
se M, polupreénika R, napunjenog vo-
dom mase m, niz strmu ravan nagibnog
ugla 6 moZe se napisati u obliku:

(M+m) gh=1,w? /2+(_fu¢{+m)v2 §24

gde je Io—moment inercije cilindra u
odnosu na sopstvenu osu, 2—visina te-
7zista cilindra u odnosu na podnoZje
strme ravni pre nego §to je cilindar pu-
sten niz strmu ravan a v je brzina tran-
slatornog kretanja centra mase cilindra

zajedno s vodom.
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Kada se cilindar kotrlja bez kliza-
nja sledi da je w=v/R.S druge strane
moment inercije cilindra 7 u odnosu na
trenutnu osu rotacije koja prolazi kroz
obod cilindra povezan je s momentom
inercije I, datog cilindra u odnosu na
geometrijsku osu relacijom:

I=1, + MR?
Smenom vrednosti I, i w iz pret-
hodnih dveju relacija u relaciju (1) do-

“bija se da je
i 2. _2AM+m)R*gh
3 I+ mR?

iz Kako u slu¢aju ubrzanog kretanja
Bez poletne brzine vazi relacija: v? =
= 2as = 2ah/sin 0, poredenjem s pret-
hodnim izrazom dobija se vrednost u-
brzanja centra mase cilindra s vodom:

g = Mtm)R%g sin §
i m R*

~ 8,2 m/s?.

486. Na telo mase m, koja se nala-
zi van datih dveju koncentri¢nih sfera

(r > 2R), sfere deluju gravitacionom si-
lom:

M+ m Mi
Fy=y$ rzZM) =3'r-;,:-;~i
Kada se telo nalazi izmedu datih

sfera (R <r < 2R), na njega deluje sa-

mo unutrasnja sfera (pogledati resenije
zadatka 382, MF 28, st. 26) silom:

Mm

r!

Fy=y

U slucaju kada se telo nalazi unu-
tar sfere manjeg polupreénika (0 <

<7 < R), na njega sfere ne deluju gra-
vitacionom silom:

“-Fz =O
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Kako potencijalna energija tela -'
mase m; koje se nalazi u gravitacio-
nom polju tela mase m, , na rastojanju .

7,izZnosi:
mym,
Ep = —y -

sledi da u nasem slucaju, za r > 2R, --

potencijalna energija tela iznosi:

3Mm

Ep=—'}f :

pa u konkretnom sludaju, za r = 3R, -_

potencijalna energija tela iznosi

g Mm

p =5
Kada se telo nalazi izmedu datih

sfera (R <r < 2R) potencijalna ener-
gija tela jednaka je zbiru potencijalne
energije tela na povrsini sfere veéeg po-

lupre¢nika i rada koji treba izvrsiti da

bi se telo iz date tacke dovelo na povr-

sinu date sfere:

E,=E,(2R)+A4=—y %{R’”
~(By'2p —E, ) = — 20
—(—y gy My o

- yMm (5 — )

U konkretnom sluéaju,zar= 3R / 2
potencijalna energija tela iznosi: By =
= —5YMm/3

U unutrasnjosti manje sfere na te-
lo ne deluje gravitaciona sila pa je po-
tencijalna energija tela jednaka poten-
cijalnoj energiji tela na povrsini sfere
manjeg polupreénika:

o hL Mm
JE,:,:lr -EP(R) = — v R

i konstantna je u celoj zapremini
O <r<R. .

Na osnovu prethodnog sledi:
a) Ep(3R)/Ep(O) =1/2,

b) EP(BR/Z)/EP(O} =5/6. |

487. Potencijalna energija elasti-
&ne deformacije srazmerna je kunstaitl-
ti elastiénosti opruge K 1 kvadratg iz-
duzenja (Ax)? opruge: E, =k(Ax) 12

Kada su dve opruge, Gije su kon-
stante elasti¢nosti k, i k,, vezane na

red i optereéene tegom teZine Q ukup- .

no izduzenje Ax sistema opruga jedna-
ko je zbiru izduZenja AX; i Ax, svake
opruge posebno: Ax = Ax, + Ax,,
gdﬂje ml =Q/k1 lﬁxg =Q/k2.
Odnos energija elastiCne defurfn:a-
cije u datim oprugama u ovom slucaju

iZNnosi:
Eﬂl k1(ﬁx1)z/z_ﬁ?_=

E, " kay(Ax))? /2 ks

2

-_.__-;._——u————-_-'_-—_'

Znad&i, dva puta veca energija skon-
centrisana je u ,slabijoj” opruzi. Kada
su date opruge vezane paralelno i ?pte-
reéene tegom tezine @, tako da je izdu-
7enje Ax ovog sistema opruga jednako
izduZenju svake opruge posebno (Ax =
= Ax, = Ax,), na oprugu konstante
elasti¢nosti k, deluje sila Q3 = k4 z:"axl :
a na oprugu konstante elastiCnosti k?, ;
deluje sila Q, = k,Ax,, pri Cemu je

+ = (.
- 0%?105 eQﬂergija elasticne deforma-
cije opruga u ovom slucaju iznosi:

Ep, _ kl(ﬁxl)2/2 = ke
Ep

k; (ﬁxz)zfzz k2 2

2

Znati, nasuprot rednoj vezi, u ovom
sludaju je dva puta veca energija skon-
centrisana u ,jacoj” opruzi.

o ————————————————————————

“  UPUSTVO ZA RESAVANJE KONKURSNIH ZADATAKA

Resite knnkursnc zadatke iz ovog br;:!ja ,;Mlqdugcl fiti::a(l;iil ; ;eiiﬁeﬁganﬂgia:};;ieﬁ
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RESENJA ZADATAKA
SA XXII REPUBLICKOG
TAKMICENJA 1Z FIZIKE
UCENIKA SREDNJIH SKOLA

I razred

l. Neka je u pocetku sva traka
namotana na levi kotur (sl., 1a). Kada pocne
premotavanje, ugaona brzina levog kraka ¢e
rasti, a desnog smanjivati, zato §to ce se
polupreénik po kome se vrsi trenutno
odmotavanje (namotavanje) smanjivati kod
lﬂ"’“@: a poveCavati kod desnog kotura.
Znaci, samo je pPromena polupreénika :f:dgu-
vorna Za promenu ugaonih brzina ko-
tura, posto je periferijska brzina konstantna.
Na osnovu ovih razmatranja sledi da ¢e
ugaone brzine koturova biti jednake u
trenutku kada se njihovi polupreénici po
Iltgauma se vi§i premotavanje izjednace (sl.

Ukupna bo¢na povrina trake jed-
naka je S=1d (zatamnjena povrsina na sl
1a). 0?;_1 Povrsina se u sluéaju na sl. 1b ra-
sporeduje na Zatamnjene povrfine oba
kotura. Znag¢j, Postoji jednakost

Ld = mR?—r}) + mR2_12),
odnosno
Ld = 27R?_q (2 + r3) .
Iz ove relacije se dobija da, u trenutku kada

SU ugaone brzine koturova jednake, pol
- o ! u*
Ereémk premotavanja iznosi ¥

JLd+mG? +13)
=/

R 21T =6,3 CIn .

P:eriferijska brzina trake je data odnosom
njene duZine i vremena premotavanja v =
2 L/tg. Od pocetka premotavanja, pa do
trenutka kada se ugaone brzine koturova
IZJedngf:e, proslo je neko vreme t, a na desni
kotur je namotana traka duzine L;. Tada je

Ly =vt= Lt/t,.

b)

. ude je trazeno vreme t jednako
Ly
Pt

T réba jos§ odrediti duZinu L,. Ona se nalazi

ﬁjﬂdnﬂkGSti
L, d =T(R*-13)
S]Edl dale:
1~'T(15!.2 —r%)
Ll = d |

pa je traZeno vreme t jednako

*IT(R:2 - -r%} |

t=1p Ld =16,7min=

=1000s.

2. Na raéun smanjenja potencijalne
energije tega Ep = mgh izvrﬁe_nu je pu}reéa-
nje kinetiCke energije tega 1 tuéka_ i rad

rotiv sila trenja za sve vreme obrtanja toc-

~ ka. Znaéi, postoji jednakost:

1
mgh =%rmr2 +EI(.-J2 + A,

gd je v — brzina u trenutku presecanja kon-
ca, | — traZeni moment inercije toCka, w —
ugaona brzina toCka, koja odgovara brzini
v, A — rad protiv sila trenja do trenutka
presecanja. Ako je za savladivanje sile tre-
nja pri jednom_obrtu utrosena energijq
Eq, onda je A =Egn;, gde je n; — broj
obrta toéka od pocetka kretanja tega pa

do trenutka presecanja konca.
Kretanje tega je jednakoubrzano (bez

podetne brzine), pa vaZe relacije: v=at i
h = at? /2, iz kojih se dobija:

odnosno da je ugaona brzina toCka u tre-
nutku presecanja konca jednaka:

Soaa
w=v/ =R

Posle presecanja konca, toak nastavlja da
s¢ obrée jednako usporeno sve dok ne utrosi

$Vu svoju energiju:

1
"2'1 mz = EDH: g

gde je n, = 40 obrta. Sledi:

2
P Iw
° 2n,

Zamenom izraza za v, Wi Eg u prvu relaciju
u ovom zadatku dobija se

1 2h 2+Iﬂ1 2h 2

- m z_h.z + — —-—-] Aadei ! R
MR S e Y T R S I R
odnosno
2mh?  2Ih? :
h= + (1+n;/n,).
megl 3 R2{2 1/12

Resavanjem gornje jednaéine po I dobija se
izraz / :

_ mR?(gt*—2h)
~ 2h(1 +ny/n,y)

Kako je jo§ n; =h/(2 mR), to je traZeni
moment inercije toka u odnosu na osu

obrtanja jednak

3 mR? (gt* — 2h)

= 12,23 kgm?.
} :

AR 2TRn,y

3. Posto se ceo sistem, a i njegovi de-
lovi, ne kreéu, onda prema drugom Njut-
novom zakonu za naelektrisanje q; vazi (sl

2):
| Fij9 +Ty2-F13=0,

gde su Fy4 i Fy3 — Kulonove sile koje delu-

ju izmedu naelektrisanja qq i q2, odnosno
qy i q3, a Ty4—sila zatezanja leve niti. 1z

gornje relacije sledi

Tia = F13-E1a

— - —
E:a : 'Fp .th & o
q, q,

el Z
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odnosno a jaCina struje

T12 " 4Te fl; qg £io c“;l = Iy = E2 5 a(ry - 1p) . P Znaéi, ukupan rad koji izvrsi gas iznosi:
0 L® 47mey L 2M(ry +12)b 2b 1 '
] 4 A=A + Ag1 = nR(Ty + Ta—
Posle sredivanja, konadan izraz za silu Za- TraZeni iaci ia ie i ' | -24/TT3) =300 J. |
tezanja T12 ima oblik: azeni odnos jacina struja je jednak |
| \
o q1 (q3 — 4q,) I R ry + 1, P X ,3( o 3 2. Na slici 211 ﬂre{lsmﬂjﬂqiginkc}inﬁ !-,-
2 T HOE e | | ST ' u horizontalnom cilindru u ra ,
16meg L G NS e = 1 z | N poloZaju k i u poloZaju k’, posle m‘al_ug iy
5 : I ‘ . “ ' meranja X iz ravnoteinog P‘}qua]'a- Sa |
I brojnu vrednost Ty, = 2,16 N. —:r;_"' L 1 i s- - V;, p; i Ty oznaceni su odgovarajuci para-
Na isti naCin, primenjujuéi drugi Njut- b o G 3 F; S A s metri stanja gasa sa desne strane k‘hpﬂ;, klﬂdf
nov zakon za naelektrisanje q3, se dolazi do e & | | se klip nalazio u poloZaju k, sa Vi, py 1Ty
ag.raza Za 1ntenzitet sile zatezanja desne niti ; | | | kao 1 Vi’ p2 i T3 Tgﬂvamjuél I;;?ame:;i
: L — e : . A
33, AT : stanja gasa sa leve 1 desne strane lpﬂ,v S
J'[~EJ (ziz:rgl? n;nfluiaju 11? dukman'? ems jednakgs Vv v v Spelgtiv%w, kada se klip nalazi u polozaju
T3 =F3; - Fz,, lemiliai smt'sva‘ om navojku {struja k’. S obzirom da je tempﬁl:atura gasa stalna
_ proticanja) el (Ty = T} = T, = T3) iz jednaCine gasnog
odnosno stanja
= i p 2 . ; Y x )
L O3lq; —4q3) | 2751 #52) 2 = dari 1 ) p1Vi=p1V1 i paV2=pP2V2
Gt S PR i p2V1 = nRT;
D Jacina struje iznosi sledi
. V, =nRT;
4. Redenje ovog zadatka se nalazi u 25 2 A Vi i pa = )
se } o= Vi 1 =ppV /{VI
MI&AD;?giﬁé:IZICARU br. 28, strana Z2585, Ip = 21y t 17) i Jedi: p1 =p1Y1/Vy 1 P2 =P2Y3
zadata . Rezultat: i i + ’ 5 : L = ) =
Q istog znaka v & O?ta ﬁliﬂ“ﬁf‘éﬁiﬁ&fﬁ pa je od 12,:2(11E d 1‘2; Yy oL ' Kakg ji I:% =‘§1 ;Sp’ :f’lz :::;: ! :S :’{L
PRl a Je odnos  jedna 1 2 = i ; el A5 o
e stprotiion gnaks e Vo T ) —XS, lgde je S jedna od dodirnih povrsina
\/QT i (g £15)% K2 % 2k+ ) F 2l klipa sa gasom, sledi da na klip deluje re-
Y Sanm e Iyl olgenn Iz izraza (1) i (2) sledi da je Vy/Vs = ~  zultantnipritisak:
== Tl fTi = TZ /Ta odakle j'E T'Z '= Tl T3 e 1
Napﬂjmena: EJ MF-28 jeu rezultatu za v izo- | 7 39l K'. ity dﬂf : —}f F;kI?%TETPSE Ap = p2—P1 =PV {V-—XS_ V+xS) ¥
stavljena greSkom, masa naelektrisanja q, izohorski zagreva (V = el —1{3 U
tako da je i brojna vrednost pogreina. , Cemu ne vrdj rad (AV = 0 A% " )va 2XS
delu 2 = 3 ciklusa gas se izobarski zagre =pV ——3 2
(p = const, T3 > T,). Gas izvr3i rad: V¢ = (xS)
II razred - “ |
9. Indukovana elektromotorna sila u | S Vi
navojku je | | _ 1. Promena stanja idealnog gasa, Aq3 = pa(Vo—Vy) =paVa (1- v o
" Pfﬂf}stgvljena ciklusom u p—T dijagramu, | ‘
U ¢'_ ﬂ{BS)_ 3 Mmoze jednostavnije da se analizira 4 oot T,
YRR AT aS = TR“a, dijagramu (slika 1). Deobom jednadina . = nRT, (1- _T_-} =nR (T3 _+/T;T3)
S4SNOE stanja napisane za stanje |1 i stanje 4: | ' 3
pa je jaCina struje u njemu jednaka peVy S 0RT U delu 3 — 4 ciklusa gas se izohorski hladi
v % : (V = const, T4 = Ty <T3) pri Cemu ne vrsi
Febis) 8 N = 2 d (AV = 0>A34 = 0).
I = - p1V2 =nRT,. = nR Ia 34
T T T )

U delu 4 > 1 ciklusa gas se izobar-

gde je n — broj molova gasa, sledi: ski hladi (p =const, T <Tq = T3) pri

Postoje dve varijante konture. To su X

¢emu se nad gasom izvr$i rad: S l .2,.
<l 7a prvu varijantu indukovana elektro- N 0Ty 3 | ’ . - |
mdutnrng skﬂa je jednaka razlici ems u svakom ' T=,F— (1) 1 (V.=V,) =py Vi (1 L)_ 5
od nav eee L i L ; ] — = 1 e 33 R 3 e
Ojaxa, ciji su polupreCniciry ir,: Bl add SRy 8 ; Vi Ukoliko je pomeranje X malo sledi: Ap =
s 5 : 2 1 i | ls : i i 1 azmerna
EnE - Hands e Sli¢no predhodnom, deobom jednacina e2s . ~28px/ V.__Slla‘k_nja deluje na klip sr
R | NOg stanja napisane za stanje 2 i stanje 3: = nRT; (1- ...3..) =nR (T; - VT1T3) je Pﬂmera;n_lu X:
_ T,
84
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i S A L R i

ZSzp
F=pS~
8 v

X =kx

gde je k = 2szp/ V konstanta srazmernosti.
Ovakva zavisnost sile od pomeranja karak-
teristiCna je za oscilatorno kretanje. Znaci,
klip mase m oscilova¢e oko ravnoteznog po-
loZaja (sredine cilindra) ugaonom frekven-
cijom w = \/Efm =S -\/%pfm‘b’, tako da
period malih oscilacija klipa iznosi:

T=27m/w=2n/S\/mV/2p =
=102 s 20,03 s.

3. Kako izvor, koji emituje zvucéne
talase frekvencije v, rotira konstantnom uga-
onom brzinom  po krugu polupreénika R
oko nepokretne ose, to nepokretan prijem-
nik zvuénih talasa, usled Doplerovog efekta,
Za vreme jednog obrta diska 7=T registruje
periodiCnu promenu frekvencije u intervalu
od

u
Fl =
l.1+"Fi
do
u.
-"-"1 = vV
u—vi

gde je u — brzina zvuénih talasa a Vi =WR
je maksimalna vrednost projekcije peri-
ferijske brzine izvora na pravac izvor—pri-
jemnik. Deobom predhodna dva izraza za
maksimalnu i minimalnu vrednost frekven-
cije zvuka koju registruje prijemnik dobija
se:

1 u-v;
odakle sledi

Vi — vy
pl + D;

Vi=u

Kako je v; = R = 2R /T = 2@R /7, do-
bija se da polupre¢nik diska iznosi

i
T u vy —V1 . 3
R = 1 = 0,55 m
21 Py +1q
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4. Emisija fotona koja odgovara os-
novnoj liniji Lajmanove serije uslovljena je i
prelazom atoma iz stanja sa glavnim kvan-

tnim brojem m = 2 u osnovno stanje Ciji je |
glavni kvantni broj n = 1. Talasna duZina

ovog fotona nalazi se iz izraza:

1 1 1
—_— = R(—-— W
T 2 7o)

U datom sluéaju je 1/7\1’2 = 3R/4. Iz de
Broljeve formule sledi da impuls ovog fo-
tona iznosi ps = h/A; 5 = 3hR /4. Kako je
atom vodonika mase m ~ mp, gde je mp—~
Mmasa protona, pre emitovanja datog fotona
bio u miru, sledi, na osnovu zakona o odrza-
nju impulsa, da ée dobiti impuls mpv po
apsolutnoj vrednosti jednak impulsu emito-

vanog fotona: mpv = pr = 3hR /4, odakle
se dobija da je brzina atoma vodonika, po-

sle emitovanja fotona, Jednaka v = 3hR/

/4mp = 3,27 m/s.

5. Broj neraspadnutih jezgara datog
radioaktivnog elementa opada s vremenom

t po zakonu

N=N,2 t/T1/2

gde je Ny pocetni broj jezgara a Ty /2-pe-.

riod poluraspada datog elementa. Znadi,
broj raspadnutih jezgara iznosi

AN =Ng-N=N, (1 - 27/T1/2y
.
Kako je odnos mase m datog elementa pre-
ma atomskoj masi A jednak odnosu broja
atoma No(Q datog elem
atoma N,, datog elementa prema Avogadro-
vom broju Ny, sledi da je Ng =N,m/A pa je

AN = E:—nl (1 = 274 T1y2

Svako raspadnuto jezgro oslobada energiju
Jednaku energiji koju nosi jedna a—Cestica,
tako da je ukupna oslobodena energija

(1-27T1/2)

Kineti¢ka energija a@—&estice transformise se

“u toplotnu energiju u kalorimetarskom sudu

toplotnog kapaciteta Cy pri emu se tempe-
ratura kalorimetra povisi za:

AT =Q/Cx =E/Ck =
= EqNgm (1-2-1/T1/2)/ACk = 1K.

Do istog izraza moZe se 14:106.;1 kunstaé; ;?
.zrazom za aktivnost: A =AN/At =‘0,69 :
/Ty /2. Pod predpustavkum* da je g:;{?las
tranl vremenski interval m;zh u pnret ti] .
periodom poluraspada, moze se smatra -
je AN/Yt = AN/t ~ 0,693 N,Dlejg, pa je,

sli¢no predhodnom
Eq 0,693 Nymt

i =1K.

III razred

1. Prema Omovom zakonu je jacina
struje kroz izvor jednka:

E.
Re *+1

¥

I =

| E _ elektromotorna sila, R, :—kekg_w:
valentni otpor konture. Kako su tag Ekmz
D na istom potencijalu (sl 1), onda

provodnik CD ne proti€e struja, pa se 1sti
moZe izbaciti iz razmatranja. Tada je

—_— + T 2
Re RaB RacB RADB

gde je

odnosno

'l'___
T e
m

1 m+4
ﬂ'aR 2 2TTHR

1 = 1 + : 57
R.. ' .2ak maR

Dakle, ekvivalentni otpor konture je jednak

2maR
Re=q+4
pa jadina struje koja protice kroz 1zvor iZno-
sl
1= 2 =0, 133°A .
2maR
m+4

2.0 izlas;ku iz elektmnsknlg topa
elektroni se krecu po kruznoj putanji polu-

i ' nta na taj krug.
reCnika R. Osa x je tange

Eentar kruga je odreden presel::nm 1'_1_::}:1331‘53

na x—osu u tacki C i osom simetrije duil

AC (sl. 2). Poluprecnik kruZne putanje je

d
i AC=d)
R 2sin X ( _

na posle izlaska 1z

SR 31 ktro
Kineti¢les cnersya © ¢ Inom razlikom U:

topa je odredena potencija

-

e eU,
2

tako da je brzina elektrona jednaka

2eU
V= it
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Elektroni se krecu po krugu poluprecnika
R, §to znaé¢i da je Lorencova sila po inten-
zitetu jednaka sa centripetalnom silom

mvz

R

=¢eBv .

Odavde je indukcija homogenog magnetnog
polja jednaka

my
eR "’

odnosno

2 sin & 2Um 4
By A a2 T

3. a) U sistemu se uspostavlja stacio-
narno stanje, kada indukovana elektromo-
torna sila kompenzuje napon izvora:

BLv, = U.

Odavde je

U
Vo B.L‘"ﬁmf-ﬁ.

: b) Trenutna jaéina struje u kolu je
jednaka

i_U—BLv
R el

gde_ Je v — brzina §tapa pre uspostavljanja
stacionarnog rezima. Do uspostavljanja ovog
stanja jednacCina kretanja Stapa glasi

i
ma=1BL — F = RBLv BL —F:

U t_renutku kada struja postaje stacionarna,
brzina Stapa dostiZze svoju maksimalnu

viednost (v = vpax = vy) a ubrzanje je
jednako nuli;

U — BLv,

0= b
R BL -F .

Tada je uspostavljena brzina Stapa jednaka

U FR

Vi = — =
1 BL (BL)E 4 m/s .
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c) U uslovima kao pod b) jacina
struje u kolu u stacionarnom stanju je

_U—BL\FI F

I :
R BL

Izvor u kolo- daje snagu P = Ul Deo ove
snage P, = Fv; se trosi na vrSenje mehanic-
kog rada, tako da je koeficijent korisnog
dejstva jednak

SR e Soni 0 BB e
el e —UBL"f ‘

4. Sa slike 3 se vidi da je polupreé-
nik senke na dnu suda jednak

R=r+H-1gf,

gde_je ¢ — prelomni ugao ivi¢nog zraka svet-
losti. Iz zakona prelamanja n = sin q/sin ¢
se dobija

a kako je prema slici sin @=r/(1? + hzjl/z,
to je

I
n \/rz +h?
Ako se jo§ uzme u obzir relacija tge = sin§/

JL sinzﬂ}lf?, onda izraz za polupreénik
senke na dnu suda dobija oblik

sinf3 =

L

posle sredivanja gornjeg izraza dobija se
konacan izZraz

H
V2 (h? /2 +1) -1

R=r#

Nije teSko uocCiti da se sa smgnjivanjenE vi-
sine taCkastog izvora h svetlosti polupreCnik
senke povecava 11ma maksima{nu vretinﬂst u
slu¢aju kada se 1zvor ::-*{vetlnstl nalazi nepo-
, sredno iznad centra diska, odnosno u slu-

&aju kada je h ~0. Tada je

2 - 1)1/2

Rmax =

5. Konstrukcijom je lako pﬂkazat'f
(sl. 4) da ¢e se lik svetlosnog izvora obrtati
po krugu koji je normalan na opti¢ku osu
(osu obrtanja) 1 na rastojanju l’nd centra
so¢iva. Udaljenost svetlosnog 12vora od

soCiva p i udaljenost lika od sociva 1 su ve-

zani relacijom

1ok
o of

1
— +
P

gde je f — ZiZna daljina soCiva. ZiZna da:lj!na
soCiva zavisi od polupreCnika Krivine
<ociva i indeksa prelamanja materijala od

koga je ono napravijeno na sledeéi naCm;

R
2(n = 1)

Sa slike 4 se vidi da je r/p = r’{’_l, odnosno
r’ = r * 1/p. Dalje, iz prve relacije u ovom

zadatku je

o
F

odnosno

pol
th= =

g ] g

Posle neznatnih transformacija ova jedna-
kost dobija oblik

e 2
p ( f e ].) bl 1 3
odakle sledi

Lt gk S
p _pmf‘— 2pin. 1)K

Polupreénik kruga po kome se krece lik
svetlosnog izvora iznosi

rR
2p(n-1) — R

5

r —

Ugaone brzine izvora svetlosti 1 njegovog
lika su jednake i konstantne. To znaci ci:e.} je
ubrzanje lika samo tzv. normalno ubrzanje i

ono je jednako

Vv
] 2 p 3o
a=ag=wir=1(2)'r =

p.
5 R e A B

r2p(n —1)—-R
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IV razred

1. Pri oscilovanju kofe s vodom na
dno kofe, povrSine S, deluje hidrostaticki
pritisak pgh stuba vode visine h i dodatni
pritisak Ap = F;,/S uslovljen dejstvom iner-
cijalne sile F;, = ma = pSha, gde je m — ma-
sa vode, a a — ubrzanje sistema. Kako apso-
lutna vrednost maksimalnog ubrzanja iznosi
ag = xuwz = 4172?:“112 gde je xo — ampli-
tuda, w — ugaona frekvencija, a ¥ — frek-
vencija, sledi [Ap| = ,t:#hét‘.'i'?'x,;,,v2 . Maksi-
malan pritisak na dno kofe iznosi:

Pmax = Pgh + pha m? x, p? =
=p@+4mtx,v?)-h

a minimalna vrednost pritiska na dno kofe
je:

Pmin = Pgh — ph4 7 Xo V2 =
=p@g-4mtx,v%) +h
Na osnovu Toricelijeve teoreme, brzina
isticanja vode iznosi: v = \V2gh = A/2p/p.

tako da je odnos maksimalne prema mini-
malnoj brzini isticanja vode

s
Ymax /ﬁmax= gHam xnyzzl'l
o g—4mxo12

Vmin Pmin

2. Kako su povrsine S, i S, popreé-
nih preseka otvora i ispusta jednake S; =§,,
sledi da su, pri otvorenom ispustu i otvo-
renoj slavini, i brzine struje vode na datim
mestima jednake v, = V2 = V. Na osnovu
Bernulijeve jednacine sledi: PgH = pvz [ 2%
+ pgh odakle je visina nivoa vode u bazenu
sa ispustom (slika 1): h= H — vz/'Zg. Kako
dotok vode iznosi Q = vS, sledi da je h =
=H - Q*/2g5% ~3,75 m.

920

3. Ukoliko se sila teZine datog tela
mase m, Q = mg, razloZi na tangencijalnu
komponentu F;y = mg sinf i normalnu kom-
ponentu F, = mg cos @ (slika 2), sledi
uslov da ¢e se telo odvojiti od sfere u tre-
nutku kada sila reakcije N podloge bude
jednaka nuli. U tom slu€aju je normalna
komponenta teZine tela jednaka centralnoj
sii Fo = m v /(R + 1), gde je v. — brzina
centra mase tela: F, = F.. Odavde je v% =
= (R +1) *g°cos Oy, gde je O, — ugao pri
kojem se telo odvaja od sfere. S druge stra-
ne, na osnovu zakona o odrZavanju mehani-
Cke energije, sledi: mg * [(R + 1) —(R +71) *
«c0sOm] = mvg/2 + I, @l /2 gde je I, =
= mmr- — moment inercije tela u odnosu na
osu koja prolazi kroz njegovo teziste. Kako
Je Wy = V¢ /1, na osnovu gredhndna dva iz-
raza dobijamo da je cos 6, = 1/2, odakle
sledi da se telo odvaja od sfere pri uglu @, =
= 60 . Brzina centra mase tela u trenutku
odvajanja je vo = \AR + ng/2, a njegova
ugaona brzina iznosi wy, = VER +r1)/2r%~

~ 23 rad/s,
F
(
R AN \R

\
5 s
o 7

e v,

AN g

Q
sl2 |

4. Iz Hukovog zakona sledi da je
normalan napon 0 = F/S srazmeran relativ-
noj deformaciji AL/L : F/S = EXE/L.
gde je E — modul elastiCnosti, F — sila koja
izaziva deformaciju a S — povrSina popreé-
nog preseka tela normalno na pravac dej-
Stva sile. Zna¢i, sila je srazmerna istezanju:
Bie=WSAL/L = kAT gde je k = ES/L. Po-
tencijalna energija elasticne deformacije iz-
nosi: E, = k(AL)?/2 = LF2/2ES. U datom
zadatku je L, = 2L,, tako da je sila Fy,
kojom naelektrisanja q, i q3 deluju na
naelektrisanje q; (slika 3): F, =q% /4 me;L2,
jednaka sili F, kojom naelektrisanja q; i q,
deluju na naelektrisanje q3: F, = Fi =q,/
/4T€,LE. Na osnovu predhodnog sledi da
odnos potencijalnih energjja u nitima iznosi:
Ep1/Epy =L1F2 ) LF2=1/2,

q. q, 9

_ Sile gravitacionog priviacenja koji-
ma uﬁfrﬁéene E.lgle mase M deluj'u na kugl_u
mase m, koja je za rastojanje Xo _mvedgna iz
ravnoteznog poloZaja O u pravcu _szmﬂf
rale S (slika 4), jednakog 2ﬁu mtegmteta i
iznose F; = F5 = YMm/(L*/4 + x*). Kako
se normalne komponente, u odnosu ;a
pravac pomeranja, medqsubna uravnoteza-
vaju (Fyn = Fap), sledi da na telo nl';ase
m deluje rezultantna sila Fx jednaka zbiru
paralelnih komponenti u udnusu‘ na prav?c
pomeranja: Fy = Fyp + Fap, = -Zlfp b
sli¢nosti odgovarajudih trouglova sledi

L
Fp/F1 =X /\/(._2')2 +x*

odakle je

L 2
Fy = 2Fp = 2Fx/\/(;)z_+7: :

L

3/2
= 27me;’[(5')2 "‘12] /

R 2 :
Za mala pomeranja je x> %(L/ 2)° paje

Fx & 16 ¥ Mmx/L” = kx, gde jek =

=16 7Mme3 =106,72 N/m

= £
—— O >

Znaci, kugla mase m oscilovace oko ravno-
teZnog poloZaja s periodom :

iz 3
2m = — = L. E‘*’D,Glﬁ
T- B o/ = oV

Brzina date kugle u ravnoteZnom poloZaju
iznosi

/167M 5
?D=xﬂw=xﬂf;—= Xo L3 -

= 1,03 m/s

Gravitaciona potencijalna energija date kug-
le jednaka je, u datom slucaju, potencil-

jalnoj energiji oscilatornog kretanja:

EP,.}, = EF = kK%/Z 77 STme%/

/12 =053
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PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA 1Z MF 29 DOSTAVILI SU-

1. OS ,Miodrag Cajetinac Cajka”, Trstenik (Vojislay Lazarevi€): Uro3evi§ Sanja 418, 419,

420, 421, 422, 423,424, 425, 426, 427; Ilijev Biljana 418, 419, 421,422; Pordevié Sne-
Zana 418, 420, 422,428, 429, 430,431; Brasi¢ Vesna 418,420, 422, 428,429,430, 431;
Radovié Milorad 418, 419, 421,423, 425,427; Kesié Petar 418,419, 420,421,422, 423,

424,425, 426, 427, 428, 429, 430, 431; Jevtovié Predrag 418, 419, 420, 422,423,424,
425,426,427,428,429, 430, 431; Lazovié¢ Milo3 419,420, 421, 422, 423, 424,425, 426,
427; Jovi¢ié Milan 423, 424,425, 426;11i¢ Goran 418,419,420,421, 422, 423,424,425,
426, 427; Kovini¢ Jelena 418, 419, 420, 423, 424, 425, 426, 427, 428, 429, 430, 431;
Erac Danijela 418, 419, 420, 421, 422, 423, 424, 425, 426; Milosavljevi¢ Katarina 418,
419,420, 421,422,423, 424,425, 427; Glisi¢ Ljiliana 418, 419, 420, 421, 422,423, 424,
425, 426, 427; Krstié Ljubica 418, 419, 420, 421, 422,423,424,425,427; Risti¢ Marija
418,419,422, 423, 425, 426,427,428, 429; Mijailovi¢ Milan 424,425,

.. O8 ,Jovan Jovanovi¢ Zmaj”, Vranje (Biljana Bara¢), Milog Petrovi¢: Paunovié Sladana

418, 419, 420, 421, 422; Nedeljkovi¢ Danijela 418, 419, 420, 421, 422, 423, 425, 427:
Stamenkovié¢ Gordana 418, 419, 420, 421, 422, 423, 425; Velickovié Biljana 418, 419,
420, 421, 422,423,425; Gogi¢ Aleksandar 418, 419,420,421, 422: Stojkovié Dejan 418,
419, 420, 421, 425; Miti¢ Sasa 418, 419, 420, 421, 426; Miti¢ Dragana 419, 420, 421,
425; Pordevié Biljana 419, 420, 421, 425; Krsti€ Marina 418, 420, 421, 425 Stevanovi¢
Goran 418, 419, 421; Aleksi¢ Bora 418,419, 420, 421, 422, 424, 425; Mihajlovi¢ Predrag
418, 419, 420, 421, 422,423, 424, 425, 426, 427, 428, 429, 430, 431, 432, 433; Miti¢
Gorica 419, 421, 422; Jov&ié Verica 419, 421; Stevanovi¢ Lidija 421. | .

. 0§ , Karadorde”, Topola, (Zivadinka Jevdié, Milomir Mladenovi€): Milojevié Marija 425:

Ivovi¢ Danijela 425: Vasiljevi¢ Vesna 425: Gavrilovié SneZana 428:; Kilibarda Tatjana 428
431; Spasi¢ Natasa 428, 431; Milié Marijana 428; Jelié Tatjana 425; Radojevi¢ Gordana
424, 425; Vukovié Marina 419; Milovanéevié Jasmina 419, 421:; Arsi¢ Damjan 424, 425,
426; Pukalovié¢ Biljana 428, 431; Lepoja Zoran 428, 431; Jokié Snezana 419; Arsenijevié

. OS ,Milan Munjas”, Ub (Zivka Nedi€): Dokié Tanja 418, 420, 421; Plakalovié Slavica 418,
419, 420; Mijatovié Gordana 419; Mati¢ Zorica 419; Josipovi¢ Anka 419; Markovié Mirja-

na 418, 419, 422; Stojanovié¢ Zarko 418, 419,421, 422; Jankovi¢ Ljiliana 418, 419, 422;

Selakovié Maja 420, 422; Todorovié¢ Sladana 418, 419; Damnjanovié Radica 418, 419,

~ 422; Miladinovié Gordana 418, 419; Stepanovié Radmila 418, 419, 420; Marko3 Zorica
418,419,420, 421, 422; Spasié Sasa 418, 419, 420; Marti¢ Dragan 419,

. OS , Milan MiloZevié Copo”, Mrcajevei (Stojanka Milosavljevié): Laku3i¢ Duianka 418,

419, 420, 422; 1i¢ Marija 418, 419: Bojovi¢ Gordan 423, 424, 426; Vidojevié Slavica 423,
424, 426; Milisavljevié Goran 418, 422; Leki¢ Miodrag 423, 424, 426, 427; Lukié Mila
423, 424, 425, 426, 427; Korianac Lela 423, 424, 425, 426, 427; Ljubi¢i¢ Milica 423,
424,425, 426,427; Tosi¢ Zorica 419, 428, 431; Stojanovié Ana 428, 431;

08 8. oktobar”, Vlasotince (Mihajlo Pokié): Poki¢ Svetlana 418, 419, 420, 421, 422;
Kostovski Safa 41 8, 419, 420, 421, 422; Radmanovié¢ Branko 428, 431; Lepojevié Dragi
418, 419, 420, 428, 429, 430, 431, 432; Todorovié Marina 419,420,421,431; Stojkovié

Boban 419, 421, 428, 431; Krsti¢ Gordana 418, 419, 420, 422; Stoilkovi¢ Dragana 419,
422; Stojkovié Dragan 418,419, 420. -

. 08 ,Dositej Obradovié”, Ni (Olga Stojkovi€): Vidovié Danijela 418,419,420, 421, 422:
424; Mitrovié Tatjana 418, 419, 424,431; Robajac Aleksandar 423,424,425,427: Lapaj-
ne Ivan 424, 428, 429, 430, 431, 432; Tijani¢ Olivera 418, 419, 420, 422, 424; Filipovié

viarda 418, 419, 420, 422, 424; Zdravkovi¢ Aleksandra 418, 419, 420, 421, 422, 424-

Vejnovié Milka 424, 427. |
. OS ,,Dr Dragifa MiSovié”, Cadak (Radmilz A¢imovi€): Ocokolji¢ Maja 418, 419 420, 421,
422; Terzi¢ Aleksandra 418, 419, 420, 421, 422; Tomal Sanja 418, 419, 420, 421, 422-

Ivanovi€ Zoran 418, 419, 420,421, 422; Arsenijevié Marina 418,415,420, 421, 422; Mo-

surovi¢ Bojana 418, 419, 421, 422; Cutovié Slavica 418, 419, 422; Raditeviéc Gordana
418, 419; Novakovié Vesna 418,419,
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' ‘ i¢): ja Bilj 418, 419, 420,
' hovi¢”, Boréa—Greda (Zivorad Petrovié): Beronja Biljana 418,
A 425 424,435, 426, 427, Todorone Liiana 418, 419, 420, 421, 422, 423, 424
: S i¢ Marijana 419, 420, 422, 424, 428, 429, S : ; .
:%g’ :‘li;’ 111215?;21,%2; Stevanovi¢ Maja 418, 419, 420, 421, 422; Berisa HatidZa 423,

424,426. - .
10.. OS ,,Pura Jak3i¢”, Parain (Vjekoslav Aleksi¢): Kosti¢ Aleksandar 418, 419, : ;

: i 418, 419, 420, 421, 422;
i¢ Aleksandar 418, 413, 420, 421, 422; ZeCevi¢ Vesna 418, 419, : =
ff?l%ivfﬁéalel::: 423,424,425,426,427; Pali¢ Aleksandra 418, 420, 421, 422; Jovano

Nebojsa 418,419,420, 421.

: . ivoj 7i€): Sretenovié Zoran

iloSevi¢”’, Smederevska Palanka (Borivoje Vukmannvl_ ) : ;

o EISS o) %ﬁ?h 422; Riorovit Vesna 423, 424, 425, 427; Milinkovié Natasa 429
431: Risﬁ;ojevi’é_ SneZana 429, 431; Kuzmanovi¢ Jelena 418, 419, 420, 421, 422.

08 ,,25. maj”, Delimede (Salih Saradevié): Lekovié Besim 422, 427, 429; Pepi¢ Vezira

= 432: Nukovié Esad 429, 431; Masovié Misala 422,421. it e
i ?. Vréin (Milan Bari€evi€): Hrni¢ Jasmina , 419;

o O‘E i’?ﬂéjﬂflﬂ'g ngci?;? Vagi¢ Zoran 419, 420,421, 422, 423, 424: Paviovié Aleksandar

:131; Kostié Dl;ﬁan 420, 431; Petri¢ Vesna 431.

" <] ¥ Ly i ;lad 418 419, 4zuj 4211
16" Prii e (Tomislavka Despotovi¢): Tosi¢ Ne o '
K Efgf’é‘ﬁfﬁék p?jv;gaélav :fg? 419, 420, 421, 422; Ostojié Miljan 418, 419, 420, 421, 422

i itié): Stojakovié Vojkan 418, 419, 420,

» Gornji Krupac (Slobodan Miti€): Stoj ' | ety

T

’ : 31; Stojanovié . : , 425, : : : 5
Stamojorts Ljljana 418, 419, 420, 421, 425, 431, 432; Lazié Ivan 418, 419, 420, 4

429, 431. . ‘
16. 0§ ,,Zika Popovi¢”’, Loznica (Vasilija Babalj): Stanisavac Nata3a 418, 419, 420, 421, 422;

Milovanovié Sasa 418.

. - - . b ™ - 41 ,
17. 08§ ,Kopaonilki partizanski odred”, JoSani¢ka Banja (Luki¢ Stanislav): Terzi¢ Milan 419

420; Sretkovié Anica 431, 432; Trifunovié Jasmina 419, 420, 421, 422.

; i¢): Berdovié Aleksandara 428, 430,
i, Beograd (Stjepan Krsmanovi€): Ber 37
- 5;)331 i?;n?:ﬂ?;gﬁf Stovan 418, 419, 420, 421, 422, 424, 425, 426, 427, 428, 431, 4

e, g 418, 419, 420, 431, 432;
s -.u, Razboina (Dﬂﬂlﬂa Dudovié): Cﬂhé I"{ﬂiﬂa 3
ik g;&ﬁuipgjﬂe& 419, 42]0, 421,422, 423;Crnoglavac Mirjana 428, 431. i,
20. 0S8 ,Nada Puri¢”, Valievo, (Mili¢ Ljiljana); Milutinovi¢ Tatjana 418, 419, 420, 422;
" trovié Dorde 428, 431, 432.

i im’”’ Mitrovi¢): Milosevi¢ Biljana 419,
Cevi¢ Maksim™, Lebane (Svefugzar : '
o 402:;2”#5’?1(1“:;;‘ ;{t{;;invié Milena 419, 420, 431; Risti¢ Zaklina 419, 420, 431, 432

08 ,Milan Ili¢ Ci&a”, Arandelovac (Savka Kosti€): Veljanovi¢ Ljiljana 419, 420, 421,
422; Radovié Mila 419, 420, 421, 422. o s e
23. OS ,,Andra Sav¢ié”, Valjevo (Dragan Popovi€): gmjlélé Aleksan :

: (}lja’424,425,426,42?;£}uki6 Dragan 428,43-1,4 i o i A
24. 0OS ,Stojan Novakovi¢”, Vama (Ljiljana Carevi¢): Popovi¢ Zorica . :

ica 428,431. | '
E!;a Boris Kidri&”, Gornji Matejavac (Vukadin Risti¢): Jankovi¢ Sa3a 419, 420, 421,422,
423, 425, 427; Radenkovi¢ Dragan 419, 421, 431. ' e
0§ ,.Janko Veselinovi¢”’, Beograd (Andelka Kruni): Rad4u213v1:21;refzr;g ; X :
422,423,424, 425, 426; Jakovljevié Aleksandar 418, 419, % i S
0S8 ,Branko Radidevi¢”’, Novi Beograd (Danica Rali€): Mani¢ Viadimir : : /
427: Mateji¢ Larisa 418, 419, 420, 421, 422. | Wi sl
28. OS ,Sava Kuvaéavié“, Beograd (Dragan Smiljevi¢): Ili¢ Vladimir :
" 418,419, 420, 421, 422.

22.
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26.

L
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29.
30.
5
4

33.
. 08 ,,Cirilo i Metodije”, Beograd (Rada Beli€): AdZi¢ Vojkan 418, 419, 420.
35.

37.

38.
39.

40.
41.

42.

43.
45. 08 ,,21. decembar”, Derventa (Miodrag Star&evi€): Klempié Sead 419,421, 425.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

S
54.

55.
56.
57.
58.

59.
60.

OS ,Ivo Lola Ribar”, RaSka (Zorica Pordevié, Milijana Kosti¢): Ninéi :
vi¢ Ana 419; Milenkovi¢ Ivan 422. s Ostw): Ninci¢ Zotan 431; Bolko-

OS ,Jovan Jovanovi¢ Zmaj”, KruSevac (Mica Stoiilovié):
<Ay Mi ojilovi€): Madov Aleksandar 418, 419,

OS ,,Branko Radievi¢”, Lugové&ina (Aleksandar Can&arevié)- ' i
430,431 432, ugo ( ancarevi€): Nikoli¢ Gorica 428, 429,

08 ,S. Veljkovié Zele”, Bojnik (Blagoje Maksimovié): :

03 ,,0lga Petrov”, Padinska Skela (Radmila Bogdanovié): Grujicic Biljana 419, 420, 422,

OS , Jovan Popovié”, (Milenka Lia&kovié): Durié BoZidar 418.
0S , M. Zivojinovié¢”, Mladenovac (Dragosiav Cvetkovié¢): Pordevié Vladimir 418,419,

OS ,,Dusan Jerkovi¢”, T. Uzice (Milun Jeki¢): Obradovié D 41 . Joksi

0§ ,Nada Mati¢”, T. UZice (Trnjna Danilovié): Petronijevié Ivan 418, 419, 420, 421, 422.

?Zsl »Viadimir Zivkovi¢ Vitko, Miniéevo (Tomislavka Pavlovi€): Paunovié Saska 419, 420,

0S ,,Vuk Karad#i¢”’, Cadak (BoZana SiSovi¢): Stanié Nenad 418,419, 421,422,

?fl,,ﬂadu Obradovi¢ Kameni”, Ledine (Danica Rali€): Karadié Sonja 428, 429, 431,

08 ,,17. oktobar”, Svetozarevo (Mitun Mikié): Radosavljevi¢ Nenad 419, 421.

i e s

05 ,,Cele kula”, Ni§ (Jasmina Prvulovi¢): Jankovié Viadimir 428, 429, 430, 431, 432.

OS , Josif Pan&i¢”, Baljevac na Ibru (Milan Zdravkovié): Diplarié Zoran 422.
08 ,,Korenita”, Korenita Brezjak (Gordana Markovi€): Mitrovié¢ Zeljko 419.

'OS ,,Heroj Ivan Muker”, S. Palanka (Nevenka Kosutié): I1i¢ Svetlana 431.

0S ,,Ljubica Radosavljevié Nada”, Zaje¢ar (Olga Miti¢): Milo3evi¢ Svetlana 431
OS , . Milutin Smiljkovi¢”, Leskovac (Milivoje Vasiljevié): Zivkovi¢ Sasa 418, 419.
0S ,.Jovo Kursula”, Kraljevo (Milka Dimi¢): Rakié Dejan 424, 425, 426.

oS 11 kragujeva&ki bataljon”, Kragujevac (Stana Stosi¢): Dusi¢ Nada 428, 431.

‘(‘}251 ,fzazdoje Domanovi¢”, Kragujevac (Vera Vasiljevi€): Milosavljevi¢ Marina 419, 420,

- 08§ ,Stevan Sindeli¢”’, Beograd (Harizanoy Spas): Kuzmanovié Milo$ 428, 431.

El'sl 27;12:& Milosavijevic”’, Bagrdan (Miodrag Milanovié): Vuekovié Slavita 418, 419, 420,

0S ,Moméilo Popovié Ozren”, Pmém(Damca Uro3evi€): Zivanovi¢ Sasa 428, 429, 431.
OS ,,Duan Popovié”, Belsi¢ (Gordana Krsti€): Jevti¢ Radica 419.
08 ,,22. decembar”’, Katun (Slobodan Miti€): Mileti¢ Sladana 418, 419,420, 421.

0S e i :
421:,2?:111 sekretara SKOJ-”, (Vesna Zlatkovi¢): Pqp Trajkovi¢ Tamara 418, 419, 420,

OS ,,Vuk Karad#ié” (Glisi¢ Libusa): Nicié Violeta 421, 422.

OVO ,Mofa Pijade, Beograd (Kosta Panié): Ristié
429,431,432, 433,434, 435, 430 Ivan 419, 421, 422, 423, 424, 426, 427,

ket sl

61.

62.

63.

635.
66.

67.
68.

69.
70.
71.
72.

73.

Vodoravno: 1. Sarl; 5. Pjer; 9. T; 10. rad; 11. t;12. Bor; 13. H;14. EF:16.m; 17. mol; 19.
20. Te; 21. Se; 22. Remer; 24. Rn; 25.1n; 26 V; 27. vat; 28. B; 29. Ir; 30. a; 31. sin; 33.

OC ,Miroslav Jovanovi¢ Mimi”’, Beograd (Radoje Radojkovi¢): Popovié Sveta 418, 419,
420,421,422,426,427,428,429,431,432,434, 435. |

OVO ,,Svetozar Markovi¢”’, Ni§ (Bratislava Vidovi¢): Radojkovié Branko 418, 419, 420,
421,423,424,425,426,428,429,430,431, 432.

(4):;0 ,,Beogradski bataljon”, Beograd (Leposava Nikoli¢): Ili¢ Slobodan 433, 435, 439,
OOUR ,,Milka Trajkovi¢”, (Vinka Stanisi¢): Andeli¢ Milosav 387, 396, 398, 400.

OC ,,25. maj”, Raska (Rodoljub Petrovi¢): Babi¢ Golub 418, 419, 420, 421, 422, 423,
424,425,426,427,428,429,431,432,433, 434, 435, 440. '

OC ,Milentije Popovi¢”’, Vlasotince (Sava Pukanovi€): Sava Pukanovi¢ 419, 422, 423,
426,427,433, 435,436;Stamenkovi¢ Srdan 418,419,422, 424, 426.

OOUR ,Milka Trailovié¢”, USée (Nenad Slavkovi¢): KoSanin Sre¢ko 433, 434, 435, 436.
OOUR ,,VI. Lenjin”, Valjevo (Veroljub Lazarevi¢): Zdravkovi¢ Biljana 433, 434, 435;
HadZié Jadranka 433, 434, 435. |

OC ,,Bora Stankovi¢”’, Vranje (Rajna Mladenovska): Gogié Nebojsa 433, 435.

OC ,,DragaCevski bataljon”, Gu€a (Danilo Beodranski): Pantovi€¢ Dragana 433.

GS , 1. Perviz”, Zenica (Drago Tesi¢): Kruhovi¢ Haris 423, 425, 426,431, 433, 435, 436.

OC ,,Viktor Ne$ovi¢”’, G. Milanovac (Zorka Radojkovi¢): Velijkovié Dejan 418,419, 421,
422,423,424,425,426,427,428,430,431,432,433,438. :

OC ,,Velijko Vlahovi¢” (Danica Petrunovi€): Kocié Milica 418, 419, 420, 421, 423, 424,
425,426,427,428,429,430,431,432,433. | |

RESENJE UKRSTENIH RECI IZ MF”-30

N;
S

34.hor; 36.1; 37. Lenc; 38. Grej.
Uspravno: 1. §; 2. ar; 3. ram; 4. LD; 5. Pb; 6. jon; 7. ER; 8.1; 9. Tesla; 11. Tomas; 13. henri;
.R;

15. fen; 17. MeV; 18. let; 20. tri; 22.R; 23

; 26. Vin; 28. bor; 31. Se; 32. nc; 34. Hg; 35. Re;

37.1:39. 3. ‘
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Fizicki eksperiment u s)jcj j reéi:
PROSTIRANJE MEHANICKIH TALASA NA VODI .

SADRZAJ
D. Redzic: Zakoni kretanja iskazani jezikom prirode . . ... .......... .. 1
Milan Napijalo: O prirodi toplote . . . . .. ... .. PN U SRR SE Y G . 8
B. §. Mili¢: Zasto je kandela uzeta za jednu od sedam osnovnih _'_ _ R
fedmicaShosistema.. o L s e L SR L 12 . Odbijanje linearnog talasa od Difrakcija talasa
J. Labat: Sta znamo o munjilgromu:. .. ... SOl s L s st : 18 reflektora polukruznog oblika
D BaziuaMbdel to b i s e T Rl N 23 =
S. BoZin: Vektorski karakter nekih fizickih velidina. . . .. ... .......... 24
Merenje udaljenosti Meseca i Sunca od Zemilte Lo L vt SO L G 27 =
oo L e B B R R e R T .30 =
T. Sencanski: Pogled kroz zemljmu 02 Y R G M L A 33 =
V. Adamovié: Otkriée kosmickih zraka . . . . . ... ....... .. A A 35
p-Bozim; Istazujte totkavajtesami L e 36 =
N Kaloper:isadelisovasilainercie ' Y00 G e B 38 &
S. BoZin: Kutak istrazivada . . ... .. .. ST SR O 41- %
M. Smelceppic Galyaroskop s o s i 0 e e e 43
D. Ristanovi¢: Povrsinski napon.. . . . . Sl TR ol T 46 -
V. Adamovié: Sta se nalazi u GEIOF UMb iy e e s e 48 - &
I Petrovic: Elektrostati¢ko gelevane krog izolator 0 i e LT 51
0. Kiseanovio. Nag paijatel] sAGumar, ) (e 52
S. Grujic: Jedna primena spojenih sudova (odgovori na postavliena pitanja) . ...53 &
Bonkuisin sataen o s e AR SR Sl 54 8
Zadaci sa I saveznog takmiéenja uéenika osnovnih sknla ...... S Al 59 &
14. medunarodna olimpijada iz fizike (zadaci). . ................ . 60 & T -
VI republi¢ko takmi&enie iz fizike ucenika osnovne §kﬂle SR Srbije Difrakcija talasa na ivicama Prelamanje talasa
(hERBARL e sl Ll L e T s 62 = prepreke
Konknsoi fadaci (nastavake) - oo oo D o iaaa 64
Resenja konkursnih zadataka iz ME” —30. (o, ..., 00, . =0 o 69
Resenja zadataka sa XXII republi¢kog takmicenja iz fizike 5
ucenika srednjih Skola SR Srbije (bezSAP) . .. ............ . S 82 & Vladimir Adamovi¢ .
Spisak uéenika koji su resili konkursne zadatke iz MF e O Lol e 92 | 0. C. . Beain gpiimsivo
Resemeukasionill 1oCijz ME” 30000 U0 U e s S 95 2 ;I’\(Jzé;:en 2 Snimci su nadinjeni u
V. Adamovié: Prﬂstlranje mehanickih talasana vodi. . . .. ... .. SR e 97 Obf azovnom centru ,Bratstvo—je-

dinstvo’ u Kucevu.

96





