OBAVESTENJE UREDNISTVA

MLADI FIZICAR objavljuje ¢lanke i krace dopise koji doprinose
popularizaciji fizike 1 srodnih nauka medu uéenicima i svima koje interesuju
prirodne nauke.

PRILOZI KOJE NAM SALJETE, osim resenja zadataka, treba da
budu otkucani sa dvostrukim proredom na hartiji formata A4 ine treba da
budu duzi od pet kucanih strana. Crtezi moraju biti izradeni tusem na po-
sebnoj hartiji. Na odvojenom listu treba ispisati ime i prezime, zvanje 1
zanimanje, adresu i broj ziro racuna, odnosno potpisanu izjavu da se ne
poseduje ziro racun. Takode treba dostaviti opstinsku stopu poreza i dopri-
nosa na autorske honorare i broj racuna na koji se porezi 1 doprinosi uplacu-
ju.

RUKOPISI SE NE VRACAJU. Uredivacki odbor zadrzava pravo da
rukopise rediguje bez trazenja posebne saglasnosti autora, 1 da ih objavijuje
redom koji ne zavisi od reda prispeca.

MLADI FIZICAR izlazi Cetiri puta godiSnje, a GODISNJA PRET-
PLATA ZA SVA CETIRI BROJA IZNOSI 200 DINARA. Mozete da posta-
nete pretplatnici kada to pozelite. Potrebno je samo da nas obi¢nim pismom
obavestite o broju kompleta na koje se pretpladujete, da napiSete svoju ad-
resu i da istovremeno izvisite uplatu potrebne sume novca na 7ziro racun

Drustva fiziCara Srbije:

60806-678-77766,
<a obaveznom naznakom: ,,Mladi fiziCar”, 1983 /84.

AKO NARUCITE VISE OD 20 KOMPLETA odobravamo vam rabat
od 20%, 15%, odnosno 10% zavisno od roka do kog je izvrsena uplata po-
trebne sume (1.12, 1.02. odnosno 1.04).

AKO NARUCITE 100 i VISE KOMPLETA casopisa ,,Mladi fizi-
car” nastavnik fizike odnosno skola besplatno dobija PREGLED”, zbor-
nik predavanja odrzanih na Republickom seminaru o nastavi fizike u osnov-
nim i srednjim §kolama, obima 16 autorskih tabaka. Ovaj seminar organizu-
je Drustvo fizicara Srbije jednom godiSnje.

MOZETE NARUCITI I NEKE, BROJEVE RANUIH GODISTA,
po ceni od 35 din. za primerak do kraja 1983/84. skolske godine.

Prodajna cena Casopisa van pretplate, u principu, odredjuje se svake
skolske godine, i formira se i na osnovu troskova koji nisu ukljuceni u pret-
platu u toku skolske godine kao godine izlazenja pojedinog broja.

Narudzbenice i priloge slati na adresu:
Drustvo fiziara Srbije
(za ¢asopis Mladi fizicar)

Maksima Gorkog 118, 11080 Zemun.

Evidencija pretplate: (011) 478-758, Dragana Cerovic.
Sva obavestenja: (011) 212-219, Zorka Zeljug
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Postovani ¢ ;'ré bcf,

od ovog broja uredivanje vaseg Casopisa , Mladi fizicar” preuzelo je
novo urednistvo. Zahvaljujuci svim dosadasnjim urednicima casopis je
stekao popularnost koja se ogleda u velikom broju pretplatnika i sa-
radnika. Izborom Clanaka i njihovim sadrZajem pokrivane su sve savre-
mene oblasti fizike a jedan deo Casopisa postao je dobro prihvacena
svojevrsna zbirka zadataka. |

U zadnje vreme urednistvo se bori sa velikim teSkodama vezanim
za tehnicku stranu izdavanja Casopisa koje su dovodile do velikih za-
kasnjenja u jzlaZenju pojedinih brojeva. Problemi su nastajali zbog nedo-
Statka hartije, neizvrsavanja ugovorenih obaveza od strane Stamparife i
problema prostorija Drustva fizicara Srbije kao izdavaca éasopfsa.'

Pored toga dobijene su brojne pismene a narocito usmene pri-
medbe Citalaca—ucenika i njihovih nastavnika na nacin prezentiranja
pojedinih Clanaka, teZak i nerazumljiv jezik i previsok nivo, sto je uzro-
kovalo njihovu nepristupaé&nost, naro&ito miadim itaocima.

Imajuci sve to u vidu, novo urednistvo je odluéilo da pokusa
drugim nacinom rada i pripremanja pojedinih brojeva izbeci, u prvom
redu, zakasnjenje u izlaZenju Casopisa. Pored toga trudice se da &lanci
{(Oﬁ se objavijuju budu interesantni po sadrZaju, pristupacni u nacinu
izlaganja i da Casopis bude obogacen prilozima eksperimen talnog i
primenjenog karaktera.

U nadi da ce ,,Mladi fiziCar” kao jedini &asopis iz fizike za uce-
nike osnovnih i srednjih $kola biti i dalje zna&ajna dopunska literatura u
nastavi fizike, uz poziv na saradnju |

srdacno vas pozdravljamo.
| Urednistvo



Dr Jaroslav Labat

MASER — PRETECA LASERA

Verujemo da vam je poznato §ta su laseri, koji je princip njihovog rada i
kakve su im primene. Ovi uredaji daju jak snop koherentnog elektromagnetnog
zradenja i zasnivaju se na tzv. stimulisanoj (izazvanoj) emisiji zracenja. U zavisnosti
od vrste, oni zrace u vidljivom, ultraljubicastom ili infracrvenom delu elektroma-
gnetnog spektra (§to odgovara talasnim duzinama u vakuumu ispod 10 um). Najzna-
&ajnija osobina laserskog zraCenja je njegova tacno odredena ucestanost.

Nesto pre lasera (ta¢nije, 1955. godine) izgradeni su uredaji koji na prin-
cipu stimulisane emisije pojaCavaju elektromagnetno zraCenje i daju talase centi-
metarskih i milimetarskih talasnih duZina, (oblast mikrotalasa). Ove uredaje su nji-
hovi tvorci Gordon, Cajger i Tauns (Gordon, Zeiger, Townes) nazvali maserima.
Re& maser sliéno kao i laser, sastavljena je od prvih slova engleskog naziva uredaja
(Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation, tj. pojacanje mi-
krotalasa stimulisanom emisijom zraéenja). U prvom maseru je kao radna sredina
koriséen amonijak (NHs), €iji molekuli pod odredenim uslovima emituju elektro-
magnetno zradenje udestanosti 23800 MHz (kojoj u vakuumu odgovara talasna
duzina od 1,25 cm). Kasnije, pod drugim uslovima, efekt pojaCanja mikrotalasa
stimulisanom emisijom zra&enja dobijen je i u vodoniku, zatim u nekim kristalima
(npr. rubinu), a takode i u parama metala rubidijuma i cezijuma. Opsta karakte-
ristika svih ovih uredaja je izvanredno visoka stabilnost ucCestanosti emitovanog
elektromagnetnog zracenja (odstupanje ne premasa desetomilioniti deo herca!).
Casovnik u kome bi se kao ,klatno” koristio amonijacni laser, mogao bi napraviti
gresku od najviSe jedne sekunde za nekoliko stotina godina.

Sta je stimulisana emisija zracenja?

Osnovni uslov za rad lasera i masera, koji se zajednickim imenom zovu kvan-
tni generatori, je da se u nekoj radnoj supstanci (gasu, te¢nosti ili ¢vrstom telu)
ostvari stanje tzv. inverzne populacije energetskih nivoa. To je stanje u kome je
broj ¢estica (atoma ili molekula) u visem energetskom stanju ve¢i od onih u nizem,
'§to je suprotno onome §to postoji u normalnim uslovima. Poznato je da atomi 1
molekuli mogu imati samo odredene vrednosti energije. Prelaz iz nizeg energetskog

stanja u viSe moze se odigrati samo ako atom ili molekul u sudaru sa drugim ato-
mom, elektronom ili fotonom dobije tano energiju jednaku razlici energije vise

1 nizeg stanja. Atom ili molekul ostaje tako pobuden — ekscitiran — samo mg
kratko vreme, posle ¢ega se obi¢no spontano (sam od sebe) vrati u osnovno stanje

i (deekscitira). Tom prilikom se izradi kvant elektromagnetne energije — foton —

Clja je energija jednaka razlici energija viSeg i nizeg stanja, tj.

A e
vis. Emz. hv.

W Za rad lasera i masera vazan je medutim drugi, manje obi¢an proces deeks-
citacije pobudenog stanja atoma ili molekula. On se javlja ako ve¢ pobudenu Gesticu
pF}gﬂd} neln:31 foton, i to takav da mu je energija tadno jednaka energiji fotona koji
bi '.senizraf:'m pri spontanom prelasku u nize stanje. To je proces tzv. stimulisane
emisije, pri kome dolazi do udvajanja broja fotona (slika 1). Pri tome su svi izraceni
fotoni iste energije, imaju isti. smer kretanja, istu ravan polarizacije i istu fazu
ovakvo zracenje zove se koherentno. ’

| Ako se na neki nacCin postigne da u sredini ima veéi broj pobudenih ¢esti-
ca 'uﬂwéi_em nego u nizem energetskom stanju, stimulisana emisija dovodi do velikog
pojacanja zracenja. Prilikom svakog procesa stimulisane deekscitacije atoma, od
jednog fnti:_rfla se dobiju dva. Oni dalje izazovu deekscitaciju druga dva atuma, pri
éﬁmu se pjlhnv broj poveca na Cetiri. Fotoni se na taj nain brzo umnozavaju
njihov broj se udvostrucuje pri svakom sledeéem procesu stimulisane emisije. .
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