VAZNA OBAVESTENJA

1. Urednistvo poziva nastavnike i profesore fizike, kao i
ostale ¢itaoce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane za-
datke, zadatke sa prijemnih ispita i takmic¢enja u fizici, razli¢i-
te zanimljivosti i dugo. Dobro bi bilo da svi rukopisi (osim re-
Senja zadataka koja Salju ucenici) budu pisani pisa¢om masi-
nom, s proredom, a crtezi izradeni na posebnoj ¢vrstoj hartiji.
Rukopisi se ne vracaju.

2. »Mladi fizicar« namenjen je svim ulenicima viSih raz-
reda osnovne $kole, naro¢ito udenicima VII i VIII razreda. List
izlazi 4 puta u toku Skolske godine.

3. GodisSnja pretplata iznosi (za sva 4 broja) 20 dinara.
Naruéiocima za viSe od 10 kompleta odobravamo rabat (20%o,
15%6 i 10%s), zavisno od roka do koga se isplati celokupna pret-
plata (1. XII, 1. II, 1. IV). Nikakvi drugi oblici se ne uvazavaju.

Narudzbenice se Salju na adresu, Matematicki list, za
»Mladi fizi¢ar«, Knez Mihailova 35/IV 11001 Beograd, a novac
na Zziro-racun br. 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd.
Pri tome treba obavezno navesti tacnu adresu na koju list treba
dostavljati i jasno naznaditi na Sto se narudzbina’odnosno upla-
ta odnosi. <

4, Sve priloge, primedbe i narudZzbine slati iskljudivo na
adresu: i

MATEMATICKI LIST, za €asopis_
»Mladi fizi¢ar«, p.p. 728, 11001 Beograd
Sva ostala obavesStenja na tel. -

011-638-263
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DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

MLADI FIZICAR
list za ulenike osnovne $kole
God. 1, broj 3 (1976/77)
Izlazi Cetiri puta godisnje

IZDAJE DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

Beograd, Knez Mihailova 35/IV, p. p. 728

Urednici:
Basari¢ M. Dorde, glavni i odgovorni urednik i Zegarac Slobodan

Clanovi redakcionog odbora:
BoZin Svetozar, Petrovié Tomislav, Dokié-Ristanovié Dulanka

Sva prava umnoZavanja, pre§tampavanja i prevodenja zadrZava
DruStvo matematiéara, fiziCara i astronoma SR Srbije

Oslobodeno placanja poréza na promet na osnovu reSenja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu SR Srbije br. 329 od 29. 9. 1976. godine

S Py

Stampa: Stamparsko-izdavatko preduzeée mebijéa Beograd,
Mije Kovadevicta 5

Dr B. Eman (Zagreb)

" RUDER JOSIP BOSKOVIC

Od Sestoro brace i tri sestre, Ruder je bio osmo dijete u trgovca
Milana Bo$kovi¢a. Rude, kako su ga od milja u kuéi zvali, rodio se
18. V 1711. godine u obiteljskoj kuci u ulici Provaljenoj (danas Bosko-
viceva 3) u Dubrovniku.

Skola koju je Ruder pohadao u Dubrovniku zvala se ,,gramatica‘
(gramatika). Samo ime kaZe da se u toj $koli ucila gramatika 1 to gra-
matika latinskog jezika. Prije tri stotine godina svi uceni ljudi govorili
su i pisali na latinskom jeziku. Ruder je bio odlican ucenik pa s Cetrnaest
godina odlazi iz Dubrovnika u Rim kako bi tamo nastavio Skolovanje.
Da bi postao sveStenikom isusovackog reda prvo je morao zavrsiti
studij filozofije i matematike na Kolegijumu Romanorum (Collegium
Romanorum). Brzo je naucio te¢no govoriti latinski 1 pisati stihove na
latinskom. Ruderova sposobnost da lako piSe stihove 1 slaZe prigodne
pjesmice Cinit ¢e vam se nevazna za njegov znanstveni rad. Medutim,
nije tako. Jer prije dvijesto pedeset godina i ozbiljne rasprave 1z fizike
i matematike pisale su se u stihovima. Danas bi bilo smjeSno u stithovima
pisati o izra¢unavanju poloZaja Mjeseca 1 Sunca, ali kada je Ruder
Boskovi¢ izabran za cClana Kraljevskog drustva u Londonu (Royal
Society) on je napisao poemu posvecenu Kraljevskom drusStvu u Kkojoj
iznosi svoje radove iz astronomije.

Kada je poc¢eo radit1 kao ucitelj u nizim razredima ,,gramaticae’
u Rimu, zdravlje mu se pogorsalo. Da li je tome bio razlog sto je u
razredu imao 104 (sto Cetiri) uCenika stara, izmedu 8 1 12 godina ne
moZemo sa sigurno$¢u tvrditi, ali je injenica da se njegovo zdravlje
popravilo kada je premjeSten za ucitelja u malo mjesto Fermo, gdje je
imao 52 1 to dobra daka. -

Kada se je Ruder vratio kao nastavnik u Rim u Kolegijum Roma-
norum 1735. godine, on pocinje pisati disertacije. Danas su disertacije
opsezniji znanstveni radovi, teze koje kandidat brani pred komisijom
pa ako ih odbrani stjeCe doktorat znanosti. U Ruderovo vrijeme diser-
tacija je bila svelana priredba upriliCena na kraju Skolske godine.
Na priredbu su pozivani visokodostojnici, svjetovni i crkveni, pred
kojima su odli¢ni ucenici i studenti branili teze koje su obradivali sa
svojim nastavnicima. Radovi koje su ucenici branili bili su za tu zgodu
od$tampani i dijeljeni uzvanicima. Prva disertacija koju su Ruderovi
uCenici izlagali sadrZavala je dvije metode odredivanja vrtnje Sunca
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oko osi iz triju poloZaja jedne Sunleve pjege. Iznoseci i braneci origi-
nalne nastavnikove radove odli¢ni ucenici i studenti vodeni nastavnikom
upoznavali su metode znanstvenog rada. Ruderu, premda optereCenom
s puno poslova, nikada nije bilo te§ko odvajati vrijeme za rad s dobrim
uCenicima. To dokazuje i veliki broj disertacija koje sadrze njegove
originalne radove iz matematike, astronomije, geodezije, fizike i geofizike,
a koje je obradio sa svojim ucenicima.

Ruder Boskovi¢ je najviSe znanstvenih radova napisao iz astro-
nomije i optike. Mjerio je duljinu meridijana Zemlje, raCunao putanju
planete Uran, ispitivao pogresSke lece, iznasao metode mjerenja kuteva
i udaljenosti koje se i danas koriste u astronomiji i geodeziji. Bio je
profesor astronomije u Milanu, osniva¢ i direktor zvjezdarnice u Breri,
te direktor Optike pri francuskoj mornarici. On je vrstan matematicar,
filozof i prirodoslovac. Koliko je nacin njegova pristupa objasnjavanju
prirodnih pojava iznad razine njegovih suvremenika pokazimo na
izvatku iz Ruderova djela Filozofija prirode (Philosophiae naturalis
theoria redacta ad unicam legem virium in natura existentium)- u kojem
on o sili koja drZi na okupu tvari piSe: ,,Ja, naime, smatram da medu
svim to¢kama materije postoji neka medusobna sila koja ovisi o udalje-
nostima, pa kada se promjene udaljenosti mijenja se i ona sama tako
da pri jednim udaljenostima ona biva privlacna, a pri drugima odbojna”.

Danas mi znamo sile medu atomima i molekulama racunati i
one se pona$aju onako kako je to BoSkovi¢ pretpostavio. Na primjer,
molekule u kredi vrlo su blizu jedne drugima pa se privlace. Otkinemo
li komad krede svi pokusaji da se slomljeni komadi sloZe bit Ce bez-
uspjedni. Jer veéinu molekula neéemo moéi dovesti na prethodni
maleni’ razmak.

Ruder je uvijek brinuo o svom rodnom kraju. Imajuci poznanstva
na dvorovima upoznavao je Senat dubrovalke republike s novostima
koje je doznavao, zastupao je Dubrovnik u sporu s beckim dvorom
i u sporu s francuskim konzulom u Dobrovniku. Kada je primio fran-
cusko drZavljanstvo pisao je Senatu u Dubrovnik da ne budu zabrinuti
jer on Ce i dalje voditi brigu o njihovim interesima.

Umro je u Milanu 13. IT 1787. godine. Njemu u Cast institut za
atomska i nuklearna istrazivanja u Zagrebu nosi njegovo ime.
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Hanujano Munan

IHITA CY TO ATPEIATHA CTABA?
Arperatu — (QU3HYKH CHCTEMH

Peu arperar moTtude OJ JIATUHCKE PEUM arperarym INTO 3HAUU
CKYII, OJJHOCHO, KaKo OHMCMO [JaHaC peKJM, (PUIHUKH CHCTEM. 3HaAUM,
oBje he Outu peun o crampuMa QU3MUKUX CUCTEMA M TO Yy BPJIO OJIpe-
hHheHoOM CMHUCIIy pEYH.

ITocmarpajmo kKao mpumepe ciepehe (U3MUKE CHCTEME: JIOHAIL
BOJIe, KOIKY I1ehepa, reogmenu Ter u ap. M3 kojux pasjora oBa Tela
npecTaBbajy cucreme? OXroBop je jeaHoCTaBaH: OBa M CBa Jpyra
TeJa 00pa3oBaHa Cy OJf aToMa K MoJieKyJa. JImHeapHe AHMEH3H)j€ aToMa
M MOJIEKYJIA MEPE C€ ECETOMUIIMOHUTUM JIEJIOBUMA MUJIMMETPA. Y 3MUMO
Ha mIpumep, reoxkhe. Jeman arom reoskha MOIKEMO [da CXBATHMO Kao
KYIJIMITY , YUK J€ IPEUYHUK OKO 2,5 JIECETOMUJIMOHUTA JI€JIa MUJIMMETDA.

To sHauM A2 y jeTHOM HU3Y I'YCTO CIIOKEHMX aToMa, Udja Ay >KUHA He Ou
IIpejlasuiia jelaH MUJIAMETAD, IMa YEeTHPH IIyTa BUIIE aToMa HETO INTO
¥Ma CTAHOBHMKA Ha umpeM moapyyjy beorpama! Couamo croju m ca
apyrum ¢pusuuxkum Tesma. CBaKO TEJ0, YaK M aKO CE jeaBa MOXKE
BHJIETH OIITUYKUM MHUKDPOCKOIIOM, CaJIPyKH TAKO OrPOMAaH 0p0j CaCTaBHUX
UEeCTHIIA, aTOMa WIM MOJIEKYyJIa, Ja IIPEACTaB/ba CHUCTEM Ca BEJIMKHUM
MHOLIITBOM YECTHLIA. |

~ UspcTa Tena, TEYHOCTH U rACOBH

AKO YIOPEOUMO pasjIMUMUTE CHCTEME, 3aIayKamMo Ja Ce 3HATHO
Pa3MKYyjy II0 OcCODMHama. YOuuMO Ha npumep ciefaehe pasmuxe.
Jemuu cucrémut MMajy CTaJIaH OOJIMK U CTAJIHY 3aIIPEMUHY : TO Cy UBPCTA
TEJIA, KAa0 METaJM, CTaKJIO ¥ Ap. lpyru cucremu, Kao BOAA, MJICKO U
MaCTHJIO HeMajy oBakBe ocodumHe. OHH MMajy CTAIHY 3alpeMHHY,
M He ¥ oOJMK. Perumo, 3anmpeMuHa Bojie V OOIM jegHAKA je 3ampe-
MUHH BOJE€ PAacHO[e/bEHE IO yalllama, aii OOJIMK CHCTEMa oApeheH je
O0JIMKOM CyJa, Tj. HHjE€ CTaJIaH.

To je ommrra ocoduna TeunoctH. Ilopes moMeHyTUX TEJa IIOCTOjE
M raCcOBH: OHU HEMAjy HM CTaJIaH ODJIMK HU CTAaJIHY 3alpeMUHY, Beh ce
IIIMPE Y CBAKH IPOCTOP, KOJH MM C€ CTaBM HA PACIIOJIarame. Y 3MHUMO
Ha IIp . U3yBHE racoBe 13 ayTodyca MM racoBe U3 (hadpHUKIX TUME-AKA :
HENIPHjaTHX MHPHCH OBUX racoBa IIMpPE CE HA BEJIHKY Y/IAJBEHOCT.
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ArperaTHo cTame

I'ope para mojesia GU3MUKUX CHCTEMA HA UBPCTA TEJla, TEUHOCTH K
racoBe CaMo je JEeJIMMHUUYHO TayHa. 3aAprKUMO C€ Ha IIPHUMEPY BOJIE:
HA JOBOJHHO HMCKOj TEMIIEpAaTypHd OHA cCe 3aJIeqU — II0CTaj€é UBPCTO
TEJIO ; Ha JOBOJBHO BMCOKOj TEMIIEPATYpH OHA HCIapu — IIOCTaje rac.
CIMYHO je ¥ ca APYTCHM Teuma. 1'euHa yKUBa y TEPMOMETDPY Ha HHUCKHM
Temireparypama ouspuihaBa. UBpcro reoykhe Ha BUCOKMM TeMIIEpary-
pama IpeJasy y YCHjaHy TEYHOCT : MCTOIUBEHO I'BOXKhE JIAKO Ce pasjmBa
y KaJIyle pasiIduyMTor OOJIMKA, INTO IIPEJCTaB/ba OCHOBY IIpoIleca
JIMBEHH-A; KA ce OXJIAAH M OUBPCHE OHO 33/IprKaBa ODJIMK Kalyma.
Ami, MeTa HE CaMo IUTO C€ TOoIle, OHH M MCIapaBajy — IIOCTajy
racoBH: Y JMBHHIIAMA W TOIIMOHHMI[AMa, '€ CE€ pajgyd Ca HCTOIIJBCHHM
METATMMa, PATHUIIA HOCE rac-MacKe Ja O C€ 3alUTUTHIM O METaJIHUX
Iapa, Koje Cy BeoMa IITeTHe 3a JbYICKM opranudam. C Apyre crpaHe,
CBE CYIICTaHI[E, KOj€ 3HaMO Kao racoBe, MOryhe je KOHIEH30BaTH Y
TEYHOCT HA JJOBOJFHO HUCKHUM Temieparypama. Penumo y T3B. KOMIIpE-
CHOHMM xJjaguonumama (,,pprmxugepuma’’) rac (peoH IIpEeBOAU Ce
y TEUYHOCT M CJI.

YKpaTKo, CBE CYIICTaHIlE HAa JOBOJPHO HUCKHUM TeEMIlEpaTypama
IIOCTAJy KOHJEH30BaHE — IIPEJIa3€ y TEYHO OJHOCHO UBPCTO CTAIbE,
a Ha JOBOJHPHO BHCOKUM (YKOJIMKO 3arpeBaibe HE M3a30BE€ TEPMHUUKO
pasJiarame) I0CTajy racoBM — IIpeJiase y racHo crame. pyrum peurma,
Y OIIIITEM CJIy4ajy, YBPCTO, TEUHO U rACOBUTO jECY O3HAKE 34 PA3JIMUUTA
cTama jegHor cucrema. Ilpumerumo 18 CMO HAMEPHO KOPUCTHIIM HU3PaA3e
,»JIOBOJBHO HHMCKa’’ M ,,JOBOJBbHO BHCOKa’® Temmeparypa. OBo ,,00-
BOJBHO’’, oxpehbeno je mpupomom cyncranie. Perumo, BoJdpam
nmpenasy (X0 artMOC(HEPCKUM ITPUTHUCKOM) M3 UBPCTOr Y TEUHO CTaHE
Ha 3380°C a xemmjym ma —272°C.

Crpykrypa (pH3HUKHX CHCTEMa M arperarHa crama

Kako 00jacHMTHM UMIEHHILY [Ja C€ jeHAa MCTA CYICTaHI[Aa MOXKE
Hahy y cramuma ca pagimuuutvMm dusumuxkum ocodrHama? (CaBpemeHa
(dbusuka odjalmaBa OBY II0jaBY MOJIEKYJICKOM OJHOCHO aTOMCKOM
CTPYKTYpOM (DM3MUKUX CHCTEMa K IIPUPOJOM CHJIA, KOj€ HEJCTBY]Y
Mehy oBuM uecruniama. YUBpcro Telo je GU3UYKU CHCTEM y KOME aroMu
M MOJISKYJI MMajy CTajJlaH IIPOCTOPHM PacIopel: jegaH aroM y JIaToM
TEJIy OKPY>KEH je YBeK HCTuM cyceauma. OBaKaB paciiopes — CTPYKTypa
YBPCTHX TeJIA — IIOCTOjH 3axBabyjyhu MehyuecTrunuMm (KOXE3HOHMM)
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curama. A, maja je paclopex aromMa M MOJIEKYJa CTajlaH, OHM HE
MUpYjy ; IbXOBE BE3€ HUCY KPYTC. ATOMM OJTHOCHO MOJICKYJIH OCIIILY ]y
OKO PAaBHOTE/KHHX II0JIOYKaja y CBHM moryhmm mpasnuma. To je T3B.
TOILIOTHO KPETAme: YKOJMKO je TEMIIEParypa Tejla BHIIA, YTOJMKO je
peha MpoCceUHa KMHETHYKA EHEPIHja OCIMIOBakha YECTUIA UBPCTOT TEJIA.

Kan Temmeparypa pacre, Beha je KMHETMUKa €HEPruja OCIHIIO-
Balba, JIa UECTHMIIE MOTY BHIIE Ja CE€ YJa/be je[{Ha OJ JPYyre HacympoT
MehyUeCTHYHMM IIPMBJIAYHKMM CHJIaMa; 300r TOra Ce YBpCTa Tela Ipe
ca II0pacToM TEMIIEPAType. Ha 10B0JbHO BHCOKO)] TEMIIEPATY DU IIPOCETHA
KHHETHUKA €HEpPryja TOILUIOTHOr KpETama YEeCTMIlA IIOCTaje TOJIMKO
BEJIMKA, A KOXE3WOHE CHJIE HUCY ¥ CTamby Ja 3a{PrKe YECTHIIE : MOYKEMO
la 3aMUCIIMMO {2 MOJICKYJM IIPECKady H3 JeHOr II0JI0XKaja, ¥ KOME
¥IMajy jemHe cycene, y APYTHM II0JI0XKa), ca JPYTHM CyCeluMa; y OBOM
IIDJID}I{B.]y M3BpIIE HEKOJMKO OCIMIIANM)a, 3aTMM IIPECKauy y HOB
HDJI(}H{H.], urx. Bumre me mocrtoju uBpcro Teo. Hacrama je teunoct,
Y KOjOj KOXE3MOHE CHJIC HHCY Y CTamy Ja OJ(p3Ke CTaJHH pacriopen
CACTaRHMX YECTHIa, ATl Cy JOBOJHHO jaKe Aa CIpeue Ja ce 0Baj ,,poj’
OKPETHUX UYECTMIA PA3jieTH Ha CBE CTpaHe (OAprKaBajy CTaJHy 3a-
IIPEMUHY ). ~ |

Ca 1IOpacToM TeMIIEpaType OBaj XaoC MOJICKYJICKOI KpeTama
nocraje cBe Behu. VicroBpemeHo ce ysehaBa 1 pasmak Mehy uectuiama;
TeyHoCTH ce mmpe. Kag, Ha OBOJBHO BMCOKOQ] TEMIICPATypPH, KOXE-
3HOHE CHJIE HMCY BHUIIIE ¥ CTamby Ja OJPyKE HA OKYITy CAaCTaBHE UECTHIIC,
oHe ce pasiichy Kao IIPOjeKTHIIM; CYIICTaHIA IPEJIasd y IacHO arpe-
raTHO CTalbe.

Caﬂ; je moryhe pasjacHUTH IUTAILE ,,J0BOJbHO’’ BHCOKE M ,,,m}
BOJBHO’’ HHCKE TeMIeparype. JemHa TEMIIEPaTypa 55JJOBOJBHO > je
BHCOKA 12 N3a30BE TOIVHEIHLE HEKE CYIICTAHIE, aKO j€ Ha TO) TEMIIEPATy pH
KMHETHUKA EHEPIHja CAaCTaBHMX YECTHIA JJOBOJPHO BEJIMKA y OJHOCY Ha
HGTEHImJaJrHy eHeprujy mehyuecTrmuyHux cmiia. 10 sHauy /1a y CBaKoM
CIIYUAjy ,,JOBOJBHO’’ 3HAYM HEIUTO, INTO j& ojpeheHo oMKama AaTor
¢dumsuuxor cucrema. llro TEMIIEPATypa TOIUBEbA JIEXKHM BHIIE, TO je
3HAK a cy MehydecTmumHe CHIIE jaue, MT[I.

Tagynuja cIMKa O ArperarHoM CTamy

V IpeTxo/iHOM TEKCTY [aTa j€ CyBUIIE }FIIpDIHBEHa CJIMKA O MOJIe-
KyJICKOM KPETaiby ¥ arperaTHuM CTarmbuma. Tamo je duito peun 0 Ipo-
CEUHOj EHEPIUjH TOIUIOTHOr Kperama. IloTmyHuja ce cimka Joduja,
axo ce mohe o J0OPO YCTAaHOBJBCHE UMILEHMIE Ja Y JEAHOM Ty, Ha
CBAKOj TEMIIEPaTypH, MMa YECTMIA Ca PAa3JIMUUTHM, M €a BPJIO MaJIM
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1 Ca BpPJIO BEIIMKHUM, KHHETHUKMM eHeprujama. Illto je remmeparypa
BHIIA, HMA BHIIC OBHX JApPYrux uecruria. KakBe TO MMa IIOCIIEIUILE?
Y 4YBPCTUM TEJIMMA M Ha HUCKHUM TEMIIEPATYPaMa, 3HATHO MCIOI TAUKE
TOIVBCEHA MMa YECTHIlA, KOj& MOrY Ja BpPIIE TPAHCIATOPHO KPETAHhe
Kpo3 Tesio (mporec audysuje). McTo Tako, y TEUHOCTHMA, YaK U HA
HUCKMM TEMIIEpaTypama (I1a X y YBPCTHM TENIMMA), IIOCTOjH YBEK jeJaH
OpOj MOJIEKYJIa Ca BEJIHMKHMM KHHETHUKMM €HEepryjama, KOju MOry [a
HAIlyCT€ TEYHOCT — TEYHOCTHM HMCIApaBajy Ha CBHM TeMIleparypama.

I'acoBn Ha BHCOKHM TeMueparypama

IIITa ce menraBa xaj pacre Temieparypa raca? Ila SucMo JouLIM
0 OZAr0BOPA Ha 0BO IIUTAE MOPAMO CE ITOACETHUTH 2 AaTOMY ¥ MOJIEKYJIA
HHUCY ,,JIPOCTE KyryMIle’’, Beh [ja CY TO YECTHIE Ca CJIOYKEHOM CTPYK-
TYPOM.. Kax Temmeparypa raca pacre, pacre M Cpelma KHHETHUKA
CHEPrHja MOJIEKyJIa OBOT' raca. Momnekya ce IoHamajy Kao Ops3u
IIPOJEKTHIIM, KOjJHU ?mmyjyhn BEJIMKO] CGHEPIUjU, IPH Cymapuma
MOT'y Jia H3330BY y3ajaMHO pasjaramke — MOJICKYJI Ce JieJle HA CACTABHE
aTOME; TO j€ II0jaBa TEPMUUKE LUCOIUjamuje. Y IUCOILHMPAHOM CTaHby
TacoBHM CaJpyKe CI0DoIHE aroMe (1 AeJI0BE MOJIEKYJIA) KOjH Cy aKTUBHU
y XEMMJCKOM IIOIJIE[Y: OHH CC€ Y HapEAHOM TPEHYTKY IOHOBO CjeIu-
3By ¥ IPBOOUTHE MOJIEKYJIE (T3B. PEKOMOMHAIjA) WK, ¥ 3aBHCHOCTH
OJ IIPHPOJE UYeCTHIa, J0JIa3X 0 XEMUjCKHX peaximja. Ha moBOJBHO
BHCOKHM TEMIIEpaTypama cyJapu Mehy yecTHiiama IocTajy TaKo UYECTH
M ,,)KECTOKHM ', J1a j& PeKOMOMHAIMja CBE Mahe BEPOBATHA, CBE j€& BHIIIE
CJIODOJTHMX aToMa. |

IInazma, 94eTBPTO arperaTHo crame

YKOJII?HG je Temieparypa JOBOJEHO BHCOKA, aTOMCKHA M MOJIC-
KYJICKM IIPOjEKTHIIM CTHYy TOJIMKO BEJIMKE SHEPIHje, Ja IpH CyJapuMa
MOXKE€ [a HACTyIIM TEPMHMUKA JOHM3allMja: pasjlarame CJICKTPUUHO
HECYTPAJIHUX YECTHIIA HA IIOSUTHUBHE joHE U eyiekTpoue. Jlatu dhusuuxm
CUCTEM HMMa IIOTIIYHO HOBE OCOOMHE; JOK CV IracOBH H30JIATODH V
CIICKTPHUYHOM IIOIJIEZLY, JOHM30BAHK I'ACOBH C€ OIIMKY]Y OCOOMHOM Jia
IIPOBOAE €JIEKTPHYHY CTPYJy. TaKkBM racoBH-IPOBOJHMIN y KOjHMA
II0CTOJ€ IIOZje{HAKE KOJNMUMHE IIOSUTHBHOI M HEraTMBHOL EJIEKTPH-
IIUTETA, IIPEACTABIBA)Y IIasmy. OUYeBHIHO U IJIA3My MOYKEMO CXBAaTHTH
Kao0 npceﬁﬁn arperatHo crame. OBakBa, TEPMUUKM HM3a3BaHA ILIA3MAa
IIOCTOJH Yy IIDHPOLM — HA 3Be3damMa. AJM OHA CE MOYKE CTBODHTH,
HapaBHO y APYTHM pasMepama, ¥ y JadopaTopHju, PEIMO V IJIaMEHY .
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3aBpuiHa HamoMeEHa

V 1eJI0M IIPETXOLHOM TEKCTY MM CMO, jEeJHOCTaBHOCTM PaIu,
obpahamu NaKIkY CaMO HA TEMIICPaTypy Kao (OU3HUKK YCIIOB, KOJH
onpehyje IOCTOjame arperaTHor crama. IIpy ToMe CMO y HOTIYHOCTH
3aHEMAPHIIA YJIOTY APYror (DMSMUKOr yCIoBa — NPUTHCKA. AKO DHCMO
YKeJIet 14 00jaCHUMO CBE IUTO CE OJHOCH HA arperaTHa Crama, MOpajIH

DMICMO Y3€TH y 003Mp M 0Baj APYIH (PaKTop.

JO§S NESTO O VECITOM POKRETACU

O mehanizmu koji bi se kretao ,,sam od sebe” i koji b1 pri tome
vréio i koristan rad sanjaju ne samo autori nau¢no-fantasti¢nih romana,
veé i ljudi koji se ne bi mogli nazvati nestruénjacima za mehaniku.
Oni su obi&no vrlo uporni u dokazivanju prednosti njihove zamisli 1
ogromne koristi od uredaja koji su zamislili. Cesto puta nije lako otkriti
u &emu je stvar, iako su uvek njihove ideje bazirane na nepoznavanju
osnovnog zakona o odrZanju energije.

Pre izvesnog vremena posetio me je jedan ¢ovek ozbiljna izgleda
sa Zeljom da potvrdim originalnost njegove ideje o ,,veditom pokre-
tadu’. Ubedivao me je da je on inZenjer i tek posle duZeg ustezanja
izvadio je iz torbe debelu svesku sa crtezima. U osnovi njegov uredaj
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su Cinile dve cevi savijene u oblik ,,0smice® i montirane na istoj osovini
pod uglom od 90° (slika 1). U svakoj cevéics bula je po jedna kuglica
koja je, kotrljajué: se obrnula uredaj za szvestan ugao. Onda je stupila
,,u dejstvo‘ kuglica u drugoj cevicl, 1 tako naizmeni¢no (vidi sliku).
Medutim, ,,pronalazaé® je priznao da on sam uredaj nije isprobao, i1ako
je bio uveren u veliku korist koju bi taj njegov ,,perpetum mobile™ pruzao.
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Slicne ideje bile su poznate 1 razradivane joS od srednjeg veka.
Sve su one bazirane na principu da teSke kuglice, slobodne 1li deli-
miCno vezane 1 koje se podizu do neke visine prilikom padanja daju
»,zamah 1 pokrecu uredaj. Najstariji poznati tip takvog uredaja prikazan
je na slici 2. Na obodu tocka montirane su pokretne poluge sa kuglicama
na krajevima. Pri svakom poloZaju, kuglice sa desne strane na veem
su rastojanju od ose, 1 ova strana bi trebala uvek da pretegne i da se
na t2j nacCin tocak stalno obrce. Slican uredaj prikazan je i na slici 3.
U njemu se kuglice slobodno kotrljaju u narocito oblikovanim $upljinama
unutar toCka. Ideja je bila da kuglice koje su sa jedne strane uvek dalje
od centra dovode toCak u neprekidno obrtanje.

Nazalost, bez obzira na teZnje pronalazaca da daju svojim ureda-
jima poseban oblik, da smanje trenje, svaki od njih se je zaustavljao
vrlo brzo posto je nekim spoljasnjim impulsom bio pokrenut. Svi ti
pronalazaCi su mogli da ustede sebi ogroman trud i sredstva da su
poznavali osnovni zakon o odrZanju energije. Jer ¢ak i da se zanemari
trenje, kuglice mogu da 1zvrs$e padajuci samo toliki rad koliko je energije
utroseno da se podignu na datu visinu. Posto se deo energije trosi na
savladivanje trenja u osovini i otpora vazduha, poletna energija koja
je uredaju saopStena prilikom pokretanja postepeno se smanjuje i on
se uskoro zaustavi. -

k3 Sl. 4

Pokusajte objasniti sami za$to ni uredaj na slici 4 nije perpetum
mobile. Uredaj se sastoji iz lanca kuglica prebatenih preko strme
ravni. Deo lanca koji visi uravnoteZava se sam. Medutim, Cetiri kuglice
na levoj strani strme ravni bi trebalo uvek da pretegnu samo dve kuglice
na desnoj. Tako da bi lanac trebao da bude u stanju stalnog kretanja jer
uvek ¢e na levoj strani da budu Cetiri a na desnoj samo dve kuglice.

J. Labat Beograd
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b. Bacapuh (beorpan)
O UYNTABY KIbHUT'A 1 YACOIIHCA

UuTtame je BjeIUTUHA KOjOM MOXKeMO, y3 momoh mucane pujeuw,
Ca3HABATU O CBEMY, IIITO j€, OMJIO HEKaja, OWJIO caja W OWJIo I[je
gamucago. OBO He Tpeda CXBAaTUTH KA0 AeUHUIU]Y, LITO Y CTBADU U
auje. OBHM UJIAHKOM C€ YKeNM HellTo pehu o jeHoj o[ Haj3HAUA)HHU)UX
YOBjEKOBUX BjEIITHHA, 0€3 KOje YKUBOT Yy CAaBPEMEHOM [APYIITBY HE
MOYKE HH [a ce 3aMucid. Tpeda HArjlacHTH J1a OHA CTOjH Y HAjy»KO]
BE3UW Ca NWCAILEM, BjEINTHMHOM MCTO TOJIAKO 3HAUAjJHOM, Iid J€ 3aTC
0 IbMMAa IOTPEeDHO IMCATU W YIIO3HABATU HX.

Yurame, Ka0 U JApPyre BjEIUTHHE, MOXKE [Ja CE HAyuyW H Ja Cce
pa3Buja, YUME ce y cTBapHu 0aBU IIkoJa. Kako je oBa BjemTHHA BPJIO
YBPCTO BE3aHA 32 HAIl YXUBOT, 4 IIPAKTUYHO j€ KOPUCTHMO CBaKoOra
naHa yuTajyhu KEUre M YacoIlNCE, Ha 0Baj MJIM OHA] HAUMH KOPMCHE,
ma 300r TOra IoTpPedHE, JaCHO je Jia HaM He MOYKe OUTH CBEjE/IHO KOJIMKO
heMo M C KaKBHM j€ YCIJEXOM YIIParKH-ABATHU.

Ospje ke, 3a caga, OUTU TOBOPA 0O HEKUM, HA M3IJIC/ CIIOPETHUM
a1 BPJIO IPAKTUUHUM Y KOPHUCHHM CTBapHMa, KOj€ j€ IIOTPEDHO IITO
paHMj€ HAyuyuTH Ja OM Cce MMaja IIyHa KOPKCT OJ KIbUra M YacoIluca.

CBakaxko CTe IIPUMUJETHIN Ja HA HACJIOBHO] CTPAHU CBAKE KILUIC
CTOjJM HAIIMCAHO MME U IIPE3UME ITHCIA U IHE3HH HACIOB, a4 UECTO jOIl,
O00MYHO IIPH JHY, MjECTO I'Jlj€ j€ KIbUra MITaMIIaHa ¥ TOJAUHA IITaMIIambha,
KAa0 W UM€E OJIHOCHO HA3uB M3jaaBauva. Ha npBoj cTpaHu KIbUre, y3 OBE
IIOJIaTKE, HAJIa3e ce 00aBHUjellTEha 1 0 TOME KOj€ j€ U3[IaIbe Y IMUTAMDY.
Ha 3anmoj cTpany ce jour Aajy IIOJAlK O TaKO3BaHOM THPaXKy (Opojy
IPYIMjepaKa U3fiamka) Kao M HEKW APYTH IMOJAIli KOjH HAC OBJIj€ II0CEDHO
HE 3aHMMajy.

Ila BUOUMO [a JIM HUCY CBU TH IOJAIIM, M3Y3€B HMEHA U IIPE3H-
MEHA IINCIA ¥ HA3WBa KIBUTE, MOYKOA CYBHUIIHH. 3aMUCIIUTE Jia CTE
HeKaJa y HEKOj KIbH3H IIPOUMTAIM HEIITO, IITO BaM j& IIPUBYKJIIO
IIOKIHY, IIa CTE€ CE HEKMM ITOBOJOM CjETHJIM TOrda ajli HEJacHO. XTjesu
I He XTjelM HajeJJHOM yBHbhaTe Kako OM BaM LOOpO AOLLIO Ha CTE
HEKaJa HAYYHIM [Ja y II0CEDHY CBECKY, ITOCJIE CBaKe NIPOUMTAHE
KILUTE€, VHOCHTE IIOJIATKE O MMEHY IIMCIa, HAacJOBY KIbUIE, IIje j¢
KILUra U371aTa, TOOUHHE IITaMIIaka U CTpaHaMa Ha KOJUMa BaM CE HEUITO
HAPOUMTO CBHIjEJI0 2 MOYKAA M CACBHMM KPaTKy OMJBEIIKY O CagprKajy
KIGUTE M Ballle YTHCKE X MUIIBEHE 0 KbH3u. OBO MOCIFENHE j€ HAPO-
YHTO BOKHO 34 KIHUI€ KOje CY BaM y HIKOJIM IIPEHOPYUYECHE 32 YHTAHE,
jep he Bam 3HAaTHO KOPUCTUTH IIPU YUEHY, HAPOUUTO KOJ CACTABJHCIHA
qoMahux IIMCMEHUX 3alaTaKa, KOji IIpUIIpEME pedepara, HApOUKTO
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OHMX KOjH Cce pajie y JONYHCKO] HACTaBU U IPyIiaMa YUEHHUKA KOjH CE BUIIIE
Ol OCTAIMX MHTEPECY)Y 3a (PU3UKY, a 1a HE FOBOPHUMO O TOME KOJIMKO
ie BaM KOPHCHO IIOCIIY)KHUTH aKO C€ HAKAHUTE [a HaNMIIETE HEIITO 3a
KaKaB YacoIllNC, HAa IpHUMjep 3a ,,Mmamu ¢usuuap’. Yarpen OyaH
pEUeHo HHje CYBHUIIIHO /a 3a0MJBEKUTE U OPOj CTPaHA KIHbUI'E U HE3NHY
mjeny. CBe To he Bam momMohH Ja ce HABUKHETE HA CHUCTEMATCKH MU
TAUaH Pajl, Ka0 M HA CTAIHO X NAKJBUBO Ipaheme COIICTBEHOr Daja,
0e3 uyera ce HUILUTA HE MOYKE HAalIPABUTH KAaKO Tpeda.

Mokaga cTe 3amasuyid U TO Ja y HEKMM KIbHMrama, Ha 3a/JmbHM
CTpaHaMa, MMaTe TAKO3BaHM MHJIIEKC, HUJIM IIOKA3aJI0 CTPaHE, ¥ KOME CC
Hajase nopehany adereqHuM MIIH a30yUHUM PEeIoM, BOKHUJU II0JMOBH,
OJTHOCHO IIPE/IMETH, a ¥ HEKHM II0CTOj ¥ MHIEKC UMEHA. Y3 caiprKaj KOjuU
CE HAJIA3U Y CBAKO] KIBH3M M Y3 MHACKC WM PETHCTap, MOKEMO CE BPJIO
Op30 M JIAKO ODABHjECTUTH O OHOME IITO HAC MHTEPECUpa Y HEKO)]
KIbU3H. TUMe ce MHOro IITeJHu y BPEMEHY, KOj€ j€ jeqHa OJj OCHOBHHUX
CTBAPM Y CBAKOME IOCIIy. Y3MHMO Kao IpHUMjep [la CTe 3aD0opaBHIIM
IITO je TO epr. Y3ehere yridoenuk husuke U aKo y BEMY IOCTOJH MHIICKC
BU here, cinujenehu azdyunn pen, Hahn J1a ce 0 epry roBopH, Ha IIpH-
mjep, Ha crpanu 102. |

VYV CTpyYHOM ¥ HAYUYHOM Pajy CY, ITOPE]] KILUIa, HEOOMUHO BAYKHU
CTPYYHM M HAy4yHM yacormcu. CBHMA OHMMa KOjH Cy YKJbYUEHH Yy OBaj
pan, a To he u ca MHOrMMAa O Bac OMTH Kajl OJpACTETE, CBAKM UacC je
NOTPEDHO HEKO 00ABjEIITEHE U3 0BOra MJIM OHOr'a Yacormca. Al TO HE
BOKU CaMO 332 OBAKBE UYACOIIMCE, TO BXU U 34 YACOIIMCE Kao IITO CY
,,Maremaruuxu auct’’ 1 ,,Miagu dusuuap’’. Kako To u3riena moxa-
saliemo Ha jeHoM mpumjepy. Perumo ga he y Hexom ojf civjefehux
dpojeBa ,,Muanor ¢usuyapa’’ y pyopuIm ,,3aaiu 3a pjeliaBame’’
'y jeqHOM O] JaTUX 3aj1aTaKa OMTH HOTPEDOHO Ja Ce BaJau KBaJPATHU
xopjeH. IIncny wianka, y KoMe Ce HaJjla3y 3a/arax, IOIITO 3Ha Jia CC
Baheme KOpjeHa Jocra Jako 3adopaBiba, Namikhe MO)K/a Ha IaMmer [a
VIIyTH 4YMTAOlle Ha jefaH uwiaHak o Bahemy KBagpaTHOI' KOPjEHA, KOJH
je OH mpounTao y Marematnuyxkom JucTy. AKO je 3ajjaTak Tpedaso Jia
Oy/ie o3HaueH ca 2 o” he ra osmauuth ca 2!. Ha 10m0j cTpaHu JIUCTa,
HA UHCTOM OCTATKY KOjH C€ 30B€ MapruHa (Kao M JIMjeBH, JECHU U FOPHHU
YUCTH MU0 JIMCTA) Omhe oJIITammaHa mpumjenda Ha ciapjenehy HauuH:
IM. Mumaumh: KBagpar m xBagpatHu KopjeH Opoja. Maremaruuku
JIACT 32 YUEHHKe OCHOBHe Imukojie, oguma VII, dpoj 4—35, crp. 133,
Beorpax, 1973. Pasymuje ce Aa je caga 4yMTaoly JAKO Ja IpoHabhe
OHO WITO My Tpeda, IOrOTOBO aKo je mpermiahen Ha Maremaruyku
JIMCT, 4 U aKO HHUje€ MOCYOUTH he 0/ HEKOr Apyra MM M3 IIKOJICKE MU
HEKE Jpyre OHOJIMOTEKE.
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STA TREBA ZNATI O ZADACIMA I NJIHOVOM
RESAVANJU?

Mozda se treba prvo zapitati »Sta je to u stvari zadatak?«
Nije na to ni sasvim lako odgovoriti, a da odgovor bude sasvim
besprekoran, iako obi¢no izgleda da je samo po sebi jasno o ce-
mu se radi.

Ipak da pokuSamo ukratko definisati Sta podrazumevamo
pod zadatkom. Iako ta definicija nete biti svakako najbolja, po
svo] prilici, necemo se mnogo udaljiti od istine ako kaZzemo da
je zadatak, u sustini, zgodno postavljeno pitanje sa odredenom
namerom. U stvari zadatak sadrzi uvek odredeni zahtev i oCe-
kivanje da se on ispuni, pri ¢emu je dobiveno reSenje odgovor
na dato pitanje. Medutim svako pitanje nije zadatak. Na primer
pitanje »koliko staje ova olovka?« oéigledno je da se ne moze
tako shvatiti. Na ovakva pitanja odgovori obi¢no ne iziskuju
veci umni napor, dok je svaki odgovor na postavljeni zadatak
skopcan sa umnim naporom. Svakako je ovo jedan od najvaz-
nijih razloga Sto se reSavanje fizickih zadataka, kao i matema-
tickih i1 drugih, smatra vrlo korisnim. Ono $to se ¢uje na predava-
njima i inace, kao i ono $to se uéi iz knjiga najbolje se moze
zapamtiti, razumeti 1 nauciti na zadacima. Neke od osnovnih
koristi od reSavanja zadataka navedene su u ¢lanku »Zadaci iz
fizike« u broju 1, god. I »Ml. Fiz.«<. Medutim korisno je za sva-
kog pojedinca da zna da se misljenje neobi¢no dobro i brzo raz-
vija i izostrava reSavanjem zadataka.

Ima razlicitih fizickih zadataka ali nema potrebe ni neke
narocite koristi suvise se zadrzavati na tome. Dovoljno je uka-
zatl na dve osnovne vrste zadataka. U prvu vrstu spadaju tako-
zvani kvalitativni zadaci u kojima se ne daju nikakvi numericki
(brojni) podaci i zato za njihovo resavanje uglavnom nije po-
trebno nikakvo izracunavanje a odgovor se daje neposredno, na
osnovu usmene analize (rasclanjavanja) zadatka. Drugoj vrsti
pripadaju takvi zadaci, u kojima se redovno daju podaci, na
osnovu kojih se jedino, posle izvrSene analize, moze do¢i do
reSenja i prema tome posredno do odgovora. Svi podaci, po-
trebni za resavanje, nisu uvek dati, niti je to svaki put obavezno,
nego ih treba potraziti bilo u odgovaraju¢im tablicama bilo po-
sebno odrediti.

Na nekoliko primera ¢e mo¢i najbolje da se uodi razlika iz-
medu jedne i druge glavne vrste zadataka.

Zadaci koje moZemo svrstati u kvalitativne:
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1. Zasto lonac, vlazan sa spoljne strane, poigrava kada se
stavi na zagrejanu ploc¢u Stednjaka?

2. Da 1i ée se namagnetisati ekser ako se na njega namota
bakarna Zica i priklju¢i na naelektrisani kondenzator?

3. Zasto svane pre nego $to sunce izade?

4. Usled ¢ega svetao predmet, na primer uZarena Sibica,
kada se brzo kreée, ostavlja za sobom prividan trag koji izgleda
stvaran?

5. Po svome sastavu atom, koji se sastoji od jezgra i elek-
trona koji se kreéu oko ovoga, dosta podse¢a na grupu nebeskih
tela koju sadinjavaju Sunce i planete koje se krecu oko njega.
Medutim, postoji bitna razlika izmedu atoma i ove grupe (Sun-
tevog sistema). U ¢emu je ona?

Zadaci koji spadaju u vrstu kvantitativnih zadataka:

1. U JAT-ovoj prodavnici avionskih karata moZe se dobiti
obavestenje po kome avion od Beograda do Pariza putuje x ca-
sova ,a od Beograda do Atine ¥y tasova. Kako se moze na osnovu
takvih podataka izra¢unati srednja vrednost brzine kretanja
putni¢kih aviona na te dve avionske linije’

2. Odrediti pritisak nafte u cisterni na njezino dno, ako je
visina stuba nafte 10 m, njena gustina 800 kg/m”

3. Koliko energije (u J) treba utrositi da se istopi celicni iz~
livak, ¢ija je masa 300 kg, koji je ve¢ zagrejan do temperature
topljenja?

4. Dve Zice od bakra imaju jednake duzine, ali je poprecni
presek jedne 0,3 cm?, a druge 6 mm? Koja od njih ima vecll
otpor i koliko je puta on veci?

5. Naéi ziznu daljinu soc¢iva od 4,5 dioptrija.

Napomenuéemo joS i ovo:

Kvalitativni zadaci se mogu postavljati i tako da se trazi
odgovor izvodenjem eksperimenta.

Kvantitativni zadaci se mogu postavljati i tako da se zah-
teva u njihovom reSavanju izvodenje eksperimenta 1 jzrac¢una-
vanje rezultata na osnovu podataka dobivenih eksperimentom.
Ovakvi zadaci spadaju u grupu eksperimentalnih racunskih
zadataka.

U 1. broju »M. F.« ukazano je na jednu podelu zadataka
koja se zasniva na tome da li je zadatak lak, tezi ili tezak i data
su re§avanja, na tri odgovarajuc¢a primera ovakvih zadataka. U
sledeéim brojevima »Mlddog fiziéara« bi¢e dati jo§ neki primeri
zadataka i nadini njihovog reSavanja, naroCito primeri iz tipic-
nijihi grupa zadataka. P. BASARIC (Beograd)
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IZ MOJE RADIONICE I PRAKSE

JEDAN NACIN DA SE ODREDI DA LI JE STRUJA NAIZMENICNA

DZepna baterija daje elektricnu struju koja teCe uvek u jednom
smeru: od poz.tivnog pola bater:je ka negativnom polu. Takva elektriCna
struja naziva se jednosmerna. Pored baterije, jednosmernu struju daju
akumulatori, dinamo masine, fotoéehje, itd. Elektricna struja Kkoju
dobijamo preko potrosacke elektricne mreZe menja naizmenicno svoj
smer: ¢as teCe u jednom, ¢as u suprotnom smeru. T'akva struja naziva
se naizmeni¢na elektri¢na struja. Promene smera ovakve struje desavaju
se veoma ¢esto: u jednoj sekundi smer naizmenicne struje 1z potrosacke
mreZe promeni se sto puta. Uporedo sa promenama smera, neprekidno
se menja i jaCina ovakve struje. U toku stotog dela sekunde jacina
struje poraste od vrednosti nula do neke najveCe vrednosti u jednom
smeru, zatim se jadina struje smanji na vrednost nula. U sledecem
isto tolikom vremenskom intervalu, struja teCe u suprotnom smeru
menjajuci jainu na isti nacin. To se tako stalno ponavlja.

Razlike izmedu jednosmerne 1 naizmeniCne struje dolaze do
izrazaje i u efektima koj1 prate elektricnu struju: toplotnom, magnetnom,
hemijskom i dr. Na primer, ako se stjalica prikljuci na izvor jednosmerne
struje (sijalica baterijske lampe) njeno vlakno Ce svetleti stalnom ja¢inom
jer se jacina struje ne menja. Kada je struja jaca 1 svetljenje niti sijalice
je jace. Stoga Ce stjalica prikljuCena na izvor naizmenicne struje davati
svetlost promenljive jaCine. Medutim, ove promene se ne mogu da
zapaze neposrednim posmatranjem jer su veoma brze (100 puta u sekun-
di) a uz to i prli¢no male jer vlakno ne stiZze da se dovoljno ohladi
zbog velike brzine kojom se jacina struje menja. Pomocu jednostavnog
ogleda promene jatine svetljenja sijalice mogu se ipak zapaziti, te se
tako moze utvrditi da li kroz vlakno sijalice teCe jednosmerna il1 naiz-
meni¢na struja. Ovaj ogled se sastoji u sledecem.

Duguljast sjajan predmet (uglacana metalna plocica, debela igla
za pletenje, komad c¢vrstog kartona oblepljen aluminijumskom folijom
ili staniolom) drZi se u ispruzenoj ruci na rastojanju od priblizno 0,5 m
od oc¢iju. Kao izvor svetlosti moze da posluzi sobna lampa, na primer,
jer kroz njenu sijalicu protie naizmeniCna struja 1z potrosacke mreZze.
Posmatraé, okrenut ledima sijalici, treba da pomera vrlo brzo sjajan
predmet levo — desno. Ako je brzina dovoljno velika, videCe, u ravni
u kojoj se predmet krece, niz naizmeni¢no poredanih svetlih 1 tamnih
pruga (stroboskopski efekat). Ovo ¢e da bude uocljivije ako se predmet
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kreée ispred tamne i rapave povrsine (na primer, ispred tamne tkanine).
Kada se sve ovo ponovi sa svetlo§¢u baterijske lampe, kroz Ciju sijalicu
proti¢e jednosmerna struja, umesto svetlih i tamnih pruga videce se
ravnomerno osvetljena oblast.

S. Bozin (Beograd)

KAKO DA NAPRAVIM JEDNOSTAVAN, TAKOZVANI
,,UNIVERZALNI STATIV*

Stativ ili stalak je vrlo korisno, gotovo neophodno, sredstvo pri-
likom izvodenja razliitih eksperimenata ali moZe i inace, u razliCitim
prilikama, dobro da posluzi. Najkorisniji su takozvani univerzalni
(opsti) stativi. Ovde ¢emo vam dati opis i skicu jednog takvog stativa
ili stalka kojim Cete se i vi moéi koristiti kod mnogih eksperimenata.
Za to vam treba da od daske, debele oko 2 cm, iseCete komad oblika
kvadra (pravouglog paralelopipeda) dimenzija 20 X200 x270 mm. Na
sredinama uzih strana useCemo paralelopipedna udubljenja, u koja
¢cemo ucvrstiti letve koje sluZe kao stubovi, orendisatemo ga 1 ocistiti
ljutikom (glaspapirom) i prikovati mu, sa donje strane, na sva ceuiri
temena kvadratne nozice dimenzija 20xX70X70 mm (shka 1.). Od
tanje letve (Sto se vid1 dobro na slici 3.) odse¢emo dva komada dugacka
po 77 cm 1 jedan komad dugacak 27 cm, orendisaéemo 1 ocistiti Jjutikom.

/ f ; . i J%

&7

<3 B | Sk 2 Sk 3

Na udaljenosti od 40 cm, od krajeva koje ¢emo uglaviti u paralelepi-
pedna udubljenja, izdubi¢emo na oba stuba burgijom od 5 mm rupu,
a zatim testericom za drvorez iseéi stubove onako kao $to se vidi na
slici 2. Pri ovome treba paziti da donji horizontalni rez prolazi preko
sredine rupe koju smo izbusili burgijom, gornji horizontalni rez da
bude 25 mm iznad njega, prvi vertikalni rez na jedan centimetar od
vertikalne ivice stuba, a drugi vertikalni rez na 2 cm od ivice stuba.
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Udubljenje treba da je siroko 1 cm a duboko oko 2 cm. Posto smo
ovo uradili uglavicemo duZe letve u paralelopipedna udubljenja na
postolju, prikova¢emo ih za postolje i na njih ¢emo ulvrstiti poprecnu
letvu (vidi se pa slici 3.) na koju se mogu, sa njene donje strane uvrnuti
tri do cetiri kukice za veSanje.

Na kraju moze se reci ovo: navedeni opis i podaci u njemu treba
da vam posluZe kao prakri¢na smernica a vi dodajte ono Sto vi muslite
da je bolje, bilo da vam to sugeriSe vasa masta 1li 1ziskuju vase potrebe.
Navikavajte se da se uvek pitate, kad vam se nesto predlozi, da li ne bi
moglo drukéije i bolje. Samo se Cuvajte brzopletog zatréavanja i neraz-
misljenog nipodastavanja preporuka, pogotovo onih Kkoje su plod
iskustva. A onda moZete slobodno i pouzdano traZziti sopstveno resenje,
koje i kad nije bolje od predloZenog ipak je dragocenije zbog sopstvenog
ucesca u njemu.

Prema knjizici ,,Uputstva za izradu nastavnih sredstava u skol-
skim radionicama‘‘, od poznatog, pokojnog Milenka Mili¢a, profesora
entuzijaste, P. B. (Beograd)

SAHUMJBUBOCTH U3 ®U3HKE
IBe I'eranmubheBe Teopeme

HcrakHyTH JIyOpOBAauUKM MaTeMaTuyap, (u3uyap M acTPOHOM
Mapus leranguh (1568 —1626) y cBome fedy ,,Archimedes promotus’”,
objaB/eeHoM 1603 ropwne y Pummy, HaBogu, u3mehy ocranor, OBe
IBE TECOpPEME:

Teopema 1. Texune Teina ucre BPCTE OJHOCE CE€ Ka0 IHUXOBE
3alPEMUHE,

Teopermra 2. Texxune JIONTH MCTE BPCTE OFHOCE CE Kao KyDdOBH
IbUXOBUX IIPEUHUKA. |

Uuraonuma ocTaje, ako Xohe, Ja U3BeAy JOKase M JI0CTaBe HX
pepakmmju. Hajoopu he Outu 00jaBibeHH.

. M. (ITpamany)

YV uemy je rpemxa?

IToriseajre CIMKY Ia*KJBUBO @)
M OJrOBOPUTE HA IIOCTABJBEHO (0
nutambe. Hajdosbe Hamucan oro- R

BOp Omhe 00jaBJBbEH.



CeHnke

CenKka MM CEH j¢ BpJIO scurMipuBa mojaBa. O 0BOj ce I0jaBH
VUM V OIITHIM YUK HayI o cBeiJio TH. OHa je 3HauajHa ¥ Kao BaCHOHCKA
[10jaBa, Ha OCHOBY KOj¢ IITOINTa Ca3HajeMO O NpUJIMKAaMa y BACHOHH,
a ¥ Ka0 I0jaBa Koja HaJasy 3HAYajHy IIPUMCHY Y (DU3UUKUM 11 Pa3JIH-
qUTHM JPYyruMm JjadoparopHjama. KopucTi cé M Kao 3aDaBHO CPEACTSO.
Opre ke BaM ce MPHKA3aTH HEKOJIMKO MHTEPECAHTHUX (DUrypa y Taxo-
3BaHOj ,,Ipojexnuji ceHe’’. OHe he BaM €€ CBaKaKO CBHJCTH, jcp HX
MO>KETe, ca MaJI0 BeyKDe, caMu J1ako ocTBapuTu. Ko nma mamre MOXKe
HEOrPAHHUEH Opoj TakBHUX (GHUrypa ia OCTBapH ¥ ysrpej| ja 3adanii OHe
KOjH HEMAjy JOBOJPHO MAITE M BEIUTHHE, IIPHX YEMY 33 y3BPAT [10MKC
na Joduje MM JUBJBEILE MJIM 32BHUCT.

3a OBy Mrpy HOTpPeDHO je J0OpO 3aMpauMiu CODYy M 3roJHo
mocTaBuTH Jamiy (cujanuily), AOK IIpej 30py, HAPOYMUTO 3UMH H Y
KACHO BedYe, OUIMYHO he TIOCIHY»KUTH CBEIJIO YJIMUHE CHjalkIe, a
OCTAJIO VIVIABHOM 3aBMCH OJ] BalllMX PYKY M BEHITIHC J2 WX KOPECTHTE
Kaxko Tpeda.

Ma npukKa)keTe IIOKeja H2
KOIbY CEM Ballle [BE PYKE HOTPE-
OaH BaM je KOMa] KOHIA M IIlapuc
xaproHa. Pagyme ce ga 1o y moye-
TKy Hehe mhu Tako J1ako, ajdu ako
HMaTe HAa YMy HApPOJHO HCKYCTBO,
CaYKETO MCKA3aHO peunma ,,0€3 MyKC
HeMa Hayke’’, Tpeda ce HaJaTH ja
he Bac ycmex o0pazoBaTu.

Tocie oBOra, HAPOUUTO Ka-
ma ce modpo yBexkbarc, Hehe OurH
TEHIKO /14 CE MECTO II0X€ja II0jaBH
CJIOH, KOJH BPJIO AOIAJJbUBO BLIIE
cBOjy cypiay. Kako he To mCriacrtu
3aBUCH, K20 IINTO CMO Beh periiu,
O Ballle BEIITUHES W OJf Tora KO-
Blae 2 JTUKO CT€ OBY BEILUTUHY ,,HCIEKIIHN’ .

80

Ciepeha durypa kojy here
caMo BalllMM pyKama, ¥ TO YIJIaBHOM
UIAHOBHMA U IIPCTHMA, JOOUTH H TO
y IBa 00JIMKa KOju Tpeda nJa ce
[I0jaB€ JIOTHYHUM  DEIOCJIESIOM !
IPBO IIaC KOjU OTBOPEHE IbYIIKE
jyphn 3a ILIEHOM, a 3aTHUM MCTH
[1aC 3aTBOPEHE IHYIIKE KaKO IryTa

ITJICH.

EBo cama npumjatHe @Qurype
J1adyga, JTOCTOJAaHCTBEHE M JbYIIKE.
[TaoKIbMBUM  KPETAEM MOXKE Ce
CTBOPHUTH YTHCAK O JIAraHOM KJIU3a-
IbY IO IMOBPIIMHU BOMIE, Ca Y3/[U-
FHYTHM KPWJINMa Koja Tpenepe Ha
BeTpY. 3aruM Js1adyn oxpehe riasy
yHasag [a JoTepa CBOje mepje.
[IpermiocraB/bamo0 a2 BaM je H3
OMOJIOTHj€ IIO3HATO 3aIITO TO JI20YH
YHHH.

Hajsag eBo U Mauke, uhja Cce
CeHKa Jo0uja Ha Ta) HAUMUH IUTO Ce
0KO pyKe omoTa Heka kpna. Ilomohy
KQKUIIPCTa JPyre pyKe, KOoju ce
3roJHO IIOCTAaBH HCIIO[ JIAKTa PYKE
0DaBHjeHEe KPIIOM, 00Mja CE CEHKA
MAUKHHOT pera. 3roJHUM KpETamheM
KAyKUIIPCTA MOYKE C€ IToJparkaBaTH
She5 KaKo C€ OH caBHja.

Y cBuM OBUM Hrpapdjama 3uj code he BaM IIOCIY>KHUTH Kao
3aKJIOH Ha KoMe he ce jaBipatu (PUrype NPUKaA3aHe HA OBUM CJIHMKaMma.
OBe Jene ¢urype H3MHCIHO j€ HABOLHO HEKAJAmbLH I103HATH

eKBIIIMOpHUCTA TpeBej, Jbydumal] MapuCKe IIyOJIMKE.
IIpema Tom Tur-y, B. b. (beorpan)
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Ol YET'A BABUCHU I'YCTHNHA
I'veruHa TeJsia MO3Ke Ja ce ofpenay, ako MacCy HeKkora TeJia,
O MaTepujaJsa KOju Hac MHTepecyje, IIOJeMMO ca 3allpeMMHOM

m
TOTa TeJa: p=——

V

rze je m mMaca TeJja, V 3amnpemMyHa U p I'YCTMHA KO]a HaCc MHTE-
pecyje.

/I3 HaBezeHOT M3pa3a Cce BUIAM Ja je I'yCTMHA CyIICTaHLMje
(MaTepujasa, rpabe) OOpHYTO IIPOIOPLIMOHAJHA 3aIlIPEMUHN TeJa.
Ipyrum peumma, aKO ce y3Me, IPMJIMKOM OofpebuBama rycTuHe,
TeJo ABa nyTa Behe zanpemute, nobmhemo 3a TpaxKeHy Bejyi-
YMHY JBa IIyTa Mamy BPEIHOCT.

Kako ce To cjaxXe ca TMM Za je I'YCTMHA HENPOMEHJbBMBO
(KkoHCTAHTHO) obesexkje (KapaKTepMUCTMUKA) CyIICTaHIM]e?

ARo nmpuankoM oxpebupama ryctmHe y3MeMO TeJIO JBa IIyTa
Behe 3anpemuue, buhe M merosa maca aBa nyrta Beha, ma he un
OJHOC OBMX BeJMUYMHA, KOJ€ HaC MHTEpeCcyJ]y, OCTaTu HeIpo-
MEeH>€EH. -

Ha cTanHO] TeMmepaTrypu I'yCTUHA je HeﬂpoMEHJLMBa n 3a-
BMCHM CaMO O] BpCTe cyIcTaHiuje. 3060r Tora je HeTaA4HO aKO Ce
JICKazKe TBpAma Jna je ,,TYCTHMHA cyncTaHque yIIpaBo IIPOIIOP-
IIMOHAJHA 3alpeMuHNI .

Mcro Tako u opmysny OMOBOrI zaKOHa, 3a Ze0 KoJa, MO-

U
2KEMO HaIlMiCaTM Y OBOM DﬁJII*II{}T: R::__":-

I

aJl1 M3 OBOTr M3pas3a He CJely Ja OTIIOp IIPOBOLHMKA 3aBUCU O]
HaIlOHa M JauMHe cTpyje (3arpeBame 3a pauyH llaysiose Torore
py TOMe 3aHEMapy]jeMo), IIOLITO 34 CBaKM 2Ty TPOBO/IHMK I10-
CTOJM HeKa TIOTITYHO onpebheHa BPEIHOCT.

IIpumep, Koju hemo HaBecTyu, obnuHOo ybemsbMBO HOKasyje
HEIIPaBMUJIHOCT pacybmuBama noBemeHOr a0 codmaMa (MyLPO MU
JYKaBO CMMIIJbEH, HAPOYMTO HAMEPHO JiaXkKaH M IIOrpellaH 3a-
KJbY4aK).

Besa unsmeby ayzxKmnHe KpyKHUIE M HEHOT IIPEYHMKA MOKE

ce HalmmucaTu y OBOM ODJIMKY: :n::?'

MebyTum opmaBre ce He MO3Ke 3aKJbY4YUTH na je, ,,0po] © (TO
ject 3,141592 . ..) ympaBo NPONOPLMOHANAH AYXKUHNM KPYIKHUILLE
a OOpHYTO IIPONOPIMOHAJIAH BEJMYMHM HHEHOT IIPeYHMKA.

IIpeBeo 13 kwure B. H. Jlanre-a ,, Pusmdeckuje napagokcu

" cc:cbmamu” MockBa 1963. . B. (Beorpan)
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Sta je teze?

Na jedan tas terazija postavljena je posuda do vrha napunjena
vodom. Na drugom tasu nalazi se potpuno ista posuda takode napunjena
do vrha vodom u kojoj pliva komad drveta (sl. 1). Koja posuda Ce da
pretegne?

Na ovo pitanje razni ljudi ¢e dati razliCite odgovore. Jedni Ce
odgovoriti da mora pretegnuti ona posuda u kojoj pliva drvo, jer je
u posudi, pored vode jo$ i drvo. Drugi ¢e reci suprotno: pretegnuce
ona posuda u kojoj je samo voda, jer je voda teza od drveta. Ali oni koji
znaju malo fizike zaklju¢ice sledece: ni jedno ni drugo tvrdenje nije
taéno. Terazije e ostati u ravnoteZi. U drugoj posudi, 1stina, 1ma manje
vode nego u prvoj zato $to komad drveta koji pliva istisne neku koli¢inu
vode (koja se izlije iz posude). Prema uslovu za plivanje tela, teZina
istisnute 1e¢nosti jednaka je teZini tela. Eto zaSto su terazije u ravnoteZi.

Re$imo sada drugi problem. Na jednom tasu terazija nalazi se
¢asa sa vodom i pored nje jedan teg. Terazije su uravnoteZene sa neko-
liko tegova na drugom tasu (sl. 2) Sada teg koji je bio pored Case stavimo
u c¢asu. (sl. 3). Koji ¢e tas pretegnuti?

Po Arhimedovom zakonu, teg koji je u vodi laksi je nego kada
je bio van vode. Zbog toga bi se, mozda, moglo ocekivati da e pretegnuti
tas na kome su samo tegovi. Medutim, eksperiment pokazuje da terazije
ostaju u ravnotezi. Kako to objasniti? Kada se teg stavi u casu, nivo vode
u adi se podigne. Zbog toga se poveta pritisak na dno CaSe (pritisak
te¢nosti zavisi od njene visine u sudu) a time 1 sila kojom voda pritiska
dno, odnosno tas. Povecanje sile pritiska jednako je smanjenju tezine
tega u vodi, pa zbog toga terazije ostaju u ravnotez.

B. Pordevi¢ (Beograd)

83



Kako se moZe isprazniti ¢aSa punom flasom?

Pitanje na prvi pogled dosta zbunjuje. Medutim, kada malo boije
zagledamo sliku shvati¢emo da je znanje koje je potrebno da bi na njega
mogli odgovoriti u okviru koji odgovara ucenicima sedmog razreda
osnovne $kole. Potrebno je znati samo $ta je to kriva natega 1 kako ona
funkcioni$e, a to se uéi veé u prvom polugodistu istoga razreda.

Treba uzeti jednu &a$u 7 jednu flasu i napuniti ih vodom. Zatim
treba uzeti jedan ¢ep od plute, koji odgovara grlicu flase 1 probusiti
ga na dva mesta. U jedan otvor treba uvuéi slamku, ili cev¢icu kojom
se piju voéni sokovi, toliko dugacku da dopire do dna case kada flasu
obrnemo grliéem na miZe, a u drugi otvor, slamku 1li pomenutu ceviicu
dva puta duzu od prve. Kraj kraée slamke, koji nije uvucen u pluteni
zapusa¢ treba zapusiti komadi¢em voska ili izgnje¢enom sredinom od
hleba i udvrstiti zapu$a¢ u grli¢ flase, koja treba da je napunjena do
ivice grli¢a. Prilikom u¢vri¢ivanja zapusaca voda mora izlaziti pri vrhu
cevi. Ako se to ne desi treba zapus$ac¢ izvaditi, doliti jo§ vode u flasu 1
ponovo pokusati da se zapusi.

Da bi ispraznili ¢a$u, treba obrnu-
ti ovako pripremljenu fladu, staviti kracu
slamku u &a$u, odrezati zapuSeni Kraj
slamke makazama, ispod vode, i voda cCe
odmah poceti da curi kroz duzu cev u
sud koji je podmetnut u tu svrhu. Caga
ée se za kratko vreme isprazniti a vi Cete
imati zadovoljstvo da prisustvujete jednom
zanimljivom eksperimentu, koji ste po-
tpuno sami nacinill.

Odgovori na zanimljiva pitanja

1. Zato $to teret zadrZava, po ine-
rciji, i ono kretanje koje je imao zajedno
sa avionom u trenutku izbacivanja.

2 Gustina vazduha se umanjuje sa visinom. Zbog toga u koliko
avion leti na vecoj visini u toliko manji otpor treba da savladuje pa
u toliko veéu brzinu moZe da postigne.

34

3 Na mesecu nema atmosfere, koja bi rasipala svetlost na sve
strane (u zemljinoj atmosferi se narocCito rasipaju plavi i bledo plavi
zraci), pa je zato kosmonautima nebo izgledalo crno.

4. Zvonce stalno prekida kolo struje zbog Cega, u zavojnici elektro-

‘magneta, nastaje jaka elektromotorna sila indukcije koju osecamo pri

dodiru rukom.

5 Da bi se intenzitet odbijanja suncevih zrakova od elise umanjio
i pilot zastitio od zaslepljujuce svetlosti, zadnja strana elise se boji
crnom bojom koja apsorbuje svetlost.

6 Sud sa vodom treba staviti pod stakleno zvono vazdusnog
$mrka i pomoéu njega isisati vazduh do 15 mm visine Zivinog stuba.

7 Reflektovani zraci sa povrsine vode predstavljaju samo deo
srakova svetlosti koji odbijeni sa predmeta padaju na vodu, pa zato
likovi izgledaju tamniji.

Q. Nastace vrlo jaka struja (prakti¢no ,,kratki spoj‘, posto je
otpor ampermetra vrlo mali) Cime se mogu o$tetiti ampermetar 1 aku-
mulatori.

' P. B. (Beograd)

KANT I CASOVNIK

Poznati nemac¢ki filozof Imanuel Kant (1724—1874), profesor
univerziteta u Kenigsbergu (Konigsberg), vodio je toliko ustaljen nacin
sivota da su gradani, ovoga grada, pored Cijih je kuca svaki dan prolazio
u isto vreme, zurnim koracima na predavanja na univerzitetu, u trenutku
kad ga spaze doterivali svoje Casovnike.

Jedne veceri, dok mu je dZepni ¢asovnik bio na popravci, Kant je
sa zaprepasCenjem primetio da mu je stao zidni ¢asovnik. Medutim, on
je brzo smislio kako da izide 1z ove situacije.

Navio je dasovnik i zapamtivii poloZaj kazaljki krenuo je u posetu
jednom svome prijatelju, koji je stanovao oko jedan kilometar daleko
od njegove kuce. Prilikom ulaska u sobu Kant je bacio pogled na ¢asovnik
koji je visio u hodniku. Odlazeci od prijatelja ponovo je pogledao na
tasovnik. Kreéuéi se uobitajenim ravnomernim korakom vratio se je
istim putem kuc¢i. Odmah po ulasku u kuéu postavio je kazaljke zidnog
Sasovnika tako da pokazuju tacno vreme.

Kako je ovo Kantu pos$lo za rukom?

S. Z. (Beograd)



NA PECANJU

Jednog lepog jutra Kolja, Peta i Vasja krenuli su na pe-
canje.

— Samo da se ne vratimo sa pecanja praznih torbi.

— A da znate to i nije ono najgore. Skoro nam je na casu
matematike pri¢ao nastavnik, da je jedan poznati fizi¢ar, reSa-
vajuci u detinjstvu zadatak o tri ribolovca dobio rezultat minus
dve ribe.

— Minus dve ribe! Pa to je gore od niSta. A kakav je to bio
zadatak?

— Evo kakav. Tri ribolovca, posle bogatog lova, zanoéila
su pored reke. Noc¢u se probudi jedan od njih i odludi se da ode
kuéi, ne bude¢i drugove. Posto broj upecanih riba nije bio deljiv
sa tri, on baci jednu ribu u vodu, uzme treéinu preostalih riba 1
ode. Ubrzo zatim probudi se drugi ribolovac i, neznajuci da je
prvi veé otiSao, takoder prebroji ribe, jednu baci u vodu, treé¢inu
preostalih riba uzme sebi i ode. Isto tako je postupio i freci
ribolovac niSta ne znajuéi o odlasku svojih drugova. Pita se,
koliko su riba upecali ribolovei.

— Interesantan zadatak. No, da proverimo odgovor. Znaci,
oni su upecali »minus dve ribe« a to nije deljivo sa tri. Kada je
prvi ribolovac bacio jednu ribu ostale su »minus tri ribe« koje
se mogu podeliti na njih trojicu. Znaci, »minus jednu ribu« ri-
bolovac je uzeo za sebe, ostale su ... opet »minus dve ribex.
Dalje je jasno, isto ée postupiti i ostala dva ribolovca. A kako
se zove taj fizicar?

— Pol Dirak. On se je kasnije proslavio po tome, sto je
predskazao postojanje antiCestica. Sigurno mu je u tome po-
mogla sposobnost nalazenja negativnih »reSenja«, jer je anti-
Cestica neka vrsta »minus Cesticecx.

Koliko je najmanje pozitivno reSenje ovog zadatka?
Iz caopisa Kvant, br. 1, 1977, preveo sa ruskpg S. Z. (Beograd)

=

»Panta rej« — »sve téce.. .«
Heraklit, starogrcki filozof

»Stalna na tom svijetu samo mijena jest«
Petar Preradovic

e = s pE—
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ZADACI

ODABRANI ZADACI

A) Za uclenike VII razreda

-~ 11. Telo, mase 3 kg, pada ubrzanjem 7,2 m/s2. Kolika je jalina sile otpora

vazduha? '
(Rez.: 7.8 N)

" 12. Za 10 s od pocetka kretanja, automobil koji se krece ravnomerno ubrzano
po horizontalnom putu, postigne brzinu 36 km/h. Jalina sile koja pokreCe ovaj

automobil je 850 N. Kolika je masa automobila? Otpor sredine i trenje su zanemarljivi.
(Rez.: 850 kg)

B) Za ucenike VIII razreda

13. Dva grejata &iji su otpori 20 Q i 25 Q mogu se prikljutiti na napon
100 V. Koliku koli¢inu toplote, za 3 minuta, oslobode grejaci kada se vezu: a) para-
lelno, b) redno?

(Rez.: 162 k], 40 k])

14. Koliki je otpor otpornika u kolu koje
je prikazano na slici. Pokazivanje ampermetra
je 0,30 A a voltmetra 4,0 V. Otpor voltmetra
je 80 L. i

(Rez.: 16 Q)

KONKURSNI ZADACI
A) Za ucemke VII razreda

= 18. Aerostat, mase 500 kg i zapremine 600 m3, krece se, u vertikalnom pravcu
naviSe, ravnomerno ubrzano. Koliku ¢e brzinu dosti¢i aerostat za 10 s od pocetka
kretanja? Za gustinu vazduha uzeti 1,3 kg/m3. Otpor vazduha zanemariti.

% 19. Kolike su jadine sila kojima treba delovati na telo, mase 1 kg, da bi se
ono kretalo ubrzanjem 3 m/s2: a) vertikalno naviSe, b) vertikalno nanize?

— 20. Telo, mase 5 kg, kre¢e se po horizontalnoj podlozi, pod dejstvom sile
koja deluje u pravcu njegovog kretanja. Jalina te sile je 19,6 N a koeficijent trenja
klizanja izmedu tela i podloge je 0,2. Za koliko vreme od pocetka kretanja ce telo
dosti¢i brzinu 19,6 m/s?

B) Za ulenike VIII razreda

21. Od nikelinske Zice, popre¢nog preseka 10 mm?2, napravljen je grejac Koji
pri struji 5,0 A, za 14 minuta, zagreje 1,5 kg vode za 84°C. Kolika je duZina Zice koja
je upotrebljena za izradu ovog grejata? Specifi¢ni otpor nikelina je 0,42 {2 mm?/m
a specifi¢na toplota vode je 1 cal/g°C. Gubitke vode pri zagrevanju zanemariti.
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22. Dva otpornika ¢iji su otpori 20 £ i 1000 £2, vezana su redno 1 prikljucena
na napon 102 V. Koliko ¢e se promeniti napon na otpornicima priklju¢ivanjem
voltmetra na svaki otpornik posebno? Unutra$nji otpor voltmetra je 1000 €.

23. Voltmetar, predviden za merenje napona do 5 V, ima unutrasnji otpor
200 €. Koliki otpor treba prikljuditi voltmetru pa da se moZe koristiti za merenje
napona do 100 V? |

Uputstvo resavateljima konkursnih zadataka

Resite ove zadatke i reSenja posaljite uredniStvu ,,Matematickog
lista‘“. Najbolja reSenja a takode i imena svih ucenika koji su sve zadatke
ili neke od njih sasvim ta¢no resili, objavice se u ,,Mladom fiziCaru®.

Najboljim reSavaocima za svaki razred dodeli¢e se nagrade na
kraju Skolske godine.

Svako reSenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) treba pisati
na jednoj strani papira. Svako reSenje treba Citljivo potpisati punim
imenom i prezimenom, navodeCi razred 1 odeljenje, skolu 1 mesto,
na primer: Mirjana Raki¢, u¢. VI raz. Osnovne skole ,,Filip Filipovic,
Cadak.

Zadatke re§avajte samostalno 1 ne trazite pomo¢ ni od
koga. Slike crtajte precizno, a reSenja piSite obrazloZeno 1
¢itko. Neuredna, necitljiva reSenja 1 reSenja (rezultati, odgovori)
bez c'razloZenja nece se uopSte uzimati u obzir.

ReSenje zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do

15. IV 1977. godine. |
Adresa: Matemati¢ki list, Beograd p. p. 728

Na koverti obavezno naznaciti: Konkursni zadaci — fizika.
Moliko reSavaoce da se u svemu pridrzavaju ovog uputstva.
ReSenja Saljite obi¢nom poStom a ne preporuceno kako se ne biste
izlagali nepotrebnim troskovima! | ’

RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
IZ MLADOG FIZICARA 1, 2
A) Za ucemke VII r&.s:reda
6. TeZina suda napunjenog do vrha wodom iznosi 10 N. Kada se na vodu stavi
drvena kocka tefine 0,2 N izvesna kolitina vode se prelije preko ivice suda. Kolika je
tefina suda sa preostalom vodom i kockom koja pliva u vodi?
Posto je specifi¢na teZina drveta manja od specifi¢ne teZine vode, kocka ce

plivati u vodi. Naime, posle stavljanja na povr§inu vode kocka postepeno tone istisku-
juéi pri tom vodu koja se preliva preko ivica suda. Kada tezina istisnute vode postane
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jednaka teZini kocke, tonjenje ¢e prestati i od tog trenutka kocka ée plivati u vodi.
Prema tome, tezina suda sa preostalom vodom i kockom ¢e iznositi 10 N, jer smanjenje
tezine usled izlivanja jednog dela vode, nadoknaduje kocka svojom teZinom koja je
jednaka teZini istisnute vode.

: 7. Suplja bakarna kuglica u vazduhu ima tefinu 264 p a u vodi njena teina
1znost 221 p. Kolika je zapremuna Supljine u kuglici? Za gustinu bakra uzeti 8,8 g/cm3

Zapremina Supljine (V) dobija se kada se od zapremine (V) cele kuglice
oduzme zapremina bakra (Vp=Q/y). Znadi

B b=

1

Sada treba nEEéi zaprex:ning_V. Razlika tezina kuglice u vazduhu (Q =264 p) i u vodi
(Q,,‘?:.‘?‘Zl p) jednaka je sili potiska, koja je prema Arhimedovom zakonu jednaka
tezinl vode (Qy=7v» V) koju kuglica istisne. Prema tome,

U 4 e e
Yv

giq%l se na ovaj nacin nadena zapremina I/ zameni u formulu za zapreminu $upljine
obija se

0—-0, Q 264p—221p  264p

Y
¢ ! Tl Rp ko

cms cins

=13 cm3

8. TeZina 1elc u vodi tri puta je manja nego u vazduhu. Kolika ie gusting
materyala od loga je napravleno telo? :
~_Deljenjem teZine tela (Q) u vazduhu, njegovom zapreminom (V) dobija se
specifiCna tezina tela y=Q/V. Zapremina tela nalazi se na sli¢an na&in kao u pret-
hodnom zadatku. Posto je razlika teZina tela u vazduhu (Q) i u vodi (Q/3) jednaka
sili potiska (y» V) koja deluje na telo:

Q 2
O——=v V onda je V= O
3 3 Yy

Zamenom vrednosti zapremine u formulu za specifi¢nu teZinu dobija se

3 b
er—TﬂzlaS

2 cm3

_Pﬂé"m gusﬁna izra‘iena u g/cm3 1 specifi¢na teZina u p/cm3 jedne iste supstancije
imaju jednake brojne vrednosti onda ¢e gustina ovog tela biti g=1,5 g/cm3.

9. U sudu valjkastog oblika nalazi se voda u kojoj pliva komadi¢ leda. U wunu-
trasnjostt leda nalazi se olovna kuglica. Iznad vode nalazi se dvadeseti deo zapremine
leda sa kuglicom. Koliko ce se promeniti visina nivoa vode u sudu kada se led istopi?
Gustina vode je 1 glcm3, leda 0,9 g|/cm3, a olova 11,3 glem3.
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Zapremina dela suda do visine A1 na kojoj se nalazi nivo vode jednaka je Shy

gde je S povriina dna suda. S druge strane, ova zapremina je jednaka zbiru zapre-
mine vode Vo, i zapremine uronjenog dela leda
koja iznosi 19/20 V, gde je sa V oznactena Zza-
premina leda sa kuglicom (V=Vz+ Vi). Pre-

A
1=ilg
aE Ll B g ety

19
T G e T
4 = Vi o

<

r4
Kada se led istopi ikug}i_ca padne na dno,
® zapremina do nivoa teCnosti bice
Shﬂﬁ V-:-+ Vﬁ:‘|— Vt:r

gde su Vi zapremina kuglice a Vv zapremina vode koja je nastala topljenjem leda.

Kada se razlika ovih zapremina
19
Shi1— She ::?:6 (e ¥1)— Ve—Vy

podeli sa S i uzme u obzir da je Vi=V— 17; dobija se promena visine nivoa vode

u sudu
20(Vi—Vy)—V
20 S

kl—kgz

Zapremina leda (V) moZe se naci iz uslova za plivanje. Posto led sa kuglicom pliva

u vodi, onda je teZina istisnute vode (y» - 19/20 /) jednaka zbiru teZina leda (y: V1)
i kuglice (yx Vi=Ye/V—V1):

19 |
59 1° V=1 Vitye V—VD

Redavanjem ove jednaline po V dobija se zapremina leda

19
20 Yo &

YTk

Vi—1

Topljenjem leda &ija je teZina y; Vi dobija se jednaka teZina vode. Zapremina te vo-
de bice
19
s wew
Yo BTN ] Rl

V-ﬂ —
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Zamenom vrednosti za V71 V' u izraz za promenu visine nivoa dobija se da je ta

promena
3 =)
ELRER ¢ a) ¥
V. (ye—v2) \20
h1— he =
S Yo (Ye—Y1)

Posto gustina izraZena u g/cm? 1 specifi¢na teZina u p/cm?® jedne iste supstancije
imaju jednake brojne vrednosti onda je

19
(11,3 L—], L) (— 1 -mp__u[}jg. L)

cm?3 cm? 20 cm?3 cm? 174

M ti—g =0,05—
i (11,3 SR ng B )
cm? cm3 cm3

Napomena : Redakcija se 1zvinjava Citaocima §to je objavila ovaj zadatak koji po teZini
premasuje nivo zadataka koji se¢ mogu reSavati u osnovnoj skoli.
10. Nivo vode u cilindricnom sudu nalazi se na visini 0,5 m. Voda se nalazi

_pod kRlipom na koji deluje sila 1000 N. Povrsina klipa je 10 cm?. Koliki je pritisak na

dno suda?
Pritisak na dno suda jednak je zbiru hidrostatickog pritiska vode (p1=v h)
i pritiska sile F=1000 N=102000 p, koji je jednak p2=F/S. Znadi

.£+ . 102000p+1 P o
T Ty
2
10030 —1p05
cm? cm?2

B) Za ucenike VIII razreda

A

; 4
/7 1M Dva tatkasta naelektrisanja ¢ije su kolicine elektriciteta +3-10-% C 1
— 8 #0-8 C nalaze se u vakuumu na rastojanju 50 cm. Koliki je intezitet sile njihovog
medusobnog delovanja? Koliki e biti intenzitet ove sile ako se naelektrisanja dodirnu
pa ponovo razdvoje na isto rastojanje?
Prema Kulonovom zakonu, intenzitet sile uzajamnog privlaenja ovih dvaju
naelektrisanja u vakuumu (e=1), je

3 L 8
: m2 N 108 106
F=F q1 42=91[]9 :0,864N
€ ré C2 1-(0,50m)2

Kada se ova naelektrisana tela dodirnu, dolazi do neutralizacije pozitivnog naelek-
trisanja i preostalo negativno naelektrisanje (—5 - 10-% C) rasporeduje se ravhomerno
na oba tela (¢g=¢2=2,5- 10-¢ C). Na rastojanju 50 cm izmedu ovih naelektrisanja
delovace odbojna sila intenziteta

25 25
- m2N 106 ~ 106

Fh 29 100 ~=0,225 N
e rs c:  1-(0,50m2)
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12. U temenima pravilnog Sestougla nalaze se jednaka naelektrisanja g= +
+5-710-8 C. Koliko naelektrisanje treba staviti u centar Sestougla pa da ova naelektr:..
sanja budu u ravnotezi?

Posto su naelektrisanja simetri¢no
rasporedena, dovoljno je naci uslov za
ravnotezu samo jednog naelektrisanja, re-
cimo onog u temenu A. Intenziteti sila
kojima naelektrisanja u temenima B 1 G
deluju na naelektrisanje u temenu A su

2 9
q

Fp=Fk g—: Fo=k —

e q £ a®

Rezultanta ovih sila ima pravac dijagonale
romba stranice F ¢=Fg. U ovom slucaju
oStri ugao romba je 60° pa je intezitet
ove rezultante jednak stranici romba

Intenziteti sila kojima naelektrisanja iz temena C i E deluju na naelektrisanje u
temenu A su ;

g° - | 5 q° g®
e e - 1
e(@av 3?2 3 ca?’

L —F =
e e (a v/ 3)? 3ea

Rezultanta ovih sila ima pravac dijagonale romba cija je §tranica F ¢c=Fg. Ijiltezitet
ove rezultante jednak je dvostrukoj visini jednakostrani¢nog trougla stranice e

Fg’\/ﬁf)’_ q® '\/_3
o ik 4
Fa=2 2 3 e a

Sila kojom naelektrisanje iz temena D deluje na naelektrisanje u temenu A ima istr
—

pravac i smer kao i rezultante F1 i Fp a intezitet joj je

dir s

e e
e(2a)® 4ea®

Prema tome, intezitet rezultujuée sile na naelektrisanje u temenu A bice

2 DN k2 kq?
F=F;+{+Fs+Fp=Fk £ J—kq v

cegq2 ' 3eaqad _]_kﬁzaﬂzl’gs—aﬁ

Da bi naelektrisanje u temenu A a i ostala naelektrisanja mirovala pnt;ebr_m je u
teZiSte Sestougla staviti negativno naelektrisanje Q, tako da intezitet sile izmedu
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ovog naelektrisanja i naelektrisanja u temenu 4, bude jednak intezitetu rezultante F.
Tada je

2
U i 0n 4

£ g2 £ q?

k

odakle sledi Q=1,8¢=1,8-5:10"% C=9 - 10-% C. Jasno je da ¢e i naelektrisanje Q
biti u ravnoteZi posto je okruZeno simetri¢no rasporedenim jednakim naelektrisanjima.

13. Dve elektriéne sijalice &ije su snage 15 W i 60 W, vezane su paralelno 1
ukljucene na napon 120 V. Kolike su jacine struja kroz sijalice i koliki su njihovi otpori ?

Posto su vezane paralelno, napon na svakoj sijalici bice U=120 V. Jacine
struja dobijaju se iz formule za elektri¢nu snagu P=UI:

P 15 Pa 60 W
Sl s U T )y e —0,50 4
Il 10 v AT

Otpori sijalica nalaze se iz Omovog zakona

12010 L1y v o)
— a0 e — =24
Ir 01254 do o 05004

2w
e

0 €

14. Kolika su pokazivanja ampermetra (A) i voltmetra (V') prikljucenih u kolo
dato na slici. Napon na otporniku Ri koji pokazuje voltmetar (V') 1znosi 1 V.,

Iz Omovog zakona dobija se da

su jadina struje u kolu Ry=35L R,z 141
Ui 1V . :
I-——-—033 1R
Ri 3 Q) R
II U4 .
1 napon na otporniku Rp i '—®“‘ _®_
[o—1 Ra—033A:10=033V —_nllo Ao B

15. Kolika struja protice kroz otpor 3 R u kolu prikazanom na slici?

Posto su grane ABC 1 ADC da-
tog strujnog kola paralelno vezane i posto R
imaju jednake otpore, onda ¢e naponi na 3R
otporima R izmedu taCaka A 1 D 1 1izmedu

tataka A4 i B biti jednaki. Prema tome, na- R + 4 R C. B —

pon izmedu tacaka B 1 D bice jednak nuli, A= bl D

pa kroz otpor 3 R koji je vezan izmedu A

tih tacaka neée proticati nikakva struja. ? a AR
16. 'Pokazivanja ampermetara (A) 1 [ :

(A1) u kolu na shict su 2 A 1 0,5 A. Kolik:
napon ée pokazivati voltmetar (V') ako je R1=60 ) ? Koliki je otpor Rz?
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Ry Napon na otporu Rj, prema Omo-
= e i-'--i@- vom zakonu, je
._—n—*

Ui=I1 Ri=0,5A- 60 Q=30V

Posto je otpor Rs paralelno vezan otporu
Ri, kroz njega Ce proticati struja

=i
—_——
I

Wbty ey e |

pa je veliCina otpora Ra

Is=1—-I=2A4A—-05A=15A

17. Naéi odnos jatina struja kroz voltmetar i otpornik Re=0,6 L u kolu prika-
zanom na slici. Napon izvora je 100 V, Ri1=0,4 L a pokazivanje voltmetra je 34,8 V.

Jatina struje kroz voltmetar (I,)
jednaka je razlici jacine struje /2 kroz otpor
Rs i jaline struje I3 kroz otpor Ri

10QV

Iu':IE‘—“I]_

Kada se leva i desna strana ove jednaci-
ne podele sa I2 dobija se

Y .k

p———

Izu HIE

Ako je U napon izvora, U; pokazivanje voltmetra, onda je U— U; napon na otporu
Ra, pa je
U— U} Ui

T ,  h=—
; Rs ; Ri1

Smenom ovih vrednosti u prethodnu jednacinu dobija se

: ; Ui Re
Is (U—-U1) Ry

0,2

Pravilna reSenja konkursnih zadataka iz proslog broja dostavili su

1. OS »M. MiloSevié-Copo«, Mréajevci: Jasminka Jovanovié, 7, 10,; Jo-
vanka Vucicevié, 7, 8, 10; Nevenka Jovanovi¢, 7, 10; Nada Radivo-
jevié, 7; Zorka Ristovié, 13; Ana Nenadovi¢, 7; Ljiljana Spasic, 7;
Nada Mijatovié, 7, 8, 10; Jadranka Raji¢i¢, 7; Cmiljana Stamatovic,
13; Dragan Petrovié¢, 13; Slavica Pavlovi¢, 13; Ljiljana Markovic, 6,
10; Dobrila Gvozdenovié, 7, 10; Miloljub Gavrilovié¢, 6; Vesna Stefa-
novié¢, 13, 16; Ljiljana Barali¢, 14, 16.
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OS »V. Nikolié«, Kalna: Zorica Aleksié¢, 6, 10, 13, 14, 15, 16.

OS »Lj. Maksié«, Bioska: Milo§ Rogi¢, 13, 14, 16; Desanka Rogig,

6, 10.

4. 65 »K. Stamenkovié«, Leskovac: Zoran Jovanovié, 6, 7; Vera Dor-

devié, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17; Irena Davidovi¢, 6, 7, 8, 10, 11, 13,

14, 16, 17.

oS :-:-f). Stambolié«, Svrljig: Zoran Krsti¢, 13, 14, 16.

OS »V. KaradZzié«, Pirot: Mirjana Dordevic, 13, 14.

OS »Koepaonicéki partizanski odred«, JoSanic¢ka Banja: Jovanka Cir-

kovié, 13, 16; SneZana Cirkovi¢, 13; Mirjana Dorovi¢, 13.

8. OS »S. Sindelié«, V. Popovié: Dejan Simi¢, 6, 7, 8, 10.

9. OS »M. Trifunovié-Uco«, Zvornik: Milan Todié¢, 13, 15, 16.

10. OS »B. Radidevié«, Panéevo: Predrag Jovanovié, 13, 14, 15, 16.

11. OS »Heroj R. Si8kovié«, Smederevska Palanka: Milica Zlateska, 13,
16.

12. OS »V. KaradZié«, Vranje: Miljana Josifov, 6, 7, 8; Ilonka Canadi,
13, 14; Erzika Canadi, 13, 14.

13. OS »M. Pijade«, Vencane: Rade Stani¢, 13, 14, 16. _

14. OS »N. Jerkovié«, Ribari: Goran Veselinovi¢, 13, 14, 16.

15. OS »NH B. Paraé«, Beograd: Jovanka Stevanovié, 13, 14, 16.

16. OS »J. Miodragovié«, Beograd: Goran Spasi¢, 6, 7, 8.

17. OS »J. Milosavljevi¢«, Bagrdan: Goran Popovié, 13, 14, 16.

18. OS »V. Smus«, Izola: Ingrid RaZzman, 6, 10.

19. OS »M. Munjas«, Ub: Zoran Gajic¢, 7, 10.

20. OS »12. oktobar«, Pranjani: DuSko Nikitovié, 6, 7, 8.

21. OS »Karadorde«, Topola: Dejan Savkovié, 6, 7; Mira Radojkovig¢, 6, 7.

22. OS »M. Ilié-Cida«, Arandelovac: Zarko Jovandevié, 6.

23. OS »M. Pavlovié«, Brankovina: Miljana Mati¢, 6.

24. OS »V. Radosavljevié«, Negotin: Dragica Prvulovié, 6, 7, 8; Milan
Gorasevic, 6, 7; Slavica Mladenovic. |

25. OS »0O. Petrov«, Padinska Skela: Goran Damljanovié, 7, 10.

26. OS »Braéa Hrnlié«, Bosanski Novi: NedZad Budimlié, 13, 14, 16, 17.

27. OS »M. Markovié«, Vitina: Gordana Civlacki, 13, 16.

28. OS »N. Karev«, KruSevo: Nikola Mirdeski, 13, 14, 16.
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IZ REDAKCIJE

U prvom broju lista, uredni$tvo je u svojoj uvodnoj reli naglasilo znacaj
saradnje Citalaca i svih onih koji se interesuju za uspeh ,,Mladog fizirara“ i istaklo
da ¢e svaki dopis i pismo uredniStvu biti ,,0d dragocene pomoc¢i u izlaZzenju vaSega
lista®“. Uredni$tvo je u prvom redu ocekivalo kritiku i predloge, medutim sem jednog
slucaja, §to je objavljeno u drugom broju, toga vise nije bilo. Ako je u pitanju uzdrza-
vanje od kritike zbog neshvatanja njenog znacaja onda uredniStvo smatra da, u
interesu Casopisa, ukaZe na to da je otvorena i konkretna kritika najbolja pomoc,
podsticaj 1 regulator u svakome poslu. -

Uredni$tvo smatra svojim slu¢ajnim propustom §to nije nagovestilo otvaranje
rubrike koja obi¢no nosi naslov ,,Pitajte, odgovaramo®, jer je nekako smatralo da je
normalno da na svako postavljeno pitanje odgovori.

U budude ¢ée ova rubrika biti stalna.



RECNIK NEPOZNATIH POJMOVA I IZRAZA

Kolegium (collegium) = drustvo, skup lica istog zanimanja, na primer skup
nastavnika jedne S§kole

Collegium Romanorum = Rimski kolegium

Dzokej (jockey) trka¢ na Konju

Konzul (consul) U staroj rimskoj republici i u francuskoj republici
(1799 —1804) naziv dvojice najvisih Cinovnika, koji su
zajedno sa senatom upravljali drZavom. Danas je to
sluzbenik koji u inostranstvu zastupa Iinterese Ssvoje
zemlje 1 njenih gradana

,,bacati unapred*‘, praviti slike ili izgled tela na ravni,
na primer, na hartiji, na platnu ili na zidu, Jedna vrsta
projekcije je svetlosna projekcija. Projiciranje se vrsi po
odredenim pravilima.

Redakcija = gvi Clanovi grupe koja ureduje list

|

I

Projicirati

Kraljevsko drus§tvo = naziv engleskih akademija nauka u Londonu, Edinburgu
(Royal Society) i Dablinu

Philosophiae naturalis theoria redacta ad unicam legem virium in natura existentium
— Teorija prirodne filozofije, svedena na jedan jedini zakon sile koji postoji u
prirodi

ISPRAVKE UOCENIH GRESAKA

Str. 33, 10 red odozdo, mesto semes. treba semestru
Str. 35, 1 red odozdo, mesto istreski treba tstorijski
Str. 37, 5 red odozdo, mesto pagljiu treba paZljivo
Str. 39, 5 red odozdo, mesto energije treba energya
Str. 47, 14 red odozdo, mesto ometar treba om-metar
Str. 53, 3 red odozgo da bt je suvisno

Str. 60, 7 red odozgo, mesto znamju treba znanja

»Krajnji je cilj ¢ovekov da ovlada materijalnim svetom i podcini pri-

rodne sile svojim potrebamac,
rekao je i Nikela Tesla

1Z ZIVOTA VELIKIH FIZICARA

De Brolji (de Brogli), ¢uveni francuski fizi¢ar, drZi javno predavanje.
Stoji za katedrom. Iza njega je na zidu velika crna tabla, Cista i crna kao
ugalj. Kada je zavr$io predavanje tabla je bila puna formula i crteza.
De Brojli, posto je izgovorio poslednje re¢i, pokloni se glavom slusaocima
u znak zahvalnosti na pazljivom sluSanju, uzima u ruku sunder, dobro
ga ispere nad lavaboom i celu tablu temeljito izbriSe tako da je ostala isto
onako crna i ¢ista kao kada je poceo po njoj da piSe. Jedan De Brolji ne
smatra da treba neko drugi da ¢isti ono $to je on zaprljao.
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»Najsavesniji meteorcloski osmatraé«

Desilo se to izmedu prvog i drugog svetskog rata. Tadanji upravnik

- univerzitetske MeteoroloSke opservatorije, prof P. V. i Sef meteorolodke

opservatorije Komande vazduhoplovstva LJ. D. po3li su jednom prili-
kom u S. da pregledaju tamosnju meteoroloSku stanicu. Razgovarajué
u toku putovanja vozom, profesor u jednom trenutku kaZe da mu po-
smatra¢ ove stanice nijedno posmatranje nije propustio i ni jedan po-
datak nije ostao neubelezen. To je bilo neverovatno, kad je stanicu
vodio samo jedan cCovek.

Kada su stigli u S. na stanici sretnu posmatrafa, koji profe
re¢e da ide u ]:Z%eugrad. Profesor ga upita ko ée mesto ﬁjegaj, dpnk jesi?-l-
sutan, da izvrsi posmatranje i ubeleZi ih, a Zeleo je i da upozna tog ne-
zvani¢nog zamenika. Odgovor je glasio: sNe brinite se, vodim ja stalno
racuna o vremenu i kad sam u Beograduc.

KIbUTE H YACOIIHCH

John F, Neill, Nikola Tesla, mpupemun np. .Haﬁﬂ Uepmers, JIprkaBHa

sanoxxda Ciosenuje 1976, 242 crp., nena 165 auH.

IToBomom 120-romumumune pobewa Huxone Tecne, np Jlaso Yepmern je
COPEMHO JAPYro, NPOIIMPEHO H3fame (Ha CIIOBEHAUKOM je3HKY) KE-Hre, Koja je
NpBH OYT M3alL1a JOUI Npe ABANECET M IET OJMHA. Y OBOM M3[aby je& JONYHEHO
IIpe CBEra IorjiaBjbe, Koje roBopu o TecimHoM OopaBky y MapuSopy moueTkom
1879. ropguue. Kwura canpyxu ciefeha norsasspa: Ceermioctr u eHepruja, Cpeha
H ClaBa, YHyTapme BuOpaumje, CAaMOHMKIH HaguoBeK, Beuepma 3opa um Tecna

Kao Cpbux u JyrocioBeH. ¥ TeKcTy mma Behm 6poj horo :
YKUBOTA M paja. poj ¢ororpaduja us Tecmuror

(Vzero n3 ,,IIpecexa”, &p. 2, 1976/77)

(ITpumenda: j €3MK, }-cnj UM je KILHra MICcana je TakaB aa je 0e3 Behux Temrxkoha
MOTY YHTaTH N OHH YH)H j€ F'OBOPHH JE3HK CPICKO-XPBATCKH).

; ITMOHWPH, nomynapHo-Hay4Ha peBuja 3a omnamuny 76/77, XXXII JICTHHK,
uspaje 3I11 M_lnamm{:l{a Kkmura, Jbybimana, Hasopjesa 1. Togummme mamasm 10
51:1{1}&1—2’:3, eHa jemHor Opoja 7 nuH. Hapyudume: Muamuucka KmMra, omesexk 3a
poAajo mepHoOAMKe, TuroBa 3, >xupo-pauyn 50101-601-16-733. Pesuja je nodpo
1 BOraro MIyCTpOBaHa €a BPJIO PaSHOBPCHUM M MHTeDECAHTHRM caap»<ajem. CBakako
)€ KOPHCHA M IIOrOJHA 33 INKOJICKe SudinoTexe. OpHIrHHATHHU HacioB ,,IInoHupH :
IIOJbY NTHO3HAHCBEHA pPEBHja 33 MJIAMHO’ . } .

Ciuxa Ha HacioBROj crpanu: Pybep Boukosuh

Ciixa Ha HacnoBHOj crpanu M &p. 2 je Swna: Joxked HItedan



