VAZNA OBAVESTENJA

1. Urednistvo poziva nastavnike i profesore fizike, kao i
ostale ¢itaoce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane za-
datke, zadatke sa prijemnih ispita i takmic¢enja u fizici, razli¢i-
te zanimljivosti i dugo. Dobro bi bilo da svi rukopisi (osim re-
Senja zadataka koja Salju ucenici) budu pisani pisa¢om masi-
nom, s proredom, a crtezi izradeni na posebnoj ¢vrstoj hartiji.
Rukopisi se ne vracaju.

2. »Mladi fizicar« namenjen je svim ulenicima viSih raz-
reda osnovne $kole, naro¢ito udenicima VII i VIII razreda. List
izlazi 4 puta u toku Skolske godine.

3. GodisSnja pretplata iznosi (za sva 4 broja) 20 dinara.
Naruéiocima za viSe od 10 kompleta odobravamo rabat (20%o,
15%6 i 10%s), zavisno od roka do koga se isplati celokupna pret-
plata (1. XII, 1. II, 1. IV). Nikakvi drugi oblici se ne uvazavaju.

Narudzbenice se Salju na adresu, Matematicki list, za
»Mladi fizi¢ar«, Knez Mihailova 35/IV 11001 Beograd, a novac
na Zziro-racun br. 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd.
Pri tome treba obavezno navesti tacnu adresu na koju list treba
dostavljati i jasno naznaditi na Sto se narudzbina’odnosno upla-
ta odnosi. <

4, Sve priloge, primedbe i narudZzbine slati iskljudivo na
adresu: i

MATEMATICKI LIST, za €asopis_
»Mladi fizi¢ar«, p.p. 728, 11001 Beograd
Sva ostala obavesStenja na tel. -

011-638-263
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DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

MLADI FIZICAR
list za ulenike osnovne $kole
God. 1, broj 3 (1976/77)
Izlazi Cetiri puta godisnje

IZDAJE DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA I ASTRONOMA
SR SRBIJE

Beograd, Knez Mihailova 35/IV, p. p. 728

Urednici:
Basari¢ M. Dorde, glavni i odgovorni urednik i Zegarac Slobodan

Clanovi redakcionog odbora:
BoZin Svetozar, Petrovié Tomislav, Dokié-Ristanovié Dulanka

Sva prava umnoZavanja, pre§tampavanja i prevodenja zadrZava
DruStvo matematiéara, fiziCara i astronoma SR Srbije

Oslobodeno placanja poréza na promet na osnovu reSenja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu SR Srbije br. 329 od 29. 9. 1976. godine
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Stampa: Stamparsko-izdavatko preduzeée mebijéa Beograd,
Mije Kovadevicta 5

Dr B. Eman (Zagreb)

" RUDER JOSIP BOSKOVIC

Od Sestoro brace i tri sestre, Ruder je bio osmo dijete u trgovca
Milana Bo$kovi¢a. Rude, kako su ga od milja u kuéi zvali, rodio se
18. V 1711. godine u obiteljskoj kuci u ulici Provaljenoj (danas Bosko-
viceva 3) u Dubrovniku.

Skola koju je Ruder pohadao u Dubrovniku zvala se ,,gramatica‘
(gramatika). Samo ime kaZe da se u toj $koli ucila gramatika 1 to gra-
matika latinskog jezika. Prije tri stotine godina svi uceni ljudi govorili
su i pisali na latinskom jeziku. Ruder je bio odlican ucenik pa s Cetrnaest
godina odlazi iz Dubrovnika u Rim kako bi tamo nastavio Skolovanje.
Da bi postao sveStenikom isusovackog reda prvo je morao zavrsiti
studij filozofije i matematike na Kolegijumu Romanorum (Collegium
Romanorum). Brzo je naucio te¢no govoriti latinski 1 pisati stihove na
latinskom. Ruderova sposobnost da lako piSe stihove 1 slaZe prigodne
pjesmice Cinit ¢e vam se nevazna za njegov znanstveni rad. Medutim,
nije tako. Jer prije dvijesto pedeset godina i ozbiljne rasprave 1z fizike
i matematike pisale su se u stihovima. Danas bi bilo smjeSno u stithovima
pisati o izra¢unavanju poloZaja Mjeseca 1 Sunca, ali kada je Ruder
Boskovi¢ izabran za cClana Kraljevskog drustva u Londonu (Royal
Society) on je napisao poemu posvecenu Kraljevskom drusStvu u Kkojoj
iznosi svoje radove iz astronomije.

Kada je poc¢eo radit1 kao ucitelj u nizim razredima ,,gramaticae’
u Rimu, zdravlje mu se pogorsalo. Da li je tome bio razlog sto je u
razredu imao 104 (sto Cetiri) uCenika stara, izmedu 8 1 12 godina ne
moZemo sa sigurno$¢u tvrditi, ali je injenica da se njegovo zdravlje
popravilo kada je premjeSten za ucitelja u malo mjesto Fermo, gdje je
imao 52 1 to dobra daka. -

Kada se je Ruder vratio kao nastavnik u Rim u Kolegijum Roma-
norum 1735. godine, on pocinje pisati disertacije. Danas su disertacije
opsezniji znanstveni radovi, teze koje kandidat brani pred komisijom
pa ako ih odbrani stjeCe doktorat znanosti. U Ruderovo vrijeme diser-
tacija je bila svelana priredba upriliCena na kraju Skolske godine.
Na priredbu su pozivani visokodostojnici, svjetovni i crkveni, pred
kojima su odli¢ni ucenici i studenti branili teze koje su obradivali sa
svojim nastavnicima. Radovi koje su ucenici branili bili su za tu zgodu
od$tampani i dijeljeni uzvanicima. Prva disertacija koju su Ruderovi
uCenici izlagali sadrZavala je dvije metode odredivanja vrtnje Sunca
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oko osi iz triju poloZaja jedne Sunleve pjege. Iznoseci i braneci origi-
nalne nastavnikove radove odli¢ni ucenici i studenti vodeni nastavnikom
upoznavali su metode znanstvenog rada. Ruderu, premda optereCenom
s puno poslova, nikada nije bilo te§ko odvajati vrijeme za rad s dobrim
uCenicima. To dokazuje i veliki broj disertacija koje sadrze njegove
originalne radove iz matematike, astronomije, geodezije, fizike i geofizike,
a koje je obradio sa svojim ucenicima.

Ruder Boskovi¢ je najviSe znanstvenih radova napisao iz astro-
nomije i optike. Mjerio je duljinu meridijana Zemlje, raCunao putanju
planete Uran, ispitivao pogresSke lece, iznasao metode mjerenja kuteva
i udaljenosti koje se i danas koriste u astronomiji i geodeziji. Bio je
profesor astronomije u Milanu, osniva¢ i direktor zvjezdarnice u Breri,
te direktor Optike pri francuskoj mornarici. On je vrstan matematicar,
filozof i prirodoslovac. Koliko je nacin njegova pristupa objasnjavanju
prirodnih pojava iznad razine njegovih suvremenika pokazimo na
izvatku iz Ruderova djela Filozofija prirode (Philosophiae naturalis
theoria redacta ad unicam legem virium in natura existentium)- u kojem
on o sili koja drZi na okupu tvari piSe: ,,Ja, naime, smatram da medu
svim to¢kama materije postoji neka medusobna sila koja ovisi o udalje-
nostima, pa kada se promjene udaljenosti mijenja se i ona sama tako
da pri jednim udaljenostima ona biva privlacna, a pri drugima odbojna”.

Danas mi znamo sile medu atomima i molekulama racunati i
one se pona$aju onako kako je to BoSkovi¢ pretpostavio. Na primjer,
molekule u kredi vrlo su blizu jedne drugima pa se privlace. Otkinemo
li komad krede svi pokusaji da se slomljeni komadi sloZe bit Ce bez-
uspjedni. Jer veéinu molekula neéemo moéi dovesti na prethodni
maleni’ razmak.

Ruder je uvijek brinuo o svom rodnom kraju. Imajuci poznanstva
na dvorovima upoznavao je Senat dubrovalke republike s novostima
koje je doznavao, zastupao je Dubrovnik u sporu s beckim dvorom
i u sporu s francuskim konzulom u Dobrovniku. Kada je primio fran-
cusko drZavljanstvo pisao je Senatu u Dubrovnik da ne budu zabrinuti
jer on Ce i dalje voditi brigu o njihovim interesima.

Umro je u Milanu 13. IT 1787. godine. Njemu u Cast institut za
atomska i nuklearna istrazivanja u Zagrebu nosi njegovo ime.
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Hanujano Munan

IHITA CY TO ATPEIATHA CTABA?
Arperatu — (QU3HYKH CHCTEMH

Peu arperar moTtude OJ JIATUHCKE PEUM arperarym INTO 3HAUU
CKYII, OJJHOCHO, KaKo OHMCMO [JaHaC peKJM, (PUIHUKH CHCTEM. 3HaAUM,
oBje he Outu peun o crampuMa QU3MUKUX CUCTEMA M TO Yy BPJIO OJIpe-
hHheHoOM CMHUCIIy pEYH.

ITocmarpajmo kKao mpumepe ciepehe (U3MUKE CHCTEME: JIOHAIL
BOJIe, KOIKY I1ehepa, reogmenu Ter u ap. M3 kojux pasjora oBa Tela
npecTaBbajy cucreme? OXroBop je jeaHoCTaBaH: OBa M CBa Jpyra
TeJa 00pa3oBaHa Cy OJf aToMa K MoJieKyJa. JImHeapHe AHMEH3H)j€ aToMa
M MOJIEKYJIA MEPE C€ ECETOMUIIMOHUTUM JIEJIOBUMA MUJIMMETPA. Y 3MUMO
Ha mIpumep, reoxkhe. Jeman arom reoskha MOIKEMO [da CXBATHMO Kao
KYIJIMITY , YUK J€ IPEUYHUK OKO 2,5 JIECETOMUJIMOHUTA JI€JIa MUJIMMETDA.

To sHauM A2 y jeTHOM HU3Y I'YCTO CIIOKEHMX aToMa, Udja Ay >KUHA He Ou
IIpejlasuiia jelaH MUJIAMETAD, IMa YEeTHPH IIyTa BUIIE aToMa HETO INTO
¥Ma CTAHOBHMKA Ha umpeM moapyyjy beorpama! Couamo croju m ca
apyrum ¢pusuuxkum Tesma. CBaKO TEJ0, YaK M aKO CE jeaBa MOXKE
BHJIETH OIITUYKUM MHUKDPOCKOIIOM, CaJIPyKH TAKO OrPOMAaH 0p0j CaCTaBHUX
UEeCTHIIA, aTOMa WIM MOJIEKYyJIa, Ja IIPEACTaB/ba CHUCTEM Ca BEJIMKHUM
MHOLIITBOM YECTHLIA. |

~ UspcTa Tena, TEYHOCTH U rACOBH

AKO YIOPEOUMO pasjIMUMUTE CHCTEME, 3aIayKamMo Ja Ce 3HATHO
Pa3MKYyjy II0 OcCODMHama. YOuuMO Ha npumep ciefaehe pasmuxe.
Jemuu cucrémut MMajy CTaJIaH OOJIMK U CTAJIHY 3aIIPEMUHY : TO Cy UBPCTA
TEJIA, KAa0 METaJM, CTaKJIO ¥ Ap. lpyru cucremu, Kao BOAA, MJICKO U
MaCTHJIO HeMajy oBakBe ocodumHe. OHH MMajy CTAIHY 3alpeMHHY,
M He ¥ oOJMK. Perumo, 3anmpeMuHa Bojie V OOIM jegHAKA je 3ampe-
MUHH BOJE€ PAacHO[e/bEHE IO yalllama, aii OOJIMK CHCTEMa oApeheH je
O0JIMKOM CyJa, Tj. HHjE€ CTaJIaH.

To je ommrra ocoduna TeunoctH. Ilopes moMeHyTUX TEJa IIOCTOjE
M raCcOBH: OHU HEMAjy HM CTaJIaH ODJIMK HU CTAaJIHY 3alpeMUHY, Beh ce
IIIMPE Y CBAKH IPOCTOP, KOJH MM C€ CTaBM HA PACIIOJIarame. Y 3MHUMO
Ha IIp . U3yBHE racoBe 13 ayTodyca MM racoBe U3 (hadpHUKIX TUME-AKA :
HENIPHjaTHX MHPHCH OBUX racoBa IIMpPE CE HA BEJIHKY Y/IAJBEHOCT.
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ArperaTHo cTame

I'ope para mojesia GU3MUKUX CHCTEMA HA UBPCTA TEJla, TEUHOCTH K
racoBe CaMo je JEeJIMMHUUYHO TayHa. 3aAprKUMO C€ Ha IIPHUMEPY BOJIE:
HA JOBOJHHO HMCKOj TEMIIEpAaTypHd OHA cCe 3aJIeqU — II0CTaj€é UBPCTO
TEJIO ; Ha JOBOJBHO BMCOKOj TEMIIEPATYpH OHA HCIapu — IIOCTaje rac.
CIMYHO je ¥ ca APYTCHM Teuma. 1'euHa yKUBa y TEPMOMETDPY Ha HHUCKHM
Temireparypama ouspuihaBa. UBpcro reoykhe Ha BUCOKMM TeMIIEpary-
pama IpeJasy y YCHjaHy TEYHOCT : MCTOIUBEHO I'BOXKhE JIAKO Ce pasjmBa
y KaJIyle pasiIduyMTor OOJIMKA, INTO IIPEJCTaB/ba OCHOBY IIpoIleca
JIMBEHH-A; KA ce OXJIAAH M OUBPCHE OHO 33/IprKaBa ODJIMK Kalyma.
Ami, MeTa HE CaMo IUTO C€ TOoIle, OHH M MCIapaBajy — IIOCTajy
racoBH: Y JMBHHIIAMA W TOIIMOHHMI[AMa, '€ CE€ pajgyd Ca HCTOIIJBCHHM
METATMMa, PATHUIIA HOCE rac-MacKe Ja O C€ 3alUTUTHIM O METaJIHUX
Iapa, Koje Cy BeoMa IITeTHe 3a JbYICKM opranudam. C Apyre crpaHe,
CBE CYIICTaHI[E, KOj€ 3HaMO Kao racoBe, MOryhe je KOHIEH30BaTH Y
TEYHOCT HA JJOBOJFHO HUCKHUM Temieparypama. Penumo y T3B. KOMIIpE-
CHOHMM xJjaguonumama (,,pprmxugepuma’’) rac (peoH IIpEeBOAU Ce
y TEUYHOCT M CJI.

YKpaTKo, CBE CYIICTaHIlE HAa JOBOJPHO HUCKHUM TeEMIlEpaTypama
IIOCTAJy KOHJEH30BaHE — IIPEJIa3€ y TEYHO OJHOCHO UBPCTO CTAIbE,
a Ha JOBOJHPHO BHCOKUM (YKOJIMKO 3arpeBaibe HE M3a30BE€ TEPMHUUKO
pasJiarame) I0CTajy racoBM — IIpeJiase y racHo crame. pyrum peurma,
Y OIIIITEM CJIy4ajy, YBPCTO, TEUHO U rACOBUTO jECY O3HAKE 34 PA3JIMUUTA
cTama jegHor cucrema. Ilpumerumo 18 CMO HAMEPHO KOPUCTHIIM HU3PaA3e
,»JIOBOJBHO HHMCKa’’ M ,,JOBOJBbHO BHCOKa’® Temmeparypa. OBo ,,00-
BOJBHO’’, oxpehbeno je mpupomom cyncranie. Perumo, BoJdpam
nmpenasy (X0 artMOC(HEPCKUM ITPUTHUCKOM) M3 UBPCTOr Y TEUHO CTaHE
Ha 3380°C a xemmjym ma —272°C.

Crpykrypa (pH3HUKHX CHCTEMa M arperarHa crama

Kako 00jacHMTHM UMIEHHILY [Ja C€ jeHAa MCTA CYICTaHI[Aa MOXKE
Hahy y cramuma ca pagimuuutvMm dusumuxkum ocodrHama? (CaBpemeHa
(dbusuka odjalmaBa OBY II0jaBY MOJIEKYJICKOM OJHOCHO aTOMCKOM
CTPYKTYpOM (DM3MUKUX CHCTEMa K IIPUPOJOM CHJIA, KOj€ HEJCTBY]Y
Mehy oBuM uecruniama. YUBpcro Telo je GU3UYKU CHCTEM y KOME aroMu
M MOJISKYJI MMajy CTajJlaH IIPOCTOPHM PacIopel: jegaH aroM y JIaToM
TEJIy OKPY>KEH je YBeK HCTuM cyceauma. OBaKaB paciiopes — CTPYKTypa
YBPCTHX TeJIA — IIOCTOjH 3axBabyjyhu MehyuecTrunuMm (KOXE3HOHMM)
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curama. A, maja je paclopex aromMa M MOJIEKYJa CTajlaH, OHM HE
MUpYjy ; IbXOBE BE3€ HUCY KPYTC. ATOMM OJTHOCHO MOJICKYJIH OCIIILY ]y
OKO PAaBHOTE/KHHX II0JIOYKaja y CBHM moryhmm mpasnuma. To je T3B.
TOILIOTHO KPETAme: YKOJMKO je TEMIIEParypa Tejla BHIIA, YTOJMKO je
peha MpoCceUHa KMHETHYKA EHEPIHja OCIMIOBakha YECTUIA UBPCTOT TEJIA.

Kan Temmeparypa pacre, Beha je KMHETMUKa €HEPruja OCIHIIO-
Balba, JIa UECTHMIIE MOTY BHIIE Ja CE€ YJa/be je[{Ha OJ JPYyre HacympoT
MehyUeCTHYHMM IIPMBJIAYHKMM CHJIaMa; 300r TOra Ce YBpCTa Tela Ipe
ca II0pacToM TEMIIEPAType. Ha 10B0JbHO BHCOKO)] TEMIIEPATY DU IIPOCETHA
KHHETHUKA €HEpPryja TOILUIOTHOr KpETama YEeCTMIlA IIOCTaje TOJIMKO
BEJIMKA, A KOXE3WOHE CHJIE HUCY ¥ CTamby Ja 3a{PrKe YECTHIIE : MOYKEMO
la 3aMUCIIMMO {2 MOJICKYJM IIPECKady H3 JeHOr II0JI0XKaja, ¥ KOME
¥IMajy jemHe cycene, y APYTHM II0JI0XKa), ca JPYTHM CyCeluMa; y OBOM
IIDJID}I{B.]y M3BpIIE HEKOJMKO OCIMIIANM)a, 3aTMM IIPECKauy y HOB
HDJI(}H{H.], urx. Bumre me mocrtoju uBpcro Teo. Hacrama je teunoct,
Y KOjOj KOXE3MOHE CHJIC HHCY Y CTamy Ja OJ(p3Ke CTaJHH pacriopen
CACTaRHMX YECTHIa, ATl Cy JOBOJHHO jaKe Aa CIpeue Ja ce 0Baj ,,poj’
OKPETHUX UYECTMIA PA3jieTH Ha CBE CTpaHe (OAprKaBajy CTaJHy 3a-
IIPEMUHY ). ~ |

Ca 1IOpacToM TeMIIEpaType OBaj XaoC MOJICKYJICKOI KpeTama
nocraje cBe Behu. VicroBpemeHo ce ysehaBa 1 pasmak Mehy uectuiama;
TeyHoCTH ce mmpe. Kag, Ha OBOJBHO BMCOKOQ] TEMIICPATypPH, KOXE-
3HOHE CHJIE HMCY BHUIIIE ¥ CTamby Ja OJPyKE HA OKYITy CAaCTaBHE UECTHIIC,
oHe ce pasiichy Kao IIPOjeKTHIIM; CYIICTaHIA IPEJIasd y IacHO arpe-
raTHO CTalbe.

Caﬂ; je moryhe pasjacHUTH IUTAILE ,,J0BOJbHO’’ BHCOKE M ,,,m}
BOJBHO’’ HHCKE TeMIeparype. JemHa TEMIIEPaTypa 55JJOBOJBHO > je
BHCOKA 12 N3a30BE TOIVHEIHLE HEKE CYIICTAHIE, aKO j€ Ha TO) TEMIIEPATy pH
KMHETHUKA EHEPIHja CAaCTaBHMX YECTHIA JJOBOJPHO BEJIMKA y OJHOCY Ha
HGTEHImJaJrHy eHeprujy mehyuecTrmuyHux cmiia. 10 sHauy /1a y CBaKoM
CIIYUAjy ,,JOBOJBHO’’ 3HAYM HEIUTO, INTO j& ojpeheHo oMKama AaTor
¢dumsuuxor cucrema. llro TEMIIEPATypa TOIUBEbA JIEXKHM BHIIE, TO je
3HAK a cy MehydecTmumHe CHIIE jaue, MT[I.

Tagynuja cIMKa O ArperarHoM CTamy

V IpeTxo/iHOM TEKCTY [aTa j€ CyBUIIE }FIIpDIHBEHa CJIMKA O MOJIe-
KyJICKOM KPETaiby ¥ arperaTHuM CTarmbuma. Tamo je duito peun 0 Ipo-
CEUHOj EHEPIUjH TOIUIOTHOr Kperama. IloTmyHuja ce cimka Joduja,
axo ce mohe o J0OPO YCTAaHOBJBCHE UMILEHMIE Ja Y JEAHOM Ty, Ha
CBAKOj TEMIIEPaTypH, MMa YECTMIA Ca PAa3JIMUUTHM, M €a BPJIO MaJIM
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