OBAVESTENJE UREDNISTVA

MLADI FIZICAR objavljuje &lanke i kraée dopise koji doprinose popu-
larizaciji fizike i srodnih nauka medu ucenicima 1 svima koje interesuje pri-

rodne nauke.

PRILOZI KOJE NAM SALJETE, osim refenja zadataka, treba da
budu otkucani sa dvostrukim proredom na hartiji formata A4 i ne treba da
budu duZi od pet kucanih strana. CrteZi moraju biti izradeni tuSem na posebno}
hartiji. Na odvojenom listu treba ispisati ime i prezime, zvanje i zanimanje,
adresu i broj Ziro racuna, odnosno potpisanu izjavu da se ne poseduje Ziro racun.

RUKOPISI SE NE VRACAJU. Uredivacki odbor zadrZava pravo da
rukopise rediguje i objavljuje redom koji ne zavisi od reda prispeca.

MLADI FIZICAR izlazi &etiri puta godisnje, a GODISNJA PRET-
PLATA ZA SVA CETIRI BROJA 1ZNOSI 100 DINARA. MozZete da posta-
nete pretplatnici kada to pozelite. Potrebno je samo da nas obiénim pismom
obavestite 0 broju kompleta na koje se pretplacujete, da napisete svoju ad-

resu 1 da istovremeno izvrsite uplatu potrebne sume novca na Ziro raéun Dru-
Stva fizi€ara Srbije,

60806-678-77766

Beograd, sa obaveznom naznakom za Miadi fizicar.

AKO NARUCITE VISE OD 20 KOMPLETA odobravamo vam rabat
od 20%, 159, odnosno 109, zavisno od roka do kog je izvr§ena uplata po-
trebne sume (1.12., 1.02. odnosno 1.04).

MOZETE NARUCITI I KOMPLETE RANIJIH GODISTA.

NarudZbenice 1 priloge slati na adresu:
Drustvo fizi¢ara Srbije
(za dasopis Mladi fizi¢ar)

Knez Mihailova 35/IV, p.p. 791., 11001 Beograd.
Sva ostala obavestenja na telefon 011-638-263.

Cena 25 DIN
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~ DRUSTVO FIZICARA SRBIJE
SERBIAN PHYSICAL SOCIETY

MLADI FIZICAR

casopis

za one koji uce
i vole fiziku
godina VI

broj 23

(1981 /82)

YOUNG PHYSICIST

Magazine for elementary and secondary
school students

JEUNE PHYSICIEN

Journal pour les éleves des écoles élé-
mentaries et secondaires

JUNGER PHYSIKER

Zeitschrift fiir Volks — und Mittelsc-
hiiler

MOJIOA0ON ®UUNK

XKypHan njis yYeHHKOB OCHOBHOH H cpej-
HHX IKOJI

IZDAJE
DRUSTVO FIZICARA SRBIJE
Beograd

Knez Mihailova 35/1V

p.p. 791

Ljubo RISTOVSKI
glavni i odgovorni
urednik

Dusan KOLEDIN
urednik

Uredivacki odbor
Jadranka BOGOVAC
Svetozar BOZIN

Milan DIMITRIJEVIC
Jablan DOJCILOVIC
Drasko GRUJIC
Tomislav PETROVIC
Dragana POPOVIC
Budo RADOJEVIC
Zoran RADOVIC
Tomislav SENCANSKI
Aleksandar SRECKOVIC

SADRZAJ

L. Landau i J. Rumer:
Vreme i duZ'na u speci-
jalnoj teoriji relativnosti
M. Dimitrijevic: Novo
o starim planetama (II)

Fizka u stripa. . ....0.00.

L. Rak: Fotografija (II)
D. Popovi¢: Primena

Doplerovog efekta .......

UcCenicka laboratorija
A. Tecié i Z. Brencié:
Pokazivanje interferen-
cijskih 1 difrakcijskih
efekata na televizijskom
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VREME I DUZINA U SPECIJALNOJ TEORIJI RELATIVNOSTI

Ovo je deo petog poglavlja iz prekrasne naucnopopularne knjige »Sto je
teorija relativnosti«, Ciji su autori veliki svetski naucnik Landau i profesor
Rumer. Knjigu je prevela Olga Vernié, a objavijena je u ediciji »Moderna fizika«,
Skolska knjiga, Zagreb.

Naslov pomenutog poglavlja je »Satovi i ravnala su jogunasti«. Ovaj tekst

naslovili smo slobodno i izostavili smo podnaslove iz originala.

Pred nama je vrlo duga Zeljezni¢ka pruga kojom se kreée Einsteinov
vlak.* Na udaljenosti od 864 000 000 kilometara jedna od druge nalaze se
dvije stanice. Pri brzini od 240 000 kilometara u sekundi Einsteinovu ¢e vlaku
trebati jedan sat da prijede tu udaljenost.

Obje stanice imaju sat. Na prvoj je stanici u vagon sjeo putnik i prije
polaska vlaka provjerio svoj sat prema satu na stanici. Kad je stigao u drugu
stanicu, sa Cudenjem je utvrdio da njegov sat kasni. U urarskoj su radionici

medutim putnika uvjerili da je njegov sat potpuno ispravan.
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U &emu je stvar?
Da bismo to shvatili, pretpostavimo da putnik usmjerava prema stropu

zraku svjetlosti iz fenjera, postavljenog na pod vagona. Na stropu se nalazi

zrcalo koje reflektira zraku natrag u fenjer. Put zrake, kakav ¢e vidjeti putnik
u vagonu, prikazan je na gornjem dijelu slike. Taj ¢e put izgledati promatracu
~ na peronu sasvim drukcije. Dok je zraka putovala od fenjera do zrcala, zrc-
alo se zbog gibanja vlaka premjestilo. Dok se zraka vracala, fenjer se pre-
mjestio za isto toliko.

Vidimo da je za promatrae na peronu svjetlost o€ito presla vecu uda-
ljenost nego za promatrafa u vagonu. S druge strane, znamo da je brzina
svjetlosti apsolutna brzina, dakle jednaka i za one koji putuju vlakom, 1 za
one koji stoje na peronu. Zato moramo zakljuditi: na stanici je od polaska
do povratka zrake svjetlosti proteklo viSe vremena nego u vlaku.

Nije teSko izracunati vremenske odnose.

Pretpostavimo da je promatra na peronu ustanovio da je od polaska
do povratka zrake svjetlosti proslo 10 sekundi. Za tih 10 sekundi svjetlost je
je prosla 300000 x 10 = 3 000 000 kilometara. Odavde proizlazi da su stra-
nice AB i BC istokra¢nog trokuta ABC na donjem dijelu slike duge svaka po
1 500 000 kilometara. Stranica AC o€ito je jednaka putu koji viak prevall za
10 sekundi, dakle 240 000 x 10 = 2 400 000 kilometara.

Sada je lako odrediti visinu vagona, koja je jednaka visini BD trokuta
ABL. |

U pravokutnom trokutu kvadrat hipotenuze (AB) jednak je zborju
kvadrata kateta (AD i BD). Iz jednakosti: AB2 = AD2 4 BD?2 slijedi da je
visina vagona jednaka

BD = )/ AB2 — AD* =}/1 500 0002 — 1 200 0002 = 900 000

kilometara. To je prili¢na visina, §to medutim nije ¢udno zbog astronomskih
dimenzija Einsteinova vlaka.

Put koji je zraka preSla od poda do stropa vagona i natrag bit €e sa
stajaliSta putnika prema tome jednak dvostrukoj visini, dakle 2 X 900 000 =

3

= 1 800 000 kilometara. Da bi prefla taj put, svjetlosti treba 1800 000/
/3 00 000= 6 sekundi.

I eto, dok je na stanici proslo 10 sekundi, u vlaku je proslo samo 6 se-
kundi. Dakle, ako je po stani¢nom vremenu vlak stigao jedan sat nakon po-
laska, po putnikovu satu proSlo je svega 60 X 6/10=36 minuta. Drugim
rije¢ima, putnikov sat zaostao je prema stanicnom 24 minute.

Nije se teSko dosjetiti da ¢e kasnjenje sata biti to veée Sto je veca brzina
vlaka.

I zaista, §to je brzina vlaka bliZza brzini svjetlosti, to je kateta AD, jed-
naka putu Sto ga prijede vlak, bliza hipotenuzi AB, jednakoj putu koji u isto
vrijeme prijede svjetlost. U skladu s time smanjuje se omjer katete BD i hipo-
tenuze. No taj omjer upravo je jednak odnosu vremena u vlaku i onog na
stanici. Priblizavajuéi brzinu vlaka svjetlosti, moZemo posti¢éi da za jedan
sat staniCnog vremena u vlaku prode po volji malen odsje€ak vremena. Tako
¢e, na primjer, uz brzinu vlaka jednaku 0,9999 brzine svjetlosi za jedan sat
stani¢nog vremena u vlaku prote¢i samo jedna minuta!

Tako je dakle vrijeme, kao §to smo se upravo uvjerili, zbadeno sa svog
pijedestala apsolutnog pojma —-ono ima relativni smisao, koji zahtijeva
to¢no navodenje laboratorija iz kojih se vrsi mjerenje.

Zamislimo da Einsteinov vlak prolazi pored perona dugackog 2 400 000
kilometara.

Da li ¢e se putnici u Einsteinovu vlaku sloziti s ovom tvrdnjom? Od jed-
nog kraja perona do drugog vlak e pmc:i prema stani¢nom satu za 2400000/
240000 =10 sekundi.- No, putnici imaju vlastite satove, prema.kn_]lma ¢e pmlaz
vlaka od _}ednﬂg kraja perona do drugog trajatl krace vrijeme. Kako ve¢ zna-
mo, ono ¢e iznositi 6 sekundi. Putnici ¢e iz toga s pravom zakljuditi da du-
ljina perona nije 2400%0 kilometara, nego 240000 X 6 = 1440000
kilometara.






