OBAVESTENJE UREDNISTVA

MLADI FIZICAR objavljuje ¢lanke i kraée dopise koji doprinose popu-
larizaciji fizike 1 srodnih nauka medu udenicima i svima koje interesuju pri-
rodne nauke.

PRILOZI KOJE NAM SALJETE, osim refenja zadataka, treba da
budu otkucani sa dvostrukim proredom na hartiji formata A4 i ne treba da
budu duZi od pet kucanih strana. CrteZi moraju biti izradeni tusem na posebnoj
hartiji. Na odvojenom listu treba ispisati ime i prezime, zvanje i zanimanje,
adresu 1 broj Ziro raCuna, odnosno potpisnu izjavu da se ne poseduje Ziro racun.

RUKOPISI SE NE VRACAJU. Uredivacki odbof zadriava pravo da
rukopise rediguje i objavljuje redom koji ne zavisi od reda prispeca.

MLADI FIZICAR izlazi &etiri puta godi$nje, a GOPISNJA PRET-
PLATA ZA SVA CETIRI BROJA IZNOSI 100 DINARA. Mozete da posta-
nete pretplatnici kada to pozelite. Potrebno je samo da nas obi¢nim pismon
obavestite o broju knmpleta na koje se pretplacujete, da naplsete SV(}JU ad-
resu i da istovremeno izvrsite uplatu potrebne sume novca na Ziro rac¢un Dru-
Stva fiziCara Srbije,

60806-678-77766
Beograd, sa obaveznom naznakom za Mladi fizicar.

AKO NARUCITE VISE OD 20 KOMPLETA odobravamo vam rabat
od 20%;, 15%, odnosno 109, zavisno od roka-do kog je izvrSena uplata po-
trebne sume (1.12., 1.02. odnosno 1.04).

MOZETE NARUCITI I KOMPLETE RANIJIH GODISTA.

NarudZzbenice 1 priloge slati na adresu:
| Drustvo fizidara Srbije
(za Casopis Mladi fizi¢ar)

Knez Mihailova 35/IV, p. p. 791., 11001 Beograd.
Sva ostala obavesStenja na telefon 011-638-263.

Cena 25 DIN

21
81/82

miaai

fizicar

casopis i1z fizike za uCenike




DRUSTVO FIZICARA SRBIJE

MLADI FIZICAR

casopis

za one koji uce .
i vole fiziku
godina VI

;umm FIZICME

broj 21
(1980/81)

IZDAJE
DRUSTVO FIZICARA SRBIJE

Beograd
Knez Mihailova 35/1V
po.p. 191

Ljubo RISTOVSKI
glavni i odgovorni
urednik

Dusan KOLEDIN

urednik

Uredivacki odbor
Jedranka BOGAVAC
Svetozar BOZIN )
Milen DIMITRIJEVIC
Jablan DOJCILOVIC
Drasko GRUJIC
Tomislav PETROVIC
Dragana POPOVIC
Budo RADOJEVIC
Zoran RADOVIC
Aleksandar SRECKOVIC

SADRZAJ

D. Koledin: Nauénik Herman

Helmhole .. .5 .. 1
Lj. Ristovski: Energija, energi

(7 GRE e U 4
MHD  — generator ........ 7

M. Dimitrijevic: Novo 0 sta-

rim planetama.. 10
A. Marinci¢: Svetlosni prenos
Vesh OISR, |-
D. Popovi¢: Akcioni potenci-
] R S 17
Iz autobiografije M. Milanko-
T eh: SRR AR S N 20
B. Mili¢: Analiza gresaka jed-
nog Zadatka. | .... 23

V. Zivanovié: Merenje talasane
duzine svetlosti 26
V. Babovié¢ i B. Cabri¢: Fu-

koovo klatno .. 27
A Tecic: Rofaci oo novca o 30
Biblioteka ,,Mladog fizi¢ara” 32
Konkursnt 7ad2el . .h e v v Z129
Nagradni zadatak ........ 2132
El—voadaialk ool Z132
RcSenje zadataka ...... B )

Vinjete: N, Ubovi¢

Sva prava umnoZavanja, pre§tampavanja i prevodenja zadrZava
Drustvo fizi¢ara Srbij2.

Oslobodeno placan_]a poreza na promet na osnovu reSenja Republickog
sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. IX 1976. godine.

Stampa: BIGZ—Beograd, Bulevar vojvode Misica 17

ZIVOT. I DELO

HERMANN HELMHOLTZ

NAUCNIK HERMAN HELMHOLC

DUSAN KOLEDIN (Beograd)

SvedoCimo 1 saucestvujemo u naizgled izuzetnim 1 sre¢nim okolnostima:
danas, istovremeno s nama, zivi devedeset odsto od svih pisanoj istoriji po-
znatih tzv. nauénih radnika. Medutim, ako je nauka celovit, u biti intelektualni
i moralni, a ne tehnoloski izazov, nau¢ni sadrZaji minulih vremena, &ini se,
nisu podredeni nasSim, danasnjim: od Galileja 1 Njutna, mozda ¢ak od Talesa
Mile¢anina, do Diraka 1 AjnStajna, na primer, naucnici se pravilno i ravno-
merno rasporeduju u vremenu. Stvaralastvo je iskljucivo u svojoj individual-
nosti — kvantitet ne obezbeduje kvalitet.

Naucnik Herman H:zlmholc roden je 1821. gndme u Pﬂstdamu Nemag-
ka. Zavrsio je Medicinski fakultet u Berlinu. Potom je izvesno vreme bio voj-
ni 1 bolnicki lekar, a tokom 1848. godine predavao je anatomiju na Umetnic-

koj akademiji u Berlinu. Godinu dana docnije izabran je za profesora fizio-

logije u Kenigsbergu. Od 1856. godine predavao je anatomiju i fiziologiju
u Bonu, a od 1858. u Hajdelbergu. Nauénik Herman Helmholc izabran je
1871. godine za profesora fizike na Univerzitetu u Berlinu, a kasnije i za
predsednika tamos$njeg FiziCko-tehniCkog zavoda.



Od davnina postoje iskustva o 3arolikoj 1 uvek ravnopravnoj razmeni
sa okolinom: nas daleki nestavljenim krznom ogrnuti predak umeo je da se
_ogreje vatrom; radovao se prolecu; posle dugog lova osecao 5¢ umorno,
izgladnelo . . . ; kona¢no, radao se i umirao. I dalje od toga: jos u poznom
predanti¢kom periodu potoci 1 rek_e su, razume se¢, Zuborili, a vodenice su
mlele; ¢itav vek pre naseg r&Eunanj_a vremena l_-If::ron J€ napravio onu uvese-
ljavajuéu kuglu; uz to, prica se da je taj daroviti konstruktor zabavnih igra-
&aka, pred prestravljenom publikom, nevidljivom parom vode otvorio vrata

hrama . ..

I dublje od iskustva, a 1 pre Helmholca: Hajgens je, pre vise od tri veka,
uspesno izvodeéi obrasce za klatno i sudar tela, koristio matematicku formu
koju danas nazivamo zakonom o odrzanju energije; Bernuli i Dekart, neSto
kasnijs, mnoZe masu i brzinu tela 1 proizvodu daju ime Ziva sila; Lajbnic u
tom proizvodu kvadrira brzinu, piSu¢i o Zivoj, ali i o mrtvoj, odnosno »pri-
krivenoj« sili; kada je DZems Vat bio u najboljim godinama, Akademija nauka
u Parizu odluéno baca u ko§ svaki projekat perpetuum mobila; nadovezujudi
se na Heronove, Severijeve, Papenove 1 Vatove radove, zainteresovan za
ekonomiénu potrosnju goriva, francuski vojni inZenjer Karno objavljuje
1824. godine jedno (izuzetno vredno) i jedino svoje delo — »Razmisljanja o
pogonskoj sili vatre«; dve godine docnije Koriolis mnozi silu 1 put duz koga
ona deluje i proizvod naziva radom, a Dzul iscrpnim eksperimentima uka -
zuje na zamenljivost tog pojma sa toplotom . .. Duga pri¢a o veéito ravno-
pravnoj razmeni sa okolinom gotovo se zavrSava: nemacki lekar Robert
Majer objavljuje 1846. godine raspravu »OpaZanja o sili mrtve prirode«, is-
pisujuéi u njoj obrazac koji je u savremenim udZbenicima fizike poznat kao
prvi princip mehanicke teorije toplote.

Ipak: Kako izdvojiti sistem koji predstavlja jedan, i samo jedan, na$ svet
iskustva?

Nauénik Herman Helmholc je 1847. godine objavio ¢lanak »O odrZanju
sile«. U njemu je ispisao formulu:

i |
— mv? + E, =const.,

2 -

u kojoj jednostavno prepoznajemo — kineticku i potencijalnu energiju. Na-
vedenim terminima, doduse, zaduZio nas je Skotski inZenjer Renkin 1855. go-
dine. |

Novom pitanju se ne moze umaci: kako dokazati ovako saZet, sveobu-
hvatan 1 operativan opis iskustva? Ni Helmholcu, ni nama, nema druge: di-
njenicom da je bio podvrgnut (i podvrgava se) proverama i da ih je izdrZao (i
izdrZava).

Posto je od svojih glasovitih zemljaka — Johana Sebastijana Baha,
Jozefa Hajdna, Volfganga Amadeusa Mocarta, Ludviga van Betovena, Ro-
berta Sumana i drugih, nasledio bogatu muzi¢ku tradiciju, Helmholc se za-
masno posvetio nauci o zvuku. Iako su i-ranije violine, orgulje, frule . /. svi-
rale svojom bojom, tek je Helmholc u obimnoj »Nauci o oseéajima tona«
razlozio slozene tonove i tako objasnio njihovu boju.
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Oftalmolozima je Helmholc, takode, bio na usluzi delom »O fizioloSkoj
opticix. U njemu je, pored ostalog, opisao konstrukciju o¢nog ogledala ko-
jim nam 1 danas, istina u nesto savrSenijem obliku, ofni lekari ispituju unu-

traSnjost oka.

Brzinu prostiranja talasa pobudenosti duz neurona izrac¢unao je Helm-
holc. -
Potkraj proSlog veka, kada je fizika vidljivog sveta postala sve manje
sagledljiva i kada su kvanti energije usli u »prenatalni« period, Helmholc je
komentarisao Faradejeve zakone elektrolize: »Ako pretpostavimo da se
elementi sastoje od atoma, ne moZemo izbeéi zakljuCku da se negativan 1 po-
zitivan elektricitet mozZe deliti na odredene clementarne kvantume koji se
ponasaju kao atomi elektriciteta.«

Nauénik Herman Helmholc umro je septembra 1894. godine u Sarlo-
tenburgu, Nemacka. | -

Na ovoj fotografiji moZete videti spoljni izgled tzv. mehuraste komore, koja se ko-
risti pri ispitivanju elementarnih &estica i fizi¢kih procesa u kojima one ucestvuju. Osnovni
deo komore je sud ispunjen prozra¢nom pregrejanom te¢noS¢u u kojoj se nalaze i tzv. Ce-
stice mete koje s¢ bombarduju &esticama projektilima, koje se ubrzavaju u akceleratoru.
Svaka od ispitivanih &estica pri prolazu kroz pregrejanu te¢nost izaziva njeno 1sparavanje
u uskom »kanalu« duZ trajektorije kojom se kreée. Na taj nacin svaka Cestica za sobom
ostavlja trag koji ¢ine mikroskopski sitni mehuriéi pare. Njihovim snimanjem dobijaju se
fotografije poput druge koju vam prikazujemo. Fotografisanjem procesa u maglféastqj
kcmori rukovodi specijalni kompjuterski sistem kojim se jedino moZe obezbediti velika brzi-
na snimanja. U svakom eksperimentu dobija se ogroman broj fotografija.

Mechurasta komora koja je prikazana na gornjoj fotografiji spada medu najvece u
svetu. Pre¢nik suda u kome se nalazi pregrejana teCnost je 3,7 m i on se na slici ne vidi. Ono
$to vidite je prateéa oprema, pre svega elektronska. Komora se nalazi u institutu Evropske
organizacije za nuklearna istraZivanja CERN u Zenevi.







