VAZNA OBAVESTENJA

1. Uredni$tvo poziva nastavnike i profesore fizike, kao 1
ostale ¢itaoce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane za-
datke, zadatke sa prijemnih ispita i takmicenja u fizici, razlici-
te zanimljivosti i dugo. Dobro bi bilo da svi rukopisi (osim re-
Senja zadataka koja Salju ucenici) budu pisani pisa¢om masi-
nom, s proredom, a crtezi izradeni na posebnoj Cvrstoj hartiji.
Rukopisi se ne vracaju.

2. »Mladi fizi¢ar« namenjen je svim ulenicima visih raz-
reda osnovne $kole. naro¢ito ucenicima VII i VIII razreda. List
izlazi 4 puta u toku Skolske godine.

3. Godisnja pretplata iznosi (za sva 4 broja) 20 dinara.
Naructiocima za viSe od 10 kompleta odobravamo rabat (20%o,
15%0 i 10%0), zavisno od roka do koga se isplati celokupna pret-
plata (1. XII, 1. II, 1. IV). Nikakvi drugi oblici se ne uvazavaju.

Narudzbenice se Salju na adresu, Matematicki list, za
sMladi fizi¢ar«, Knez Mihailova 35/IV 11001 Beograd, a novac
na Ziro-raéun br. 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd.
Pri tome treba obavezno navesti tatnu adresu na koju list treba
dostavljati i jasno naznaditi na $to se narudzbina odnosno upla-
ta odnosi. |

4, Sve priloge, primedbe i narudzbine slati iskljucivo na
adresu:

MATEMATICKI LIST, za Casopis
»Mladi fizicar«, p.p. 728, 11001 Beograd
Sva ostala obavestenja na tel.

011-638-263
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Dr Cermeli Lavo

JOZEF STEFAN

Jozef Stefan se je rodil 24. marca 1835. v Sv. Petru pri Celovcu
na Koroskem, Kjer prav te dni prestajajo nasi rojaki hud boj za svoj
narodni opstanek. Otroska leta je prebil pri svoji materi, pri Sv. Petru,
odkoder je hodil na normalko v Celovec. Z desetim letom, ko je, Ze
starsi, stanoval v Celovcu, se je vpisal na tamo$njo gimnazijo. Ko je bil
v Cetrtem razredu, je na tem, sicer nem$kem, zavodu postala slovens$&ina
obvezen predmet za slovenske dijake. Med temi je bil Jozef Stefan.
Val narodnega prebujenja, ki je tedaj razgibal vse plasti slovenskega
naroda, je zajel tudi uceCo se mladino. Stefan se je pridruZil enakomi-
sleCim so$olcem in ustanovil literarni krozek, ki je 1zdajal dijaski list
»»Celovska Slavija®, kjer je objavil nekaj liriénih prvencev. Se kot
gimnazijalec je sodeloval tudi pri ,,Vedezu‘ in ,,Slovenski bé&elic.
Maturiral je leta 1853,

Jeseni 1853. se je vpisal na Filozofsko fakulteto dunajskega
vseucCiliSCa, kjer je ¢rpal matemati¢no in fizikalno znanje iz prvega
vira. Ze v osmem semes. je napravil profesorski izpit iz fizike in tudi
glavni rigoroz iz fizike. Kmalu na to je diplomiral in je postal privatni
docent. Kot tak je objavil ve¢ razprav o gibanju tekocin, Dulong-Peti-
tovem zakonu in specifi¢ni toploti vodne pare. Zato ga je Dunajska
akdemija, ko je bil star komaj 25 let, imenovala za dopisnega cClana.
Tri leta pozneje (1863) je bil imenovan za rednega profesorja mate-
matike in fizike na Dunajskem vseudili§¢u. Kmalu nato je postal pred-
stojnik Fizikalnega in$tituta, ki je pod njegovim vodstvom zaslovel
po kulturnem svetu.

‘T'udi kot visokoSolec in privatni docent ni Stefan zajahal svojega
Pegaza. Ko je prenehala izhajati ,,Slovenska bcela®, je posiljal svoje
literarne spise ter svoje naravoslovne, zgodovinske in kulturno-politi¢ne
spise ljubljanskim ,,Novicam®, Einspielerjevu ,,Solskem prijatelju‘
in JaneziCevemu ,,Slovenskemu glasniku®. Z letom 1875. pa je prenehal
z dopisovanjem v slovenskih listih In se je poglobil samo v svoje znan-
stveno delo. Kot znanstvenik se je Stefan uveljavil na vseh podrocjih
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tedanje fizike kot teoretik in kot eksperimentator. Plod njegovega dela
obsega veC kot 80 pomebnih razprav.

Prve njegove razprave so bile s podro¢ja mehanike, med njimi
posebej 1z hidrodinamike. Raziskave o nihanju palic in strun so ga vodile
v akustiko, Kkjer je dolocil hitrost zvoka v plinih in trdnih telesih. 1856.
je predsedoval mednarodni komisiji na Dunaju, ki je izbrala kot normalni
ton osnovni ton violinske strune 435 Hz. V kaloriki se je Stefan predvsem
zanimal za problem Sirjenja toplote, zlasti Se za toplotno sprovodnost
plinov. Odkril je po njem imenovani Zakon o sevanju, po katerem je
Intenzivnost izsevane toplote premo sorazmerna Cetrti stopinji absolutne
temperature sevajoCega telesa. Po tem zakonu je prvi lahko ocenil
temperaturo Soncevega povrsja.

Z optiko se je Stefan zacel ukvarjati kot redni profesor. Tedaj je
Akademiji predlozil sedem razprav o polarizaciji svetlobe. V priznanje
mu je 1865. bila podeljena Lieben-ova nagrada v znesku 800 goldi-
narjev.

Kmalu na to se je preusmeril na podro¢je elektrike in magnetizma.
V desetletju 1859 —1879. je objavil celo vrsto razprav o tej stroki.
Z svojimi razpravami je odprl pot na evropski kontinent novi elektro-
magnetni teoriji J. Klerk Maksvela (J. Clerk Maxwell-a, 1831 —1879).
ki se je sirila 1z Anglije.

Stefan si je z svojim delom priredil velik in $irok ugled na univerzi
in svetu. 1869/70. je bil izvoljen za dekana Filozofske fakultete in
naslednje leto za rektorja Univerze. Akademija znanosti in umetnosti
na Dunaju ga je 1865. imenovala za pravega Clana ter deset let nato
izvolila za tajnika Matemati¢no-naravnoslovnega razreda in Se deset
let pozneje za podpredsednika Akademije.

Razen dolznosti kot profesor in predstojnik Fizikalnega instituta
je Stefan opravljal Ze razne druge pomembne in odgovorne posle
v javnem Zzivljenju. Nedvomno najpomembnej$e je bilo njegovo delo-
vanje na podroCju elektrotehnike. Na mednarodni razstavi na Dunaju
leta 1883. je bil Stefan predsednik tehniSko-znanstvene komisije,
v kateri so sodelovali najuglednejsi svetovni tehniki in znanstveniki.
Komisija v posameznih sekcijah je preisku$ala razstavljene predmete
in izstavljala uradna potrdila. Stefan se je udejstvoval v tretji sekciji,
ki je prouCevala dinamostroje, elektricno razsvetljavo in prenos elek-
triCne energije. Za te zasluge je dobil odlikovanje, ki mu je dalo pravico
do plemiskega naslova, toda Stefan ni iskoristil te pravice.

Istega leta je postal predsenik tedaj ustanovljenega Elektrotehni-
Skega drustva na Dunaju in urednik njegovega glasila, ki je zacelo
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izhajati po njegovi incijativi in ki izhaja pod izpremenjenim imenom
Se danes. V tem Drustvu je imel dve pomembni predavanji, eno o
prenosu elektri¢ne energije na daljavo in drugo o zgodovinskem razvoju
elektromagnetnega merskega sistema. Tri leta je predsedoval Drustvu
in urejeval njegovo glasilo. Drustvo je ob 75 letnici svojega obstoja
ustanovilo Stefanovo zlato medaljo, ki jo podeljuje vsako leto za zasluge
na podrodju prakti¢ne in teoretiCne elektrike in gospodarstva.

Stefan je umrl 7. januarja 1893. in je pokopan na Dunajskem
centralnem pokopali§¢u. Ni mu bilo usojeno da bi dozivel uspehe
Nikole Tesle z proizvajanjem in prenosom elektriCne energije na
veliko daljavo.

Veliki InStitut ,,JoZef Stefan” v Ljubljani nosi njegovo ime.

TUMACENJE NEPOZNATIH RECI

celo = potpuno, cak, pogotovu plasti = slojeva
dolo¢il = odredio, opredelio podrocje = podrudje
do plemisSkega naslova = na naziv poglobil = produbio
,,plemic pomembnih = 2znacajnih
Funaj = Bec pozneje = kasnije
dunajski = becki pravica = pravo, pravda
Einspieler-jevem = AjnSpilerovom predvsem = pre svega
enakomisledi = istomisljenik preiskusala = ispitala, isprobala
goldinarjev = zlatnih dinara premo = upravo, direktno, pravo
gospodarstvo = privreda prenehal = prestao
izpremenjen = promenjen prestajajo = izdrzavaju
izstavljala = izdavala priredil = priredio, stvorio
izvoljen = izabran raziskave = istraZivanja
kjer = gde razstava = izlozba
ki = koji, koja, koje; sto razstavljanje = izlaganje
kmalu = wuskoro, u isti mah rednega = redovnoga
ko = kad, posto rigoroz = strogi ispit
naslednje = sledece rojaki = sunarodnici, zemljaci
naravoslovne = prirodno naucne sevanje = zralenje
novicam = novostima strune = Zice
normalka = osnovna Skola svetovni = svetski
otroski = ded fe = jos
obsega = c}bqhvata tedaj = tada
ngtlgj i G;E{;I’Eanje e '='tima, ”jifn.a
palic = &ipki ukvarjati = baviti
zgodovinski =istreski uradna potrdila = sluzbene potvrde
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M nahenoBut Munopapn

JEOAH IIOTJIEJ] HA ®U3UKY

Duspyapy pelIaBajy jefaH o OCHOBHMX IIPODJIEMa Koje je
YOBEK HACJIEIKO O] CBOjHUX IPEJAKa y TOKY PasBoja YKUBOTA HA 3EMJBH.
Cpako >KuBO Omhe mocmarpa ¥ jeinyje. Besa mameby To aBoje muje
ciIyuyajHa, Beh 3acHOoBaHA HA HEKOM MCKYCTBY K3 IIPETXOQHHX norahaja.
[Tocmarpame MMa 32 IWb DISyMEBAILE CHUTyalHd)je y KOJO] Ce UOBEK
TPEHYTHO HAJIA3H, y LITO CY YKJbYUCHA JIBa JKUBOTHA IIKTakha . Jd JIi j€
XpaHa y M3SIJICHy M Ja JIU IIPETH OITaCHOCT. Xpana ¥ OIIACHOCT CE€ KPHJy
y DpUPOIH, Koja Ce MOpPa YIO3HATH U KOJMKO je MOryhe pasymeryu.
CrioCODHOCT YIIOSHABAIbA K PasyMeBamba IIPHPOJIE HaIasn CE Ha pasJii-
UWTOM CTYIIGY KO/ PasHHUX BPCTA YKWBOTHHbA M YKOJIHKO je Ta CIoCo0-
HOCT KOI IbUX DASBUjeHMja YTOIHKO j€ YKUBOT PASHOJIAKIJH I DOTaTH) K.
[TosHaBame OHOIA IUTO Cé OKO YOBEKa JlelIaBa OMOryhaBa W IIPENBH-
hame, OHOra IITO he ce Jecut, jep Cy oapehenu morahaju KM IIPOLECH
Bezaun MehycodHo Ha oxpehene Haunne.” Kag HEKH y3POK YBEK H3a3HBA
JICTY IIOCJIEMMIY, TY CE€ Pafy O HEKOj IPABMJIHOCTH MM 3aKOHOMED-
poctit mamehy mux. PUHYADH YIPABO TPAKE TEC 3aKOHOMEPHOCTH
y IIOHAIAby MPTBE IIPHPOJIC.

[Ipse 3axoHe (PUSHKE U3PASHO J€ y TAUHOM 00HKy Apxumen
— majpebu Qusnuap Crapor Bexa. lo Cy OunJle 3aKOHOMESPHOCTH
HoOpo Io3HaTe JBYHAEMa of BajKaga. l'eykak KamMeH Ce MOYKE IOME-
PUTH IITAIIOM, KO CE LITall yIOTPEOH K20 II0JIyTa. HMcri Taj) TeyKaK KaMeH
ouhe y Bogu jgaxim. [la OK ce 13 TOT NCKYCTBA H3BYKA0 3aKOH IIPHPOAC
Tpeda Hah¥ KOJIMYMHCKE OJHOCE. 3a IOJIyr'y Cy TH OJJHOCH OMJIM ITO3HATH
i npe ApxuMea JOK 3a YPOWEHO TEJIO OH IIPBU IPOHAIASH Jd j€ OHO
JaKIe 32 TEKUHY TEUHOCTH KOjy je momepmio. OH T€ 3aKOHE CTaBJbd
y OOJHMK CJIAYaH SaKOHMMA TaJambe reOMETPH)E.

Mo crmepehux s3akoHa TPEdAIO j& YCKATH 18 BekoBa, CBe 10
Tamneja 1 Kemwrepa. Tex I'amte) npoHalIasd Kako Cy IIOBESAHH
BpeMe ¥ IyT Tella Koje CIoD00oAHO Iaja, a Kemwiep Halasu Ty BE3y 3a
KperTame Iuranera oxo CyHIa. [Tonaszehu o BHBHUXOBUX pe3yJiTaTra
YTH [0JIa3K O 3aKOHA KpeTama H rpapuranyje. Taxo y 17. BeKy
nounibe mporsar ¢usuke. Hamase ce jeaan IO J€/IaH 3aKOH OITEKE,
eJIEKTPHIINTETA, MATHETUSMA ¥ TOIUIOTE. Y apyroj mosioBuHu 19. Beka
320KPYIJbyj€ Ce IIO3HABame (QUIHUKHX 1I0jaBa KO0j€ YOBEK MOXKE
IUPEKTHO Ja IPaTH KW K3ydyaBa QMO IPOCTHM OKOM, OMJIO IIOCPEIHO
WHCTPYMEHTHME, K20 IUTO j& Ha IPHUMEP MUKPOCKOIL.
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_ Y OBOM BEKY IOUHIGEC HU3YUaABAME TAKBUX IIPUPOTHUX TBOPCBHHA
KOj€ Cy TOJIMKO MaJe, /]a MX UYOBEK HE MOYKE HEIIOCPEJHO IIOCMATPATH
HA Cd HajjaunM MHKPOCKOIMMA, K20 IUTO Cy aTOM, H-Er0BO je3rpo M
YECTUIIE OJ KOjuX Cy omu cacraB/eeHH. U 1y je Beh Habeno mocra
3aKOFa M paspaheHe Cy TCOPHJE KOj€ OIMCYjy OHO IITO Ce JIEIaBa V
aromuMma. Hahene cy ocHOBHE BpCTE CHJIA y MaTepHju K Caj CE TPAYKE
BE€3€ M3MCHY IBHX KA0 Vi TO 1UTa DM MOrJM Ja OyXy HAjOCHOBHHjH Ca-

CTOjIU MaTeprje. 1'aj mocao ke jour gyro rpajaru u HEKO He MosKe pehn
aa My BHIOIW Kpaj.

HUum ce Hahe mexkM 3aKoH (DUSHKE, INOUHELE IHErOBAa IIPHMEHA.
Kayr je yrBpheno xaxo ce moHama jefan aTrom, TO 3HAILE j€ IIPUMEEHEHO
Ha BHIIC aTOMA CAKYINBEHHX Yy MOJIEKYJy MIIA pacnopeheHHMx y HeKkH
KpHCTall. OfaTje Ce OTUILIO HA jOII CJIOYKEHHjE€ MOJIEKYJIE KOjUMA Ce
OaBu Omonormja. Ty dmsuxa mma jom gyro ma momarke.

Jenau fpyru npasai je NpuMeHa y TEXHOJIOTHjH, T/Ie HeMa 08JIaCTH
y UHJEM OCHOBaMA HE JIOKM HEKH Jeo ¢dusuxe. Hajbosmu mpumep je
CJICKTPOHHKA, KOJ2 Je MO)K[a HajOpyKe yCIeBaia [a KOPUCTH HOBA
pocruruyha ¢usuke. Ta npumena Tpaje u duke je MoK je /byau. OusuKa
HaM IIpyyKd MHOI'0 BHIIE HET'O LITO CMO MM IO JaHAC YCIEIU U3 e a

M3BY4IEMO. MoryhHOCTH Cy y npaBoM cMHCIHy OeCKOHAYHE W IIpEf
OHHM KO MMa 3Hama 1 MAaIlT€ OTBOPEHO j& INMPOKO ITOJbE.

AHETIOTA

Bemuku ¢pannycku maremarmuap, (gpusuuap u actporom Jlamac

(Pierre Simon Laplace, 1749 —1827) marematuuxy je odpaguo umgejy
HEMAUKOT cpHJ}ﬂaotba Kanra o macramky CyHueBor cumcrema U3 IIpa-
maryimHe. CBOjy Teopujy, Koja je mosHara mox HasuBom Kanr-Jlaria-
COBa XMIIOTE33, MBJIOXKMO j€ Y KIbU3H. JedaH of ABOJHIIE TaMalllEbUX
KOH3yJIa Ppannycke, miagu Hamoseon Bomamapra, moseao je Tom

npuidkom Jlaruiaca y aypujennujy. Ipykehu momenyTy KIBULY Y
pykama, 0DpaTHO Ce BEJIMKOM HAYYHUKY :

I'pahanune Jlannac, npounrao cam maskspuy Bamy
KIbHIY. Bupmm qa cre IyHO nmcanu o creapamy CseTa, anu HUTLTE

HHCaM Hamiao Ja cre nomeHynu I'ocmoma Boral!

— — I:IJHEHHHHE I1peu Konsye, ogrosopuo je Jlamiac,
Ta MU XUIOTE3a HHUje OMJIa IOTpeDdHA.
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Petar Grujic

OTVOREN, ZATVOREN, IZOLOVAN SISTEM

Na osnovu iskustva sticanog hiljadam? gudinia‘svnie istorije,
ovek je odavno shvatio da se nikada ne moze utvrditi sa potpunom
sigurno¢u da je jedna pojava u prirodi nezavisna od neke druge pojave,
niti da jedna stvar nema uticaja na n_e}m drygq} ma kako ova bila uda-
ljena od nje. Teorija opSte gravitacie, koju je 1687. objavio N]l};tﬂ;
jo§ je vise udvrstila fizicare u uverenju da su sve stvari medusﬁn nlc;
povezane. Po reima jednog savremenog fiziCara 1 astronoma, COVeE
ne mo¥e da mrdne ni malim prstom, a da time ne prouzrokuje neku
promenu na, recimo, Siriusu').

No mada je ova naSa predstava 0 opﬁt?mvmedgsnbnom uticaju
stvari i pojava u nacelu tafna, u prakticnom izucavanju osobina }gc}ne
stvari ili neke prirodne pojave, duvnlin‘t‘:\'}e uzeti u obzir samo ogranicen
broj (najée$ée veoma mali) predmeta Ciji se uticaj na posmatranu pojavi
ne moZe zanemariti. To je srecna okolnost po Coveka, jer u protivnom
slu¢aju nauka ne bi bila u stanju da napravi nikakav napredak. Mnggc—
nosti ¢oveka da prikuplja, pamti 1 obraduje podfatke, potrebne za res.‘a}—l
vanje nekog problema su ograni¢ene. Cak ni upotreba savrement
elektronskih ratunara ne menja bitno stanje. Kako je onda mﬂg‘l'lcs
objasniti osobine neke pojave i naé_i zakqmtﬂsu po kﬂ}m}a se ona odvija:
O¢igledno je da moramo pribeCi nekim uprnsc??ranjlma_w‘ e

Jedno takvo pojednostavljenje uslova pod kn]?ma se vrdi ispitivanje
fizickih pojava jeste obrazovanje zatvorenog sistema. Naziv E{zem
oznacava jedan ogranicen deo prostora sa svim n{atemah}}m'ub]e tima
u tom prostoru, dok izraz zarvoren znaci d.a u na$ ogranicent deﬂkprn-
stora nikakvi materijalni objekti niti ulaze nit1 1z njega 1zlaz_e. U takvom
slu¢aju se kaze da nema nikakve ?ﬂﬁ?ﬁﬁfw supstance sa Gkﬂhﬂi??’?. Pr;:;mri
jednog zatvorenog sistema je unutrasnjost zatvorene boce, Cijt sga fiin
zidovi spre¢avaju molekule gasa da izadu, a molekule xiagd}ma au ;.1
u bocu. Ako bocu zagrevamo, temperatura gasa u njoj ce rasti, all
unutragnjost boce ostaje zatvoren sistem. I_)_rugun re¢ima, u zatvoren
sistem mozemo dovoditi (ili iz njega odvoditi) energiju, a sistem ostaje
zatvoren.

Ako sada Zelimo da ispitujemo, recimu,: fim&l_(e osobine gasa ;1
boci, na primer kiseonika, mozemo bit1 sigurni, ako je boca hermetiCki

1) Sirius je najsjajnija zvezda na nebu
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zatvorena, da se ono $to izmerimo odnosi samo na kiseonik, a ne na
nesto drugo (recimo vazduh).

I ekspres lonac hermeti¢ki zatvoren, koji sadrZi vodu i vazduh,
¢ini zatvoren sistem. Medutim, ako ga zagrevamo, recimo na Sporetu,
pri 1zvesnoj temperaturi, kao §to znamo, poceée kroz sigurnosni ventil
da izlazi vodena para. U tom trenutku unutra$njost lonca prestaje da
bude zatvoren sistem — molekuli iz njega izlaze napolje u okolinu.
Drugim reima, imamo razmenu supstance sa okolinom — takav sistem
zove se otvoren. Istina u nasem sluCaju supstanca je samo napustila
sistem, ali lako je naci primere gde sistem prima i odaje supstanciju.
Takav slucaj imamo kod cilindara raznih motora (recimo automobilskih)
gde se supstanca (smeSa za sagorevanje) uvladi u cilindar, a zatim se

produkti sagorevanja izbacuju napolje. Razume se da se pri tome vrsi
razmena energije sa okolinom.

Ocigledno je da motori sa unutra$njim sagorevanjem (kakvi su u
automobilima, na primer) ne bi mogli da funkcioni§u, ako ne bi bili
otvoreni sistemi — energija za pokretanje klipa dovodi se uno$enjem
u cilindar motora smeSe za sagorevanje.

Dakle, otvoren sistem trpi razmenu i supstance i energije sa
okolinom, zatvoren sistem samo razmenu energije. A kako se zove
sistem koji nema ni jedno ni drugo i da li je takav sistem moguée ostva-
riti? To je tzv. izolovan sistem, sistem Kkoji je slobodan od svih spolj asnjih
uticaja. Pod spoljaSnjim uticajem podrazumevamo bilo kakvo delovanje
okoline na na§ sistem ili sistema na okolinu (jedno, naravno, uvek
povlaci drugo). Sistem Cestica gasa u sudu (koji ne mora biti zatvoren)
moze da bude pod dejstvom spolja$nje elektri¢ne sile (ako su neki
molekuli gasa naelektrisani), ili pod dejstvom spolja$njeg zracenja
(svetlosnog i drugog), da odaje ili prima toplotu, da gubi svoje Cestice
koje odlaze u okolni gas i na taj nadin menja broj svojih Cestica itd.
Iz naseg izlaganja na pocetku sledi da je tako nesto gotovo neostvarljivo.
Medutim, mogu se u izvesnim slu¢ajevima odstraniti spolja$nji uticaji
na sistem u tolikoj meri, da je ovaj veoma blizu potpuno 1zolovanog
sistema. Jedan, iako veoma grub, primer iz svakodnevnog Zivota, bila
bi zatvorena termos boca, tatnije njena unutrasnjost, koja veoma sporo
razmenjuje toplotnu energiju sa okolinom. Ali nije samo toplotna
energije ona energija koju neki sistem moze da prima ili odaje. Elektro-
magnetni talasi, na primer, kao $to su radiotalasi takode nose energiju.
No ako je nasa boca metalna, ni oni neée moéi da prodru u njenu
unutrasnjost. Znaci li to da je na$§ termos jedno (priblizno) ostvarenje
izolovanog sistema? Ne ba$ sasvim. Zaboravili smo, naime, silu teZe, tj.
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gravitacionu silu, koja deluje na sve predmete, pa i na molekule vazduha
u boci. Medutim, u vecini sluCajeva taj uticaj gravitacije moze se zane-
mariti.

Na kraju, nekoliko pitanja. Kakvi su sistemi Ziva bic¢a, recimo
biljka, ¢ovek? Da li je termos sa providnim zidovima (priblizno) izolovan
sistem? Da li je uticaj sile teZe na teCnost u termosu isto toliko zane-
marljiv kao i na gas u njoj? Kako biste vi zamislili obrazovanje jednog
idealnog izolovanog sistema?

Po M. I. Bludov-u
STA JE RAD?

Igore, $ta si dobio za sutra da naudis iz fizike? — Zapitao je Ivan
Ivanovié, prilazeéi stolu za kojim je njegov sin prelistavao udzbenik.

Igor: — Da ponovim o radu. Svega tri paragrafa 1 dva zadatka.
Sasvim malo i vrlo prosto. '

Igorov otac: — Da je malo, tacno je. A da li je prosto? Eto,
reci mi, Sta je rad.

Igor: — Sta je rad? Hm, moZda pravog odgovora u kujizi i nema.
Tamo se navode razliditi primeri, goveri se da se pojam rada u mehanici
ne podudara sa pretstavama o radu u svakida$njem zivotu. U mehanici
se pojam rada odnosi samo na one slutajeve u kojima se neko telo
pomera kada na njega dejstvuje neka sila ... Ali §ta se naziva radom?
Cekaj, profesor je postavio ovakvo pitanje: ,,Po glatkom, horizontalnom
ledu kotrlja se &eli¢na loptica. Pretpostavimo da otpora kretanju (trenja)
nema. Da li se pri tom vr$§i mehaniCki rad?“ Mozda je mehaniCki rad
savladivanje otpora na putu kojim se telo kre¢e. Usvojeno je da je rad
proizvod sile i puta predenog u pravcu duZ koga deluje sila: A=Fs.

Igorov otac: — Dakle, kazes, savladivanje otpora? Reci mi da Ii
onda, kada telo teZine P, pada u bezvazduSnom prostoru, prelazeci
put A, sila teze vrsi rad?

Igor: — Svakako, A= Ph.

Igorov otac: — Pa, $ta se ovde savladuje?

Igor je jako iznenaden. Kako to? Postoji i kretanje 1 sila, koja
dejstvuje na telo, tj. ispunjena su oba uslova potrebna za to da b1 se
moglo govoriti o radu, ali u ¢emu se ovde rad sastoji? Sta se savladuje?
Ne moze se reéi da se savladuje inercija tela. Profesor je viSe puta
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objasnio da odrzavanje stanja mirovanja ili jednakog 1 pravoliniskog
kretanja po inerciji nikako ne moZemo shvatiti kao otpor tela da se
njegovo stanje kretanja promeni. U ¢emu je stvar?

Igorov otac: — Sta se desilo sa telom? Kako se izmenilo njegovo
stanje? Kako se krece telo koje slobodno pada?

Igor: — Telo se krece, zbog dejstva zemljine teze ubrzano i to
jednako ubrzano i sada raspolaze energijom! Rezultat rada je kinetiCka
energija, koju je ono dobilo.

Igorov otac: — Je li moguce da ti misli§ da telo nije imalo energije
u najvisoj tacci?

Igor: — Imalo je potencijalnu energiju. Sada je ona postala manja
ali se je pojavila kinetiCka energija.
Igorov otac: — Evo i drugog primera. Kada podizem evo ovu

knjigu na visoku policu, ja vrsim rad protiv sile teze. Knjiga je dignuta.
Ona je dobila potencijalne energije srazmerno njenom predasnjem
poloZaju. Odakle je ona uzeta?

Igor sav radostan kaZze: — Znam, to je tvoja energija! T1 s1 predao
deo energije knjizi. Rad je dakle prenos energije sa jednog mesta na
drugo. Podizuéi knjigu ti si vr$io rad, tj. prenosio si energiju.

Igorov otac: — Dobro, misli dalje. Ja ¢u skinuti knjigu sa police i
opet je metnuti na sto. Da i mi se je vratila predasnja energija?

Igorovo lice se je ponovo istegnulo, on nabire celo 1 napreze se
da re$i zadatak.

Igorov otac: — Potencijalna energija knjige, koja je skinuta sa
police, postala je manja. Ali $ta je sa energijom, koju b1 ona dobila,
padajuéi sa iste visine? Ta se je energija, bez sumnje, vratila meni,
ali ne u preda$njem stanju. Pridrzavajuéi knjigu da ne padne ja sam
morao naprezati miSie, zbog cega su nastale fizioloske promene koje
se ne ponasaju po zakonima mehanike.

Igor: — Rad na savladivanju sile trenja, sile kojom se opire
sredina . . . '
Igorov otac: — Opet savladivanje? Ne, meni se nikako ne svida

takva definicija rada. Znatno je bolje da uvek rad smatra$ prenosom
energije sa jednog tela na drugo, pri Cemu se uvek energija preobrazava
iz jednoga oblika u drugi.

Na §to se trosi energija konja prilikom prevoza drva na saonicama?
Vodi ra¢una o tome da odgovor ,,Energija je utroSena na savladivanje
trenja’“ ja ne usvajam.
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Igor se je trudio da odgovori ali nije mogao.

Otac mu tada kaZe: ,,Donesi mi, molim te, 1z susedne sobe, sa
stola, knjigu ,,Sabrana dela Maksima Gorkog®. ProCitacu ti divan opis
rada luckih radnika, u kome je njih 50, uz veliki napor 1 zanos, istovarilo
havarisani Slep, za 14 cCasova.

Igor je nasao trazenu Kknjigu 1 dao je ocu.

Igorov otac: — Dok ja nadem potrebnu stranicu, kazi mi u Cemu
se je sastojao tvoj rad dok si nosio knjigu? Nije ovde reC o savladivanju
sile trenja, jer ti nisi vukao noge po podu, a nije ni tako velik otpor
sredine. Mozda si podizao teret?

Ne, veceras Igoru niSta nije polazilo za rukom. Svako pitanje
njemu je zagonetka. Ni na ovo pitanje on ne moze da odgovorl.

Igorov otac: — Dobro, neka bude, ja ¢u ti pomoci da odgovoris
na ova pitanja. Bilo da ideS$ sa knjigom ili bez knjige, pri svakom tvome
koraku, teziSte tela se podiZe i spusta. U sustini ti pri hodu vrsi§ rad
zbog podizanja i spuStanja teZiSta. A sada sluSaj §ta je Gorki napisao
u svojoj trilogiji ,,Moji univerziteti: ,,Dobro sam zapamtio dan kada
sam prvi put osetio herojsku poeziju rada . . .”“. Ovde prekidamo priCu
Bludova i ostavljamo ¢&itaocu da nade pomenutu Gorkovljenu knjigu
i prodita je. BiCemo zadovoljni ako ova nedovrsena prica potstakne kod
italaca Zelju za daljim ovakvim razmis$ljanjima, ne samo o radu nego 1 o
drugim sli¢nim pitanjima. :

Labat Jaroslav

RAZUMETE LI ARHIMEDOV ZAKON?

Gréki matemati¢ar, fizi¢ar i pronalaza¢ Arhimed (Arhimedes,
287?2—212 g. pre n. ere) poznat je po radovima iz geometrije a narocito
po radovima iz hidrostatike. Ni§ta manje vredna nisu ni njegova otkrica
osnovnih pojmova poluge i osobina konkavnih (izdubenih) ogledala.
Ali ipak najpoznatiji je njegov zakon o dejstvu tecnosti na tela koja su
u nju potopljena. On glasi da telo koje se nalazi potopljeno u te¢nosti
(ili ma kom fluidu, pa prema tome i gasu) ima manju tezinu (stvarno,
ne prividno!) za onoliko, koliko je teSka njime istisnuta teCnost. Ili,
drugim redima, teénost deluje na telo koje je u njoj potopljeno silom
nagore (potiskom) tj. silom suprotnog smera od sile gravitacije. Arhi-
medov zakon ovako iskazan izgleda jednostavan i1 razumljiv. Ipak je
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Cinjenica da Caki jedan od velikih fiziCara kao, §to je bio Galilej (1564 —
1642), zbog pogreSnog tumacenja tog zakona, do kraja svoga Zivota nije
verovao u postojanje atmosferskog pritiska. On je razmiSljao ovako:
Ako se u tecnosti (ili u gasu) u mislima izdvoji jedan deo, na njega deluju
dve sile: Sila gravitacije i sila potiska. Po Arhimedovom zakonu ove dve
sile su jednake, pa poSto su suprotnog smera one se uravnotezZavaju,
1 deo te¢nosti na koju deluju nema teZine! Pa kako onda on moZe da
deluje na niZe slojeve, kad sam nema teZine, pitao se je Galilej. PoSto
Arhimedov zakon vazi i za gasove, onda ni ,,vazduh u vazduhu nema
teZine” tako da ne moZe da deluje na niZe slojeve, pa ni na povrsinu
Z.emlje.

| U Cemu je bila greska rasudivanja Galileja? Na izdvojeni deo
tecnosti zaista deluju dve sile koje su u ravnotezi. Medutim po treCem
Njutnovom zakonu, ako tecnost deluje na izdvojeni deo silom potiska
na gore, onda Ce on sa svoje strane da deluje na ostalu tecnost silom
istog intenziteta samo suprotnog smera, tj. nadole. Tako da, iako
»»voda u vodi nema tezine, ona ipak deluje na niZe slojeve, pa i na dno
suda silom koja je jednaka njenoj teZini. Istim rasudivanjem moZe se
do¢i 1 do zaklju¢ka o atmosferskom pritisku, u koji je Galilej, zbog
pogresnog razumevanja Ahrimedovog zakona sumnjao.

IIPUYA O ITIPAMETPY — ETAJIOHY METPA

Hyro BpemMeHa Ccy KopuiltheHe Mepe 3a JY)KHUHY, KOje Ccy ojIpe-
huBane HEeKaa YeCTo IpemMa BEJIUUYMHM JBYICKHX VI0BA MM IHbUXOBHX
JeJI0Ba M IIpeMa mUMa Cy Jo0Hjajie HAasUBE, HA IIPUMED HOKAaT, Itajall,
JIAKaT, KOpaK, CToIla MJIM ApyKuHuje, UTx. Kako ¢y U HOKTH U ITAITUEBH,
Ka0 ¥ JIAKTOBU, KOPaIX ¥ CTONIA, PA3JIMUMTH KO PasIMUUTHX JbYIH
IIPUPOJHO j€ 12, Ha IIPUMED, JIAaKaT HUj€ YBEK 3HAUHO jETHAKY IV KUHY .
Taxo je om0 ¥ ca apyrum mepama. [la Oum ce m3deriie CyBHIIIE BEJIHKE
pasIMKe ¥ Jpyre He3ro/e To Cy Beh 0/1aBHO 1ojeuHe 3eMJbE, ITIOKPAjUHE,
I1a ¥ I'PaJOBU IIPOIMCUBAIIMA 00paclle CBOjuxX Mepa. L'ako je oxpeheHa
3a CTOIly JY:KHHA KOja je Mopayia OMTH yBEK jegHaka. 30or Tora je
u3pabuBan Mojen, y 00JIMKY KaKBe IMIIKE, Myradak KOoJIMKO oJadpaHa
crona. IIpema Tome Mojeiy cy npaBJbeHe Komuje (OTHUCIM) KOje CY
BOKUJIE, IIOIITO Cy TPETXOHO OJ00pPEHEe, Kao CPEeICTBa 32 MEDPCH:E
ny>xuHe. Taxkeux odpasara je DHII0 MHOIO a TO je CMETaJ0 HapOUHTO
TPrOBUHU .

43



V wraHKY ,,3rogda o mpamerpy’’ y ,,IIpecexk’’-y, III, Op. 3
rox. 1975/76. Tomak CKyJb je HCIPHYAO OBO:

YV toxy 1788. 1 1789. roguue Hu3 mecra y ©paHI[yCKOj j€ 3aTpa-
YKIJIO O IpyKaBe /Ia YBeAe jeOUHCTBEHH CHUCTEM Mepa, KaKo On ce
CIipeuuiie 3JI0YIOTpede y TProBUHU U npuspeau. O ToME je pacripas-
mana HapogHa CKymmITuHa, IOBOAOM uera je ¢paHIycKa AxKaaemu)ja
HAYKa OJpEIMIa KOMHUCHJY V KO0jOj Cy OMJIM UWIAHOBH Tafa IIO3HATH
nayunumy, Bopaa (Borda), Jlarpamx (Lagrange), Momx (Monge) u
Koumgopce (Condorcet). Oma je mnpemopyumiia Ja Ce 3a jEIHHUALY
Iy)KUHE ¥3adepe JMeo 3eM/BHHOI €KBATOpa MM JIe0 3EMJBHHOI MEpH-
mujana. Hapomgma ckymruza je 30. mapra 1791. rogune omiryuuiia
da MeTap Oy/[e YETPHECETMUJIMOHHUTH Je0 J3eMJBHHOI MEpH/MjaHa.
Vckopo morom cy Mermren (Méchain) y HlImanuju u Hexamdp (Delambre)
y DpaHI[yCKO] IOYENIH Ha IIPEMEepPaBajy MEPHAMJAHCKH JIYK H3MEJbY
Ienxepka (Dunquerque) u Bapcenone (Barcelona).

To je dwiio y OypHOM BpeMeHy (paHIlyCKE PEBOJIYIHjE, ITOCTE
cmptH dpanmyckor kpaspa Jlyja XVI. Ilemamdpy je jako CMETaIO IUTO
Cy OMIIM ITOPYIIEHH MHOTH 3BOHUITM K IPYTY YOUWBHBH 00)E€KTH IIOTPEOHM
IpK IIPEMEpaBamky. 3aro je Hao M3rpaguTH JPBEHE CTydoBE, KOje je
00JI0>K10 OermuMm miraTeoM. ToMe Cy ce YCIPOTHUBUIIN TAMOIIELHM MEIITAHM
HABOAHO 300r Tora IITO je desa 0oja OriIa CUMOO0JI KPa/beBCKE BJIACTH.
30or Tora Cy MOpajii IUIATHO OIIIIMTH IIJIABUM M I[PBEHHMM TpaKama.

V IInmauwjx, Koja je duiia 1o BEPCKOM cTerom, MeleH j€ uMao
Ha pPaCIIoJIaramby 3BOHMKA KOJIMKO je XTeO ajl je TELIKO OMJIO HA HHHX
ce nomet. Hayunuxe cy onry»kuBaymi 300r Bpehama bora. ¥3 To cy ce
Dojaimt Kyre ma cy 3aTo oMeTay MemeHOBO IIPEIaXKEHmE U3 MECTa
y MECTO M YOIIITE Cy My oTexkaBaiu nocao. Hepacmosorken, odajad u
dostectan MellleH je XTeo /1a OJJI0YKY IIOBEPEHHM J10CA0, aJIi I'a € IPeny-
XATPHJIA CMPT.

Hberoso jeno ¢y, ca BUIIE YCIEXa, HACTABMIJIA WIAHOBH PpaH-
nycke axagemuje Aparo (Arago) u buo (Biot). Kama cy 3aBpiiuiM
mocao, buo ce Bpatmo y PpaHIyCKY, Ipe HEro IITO je (hpaHIycKa
Bojcka mpoxpia y Ilmammjy. Aparo-a cy Illnaniu 3apodMiM, IO[T
M3roBOPOM [Ia j€ II0 DpIuMa ITIOCTABJHA0 3HAKOBE 33 (DPAHITYCKY BOJCKY.
OH je y 3apo0JbeHMIITBY Ca3HA0 M3 LIIaHCKUX HOBHHA A2 y Dpan-
IIYCKOj OIIIAKY]Y I-ETOBY jYHAUKY CMPT. YCIIeo je Aa Moderne y AJDKHUD,
ofakJIe je oTiioBuo Jahom sa Mapcej (Marseille). Jlahy cy nHa myty
HAIIAJIM LNIAHCKM rycapy ¥ Aparo O Ce IIOHOBO HAIIA0 Y IIIIAHCKOM
porcrBy na cpehom Huje Tom nmahoM HEKM aQpPUYKHM IIOTJIABUIA IIOCTIA0
Ha map Hamoneony aea turpa. I'ycap cy ce IomIalitMiIi BOjHOT CyK0oDa
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na cy Jjiaby ca cBuma IIyTHUIIMMA, MODHApHMa M TEPETOM BPATHIIH.
Ha myTty 3a Mapcej naha je 3axyrana ¥ Hanuia ce vy AJDKUPCKOM IIPH-

-~ crarmuury by»xku (Bougie). Omarie ce Aparo Hajupe BpaTHo v AJDKUDP

M 3aTUM IIOCJIE MHOIMX HE3rojga Haj3ajg je crurao y <DOpaHiycky.
HajBumie wusuenahyje 1o 1ITO CY
octajyie HeoluTeheHe merose 0Oelie-
IIIKE, 3aIllIHBEHE yV OJEJIy.

Uckycau mexanuuap Jlenoap
(Lenoir) je Ha OCHOBY OBHUX Mepe-
Ha M3Paauo Momaes merpa (Impame-
tpa). HoBa jequnumiia 3a IY>KUHY,
METap, IIPOIMCAHA j& 3a OIILITY YIIO-
Tpedy y DPPaHIYCKO) 3aKOHOM O/
2. jyaa 1800.

,,OI CBUX IO3UTUBHHUX TECKO-
BHHA (ppaHLyCcKe PeBoyiyje, KOjux
ce cchamo 3a OBy CMO HajMamke
AT’ 3adenexkuo je lemamOp
y cBom uspenrra)y 1306.

Arambasi¢ SnaZana, VIII razred,
OS ,,Maksim Gorki‘, Beograd

NIKOLA TESLA

Ko se nadao da ¢e nemirni decak
koji je po Smiljanu pravio nestasluke
jednoga dana da dobije krila

1 odleti na drumove daleke.

Dok je pravio vodenicu na potoku
mozda je sanjao o Nijagari

i odlucio da umesto svece

svetu najsvetlije kresivo podari.

... 1 postao je gospodar Nijagare!

A zemlju su obasjale zvezde nove

1 svet je Cuo: gromovnik u Koloradu
1zazilva munje 1 gromove,
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Danas zbog njegovog velikog dela
Vozovi kao vetar jure u daljine
brodovi plove brZe nego ikad

a radniku u fabrici pomazu masine.

Iako je postao gradanin sveta

i u stvarnost pretvorio najsmelije vizije
Tesla je uvek bio patriota

dobar sin Like i sin Jugoslavije.

IZ MOJE RADIONICE I PRAKSE

Goji¢ Nikola

MOJA RADIONICA

,,Bez alata nema ni zanata!“ ovu poznatu izreku, ku_ja s‘adri‘i
dugo iskustvo, mnogi znaju. O njoj treba da vode rq&ung 1 svi oni kF‘Jl
se interesuju za fiziku, tehniku i druge srodne veStine i nauke. Ovim
na$im ¢lankom Zelimo da damo tzv. ,,prvi‘ izbor osnovnog alata, za
litnu radionicu, bez koga se ne moze niSta uraditi.

A
f\
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Postoje razliCite vrste kljeSta koje sluze
razliCitim namenama.
ove radionice dovoljna su jedna obi¢na (1) 1 je-
dna kombinovana (2) kljeSta (kombinirke).
Obiénim klje$tima mogu se pridrZavati razli-
¢iti predmeti, odnosno vaditi ekseri i zakivci.
Kombinovana Kklje§ta imaju Siroku primenu

ﬂ‘
’6‘
%

2

Jedna od najstarijih alatki koja se koristi
jeste &eki¢. U jednostavnom obliku Kkoristt
se on i danas i za drvo (1) i za metale (2).
Dobro je imati po dva Ceki¢a razliCite veliCine,
u stvari razli¢ite teZine. Drzalje cCekica treba
da je u svom leZzi§tu dobro ucvrsCeno.

Za pocetak stvaranja

i mogu se koristiti za obradu ravnih 1 zao- 1 2

bljenih povr$ina, a imaju i noZ za seCenje Zice. Pr?likom _naba*:.r_ke
ovih Kklje§ta treba voditi rauna da imaju plasticnu IZG]&Cl!u,,
jer ¢emo ova kljeSta svakako koristiti 1 za rad sa strujom. Medutim
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potrebno je svaki put pre upotrebe ovih Kkljesta, kad se radi sa elek-
tricnom strujom proveriti, izolaciju na njima.

Odvijaci su isto tako vazan sastavni deo radionice, a vrlo se Cesto
pogreSno upotrebljavaju. Ako s jednim odvijatem buSimo rupu u
zidu, nemoZemo ocekivati da ¢e nas taj alat i
dalje moc¢i dobro da posluzi. Za pocletak do-
voljne su dve veli¢ine odvrtki, i to od 3 i 5
mm Sirine seCiva. Proizvodaci alata uglavnom
prave odvijaCe sa izolovanim drSkama koje su
pogodne za rad sa strujom.

Za posao oko elektricnih instalacija
postoje 1 posebni mali odvija¢i koji ujedno,
sa ugradenom ,,tinjalicom (glimericom)”, otkri-
vaju prisutnost napona u nekoj Zici.

Prilikom spajanja razli¢itih radio-tehnickih
elemenata te raznovrsnih Zi¢anih provodnika ne-
ophodno nam je lemilo i1 to treba da bude malo i
tanko, snage 20—40 W, zatim tinol (Zica za lemlje-
nje), kalafonijum i1 pasta za lemljenje. Pre svake
upotrebe lemilice, vrh s kojim se lemi treba odistiti
brusnim papirom.

Za nasu malu, amatersku radionicu od instrumenata za merenje
elektricne struje potrebno je i1mati samo jedan dobar univerzalni
elektricni instrumenat (volt-amper-ometar), u
koji se, Sto se ti¢e tatnog pokazivanja, mozemo
pouzdati. Od takvog instrumenta traZimo:

a) da bude mehaniCki Cvrst,

b) da mu je klasa (taCnost pokazivanja)
za jednosmernu struju oko 1—2, a za
naizmeni¢nu struju 1,5—3,

c) da mu je naponska osetljivost naj- .
manje 20 000 oma/volt kod merenja jednosmernog napona,

d) da je Sto manjih dimenzija.
Uz univerzalni instrumenat su potrebne priklju¢ne Zice, izolovane
i neizolovane krokodilke, $tipaljke i izolovani probni $iljak. Kod probnih

Siljaka vrlo je vazno da budu jako $iljati, kako bi lako probijali kalafo-
nijum 1li lak na mestima gde hoéemo da merimo napon.
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7a sav alat je preporucljivo da stoji na jednom mestu (u nekoj
fijoci) gde nije u dodiru sa vlagom 1 gde Ccemo ga uvek lako naci.

Izdaci za ovaj alat iznose priblizno 1000 novih dinara. Svako,
razume se neée modéi da ovaj alat nabavi odjednom. To nije tako strasno.
Svaki dan se moze, bez veéih te§koéa, jedino uz malo odricanja, ustedeti
bar jedan dinar. To znaci da za 10 dana Stednje moze da se kupi Cekic,
za mesec dana Stednje kombinovana kljesta itd. NajteZe je sa elektricnim
mernim instrumentom. Da bi njega nabavili bi¢e potrebno na ovakav
nadin $tedeti i Citavu godinu dana. Ipak treba imati na umu da treba
nabaviti samo ono $to je najneophodnije a Koristiti 1 one alatke koje vec
postoje u kudi.

KAKO DA DODEM DO MATERIJALA ZA JEDNOSTAVAN ELEK-
TROSKOP SA PRIBOROM I ELEKTROFOR I KAKO DA IH NAPRAVIM

SAM?

Onima koji su veé slusali elektrostatiku, verovatno su poznata
ova sredstva kao i ono $to se moze njima pokazati.

Odmah da navedemo koji se materijal i gde, potreban za izradu
ovih korisnih sredstava moZe, nabaviti, U robnim kucama i vedim
samouslugama mogu se dobiti razli¢ite Sipke, cevi, ploce i folije od
polivinila ili od nekog drugog slicnog materijala, zatim sumpor i peCatni
vosak pa guma u razli¢itim navedenim oblicima. Organsko staklo 1ili,
kako se u trgovini obi¢no naziva, pleksiglas teZe je dobiti. Kao Sto vidite
tzv. izolacionog materijala ima dosta. I.imovi, Sipke, Zice i drugi kad-kad
potrebni materijal moZe se naci bilo u gvozdarskim prodavnicama 1
prodavnicama otpadnog materijala bilo u robnim ku¢ama 1 samo-
uslugama. Cesto puta se §toita od ovoga materijala moze naci u ambalazi,
koja se dobija zajedno sa nekim predmetima koji se kupuju za kucne
potrebe. Potrebno je samo malo volje 1 dovitljivosti pa nam materijal
neée zadavati brige.

Osnovna sredstva za eksperimente iz elektrostatike jesu: dva
polivinilska i dva staklena $tapi¢a duzine 15—30 cm i precnika 5—8 mm;
dva elektroskopa visine 20—30 cm, jedan elektrofor dimenzija donje
ploce 20—25cm, oblika kvadrata.

Za elektroskop je dobar materijal: oko 1 metar bakarne Zice
debljine 1—2 mm, 6— 10 cm duboka ¢asa ili cev od polivinila, prec¢nika
4—5 cm, kotur malo deblje polivinilske ili gumene ploce, precnika oko
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10 cm, sumpora ili pe¢atnog voska, toliko da se Casa ili cev moZe ispuniti
istopljenim sumporom ili pecatnim voskom. Mesto ¢ase i sumpora ili
pelatnog voska moZe se upotrebiti komad polivinilske §ipke slicnih
dimenzija kao §to je navedeno za polivinilsku Casu ili cev. Potreban je

jo§ list tanke hartije, najbolje tzv. pelir hartije za pisae masine. Za

elektrofor je potrebno imati za osnovnu plocu, na primer, mesinganu
plo¢u veé¢ navedenih dimenzija, zatim ploéu od polivinila dimenzija
16—20 cm, oblika kvadrata i jednu okruglu plocu od mesinga sa izola-
torskom dr§kom od polivinila, pre¢nika 9—10 cm. Sve tri ploCe debljine
1,5—2 mm. Za vesalice je potrebno imati dva komada gvozdene 7ice
duZine 20—30 cm i debljine oko 1 mm. Sve ostalo se vidi sa shike.

Kad sve ovo napravite,
onda izvedite $to vise ekspe-
rimenata 1 pokusSajte sami da
nadete neki drugi oblik ovih
sredstava, koji bi mogao da
bude mozda 1 bolji od onih

v koji su ovde navedeni. Poku-
Sajte da upotrebite 1 druge
yrste materijala. Sto se tie

staklenih $ipki do njih je te$ko do¢i. Lakie je doc1 do Sipki od
organskog stakla, ali je ono skuplje.
U svakom slu¢aju ako naidete na neku dobru ideju, pisite nam.

. B.

VAGA OD KANAPA

| Evo kako se moZe napraviti odliCna
vaga od kanapa. Kanap moZe biti razliCite
debljine.

Treba zakucati dva eksera, na rasto-
janju od jednog metra u bok vodoravno
postavljene daske. Za ove eksere treba
privezati krajeve komada kanapa dugackog
1,5 metar na <ijoj sredini se prethodno
zaveze Cvor. Neke stare korice od knjige,
ili dva kvadratasta komada kartona jednake
debljine treba vezati onako kako je poka-
zano na slici. Tacke veSanja jednog 1
drugog tasa treba da budu udaljene po
25 cm od ¢vora koji je vezan na drugackom
kanapu. Kad se na ovaj naCin vezu
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tasovi, srednji deo dugaCkog kanapa zauzeée vodoravan polozaj i bice
dug 50 cm.

Na komadu cCvrste hartije ili kartona nacrta se strelica i karton
se pri¢vrsti iza srednjeg dela vage tako da se ¢vor neopterecene vage
poklapa sa strelicom. Ako sad na jedan tas postavimo neko telo, ravno-
teZa Ce se usled toga poremetiti, srednji deo vage postaviée se koso
a ¢vor se nece vise poklapati sa strelicom. Da bi se ¢vor vratio na svoje
mesto u drugi tas moramo staviti tegove. Kad je ravnoteZa uspostavljena

tegovi Ce davati teZinu tereta.
X, B.

YPAJIMJIN CTE U OBJACHHUJIHA ... IIPOBEPHTE!

BeposarHo cre y npsom Opojy smicra ,,Muamu dusuuap’’ npo-
YUTAIN YIAHAK ,,YpaJu caM ¥ 00jacHu mra cu ypaguo’’. ITpusnahere
Ja T4 EKCIEPUMEHAT HUje OMJIO TEUIKO IIPUIIDEMHUTHA U M3BECTH. A
IIPH TyMmaudewy (U3HYKUX II0jaBa KOj€ CTE 3amaswiid OMJIO j& 3HATHO
TEXKE M MOXKJIa CT€ Ta[a Y HEUEMYy IOrpeuriim. 3aTo VIOpELUTe Ballia
0Djallllbemha ca OBUM Koje BaMm cajia majemo. To ke Bam curypHo nomohu
2 YUHILCHE CPEIIKE MCIPABUTE U CBOjE NMO3HABame (DM3UYKMX II0jaBa,
I0jMOBA M 3AKOHA, IIDOBEPUTE HA jETHOM jeTHOCTABHOM E€KCIIEPHMEHTY .

AKO CcTe IPUIIPEMIIIN EKCIIEPUMEHAT OHAKO KAKO CMO 3aXTEBAJIH,
MOIJIM CT€ OJMaX [Ja 3allasyure Ja Kaj IPUTHCHETE MEMOpPAHy enpyBeTa
maja mpema JHy cyjga ¢ Bogom. Kag cmamure IpUTHCAK OHA M3Damha.
IIpuTHCcaK cTe MOIJIM M TAKO IIOJECUTH JIa E€IpyBera JIEOAX V BOIH HA
BUCHUHH KOjy BM >xeyure. Mehy Bama uma M TakBMX KOjH CY ¥ TO 3ara-
SUJIIM Jla CC 3allpeMHHA’ Basfyxa y €IPYBETHM IPU TOME Mewha (BUAH
ciMKy). CHrypHO CTe Cce 3alUTalIi:

BE€Ta 32J€HO C Basgy-

!TQ:| JATAYX

! |':ng

.

tl ;' .5'; Al XOM TOHE, JIEOJIM WJIH
i L (AT #4* u3pama u3 BOJE?

| B Oarosop Ha MPBO
ITATAIbE JIAKO CTE JOOH-
JIM aKko cre spam Ila-
CKAJIOB 3aKOH II0 KOME

1) 3amro ce 3a-
IIPEMUHA  Basgyxa y
CIIPYBETH MCH-QA?

2) 3amuto enpy-
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Ce CIOJBAIIEKLU ITPUTHUCAK, IIPOU3BEAEH HAd HCKY TCHHOCT W1 rac Iipe-
HOCH 0e3 IIpPOMEHe, IO/IjEJHAKO Ha CBAaKH Jejmh TEeYHOCTH MJH raca.
IIpema TOME, mpUTHCAK Ca MEMOpaHe IIPEHOCK C€ Ha BOJY a MPEKO
¢ HA Ba3dyX YMja ce 3aIPEMMHA 3aTO CMambyje.

U oroBop Ha JPYyro IUTamke HUjE TEKAK aKO Ce II03HAJy 3aKOHHU
XUPOCTATHKE M yMejy IIPHMEHMTH Ha II0jaBe KOje 3araykaMo y OIJIe/y.

By CcTe v IIKOJIM YUYW ,,TeJIO IUIMBA aKO j€ CHJIA IIOTHCKA Beha
Ol IHETOBE TEKUHE, JIEOU aKO MYy j€ TEKMHA JeIHAKA CHIIM IIOTHCKA,
TOHE aKO je CrUIA ITOTHCKA Mamba Of Tekune Tena’’ . Ha opum Qpusnuxum

UCTUHAMA 3acHoBahemMo HaIl OJr0BOD.

VTBPUMO HAjIIpe IITa je ,,TeJI0’’ y HalleM eKcrepumenty. Ciio-
yKkheTre ce JIa je To enpyBeTa M BasAyX y HOj.

CyBuire Majgo OHCMO KasajM aKo G,II[‘{}B{}pI/IM.D ,,Haie Teio
uae rope-JoJic 3aTo IITO Ce MeHha CHJIa IOTHCKA . Jep, MaKo je To
TAYHO MOPAMO KasaTH 3alliTO CE MEHa M KaKO CE MEHa CHJIa ITOTHCKA.

Cge je JIaKo aKo TAUHO 3HAMO IITA j& CHJIA IIOTHCKA, KOJY Kao ILTO
3HAMO 30BEMO U Apxme,uﬂﬂa cuna. Ilojcermmo ce, To ]e CHJIA KOJOM
TEUHOCT JEjCTBYj€ Ha TEJI0 IOTOIUBEHO y Ib0j. Basxuo je ucmiahu ga
je tha cuaa Y6eK JegHAKA UAeRUHU WLeUHOCULU KOJY UOUOUMBEHO UHLeAD
UCHLUCHE.

VY HauieM eKCIIEPUMEHTY, IIPEe HEro LITO IIOYHEMO Ja IIPUTHCKAMO
MeMOpaHy enpyBeTa W BasAyxX y H0j HMajy oApeheHy 3ampeMuHy.
HcTucHy M Cy HMCTO TOJIMKY 3allpEMMHY BOLE M TPIE CHIIY IIOTHCKA
jeI{HAKY TEKUHM T€ MCTUCHYTE BoJe. [lejCTBOM CIIOJbAlIELET IIPUTHCKA,
BHICTA CMO, CMAlbM CE 3aIIPEMMUHA BasjyXa y CHIPYBETH. 300r oBor
CMaIbCHha 3AIPEMUHE BasAyxa y eIpPYBETH CMAmEHa j€ KOJMUMHA MCTHC-
HyTE BOJES, & TO OHZA 3HAUM Jia j€ CMamkeHa M CUjla IOTHCKA, I1a Hala

EIIPyBETa TOHE.
HLodpo cy YPa/IHIIM 1 OHHM yUCHIIH Meby BaMa KOJU Cy eKchepu-
MEHT O0DjaCHMJIM Ha OBaj HAUYMH.

V HIKOJIM CT€ YUMJIIM ¥ HAYUYUIM Ja ,,TeJI0 IUIMBA aKO My J€ CIeIH-
druna TEeXKHHA Mamka Of CrelpdIUHe TEXMHE TEUHOCTH, JIEOHAU aKo
Cy OHE je[JHaKe, TOHE aKo je cuernuduyuHa TeXKHUHA Tejla Beha o7 crenH-

(buuHE TEKUHE TEUHOCTH.

Ko/ 0BOr' eKCIIepUMEHTa ClieIpruHa TeHKIHA BOJIE HE Mema Ce.
ITomrro Hamie ,,Teji0’’ MOXKe Ja IUIMBA, A4 JIEOOU U a TOHE 3aKJby-
ypheMo Ja je TO 3aro IUTO My CE€ Memwa crelu@uuHa TEeXKHHA. AJM

3aIlITO CE MEmha?
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IToxcerumo ce Aa je cnemmduuna Texxuna teia (y) OpojHo jerHaxa
KOJIMYHUKY TEeXMHE Tella y Basayxy (Q) m sanpemmue tema (V):
y=0Q/V. ITomro cMo Beh BueM Ja ce ycllel CIIOJBAIILET IIPUTHCKA
cMarvyje 3aupeMuHa 8a3gyxa y eupyeeriu, MOKEMO 3aKJbYUUTH 14 Taga
cﬂeugug&:uwm wlesKuna uieaa (eupysemia U 6asgyx y Hoj) Hopaciie, Ia je
OHJIa JACHO 3AalITO eIpyBeTa TOHE.

L I B s

SAHHMJbHBOCTHA 13 ®H3HKE

KAKO CE MOXE IPOBVIIHNTHA METAJIHA IIJIOUHIA HIJIOM

| TakBo ce muTame ODMUHO IIOCTAaBJ/ba 3a HEKM HOBumh om 5, 10
uimn 20 mapa. Mu cMo OBJie V HACJIIOBY CTaBUJIM ,,METAJIHA ILIoumIa’’.
'To cmo yuummmumm HamepHo [1a OM UHMTAOlle HABEIM Ja NPodajy OBy
BEUITHHY Ha BeheM 0pojy MeTalHUX INIOUMIA OJf Pas/MUUTUX MeTajla 1
pasIuuuTHX moBunha. Ilpu Tome cmo umamm Ha yMmy 72 je 00Jbe OYIIUTH
pPasiMuKTe IUIOUYMIIE HEr0 HOBUMhE a BM M caMM 3HATE 34lllTO.

TakBo Oyuiewme Ha IIPBU IOIJIE]] H3-
riefga Hemoryhe. Mebhyrtum, ctBap je cacBum
1pocra. JLOBOJBHO j€ [ja UIJIy IPOBYYEMO KPO3

BHCOK 3aIlylllad Tako Ja joj BPX CaMo MaJo
BUPH U3 3allylaua, HJIH Jda CEUYCHEM BHIIIE
3ammyliiaya Ha KOJIYTe IIOCTHIHEMO TO Jia IeJIa
WrJja, CeM Bpxa, Oyae y damyuauy. l'aga he
OHO 1LITO Ha IIPBH IIOIJIEM H3rJjIea HeMOr'yhe,
roctatit Moryhe. Ilmoumiyy xojy Oyumare
U UIJIy ca 3anyuiayeM Tpeda CTaBUTH OHAKO
KaKO C¢ TO BHAM HAa Ciadoy (He cMera IITO CJIIHKA IIoKasyje
CTalb€ HA KPaJy EKCIEPHMEHTa) MJIM jeQHOCTABHO CTABUTH HA JACKY
Of MEKOI' IpBETa. 3aTUM C€ CHAYKHO HEKUM TEIIKUM yekuheMm, ymapu
II0 3amyuiayy.

Hrina xoja He moke [1a ce caBuje, jep je samyluad IpHIprKaBa

Ca CBHX CTpaHa, npodyimhe mrouniy aed/bUHE IIOBUMha MM Ma KOJjy
IUIOUMIY 1 HOBUMh HCTE JeOJbMHE K TBP/IMHE.

Ila 1M je moTpedHO IMOKYIIABATH [a Ce HIUVIOM IIpodHMje UeIMyHa
IJIOUKITA ?

Hodpo Ou Oumiro [ga HeKu yIOpaH upTanal ussene Behu Opoj
OBAaKBMX CKCIIEpHMMEHATA ca INIOUMIIAMa OJ Pa3JIMuyUTOr MaTepujajia Ia
Aa X ommule y ,,Mnagom dusugapy’’.

32

OOroBOPHM HA ®U3HNYKE 3AHHMJbHBOCTH

Hartera (cu¢doH) ko0joj Huje moTpedHO ycHcaBame Jga OH
na OW mouena ga paju:

— Kaga ce ywJIOHHM majany ca AYXKer Kpaja Harere, BOAA, IIO
3aKOHY CIIOjEeHHX CyJ0Ba, JYPHE HM3BECHOM OpP3WHOM y IIHMPH Kpak
HATEre. Y CY;KEHOM JIeIy JIeBOra Kpaka Op3WHa BOJE II0PacTe [0 Te
MEpEe Ja OHAa MOYKE Ja CTHUCHE [0 HajBHIIC Tauke Harere. M marera

[IOYKIbE da JejCTBYjE€ Kao M OOMUHA KpHBA HATEra, M3 KoOje Cce Mopa
IIPETXOMHO MCUCATH BasAyxX Jda OM HOPMAJIHO pajiuiia.

Enepruja ceernocru:

— (CBeTJIOCT 3arpeje JAeCHHU OaJIOH YCJIe/, BEIIHKE alCOopIIMje Ha
nouahasesioj nospimusu IIpuTHcaxk Bagayxa ce y HEMY IIOBHCH M JI€0
BOJE CEe IIPEJIUBA y JIEBH O4aJIOH KOjJU Iocraje Texxu. Kaga ce cHon
CBETJIOCTH V/aJbH, Ba3ayX ce Y JeCHOM 0aloHy OXJIa/Iu, HEeroB IPUTUCAK
CE YMaIbH I BOJIA CE€ M3 JIEBOra daJloHA IIPEJIMBA Y JIECHU.

SAHHUMJBHBA ITHTAIbA
1. 3amrro TepeT Koju je, momohy magodpana, u30aueH 13 aBUOHA,
YBEK IaJHe Ja/be O] MECTa HA KOME je u3DaueH, y CMEpPY Y KOME Ce
KPETa0 aBUOH ?
2. 300r uera 0p3y aBUONHM, 110 IIPABUILY , JIETE HA BEJINKO] BHCHHH ?

3. KaxkBy 0o0jy HeDa Cy BuOeIM KOCMOHAYTH KaJa Cy OMJIM Ha
MECely ?

4. 3airro, Kaga IMPUKJBYUNMO Ha IICIHY OaTE€PH]y EICKTPHUYHO
3BOHIIC, 4 3aTUM JIOJJUPHEMO PYKaMa OroJIei IIPOBOJSHUK 0BOr'a KOJIa,
DPYKe oceTe yaap? AKO HAIPOTHUB JOLUPHEMO pyKama 00a IIoJjia IICITHE
darepHje He occhamo TakBe yHape.

5. 3allTo ce OHA CTPaHa €JIMCE aBUOHA, KOja j€ OKPEHyTa KaDUHHU
Yy KO0joj Ce HaJasW IIIOT, O0jH I[PHOM O0jOM?

6. Kako Morke BoJIa IIPOKJBYUATH 2 A j€ HE 3arpeiemo ?

7. 3aumTo Ccy JUKOBU Heda, odiaka u ApBeha, xkaga ce orjenajy
y BO/JH, YBEK TaMHUjU HErO LITO CY YV CTBApH?

8. Kai Heko TrpemxoM, HPUJINKOM Mepema HAoOHA CHjatIulle,
VKJBYUH aMIIEpMETap YMECTO BOJITMETpa, mra he ce mecuru?
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Z ADACI
ODABRANI ZADACI
A) Za ulemke VII razreda

1. U sudu diji je otvor zatvoren zapuSalem, nalazi se vazduh pod pritiskom
2 kp/em?. PovrSina poprenog preseka zapusada je 10 cm?2 Kolika mora biti sila
trenja izmedu grli¢a suda i zapu$aca pa da pri normalnom atmosferskom pritisku,

zapuSaC ne izleti iz suda.
(Rez.: 9,7 kp)

2. U sud pre¢nika 5 cm naliveno je 314 g vode. Za koliko Ce se povisiti nivo
vode u sudu i koliki ¢e biti pritisak na dno ako se na vodu stavi drveno telo zapremine

31, 4 cm®. Za gustinu drveta uzeti 0,5 g/cm3. Atmosferski pritisak je normalan.
(Rez.: 0,8 cm)

'3, Na plocu plute treba staviti olovni teg pa da zajedno potonu u vodu.

Masa ploce je 1 kg a gustina 0,2 g/cm?. Kolika mora biti najmanja masa ovog tega.
Gustina olova je 11,3 g/cm?,

(Rez.: 4,38 kg)

5. Ledena santa pliva u vodi tako da je zapremina njenog podvodnog dela
1000000 m3. Kolike su zapremina i masa cele sante. Gustina morske vode je 1030
kg/m3 a leda 900 kg/m3,

(Rez.: 1150000 m3, 1035000000 kg)

B) Za ulenike VIII razreda

6. Dva taCkasta naelektrisanja ¢ije su koli¢ine elektriciteta 8- 107 C i
1,2 - 10-% C dovedena su u dodir pa su zatim razdvojena na rastojanje 40 cm. Kolika

je sila njihovog medusobnog delovanja u vazduhu?
(Rez.: 0,056 N)

7. Provodnik duZine 6 m i poprecnog preseka 2 mm? prikljuen je na napon

5 V. Odrediti specifi¢ni otpor materijala provodnika, Kroz provodnik protice
struja :1,5 A.

(Rez.: 1,1 - 10-¢ Q- m)

8. Koliki su naponi na otporima R;=3 (), Ra=2 (), R3=4 (), ako amper-

metar pokazuje 6 A (sl. 1)?
~ (Rez.: 18V, 8V, 8V)

Ra LR Gt v A e L1 i
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9. Koliki napon pokazuje voltmetar, prikljucen izmedu tataka A 1 D, B 1 E,
Ci1FE{sk 2)p

(Rez.: 22,3V, 96V, 64V)

10. Na napon 220 V treba prikljuciti sijalice predvidene za napon 110 V:

dve syalice od po 25 W, jednu od 50 W 1 jednu od 100 W. Kako treba vezati ove

sijalice pa da normalno svetle?

KONKURSNI ZADACI

A) Za ulenike VII razreda

6. TeZina suda napunjenog do vrha vodom iznosi 10 N. Kada se na vodu
stavi drvena kocka tezine 0,2 N izvesna koliina vode se prelije preko ivice suda.
Kolika je tezina suda sa preostalom vodom i kockom Kkoja pliva na vodi?

7. Suplja bakarna kuglica u vazduhu ima teZinu 264 p a u vodi njena teZina
iznosi 221 p. Kolika je zapremina Supljine u kuglici? Za gustinu bakra uzeti 8,8 g/cm?,
| 8. Tezina tela u vodi tri puta je manja nego u vazduhu. Kolika je gustina
materijala od koga je napravljeno telo? |

9. U sudu valjkastog oblika nalazi se voda u kojoj pliva komadic¢ leda. U
unutrasnjosti leda nalazi se olovna kuglica. Iznad vode nalazi se dvadeseti deo
zapremine leda s kuglicom. Koliko ¢e se promeniti visina nivoa vode u sudu kada se
led istopi? Gustina vode je 1 g/cm3, leda 0,9 g/cm? a olova 11,3 g/cm3,

10. Nivo vode u cilindri¢nom sudu nalazi se na visini 0,5 m. Voda se nalazi
pod klipom na koji deluje sila 1000 N. Povrsina klipa je 10 cm?2. Koliki je pritisak
na dno suda?

B) Za ucemke VIII razreda

11. Dva talkasta naelektrisanja Cije su koliCine elektriciteta 31076 C i
— 8§ + 1079 C nalaze se u vakuumu na rastojanju 50 cm. Koliki je intenzitet sile njihovog
medusobnog delovanja? Koliki ¢e biti intezitet ove sile ako se naelektrisanja dodirnu

pa ponovo razdvoje na isto rastojanje?

12. U temenima pravilnog Sestougla nalaze se jednaka naelektrisanja q=
—-+5-10"6 C. Koliko naelektrisanje treba staviti u centar Sestougla pa da ova
naelektrisanja budu u ravnotezi?

13. Dve elektri¢ne sijalice Cije su snage 15 W 1 60 W vezane su paralelno i1
ukljucene na napon 120 V. Kolike su jacine struja kroz sijalice i koliki su njihovi otpori ?

Rgﬁm . R‘l: ’Lﬂ..
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14. Kolika su pokazivanja ampermetra (A) i voltmetra (V) prikliuc‘if;nih u
kolo dato na sl. 1. Napon na otporniku Ri koji pokazuje voltmetar (V) iznosi 1 V.

15. Kolika struja proti¢e kroz otpor 3 R u kolu prikazanom na sl. 22 _
16. Pokazivanja ampermetara (A) i (A1) u kolu na sl. 3 su 2 A1 0,5 A. Koliki
napon Ce pokazivati voltmetar (V) ako je R1=60 {2? Koliki je otpor Rg?

17. Naéi odnos jadina struja kroz voltmetar i otpornik Re=0,6 Q u kolu

na sl. 4. Napon izvora je 100 V, R1=0,4 €) a pokazivanje voltmetra je 34,8 V.

R1- 100V

Ry R Ro
e o Q————J.

S1%; Sl. 4.

Uputstvo reSavateljima konkursnih zadataka

Resite ove zadatke i reSenja posaljite uredniStvu ,,Matematickog
lista®“. Najbolja reSenja a takode i imena svih ucenika koji su sve zadatke
ili neke od njih sasvim taéno re$ili, objavice se u ,,Mladom fiziraru®.

Najboljim re$avaocima za svaki razred dodelice se nagrade na
kraju Skolske godine.

Svako resenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) treba pisati
na jednoj strani papira. Svako reSenje treba Citljivo potpisati punim
imenom i prezimenom, navodeéi razred i odeljenje, Skolu 1 mesto,
na primer: Mirjana Raki¢, u¢. VI raz. Osnovne $kole ,,Filip Filipovic”,
Cadak.

Zadatke re$avajte samostalno i ne traZite pomo¢ ni od
koga. Slike crtajte precizno, a reSenja piite obrazloZeno 1
¢itko. Neuredna, netitljiva reSenja i reSenja (rezultati, odgovori)
bez obrazloZenja neCe se uop$te uzimati u obzir.

ReSenje zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do
15. II 1977. godine.

Adresa: Matematicki list, Beograd p.p. 728

Na koverti obavezno naznaditi: Konkursni zadaci — fizika.

- Molimo reSavaoce da se u svemu pridrzavaju ovog uputstva.
Re$enje $aljite obi¢nom poStom a ne preporuceno kako se ne biste
izlagali nepotrebnim troskovimal
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RESENJA ZADATAKA

I. ReSenje zadataka za razonodu

1. Za nalaZenje nepravilnih novcica potrebna su Cetirl merenja. Prvo merenje
treba 1zvrSiti stavljanjem na svakl tas po tri novcica.

2. Vidi sliku.
3. Mogu. Potrebno je, kada krene

motorciklista sa jednim mladicem da

krene i drugi mladi¢ peske. Posle jednog ﬂ /

sata i predenih 50 km motorciklista ce e & .
ostaviti prvog mladi¢a koji ¢e nastaviti y il ' Sl ot ‘*,h
put peske i vratice se po drugog mladica. e e Ve, &

za 9 s onda ¢e most od 36 m preci za 36 s
jer od momenta kada lokomotiva stupi
na most do momenta kada most napusti R )
poslednji vagon, svaki od vagona prede

put od 72 m.

i \ ' .
4. Posto elektri¢ni voz prede 18 m :i‘\ H \ U N
N Sl :

II. ReSemja konkursnih zadataka

1. Koliko je elektrona tremjem uklonjeno sa staklenog Stapa ako posle trenja
on nosi koliGinu elektriciteta 8- 1078 C?

Posto je g=n- ¢ sledi da je broj elektrona uklonjenih sa Stapa

__8_ C
q 108
2 1019 C

2. Kolika je kolicina elekiriciteta metalne kugle, ako se na wnjoj nalazi visak
od 4-1010 elektrona?

1.6
— ~ ee—— B 11:'—_ = L 'l_!\:.}
g=n-ge=4-10 1019C 6.4-10-2C

3. Dwa tackasta naelektrisanja nalaze se u vakuumu na uzajamnoj udaljenosti r.
Koliko puta ée se izmeniti intezitet sile njthovog uzajamnog dejstva ako se jednom od
nith kolicina elektriciteta udvostruti? Kakva promena inteziteta stle nastaje ako se
njthovo medusobno rastojanje udvostruci ?

Posto su intenziteti sila uzajamnog delovanja dva tacCkasta naelektrisana
za ova tri slucaja:
gi* go 1242 g1 g F

F—F s Rkt F; Fa—h e =
er? 12 sZrid. 4

moze se zakljuditi da se udvostru¢avanjem koli¢ine elektriciteta jednog naelektrisanja
udvostrucava intezitet sile njihovog uzajamnog delovanja (F1 =2 F). Kada se njihovo

F
medusobno rastojanje udvostrudi intezitet sile se smanji Cetiri puta Fo= ? -

S



4. Na krajevima duZi nalaze se naelektrisanja &ije su kolicine elektriciteta
+q 1 +4q, a na nenoj sredini nelektrisanje s koli¢inom elektriciteta —q. Da I Cce

naelektrisanje - q biti u ravnotezi? Ako hoée, da li u stabilnoj tli labilnoj ?

Na naelektrisanje —q delovace sile &iji su inteziteti

- 4"q 2 q- qg
FlEZk'q =4 k __Q___’ Pm:k g‘“— k
€ 72 € 12 r\2 c 12
Erl
2

Posto te sile imaju isti pravac i smer a jednake intezitete, intezitet rezultujuce sile
jednak je nuli pa se naelektrisanje -+¢ nalazi u labilnoj ravnoteZi.

5. Na tememima jednakostraniénog trougla stranice a nalaze se tackasta na-
elekirisanja ¢ije su kolicine elektriciteta medusobno jednake.

a ) Naefekrrimﬁjﬂ go 1 g3 Su mepokretna, dok se nelekm'mnje g1 mose pﬂmemri
Pronaéi intezitet sile koja dejstvuje na qi, ako su naelektrisanja gz 1 gs pozitivna, a qi
negativno.

b) Koliku kolicinu elektriciteta QO treba postavitt u teZiste trougla da bi naelek-
trisanje q1 muirovalo. Koji je tada znak naelekirisanja Q?

ReSenje ovog zadatka koje nam je poslao
+q 4 Dejan Simi¢ navodimo kao primer za reSavanje
konkursnih zadataka:

a) Saskice se vidi da na naelektrisanje ¢
deluju naelektrisanja g2 1 ¢3. Intenziteti sila su

q> q>
e a’ s q

— — —
Rezultanta F, elektri¢nih sila Fig i Fi3 ima pra-
vac dijagonale romba stranice Fie tj. Fiz (je-
dnake su), a smer ka teziStu. Njen intenzitet je dvostruka visina jednakostra-
ni¢nog trougla stranice Fiz, tj.

F= 2—\/3 fe-——«m-—\/ii'

|
!
"y Fa2 a "2

b) Da naelektrisanje g1 miruje, u teziSte treba staviti negativno naelektrisanje

—rr

O tako da intenzitet sile izmedu ¢; 1 O bude jednak intenzitetu rezultante F. Tada je

. O : : 2
BE e, Ty g L

a AR g q? € q? € a?
(3v7)

a odatle sledi da je Q—“— ‘\/3

Fi =k

Dejan Simi¢, ué. VII; r. OS ,,S. Sindeli¢*, Veliki Popovi¢
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PRAVILNA RESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
IZ PROSLOG BROJA DOSTAVILI SU

1. Dejan Simié, OS ,,S. Sindeli¢, V. Popovi¢ 1, 2, 3, 4, 5,
2. Goran Popovi¢ OS ,,J. Mllcrsav]}eﬂc , Bagrdan 1, 2.

TEST
I. Pitanja za proveravanje znanja utenika VII razreda

1. Gustina tela zavisi od: a) zapremine tela, b) mase tela, c) ne
zavisi ni od mase ni od zapremine tela. Zaokruzi tacan odgovor.

2. Dve jednake bakarne kuglice obeSene 'y
su o tasove terazija kao Sto je pokazano na sl. 1. |
Da li Ce se ravnoteZa terazija poremetiti ako se

kuglice istovremeno potope jedna u vodu a

druga u alkohol? Obrazloziti odgovor. Gu-

stina alkohola je 0.80 g/cm3. _
B0 RS R e B el i SI. 1

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

---------------------------------------------------------------------------------------------

3. Kolika je masa drvenog tela koje pri plivanju istisne vodu
Cija je zapremina | litar? Gustina drveta je 0,75 g/cm3.

P R R e L s e s IR i O B ag
k i S
4, Na 100°C, gustina vode je 958 g3 a najveca gustina vodene
mr
k _
pare pri toj istoj temperaturi je 0,598 - gﬂ Kako se objasnjava ova
m
razlika?
SO EnTHE: o0l D U e T e Rl

5. U Cemu je razlika izmedu sile teze koja
deluje na telo 1 tezine tela?

WDAEOVOE. & ot v T R e e

6. Izratunajte pritisak vode na dno suda |
predstavljenog na sl. 2.

OAEAYOr: i o i L G
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7. Zasto brod 1 ako je napravljen od cCelika ne potone mada je
gustina Celika veca od gustine vode?

Giciiman: 0o et e B e I e N
8. Kako covek koji stoji moze najlakSe pritisak na pod povecati
dva puta?

Ddoovors . a0 e i O e e ;

II. Pitanja za proveravanje znanju uc¢enika VIII razreda

U sledeCim pitanjima zaokruziti tacan odgovor

1. Ako se jednom mnaelektrisanom elektroskopu priblizi ruka,
listi¢i elektroskopa Ce spasti; ako se ruka udalji, listi¢i ¢e se ponovo
razmaknuti. Listi¢i elektroskopa spadaju

a. zato sto je ruka naelektrisana suprotnom vrstom elektriciteta

b. zato Sto priblizavanjem ruke dolazi do povecanja kapaci-
teta elektroskopa

2. Plocast kondenzator napuni se vezivanjem za akomulator,
a zatim se odvoji od njega. Tada se razmak izmedu ploca smanji dva
puta. Zbog toga Ce:

a. koliCina elektriciteta na plecama
1. ostati nepromenjena
2. povecace se dva puta
3. smanjice se dva puta

b. napon na ploCama
1. ostati1 ¢e nepromenjen
2. povecace se dva puta
3. smanjiCe se dva puta

3. Okretanjem prekidaca sijalica pocinje da svetli. Jadina struje
u kolu |

a. veca je u pocCetku dok se vlakno sijalice ne usija
b. veca je tek kasnije poSto se vlakno sijalice usija
4. U elektricnom kolu koristi se paralelno i serijsko vezivanje

njegovih elemenata u cilju smanjenja ili poveéanja Zeljenih velidina.
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U sledeéoj tabeli prikazane su obe mogucnosti vezivanja otpornika i
kondenzatora, kao i obrasci po kojima se te veliCine izraCunavaju za
dati tip veze. U tre¢i stubac tabele upiSi redni broj taCnog obrasca

uz odgovaraju¢u Semu.

' red. | red. br. |
br. obrazac odgo- |
DT
i D Ri-Re
: ey
2 - _}_ L _1
¢ R R .
3. R=R1+ R
4. R=Ri"' Ry
5. e -1 | I
' th  »
6. C=C1+Cy
7 — (1 - Ch
8. a2
Ci1+ Co

i s

S

5. Radi ujednacenog predstavljanja elemenata elektricnog kola
usvojeni su standardni simboli. U sledecoj tabeli upisi u treéi stubac
redni broj elementa kola koji odgovara datom simbolu




elemenat kola

red. br.
odgo-
vora

simbol

e N e

fasamassosma ciosoame o smast i aa L= Ce oy o k]

1. | syalica Y o I :
2. | otpornik e._@_a
3. | osigurac 4
'y S
4. | ispravljac o—_ -
5. | uzemljenje —f
6. | izvor jednosmerne
| struje |
7. | izvor naizmeni¢ne ' 0
L ae g ; ‘
8. | transformator __.‘ |___
9. | prekidac e g)———o
10. | ampermetar -
11. | voltmetar .___l l._..
12. | kondenzator | c»—@——-o
13. | promenljivi konden- —F ]
o zator |
14. | promenljivi otpornik

02

g
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PISMA CITALACA

Drugarica Tufegdzi¢ Snezana iz Beograda (UstaniCka 150) pise:

,,Lepo je od vas §to ste osnovali list ,,Mladi fizicar*‘.

Ove godine sam posla u VII razred. Kao jedan od novih predmeta dobila
sam 1 fiziku.

Od pocetka sam fiziku mnogo zavolela pa sam se obradovala kad sam cCula
da ste ,,pustili u promet* i ovaj list.

Prvi broj ,,Mladog fizi¢ara‘‘ je za pohvalu, ali ima 1 zamerki. Kao §to znate,
fiziku u osnovnoj §koli imaju samo VII i VIII razredi. Vi ste u prvom broju objavili
zadatke iz fizike, ali nekako nerazumljive. Kao da ste zaboravili da je ovo tek prvi
broj, da je izasao na pocetku godine i da mi nismo presli mnogo gradiva. Mi VII raz-
redi presli smo tek ,,Sile u raznoteZi“ i to sve za mesec i po dana, sa po tri Casa
nedeljno. Ostaju nam te¢nosti i gasovi, kretanje, Njutnovi zakoni, kruzno i periodi¢no
kretanje i zvuk. To je tek polovina a ima jo§ mnogo toga. Molimo vas, ravnajte se
po tome. -

I VIIT razredi nisu mnogo gradiva presli, pa vi postavljajte pitanja na osnovu
nau¢enog. Na 13 strani se pominje na pr. Kulonov zakon 1 relativna dielektricna
propustljivost . . . -

Mislim da bi trebalo da iznad teksta koji objavljujete napiSete: ,,Za ucenike
VII razreda®, ,,Za ulenike VIII razreda‘, ,,Zanimljivosti za sve’, itd., da bi sve

svima bilo jasno.

Vi ste, izmedu ostalog, Zeleli da uspostavite saradnju sa ucenicima. Zato sam
Vam se i javila. Kao prilog, $aljem vam zanimljivost iz lista ,,Galaksija*, pod na-

slovom ,,7Za mlade fizicare**.
Mnogo uspeha u daljem radu i saradnji sa Citaocima, Zeli Vam .. .".

ODGOVORI REDAKCIJE

Draga drugarice Snezana! Zahvaljujemo se na iskrenom 1 otvorenom pismu
u kome ima umesnih primedbi. SadrZaj Tvoga pisma C¢e svakako biti znacajan
znak, a 1 potstrek, piscima ¢lanaka u ,,Mladom fizi¢aru* ali 1 povod za menjanje
nekih obicaja 1 shvatanja. Dala si 1 neke predloge. Redakcioni odbor ¢e sve to rasmo-
triti 1 ono §to se mozZe uvaziti uzece u obzir. Kako vidi$ korisna saradnja redakcionog
odbora i Citalaca pocinje ve¢ povodom prvog broja i svakako Ce se sve viSe razvijati.
Nesto ¢emo ipak primetiti i T'ebi. Casopis ne treba vezati za udzbenik. Njegova je
uloga znatno razli¢ita od uloge udZbenika ali je tatno da se bar u nefemu, narocito
kad se radi o zadacima, mora odrZavati veca saglasnost, Uostalom bi¢e dobro da jos
jednom procita§ uvodni ¢lanak, narocito poslednju treinu njegovu.

Sto se tice priloga za §tampanije, koji si, kako kaze$, uzela iz ,,Galaksije* on,
sa stanovi§ta redakcionog odbora nije, onakav kakav je, podesan za Stampanje u
,,Mladom fizi¢aru*“. Kako si ve¢ pokazala da se interesuje$§ za fiziku bice bolje da
pokusaS sama da se pozabavi§ nekim zanimljivim eksperimentom 1 pokusa$ da ga
malo podesi§ na svoj nacin pa da o tome pifes. U koliko voli§ da reSava$ zadatke,
pokusaj da mozda sama sastavi$ neki zadatak. To je mnogo korisnije za T'voj razvoj,
a to vazi i za Tvoje drugove i drugarice, nego da jednostavno prenosi§ iz drugih
Casopisa. Medutim nije nikakva greSka takvo prenoSenje, narolito ako se radi o
prevodu, samo treba izabrati ne§to podesnije.

Ocekujemo da c¢e§ i dalje saradivati.

63



UOCENE GRESKE U 1. BROJU ,,MLADOG FIZICARA*

Str. 1., red 3. odozgo: mesto ... godifnjica velikog . . . treba da stoji . .. godis-
njica rodemja velikog . ..
Str. 3., red 11. odozdo: mesto (Voltera) Voltaire-a treba da stoji Voltera
(Voltaire-a). |
Str. 9., red 3. odozdo: mesto nadvisive treba da stoji nadvisio.
Str. 18., red 4. odozdo: mesto 1976 treba da stoji 1896.
Str. 25., red 11. odozdo: mesto napunejna treba da stoji napunjena.
Str. 26., red 6. odozgo: mesto logiéne treba da stoji logiéni.
Str. 27., red 6., odozgo: mesto vaganja treba da stoji wagom.
red 11. odozdo: mesto wurdaljenosti treba da stoji wudaljenosti.
Str. unutarnja zadnjeg lista korica, 10 red odozdo: mesto smo treba da stoji samo.
Str. spoljnja zadnjeg lista korica, 8 red odozdo: mesto metorologija treba da stoji
meteorologija.
Str. 29., u zadatku 2 umesto oznaka a, b, ¢, d treba da stoje oznake I, 2, 3, 4. U
zadatku 3 uz crteZe treba da stoje redni brojevi I, 2, 3.
Str. 31., red 9. odozgo mesto nemackoj treba da stoji Nemackoj

RECNIK NEPOZNATIH POJMOVA I IZRAZA
(za knjige pod br. 9).

cilindar = Suplji valjak

difuzija = rasipanje, Sirenje, meSanje, rasprostiranje

ekspres = Drz

elektronika = nauka o ponaSanju slobodnih elektrona

faktor =/ ¢inildc

freon = trgovacki naziv za grupu jedinjenja, koja se koriste kao sredstvo
za hladenje

gravitacija = sila teze

helium = jedna od prostih supstancija

idealizovan = ulepSan, bez nedostataka

izolovan = potpuno izdvojen

materija = sve ono S$to objektivno postoji, nezavisno od nas

objektivho = stvarno

paragraf = odeljak nekog teksta u kome se razvija samo jedna misao; odeljak,
¢lan, zakona ili uredbe

Pegaz = krilati konj iz gréke mitologije (ufenja o bogovima i herojima, koje je
stvorila nekada ljudska masta)

realizacija = ostvarenje

situacija © == stanje T

supstancija = materijal

tehnologija = nauka o zanatima i vestinama; naucno prikazivanje ljudske delatnosti
u kojoj je cilj prerada sirovina za ljudsku upotrebu

teorija = gledanje, posmatranje; u Sirem smislu: &isto saznanje (suprotno:

praksa); u uzem smislu sistematsko (plansko) izlaganje neke nauke,
1zvodenje jedne pojave iz zakona na kome se ona zasniva (suprotno:
empirija, odnosno iskustvo).

termos = boca, posebno izradena za izolovanje zagrejane ili ohladene te¢nosti,
da bi se spreCilo njeno hladenje odnosno zagrevanje
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KNJIGE I CASOPISI

1. Ciril Petesi¢ ,,Genij s naseg kamenjara““ — Zivot i djelo Nikole Tesle. Skolske
novine, Zagreb, 1976. 77 str. 20,00 din. '

2. Adamic i dr. ,,Atom vodi igru‘, Skolska knjiga, Zagreb, 1973. 233 str. 35,00 din.

3. Lohberg-Lutz ,,0 ¢emu razmislja elektroni¢ki mozak*. Skolska knjiga, Zagreb,
1974, 200 str., 40,00 din.

4. Ponomarjov ,,S onu stranu kvanta‘. Skolska knjiga, Zagreb, 1973, 312 str.,
38,00 din.

5. L. D. Landau i J. B. Rhumer ,,Sto je teorija relativnosti®. Skolska knjiga,
Zagreb, 1975, 66 str., "

6. Boris Fomin ,,Ukro¢ena plazma‘. Mlado pokoljenje, Beograd, 1967, 190 str.; "
18,00 din.

7. Aleksandar Kondratov ,,Razgovor s robotom‘. Mlado pokoljenje, Beograd,
1967, 140 str., 14,00 din.

8. Pereljman ,,Zanimljiva fizika‘. Nolit, Beograd, 1976, 270 str., 80,00 din.

9. N. Verhovskij ,,Metodika i tehnika hemiskog eksperimenta®. Zavod za izdavanje
udzbenika SR Srbije. I knjiga 1963. str. 595, II knjiga 1965, str. 662, Beograd,
I knj. din. 29,80 (popust 30%), II knj. 40.00 (popust 3095 ).

10. ,,Presek®, List za mlade matematike, fizike in astronome. Izdaja DMFA SR Slo-
venije. Izlazi 4 puta godi$nje na 64 str., po svakoj svesci. 41000 ILjubljana,
Jadranska cesta 19. p.p. 227. Cena jedne sveske 4,00 din. Casopis je namenjen
ucenicima srednjih i osnovnih $kola. -

Knjige pod br. 9 su, u prvom redu, namenjene nastavnicima hemije ali su
one pune Korisnog materijala i za nastavnike fizike i biologije kao i za sve druge koji
se bave, ili tek misle da se bave nekom od ovih, pa i drugih srodnih, nauka. To
naroCito vredi i za one medu ulenicima osnovne $kole koji imaju poseban interes
zanavedene nauke, jo§ dok su u dackoj klupi. Docnije ¢e im one biti jo§ dragocenije.
Ova Cinjenica vazi, u prili¢noj meri i za ostale knjige, koje su ovde navedene, ali ih
ucenici srednjih $kola ve¢ mogu lakse &itati, $to 1 vama za jednu, dve ili tri godine
pretstoji. To su popularno pisane knjige. Osim toga onaj koji voli ma koju nauku
treba da po¢ne ve¢ od osnovne $kole da stvara biblioteku i da ima na umu istinu
»»knjiga po knjiga veé sada, kad odrastem, eto mi biblioteke ¢

Adrese za porudzbine knjiga:

: 1. Skolska knjiga, 41000 Zagreb, Masarykova 28 ili Drustvo matem., fizicara
1astronoma SR Hrvatske, 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 19. (za knjige br. : 1o Z 340 50)

2. Izd. preduzece Nolit, 11000 Beograd, Terazije 27 (za knjige pod br. 6. 7, 5).
3. Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, 11000 Boegrad, Kosovska 45



