OBAVESTENJA UREDNISTVA

1. Mladi fizi¢ar objavljuje ¢lanke i krade dopise koji doprinose popu-
larizaciji fizike 1 srodnih nauka medu udenicima i unapredeniju njihova vec
steCena znanja i shvatanja, a koji su struéno i didakti¢ki prilagodeni njiho-
vom uzrastu. Namenjen je ufenicima i svim ostalim koje interesuju pri-
rodne nauke.

2. Svaki rukopis (osim reSenja zadataka i drugih priloga koje $alju
ucenici) treba da bude otkucan pisaéom maSinom s dvostrukim proredom
na Cistoj, neprozirnoj hartiji formata A4 (210x 296 mm), s praznim pros-
torom Sirine oko 4 cm na levoj ivici lista. Obim &lanka ne treba da prede
5 kucanih stranica. CrteZi treba da budu izradeni tuSem na posebnoj &vrstoj
hartiji. Na odvojenom listu autor je duZan da ispi$e svoje puno ime i prezime,
zvanje (odnosno zanimanje), adresu za prepisku i broj svog Ziro raduna (od-
nosno izjavu da ne poseduje Ziro racun). Rukopisi se ne vraéaju. Urediva&ki
odbor zadrZava pravo da prihvaéene rukopise rediguje i objavljuje redosle-
dom koji ne zavisi od reda prispeéa.

3. GodiSnja pretplata za sva Cetiri broja iznosi 66 dinmara. Narudiocima
viSe od 20 jednogodi$njih kompleta odobravamo rabat od 20%, 15% odnosno
109, zavisno od roka do kog ¢ée se isplatiti celokupna pretplata (1. XII, 1.
II odnosno 1. IV). NarudZbenice slati na adresu koja je niZe data, a uplate
na Ziro-rafun DruStva matematiCara, fifiziara i astronoma SR Srbije broj
60806-678-10766, Beograd, sa obaveznom naznakom za Mladi fizicar.

4. Narudzbenice, Clanke, reSenja zadataka i sve ostale priloge slati na
adresu:

Drustvo Matematicara, fizi¢ara i astronoma SR Srbije
za Casopis Miladi fizicar
Knez Mihailova 35/1V, p.p. 791., 11001 Beograd.
Sva osala obavesStenja na telefon 011-638-263.

Cena 16,50 DIN
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Sva prava umnoZavanja, preStampavanja i prevodenja zadrZava
Drustvo matemati¢ara, fiziara 1 astronoma SR Srbije
Oslobodeno placanja poreza na promet na osnovu reSenja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. IX 1976. godine
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. ZIVOT I DELO

MAX PLANCK

MAKS PLANK

DUSAN KOLEDIN (Beograd)

U suton nabujalog devetnaestog veka Nide je izjavio da ée nas vek biti
obeleZen nacionalnim ratovima. Marks je smatrao da &e to biti razdoblje
pro}eterskih revolucija. Istorija nije iskljuéiva, potvrdila je istovremeno uve-
renja dvojice filozofa. Ni§ta manje ne bi bio u pravu i neki pronicljivi prorok
da je dvadesgti vek pretskazao u znaku kvantne fizike. Jer, dvadeseti vek i
kvant energije su ispisnici: ovog decembra slave osamdeseti rodendan.

Razmisljati o tome kako se u samoj glavi Maksa Planka rodila ideja
o ,k_vanti_l energije pzlc_ﬁ bi neplodno, ba§ kao $to je nerazumno i drsko. Me-
dutim, Sire razmi$ljanje o poreklu i delovanju nauénih ideja ima itekako smi-
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sla, razume se, uz svu sloZenost problema. Uostalom, o tome je iskusno pisao
i sam Plank: '

». .. Svaka naucna ideja koja se rada u mozgu naucnika nadovezuje
se na neki konkretni doZivljaj, na neko otkrice, neki opaZaj, neku Cinjenicu
— bilo da se radi o nekom fizickom ili astronomskom merenju, hemijskom ili
bioloskom ‘posmatranju, arhivskom otkri¢u ili arheoloSkom iskopavanju, a
sustina pociva na tome da ta ideja povezuje i unapreduje ovaj doZivljaj s nekim
drugim ranijim doZivljajima, da, dakle, prebacuje most izmedu njih, i na taj
naéin vezuje Cinjenice koje su na poletku odvojene stajale jedna pored druge.
Plodnost ideje i samim tim njen znacaj za nauku poéiva, dakle, na tome da potom
sledi uop$tavanje na taj naéin utvrdene veze na niz drugih srodnih Cinjenica.
Naime, veza stvara red, i samim tim izaziva uproSéavanje i usavrsenje naucne
slike sveta. Ali vafno je pre svega to da zadatak potpume primene nove ideje
vodi do novih problema, i time do novih istraZivanja i uspeha. To se u jednakoj
‘meri odnosi na stvaranje hipoteza u fizici, kao i na umetnost interpretacije u
u filologiji.« | | .

Troslojnu fabulu koja stoji iza ovih kvalifikovanih razmisljanja iskus-
nog teorijskog fiziCara nije teSko slediti. _

Prvo, red je o Maksu Planku rodenom 23. aprila 1858. godine u Kilu,
gde mu je otac, Julijus Plank, bio profesor prava. Kad je Maks imao devet

godina, otac mu je bio postavljen za profesora Univerziteta u Minhenu.

Tamo je Plank zavrio gimnaziju. Mada je voleo muziku i mada ga je profe-
sor fizike, Filip Zoli, odvracao od fizike, smatrajuci da je ona U 0Snovi ved
zavriena, ipak se odludio da studira fiziku. Posle nekoliko godina prnved?-_
nih na Univerzitetu u Minhenu, Plank je nastavio studije u Berlinu. Tu je
~ slufao predavanja Helmholca i Kirhofa. Potom je izabran za asistenta na
minhenskom univerzitetu. Tu je 1879. godine odbranio doktorat (O drugom
zakonu mehanicke teorije toplote) i sledeée godine postao je docent za teo-
rijsku fiziku. Od 1885. godine nalazio se u svojistvu profesora fizike na Uni-
verzitetu u Kilu, a od 1894. godine na Univerzitetu u Berlinu. Bio je dugo-
godi¥nji sekretar Akademije nauka, a neko vreme i njen predsednik. Za hi-
potezu o kvantima energije Plank je juna 1920. godine primio Nobelovu na-
gradu. _
' Drugo, potkraj proslog veka lord Kelvin je setno zaklju€io da su lepotu
i razumljivost dinamicke teorije, koja je smatrala toplotu i svetlo vrstama kre-
tanja, zamracila u poslednje vreme dva oblaka. Ta dva oblaka bili su slom me-
hani&kog etra (Majkelsonov ogled) i zakoni zrafenja uZarenog tela (tzv.
»ultravioletna katastrofa«). Naime, na osnovu preciznih merenja su Lumer

i Pringshajm, iz fizitke laboratorije u Sarlotenburgu, nacrtali spektre (ener-

gija u funkciji talasne duZine) toplotnog zradenja na odredenim temperatu-
rama. Spektri su pokazali da razli¢itim talasnim duZinama zraenja odgo-
varaju razliGite energije, §to se dalo i oéekivati. Medutim, za odredenu tem-
peraturu i odredenu talasnu duZinu, spektar je karakterisao odreden mak-
simum. Analizirajuéi spektralne krive, be&ki profesor je formulisao Vinov
zakon pomeranja: proizvod talasne duZine, koja odgovara maksimumu izra-

ene ‘energije, i odgovarajuée apsolutne temperature je konstantan. Mal;si-
~mumi izragene energije su se pomerali ka kratkim talas_u:na.
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Na osnovu Maksvelove teorije elektromagnetnih talasa i Hercovih
ogleda izlazilo je da u velikim sistemima osciluju elektroni i da svaki od tih
oscilatora ima svoju odredenu frekvenciju. Kako elektroni zapravo stalno
osciluju, tiebalo bi da svako telo neprekidno zraci. Medutim, energija koju
ono spolja primi u vidu toplote, trebalo bt da se podjednako raspodeli na
sve talasne duZine, na sve zrake, a Lumer i Pringshajm su pokazali da tako
nije. Sta vise, raun je pogresno pokazivao da energija zradenja treba da je
sve veca ukoliko je veca frekvencija oscilovanja elektrona u velikim telima
— ultravioletna katastrofa! - '

~ Plank je sluSao o tome na jednom seminaru u Berlinu, novembra 1900.
godine. Pri¢a se da posle toga nekoliko nedelja gotovo nije izlazio iz radne sobe.
Neprekidno je radio, podosta se pozivaju€i na klasiCnu - elektrodina-
miku 1 svoj doktorat: izveo je formulu pomocu koje se mogla ra¢unati ener-
gija zraCenja za datu talasnu duZinu pri odredenoj temperaturi tzv. crnog
tela (vidi naredni ¢lanak). Plankov zakon zrafenja sumirao je u jedinstven
iskaz ranije formulisane i u ograni¢enom domenu primenljive zakone zra-
genja. To, medutim, nije njegova glavna zasluga. Izvodeéi formulu, naime,
Plank nije imao kud — energiju je je 1zdelio u »porcije« hv, gde je v frekven-
cija zraenja, a h jedna univerzalna konstanta koja nosi Plankovo ime.

Trece, Maks Plank je umro u Berlinu 1947. godine. Dvadesetom veku
zagarantovao je joS dvadeset godina. Kvantu energije, u svim manje ili viSe
slozenim problemima, verovatno jo§ mnogo, mnogo vise. '

Govoreé¢i o plankovoj teoriji zra¢enja, veliki fizitar Lorenc je rekao: »U
toj teoriji besumnje ima dosta istine. Medutim, ona niukom slu¢aju ne moze poslu-
Ziti u otkrivanju mehanizma pojave toplotnog zrafenja; mora se takode priznati,
da je veoma te3ko nali opravdanje za tvrdenje o diskretnoj prirodi energije. . . «.

L. R.







