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Sva prava umnoZavanja, preStampavanja 1 prevodenja zadrZava
Drustvo matemati¢ara, fizi¢ara 1 astronoma SR Srbije
Oslobodeno placanja poreza na promet na osnovu reSenja Republickog
sekretarijata za kulturu SR Srbije, br. 329, od 29. IX 1976. godine,
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ERWIN SCHRODINGER

FIZIKA I METAFIZIKA ERVINA SREDINGERA

DUSAN KOLEDIN (Beograd)

Filozof obi¢nog jezika, Ludvig Vitgenstajn, zavrSio je jedno od svojih
malobrojnih dela, Logicko-filozofski traktat, reCenicom, u stavu sedmom i
poslednjem: O demu se ne moZe govoriti, o tome se mora ¢utati. Prida se da
je Ervin Sredinger, kada je sklopio korice te knjige, verovatno iritiran, izja-
vio da, naprotiv, smatra da ba§ od tog, poslednjeg filozofovog stava, raz-
govor pocinje da biva interesantan. Bilo bi teSko pronaéi adekvatniji moto
za Zivotopis Ervina Sredingera.

Kao i obi¢no, enciklopedijski podaci ne govore mnogo, ali obavezuju.
Ervinu Sredingeru se sve dogodilo izmedu 1887. i 1961. godine. Bio je, naime,
profesor teorijske fizike Univerziteta u Be¢u. Mnogo je putovao, sve po

Evropi. Kao gostuju¢i profesor predavao je na univerzitetima u Jeni, Stut-

gartu, Vroclavu; Cirihu, Berlinu, Oksfordu, Gracu i Dablinu. Godine 1933.
Hitler je doSao na &elo Nemacke, a Sredinger ju je napustio. Pored niza
nauCnih ¢lanaka objavljenih po raznim &asopisima, napisao je i knjige Nauka
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i humanizam, Priroda i Grei, Statisticka termodinamika, Moje videnje sveta,
Ekspanziona Vasiona, Sta je Zivot | Um i materija. Kao osnivaé kvantne talasne
mechanike dobio je 1933. godine Nobelovu nagradu, zajedno sa Polom
Dirakom. .

Sredingeru je, rekoh, bilo §ta prestalo da se dogada 1961. godinc.
Vecint savremenih fiziCara, medutim, i danas se uglavnom dogada da reavaju
Sredingerovu jednacinu. Radno vreme te veéine savrementh fizicara, naime,
Sredinger je, uz svesrdnu pomo¢ francuskog doktoranta Luja de Broljija,
zacrtao jos 1926. godine. Tada je objavio rad pod naslovom Kvantovanje
kao svojstveni problem (Quantiesirung als Eigenwertprobleni). Bila je to za-
pravo matematicki operativna kruna dugacke istorijske price o talasu i(ili)
Cestici: dilema, vec logicki neuobiCajeno prostavljena, a stara koliko i Njutn
| Hajgens, jogunasto je isturila rogove 1905. godine, kada je Ajn3tajn objasnio
fotoefekat opisujuci svetlost kao roj cestica. Razvoj dogadaja je od tada
brz i dramatian. Njegov pocetak moZe se viSe nego anegdotski dodarati:
u Pragu je AjnStajn, gledajuci kroz prozor svoje kancelarije u susednu bastu
klintke za umobolne, rekao — ,;Samo ovi ludaci se ne bave teorijom kvan-
4. . . ' :

Borovim modelom atoma (1913.) objaSnjeni su eksperimenti pred
kojima je klasi¢na teorija bila nemoéna. Komptonov efekat (1920.) je jos
jednom potvrdio da je svetlost i &esti¢ne prirode. [zgledalo je kao da postoje

»dve fizike«: jedna za pojave u svetu zraéenja, a druga za pojave u kojima

ucestvuju Cestice. To je prkosilo teZnji fiziara za jedinstvenim teorijama.
Resenje, koje je na mnoge delovalo kao da potice iz gore pomenute baste,
predlozio je de Brolji (1924.): ako je svetlost, koju lepo razumemo kao talas,
istovremeno i roj Cestica, zaSto snop elektrona, koje lepo razumemo kao
cestice, ne bi pretstavljao i talas!? Eksperimentalna potvrda usledila je ubrzo
(vidi naredni ¢lanak). - :

Medutim, jedna od bitnih slabosti ideja de Broljija bila je u ¢&injenici
da se nije mogla izradunati talasna funkcija u konkretnim uslovima kretanja
Cestica. BaS tu slabost nadoknadio je Sredinger svojom jednadinom. Njeno
reSenje je jedna pomalo tajanstvena funkcija, bas kao i uobicajent odgo-
varajuci simbol — gréko »psi«, koja nema neposredno fizicko objasnjenje,
ali se iz nje mogu izradunati svi za fiziku bitni podaci. Ona se menja zato
Sto protice vreme ili zato §to se na sistemu vrsi merenje. Prva odlika te talasne
funkcije sistema podseéa na stvari koje smo jo§ od Njutna naucili; druga,
medutim, odreduje njen sustinski kvantnomehanicki i samo kvantnomehanicki
identitet. Ilustracija je mnogo: elektroni, joni, protoni . . .

Sreo sam jednog fizicara koji je, visoko ocenjujuci Sredingerovu spo-
sobnost za pisanje, lamentovao nad &injenicom $to je uceni profesor iz
Dablina vrlo malo pisao »@istu« fiziku. Mesta tugovanju moZzda i nema.
Jer, monografija iz fizike je mnogo,a knjiga Ervina Sredingera, Sta je Zivot,
danas je, ako ne jedina, svakako i mnogostruko —jedinstvena. Ako je u istoriji
nauka prva polovina dvadesetog veka obeleZena dominacijom fizike, onda
s¢ vec sada bioloSke nauke mogu dovesti u sli¢an poloZaj u odnosu na nau¢ne
rezultate iz druge polovine ovog veka. Ervin Sredinger je, §to ne bi moglo

biti sluéajno, svojim fundamentalnim doprinosima prisutan u oba perioda.
Jednom malom knjigom:
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U termodinamici se u¢i da entropija, koja je mera nereda u sistemu,
uvek raste u nepovratnom procesu (tzv. drugi princip termodinamike). Sta
Je sa rodenjem i Zivotom? Nije li stvaranje i rast ljudskog bi¢a izuzetak tog
pravila? Ne povecava li se u tim procesima bas uredenost? Nije li dugogodisnja
cvolucija svih Zivotinja izuzetak tog pravila?... Sta je Zivot? Sastavljac
francuske Panorame savremenih ideja, Gaetan Pikon, pita se, pedesetih godina
ovog veka, nije li Sredingerov znak pitanja — koji pretstavlja sam po sebi
definicu biologije -— jos neopravdan i preran? |

Zasnivadi molekularne biﬂ!_{}gije, Votson 1 Krik, sasvim su egzaktno,
pre dvadesetak godina, umirili Gaetana Pikona, a opravdali znak pitanja
koji je Ervin Sredinger zapisao jo3 krajem Drugog svetskog rata.

- Zakoni fizike, takvi kakve mi poznajemo, jesu statistiki zakoni. Oni imaju mnogo
zajedniCkog sa prirodnom tendencijom stvari da idu prema neredu... Zakoni

fizike i fizicke hemije su dakle netatni; posto je doti¢na greska reda velidine Vn,
gde n pretstavlja broj molckula, zakljuuje se da organizam mora imati srazmerno
masivnu strukturu da bi mogao uZivati privilegiju osetno ta¢nih zakona . . .

Medutim :

Neverovatno male grupe atoma, suvile male da bi se saglasile sa egzaktnim stati-
stickim zakonima, igraju dominantnu ulogu u vrlo dobro uredenim i upravljenim
dogadajima koji se zbivaju u unutraidnjosti- organizma.*

Za fizi¢ara Zivi organizam izgleda kao makrcskopski sistem &je se ponasznje pribli-

~Zuje jednim delom c¢isto mehani¢kcm ponasenju (nasuprot tetmodinamici), ko-
jem teZe svi sistemi kad se tempzratura priblizuje zpsolutnoj nuli, i kad je mo-
lekularri nered ukinut. |

]
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* Nekoliko uokvirenih »anterfilea« u ovom broju citati su iz knjigé
Ervina Sredingera »Sta je Zivot%, »Vuk KaradZié« (edicja »Zcdijak«),
Beograd 1980.






