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PISMO UREDNIKA

NAUKA I NJENA POPULARIZACIJA

 + Sigurno nikada do sada svet u kome Zivimo nije bio toliko izloZen izazo-
vima nauke i njenih tehnoloskih otelotvorenja. U tom razudenom naucnotehno-
loSkom Saru medu najodgovornijima pred buducnosScéu su fizika i fizicari.

Nauka je u osnovi stvaralacki, dakle, individualni, ali i otvoren &in: oslus-
kujuci sopstveni eho i od najudaljenijih medija, naucno stvaralastvo se iskreno

proverava 1 inspirise.
Popularizacija nauke zaista nije Sala!

Prelistavamo casopise: americki Scientific American, francuski La Re-
cherce, engleski Physics Today . .. Stvaralacku atmosferu neke sredine sigurno
karakteristife i to — kakva je nauka, takva je i njena polularizacija! Samo u
duhovno, a otuda i naucno siromasnim sredinama, neplodan odnos prema po-
pulaziraciji nauke je izgovor za licne stvaralacke nesposobnosti. Uostalom,
zar nije DZon Viler, u onoj lepoj emisiji BBC-a, o Ajnitajnovoj vasioni, rekao:

»wAjnStajn ne bi bio zadovljan, ako vam to ne bismo objasnili jednostav-
nim recima.«



ZIVOT I DELO

JAMES CLERK — MAXWELL

MAKSVEL

DUSAN KOLEDIN (Beograd)

Onima koji su se iole radno fizike dotakli, na bilo koji nadin, imena
Njutn, Maksvel, Ajnstajn ... d&esto su, Sto je razumljivo, pre operativnog,
no ljudskog sadrzaja. Cesto su sinomini za neke jednacine, postulate, kon-
stante . . . Postavljeno na drugi nadin, pitanje — Maksvel, nije ni malo,
jos uvek, jednostavno.

Uz najpostenije namere, prevréuéi poneki Casopis i knjigu, teSko je
izbe¢i biografskom podatku s prve strane, da je prvobitno DzZejms Klerk
kasnije, zbog nekog nasledstva, oevom intervencijom dodato Maksvel,

potekao iz tzv. »srednje klase«. SuviSno, kao svaka drustvena »klasifikacija
klasa« i kao gotovo svaka poredenje prideva, jer ve¢ na drugoj strani se vidi
da je re¢ o »prvoklasnom« DzZejmsu, »prvoklasnijem« Klerku 1 »najprvokla
snijem« i jednostavno — Maksvelu. |

| Dakle, novembra 1831. godine, verovatno ni otac, pravnik iz Edin-
burga, nije bio svestan da se rodio sam Maksvel. Skotska i Engleska su i
tada, kao i sve vreme od Njutna, Zivele Zivot: deCak Maksvel je pokazivao
u $koli izvanrednu darovitost u matematici; ve¢ u petnaestoj godini je predao
jednu raspravu nacunom drustvu u Edinburgu; sledece godine je poCeo da
studira matematiku i fiziku na tamos$njem univerzitetu ... Ve 1848. godine,
medutim, bitne promene se naslu¢uju: Maksvel po¢inje da proucava Farade-

~ dejeve radove o indukciji!

Faradej je, vise od slikovitog, proZeo elektriCna 1 magnetna polja linija-
ma sila. Maksvel je sebi postavio naizgled formalan zadatak: lucidne fizicke
ideje kolege sa Kraljerskog instituta matematicki uobli€iti 1 tako ith uciniti
§ire primenljivim. Problem je resavao osam godina, delimi¢no u Kembrudlzu,
delimi®no kao profesor teorijske fizike u Aberdinu. Prvu veliku seriju ¢la-
naka, »O Faradejevim linijama sila«, Maksvel je objavio 1856. godine. Pos-
tavljeni zadatak je dobrim delom resio, a uz to je razradio pojam »medijumac,
napustajué¢i njutnovsko dejstvo na rastojanju.

Kao dvadesetdevetogodi$nji ¢lan Kraljevskog drustva, 1861 — 62.
godine, Maksvel publikuje drugu vecu seriju ¢lanaka, »O fizickim linijama
sila«. U nameri da ilustruje Faradejev zakon indukcije (promenljivo magnetno
polje indukuje elektromotornu silu), Maksvel uvodi struje »kroz« dielektrik,
tzv. struje pomeranja. Raunom pothranjuje pretpostavku da se elektri¢no i
magnetno polje »talasaju« brzinom svetlosti.

Treéom serijom radova, »Dinamicka teorija elektromagnetnog polja«,
objavljenom 1864. godine, sve prethodno iskustvo Makvesl sazima u kon-
ciznu, a Siroko operativnu matemati¢ku formu. To se danas zove .. Maksve-
love jednacine elektromagnetnog polja (vidi naredni ¢lanak).

Opsta ideja da se elektromagnetno polje »talasa« kao svetlost, ideja o
jedinstvenom pristupu elektromagnetizmu 1 optici, Maksvela nije samo teo-
rijski upuéivala. On se bavio i kolor fotografijom, $to u ono vreme nije¢ mogao
biti amaterizam. Naime, polazeéi od teorije osecaja boja, koju je s pocetka
proslog veka postavio Tomas Jang, Maksvel je, opredelivii se za zelenu,
plavu i crvenu boju kao osnovne, izgradio aditivnu metodu na kojoj se zas-
niva projektovanje obojenih slika pomoc¢u tri dijapozitiva. U Kraljevskom
institutu je 1861. godine odrZao predavanje na tu temu, uz demonstaraciju
fotografisanja Sarenog $kotskog kilta. Bilo je nekih komplikacija s crvenim
filtrom, pa demonstracija nije potpuno uspela. Za stvar su se, pored akade-
mika, zainteresovali i majstori iz firme »Kodak«: kao $to nam je poznato,
sasvim su je uspeSno izveli do kraja.

Sve se to dogadalo u Londonu, gde je Maksvel Ziveo od 1860. do 1866.
godine. Potom napusta sluZzbu i radi na svom imanju ili putuje.

- -Kada je 1871. godine osnovana ¢uvena Kevendi§ laboratorija, otvo-
rilo se ozbiljno pitanje izbora direktora. Veoma obziljno, jer su, prema on-
das$njim Kkriterijumima naravno, rangirani predlozi: lord Kelvin, Helmholc
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Maksvel. Kako Kelvin nije Zeleo da napusti Glazgov, a Helmholc Berlin,

Maksvel se latio direktorskog posla. U to vreme je u KembridZu predavao i
eksperimentalnu fiziku.

Ako se dodaju oni prvi, fundamentalni radovi iz statisticke fizike,
onda se vidi da je Maksvel morao brzo da radi: umro je zaista rano, u &etr-
desetosmoj godini. Sahranjen je skromno, novembra 1879. godine, u selu
Perton, Skotska. Nesreénog poredenja radi, Maksvelov kolega i savremenik
lord Kelvin, Ziveo je tridesetak godina duZe. Sahranjen je uz najvife podasti
~ u Vestminsterskoj opatiji. Ipak, ima, da kaZem — pravde. Bar §to se optike
tiCe: s proleca iste, 1879. godine, roden je Albert Ajnstajn.

Maksvelovo stvarala$tvo u fizici AjnStajn je ocenio kao »najplodotvornije od
vremena Njutna.« -

D. K.
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T ear{fa_ 0 dejstvu na daljinu izgledala je gotovo kao savrSen matematicki sistem.
Teoreticari su tesko prihvatili Maksvelovu raspravu. Poenkare 7o lepo opisuje:

»Prvi put francuski Citaoc otvara Maksvelovu knjigu i osecaj nelagodnosti,
delom i nepoverenja, meSa se s divljenjem.«

D. K.

NAGRADNI ZADATAK BROJ 12.

Ping-pong loptica drZi se potopljena u vodu na dubini h=30cm.
Nakon pustanja ona iskade iznad povrsine vode do visine h, =10 cm.
- Pr1 kretanju kroz vodu loptica ,,oseéa‘ trenje. Koliki deo energije usled

toga prelazi u toplotu, ako je poluprednik loptice R =15 mm, masa m=5g.

Odabrao L. Ristovski
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MAKSVELOVE JEDNACINE
ELEKTRODINAMIKE

LJ. RISTOVSKI (Beograd)

Postoji nesto u Maksvelovoj teoriji elektromagnetnih pojava S§to na
one koji fiziku poznaju i vole deluje zadivljujuée. To je Cinjenica da je ta
teorija sve ono §to je potrebno za ispitivanje elektromagnetnih pojava »sku-
pila« u samo &etiri jednacine, koje su za one koji znaju malo vise od srednjo-
$kolske matematike potpuno razumljive. U te Cetiri jednacine, koje su nazva-
ne po autoru teorije »Maksvelove jednaline elektrodinamike«, Maksvel je
ne samo obuhvatio sve §to se u njegovo vreme znalo o elektromanetnim po-
javama, nego je ili sam otkrio ili omogucio otkri¢e niza novih pojava 1 niza
novih tumadenja poznatih pojava. I danas, svako istraZivanje u elektromag-
netizmu pocinje sa Maksvelovim jednacinama.

Redeno je da je za razumevanje Maksvelovih jednacina potrebno znati
nesto vise od srednjoskolske matematike, pa zato, moZe biti, izgleda jalov
ovaj pokusaj da se o tim jednadinama pise Citaocima »Mladog fizi€ara« Cija
su znanja znatno skromnija. To je samo delimi¢no tacno, jer se o Maksvelo-
vim jednadinama moZe govoriti i tako da deo njihovog znacenja postane
jasan i1 naSim citaocima. -

1. Prva i druga Maksvelova jednacina

Maksvelove jednadine se Cesto nazivaju i jednaCinama elektromagnet-
nog polja, a to ukazuje da one, u stvari i pre svega, opisuju svojstva elek-
tromagnetnog polja. Tako, prva i druga Maksvelova jednacina opisuju svoj-
stva elektriénog polja, odnosno fizickog polja koga stvaraju naclektrisanja
koja se nalaze u stanju mirovanja.

Za opisivanje elektriénog polja neophodno je uvesti pojam linije sile
elektrinog polja i pojam jadine elektriénog polja. Ti pojmovi su nasim cita-
ocima poznati.

Jadina elektri¢nog polja E je vektorska veliina, a to znali da je pot-

puno definisana ako joj se defini$u intenzitet, pravac i smer. P
- Pojam linije sile elektricnog polja je tesno povezan sa pojmom jaline

elektri¢nog polja E. Naime, linija sile elektri¢nog polja je linija u &ijoj se svakoj

tadki pravac tangente poklapa sa pravcem vektora jacine elektri¢nog polja E
u toj tacki. U &emu je stvar? U prostoru u kome postoji elektricno poje u
svakoj tacki jadina elektritnog polja ima odreden pravac, smer i intenzitet,






